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Adjnneten  Fitninger,  hehnfs  seiner  Arbeit  Aber  diese  Thier- 
gnttnng,  fibergeben  worden. 


Das  hohe  k.  k.  Ministerinm  f&r  Landescnltnr  nnd  Bergwesen 
fibersandte  mit  Erlafis  vom  11.  Mai  d.  J«,  Zahl  '^^^  der  Aka- 
demie die  lithegraphirte  Abschrift  eines  an  die  k.  k.  Berg- 
nnd  Hfittenämter  ergangenen  Erlasses,  welcher  den  Zweck  bat 
genaue  Erfahmngsdaten  ober  die  Bewegung  des  Wassers  in  Ca- 
wUen  sn  gewinnen« 


Das  c.  M«,  Hr.  Prof.  Kansek,  fiberreicht  nachfolgende  Ab- 
handlung: 

„Uoborsichten  der  Jahres-  nhd  Monats-Mittel 
ans  den  wahrend  eines  Zeitraumes  von  20  Jahren  in 
Lemberg  fortgeffihrten  meteorologischen  Beobach- 
tungen.^ 

Aus  den  üebersichten  der  Jahres«  und  Monats-Mittel  der 
während  eines  Zeitraumes  von  20  Jahren  fortgeführten  meteoro- 
logischen Beobachtungen  in  Lemberg  ergibt  sich: 


Jalir 

Baob- 
aehtung 


— — ^^— — — ■*— i 

BarMieUr  a«f  0*  R.  re4acazt| 
Pariser  HM« 


niedrig- 
•ter 


köekatcf 


liutUefer 


Stand 


Tkermemet«» 
nnek  Rdnnmnr 


aiedrigiie 


kochet« 


Bitütr« 


Temperntor 


18S5 

1827 

18S8 

18b» 

1830 

1831 

183S 

183) 

183% 

183S 

1838 

1837 

1838 

1838 

1840 

1841 

18%8 

1843 
Mittel 


«r'%-17 

3.M&rB 

28  4*90 
90.  Oct. 

«6  6-90 

4.  Oee. 

96  5*36 

8.  M&rfe 

96  6-80 

5.  Mira 

96  4-89 

9.  April 

96  7-55 
11.  JInner 

96  7-93 

18.  Oet. 

96  918 
4.  Not. 

96  7-14 
3.  Fek. 

96  5-63 

I.  J&nner 

96  7-96 

II.  Oet. 

96  4-40 
94.  Oet 

96  3*11 
6.  Mai 

96  4-71 

19.  April 

96  7-17 
14.    Dec. 

96  6*90 
19.  Mai 

96  4*94 
3.  AprU 

96  5*39 
4.NeT. 

96  3*30 
96.  Oct. 

96  3*11 


«7"9-'75 

8.  Febr. 

27  10i>4 
18.  Mira 

97  10-36 
15.  Febr. 

97  10-08 
4.  Febr. 

97  11-78 
18.  Jinner 

98  1-49 
7.  Dec. 

27  9-70 
94.  Jinner 

97  9-70 

9.  Febr. 

27  10-67 
26.   Nov. 

97  10-60 

4.  J&nner 

97  9*61 

5.  Febr. 

97  10-75 
4.  Jinner 

97  9*10 
18.  Oet 

27  11*40 

6.  Febr. 

27  0*94 
18.    Oee. 

27  8*88 
6.  Dtt. 

97  10*86 
96.  Dee. 

27  10*63 
6.  Febr. 

97  9*51 

10.  Febr. 

97  10-14 
19.   Jinner 

98  i*a 
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27"2-t5 

27  3*  15 

27  3-19 

27  9-21 

27  2-53 

27  2-38 

27  2-67 

97  2-U 

27  3-64 

27  9-56 

27  3*33 

97  3*06 

27  2*54 

27  2*80 

27  2-60 

97  2-70 

27  9-71 

27  2*53 

27  2*19 

27  2*51 
27  9*68 

I.  mt 


—  14« 

8.  Jinner 

-.  12^ 

16.  Febr. 

—  17« 

17.  Jinner 

—  20H 
26.  Jinner 

—  «5«8 

18.  Jinner 

—  21« 
22.  Jinner 

—  24«8 
4.  Febr. 

—  20» 
16.  Jinner 

—  17« 
14.    Dec. 

—  18« 

4.  Jinner 

—  11«2 
16.  Febr. 

—  21«8 
26.  Dec. 

—  20«5 
2.  Jinner 

—  21» 
29.  Dec. 

—  90" 
20.  Jinner 

—  19* 
20.  Dee. 

—  18» 
14.a.l5.Dc. 

—  19» 
8.  Febr. 

—  14H 
26.  Jinner 

—  12^ 

5.  Jinner 

—  25^ 


+  25^ 

14.  August 

+  23^ 
29.  Joni 

■f  2eH 

4.  Jali 

+  27« 
5.  Angost 

-f  25*7 
10.  Jali 

-f-  24« 
29.JBni 

-f  26»5 

6.  Aug. 

-f  «2^ 
16.  Juli 

■f  25»8 
15.  Joli 

-f-  «8* 
29.u.30»Jni. 

-f  2«»5 
13.  Juli 

-f  25^ 

7.  JoU 

+  25«3 
31.JuU 

-f-  23« 
31.Jli.7.Ag. 

-+•  22*6 

5.  Aug. 

4-  26«2 

6.  Aug. 

-+■  24«2 
23.Jnli 

-f  28^ 
18.  Juli 

4-  23*2 
1.   Juli 

+  S3«6 
5.  Juni 

-f-  «8« 


+  6^8 

45^ 
+5^ 

-f-6W 

-^-5*85 
+  3«80 
-f5<tl 
-f  5«90 
+  4«39 
-f6«00 

+6n6 

-f5^ 
-f6«43 
-|-5«36 
H-4«65 
-f5^ 

-f4ni 

-f  5«37 

4-6^8 
+  5^ 


?• 


p 

lV«Tember 

Dezember 

Im  f  anxen  Jabpe  wap  || 
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ste 

mitflere  hOehste 

niedrig- 
ste 

Bittlere 

höchste 

niedrig- 
ste 

die        die 
mittlere  höchste 

die  nie- 1 
drigste  1 

ip. 

Tempepatop. 

Tempepatap. 

Tempepatap.         1 

-6^2 

43^34 

+  11^ 

-2^8 

+  2-14 

+  7-9 

-  6^7 

+  6-78 

+  26-3 

-14*8 

6-  JKnacr 

-2 

+4-87 

+  14*3 

-^  0-7 

+  1-91 

+  10-4 

—  6-6 

+6-89 

+  23-9 

M.  Jani 

-12-9 

lt.  Fakr. 

-1-8 

+2-71 

+  11 

-  4-6 

+  0-68 

+  6-6 

—  7 

+  6-96 

+  26-4 

-17 

17.  JUaar 

-4 

—014 

+  6 

-  9 

—  0-73 

+  6 

—  9 

+  609 

+  27 

S.  Ämg. 

-20-4 

M.JijUMff 

-1-4 

+  101 

+  11-4 

-  7-3 

-  2-44 

+  6 

-13-3 

+  606 

+  25-7 

W.  Jmll 

-26  8 

18.  JiMM 

-4.7 

-3-34 

+  6 

-11-6 

-10-34 

—  1-6 

—19  6 

+  3-60 

+  24 
afc.  j«bI 

-21 

tS.  Jlaaaf 

-3 

+  2-71 

+  13 

-  3-8 

+  0-96 

+  7-6 

-  3-6 

+  6-21 

+  266 

•.  Aag. 

—24-8 

%.  Fabr. 

-2-8 

+  009 

+  8-Ö 

—12-6 

-  266 

+  6-6 

-14 

+  5-20 

+  22-3 

lt.  JaU 

-20 

lt.  JiaBM 

-2-6 

-0-91 

+  91 

-14-6 

-  3-98 

+  2-2 

-17 

+  4-39 

4-26-8 

—  17 

l«.Oac«a 

-3-3 

+  1-7$ 

+  9-5 

—  41 

+  0-72 

+  6-2 

-  8-5 

+600 

+28 

—18 

-2-7 

+  2-21 

+  16 

-  7 

-  1-44 

+  7-6 

—  10 

+  6-76 

+  26-6 

lt.  j«ii 

—11-2 

lt.  F*br. 

-2 

-2- 14 

+   6-« 

—12-9 

—  4-70 

+  8-3 

—21-8 

+  6-66 

+  25-2 

7.  Jdi 

—21-8 

M.Deecn. 

+0-2 

+  0-63 

+  71 

-10-6 

-  0-40 

+  8-6 

-10  2 

+6-43 

+  26-3 

M.  JaU 

-20-6 

S.  Jian*r 

-1 
-6 

+  2-68 

+  0-84 

+  11-4 

+  12-8 

.-  31 
—12-5 

—  4-76 

-  2-83 

+  2-8 
+   6 

-21 
-15'2 

+  5  36 
+  4-66 

+  23 

tt.  JaU  a. 
7.  Aaj. 

+  22-6 

ft.  Aaf . 

-21 

2*.  De«*». 

-20 

tO.  JUbm 

-7 

+  31« 

+  121 

-  2-4 

—  3-60 

+  4 

-19 

+  6-79 

+  26-2 

•.  Aaf. 

—  19 

tO.DarM. 

-2-3 

+  2-8$ 

+  12 

-10  8 

—  7-59 

0 

-18 

+  4-71 

+  24-2 

SS.  JaU 

-18 

1%.  a.lS. 
DaccAbar 

-1-3 

+  3  20 

+  10-6 

-  4-8 

—  1-23 

+  10-6 

-  8-6 

+  6-82 

+  28-3 

1».  JaU 

-19 

a  Ftbr. 

~7 

+  1-4» 

+  16 

-14-6 

-  211 

+  10  0 

-21-8 

+6-68 

^-28 

-26-8 
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Zu  Seite  3. 
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• 

Jahrlicher'l 
mittlerer 
SUnd. 

• 

4 

a7'3"l5 

• 

37  2- 15 

* 

27  3- 19 

» 

27  2- 15 

* 

«7  2-53 

^ 

27  2  38 

» 

27  2  67 

27  2-44 

1 

27^3*64 

1 

27  2-66 

27  3-33 

27  306 

27  2-54 

27  2  89 

27  2  60 

27  2-70 

27  2-71 

27  2-63 

1 

Da 

27  2-73 

Uebersicht  der  MoDatsoiittei  des  BaromelersUDdes  wi 


Der  Barometerstand  ist  aaf  0*A.  redoc 


jr»hr. 

Jüuner. 

Februar. 

Uhn. 

April. 

Mai. 

Juni. 

1824 

27'4-34 

27'3"56 

27 '5*36 

27'2*61 

27'2'28 

27 '«'87 

1825 

27  3  16 

27  3-34 

27  0*82 

26  11-25 

27  203 

27  109 

18S6 

27  4-83 

27  6-52 

27  3-62 

27  1-52 

27  1-18 

27  3-24 

1827 

27  0*68 

27  304 

27  0-08 

27  3-36 

27  1-82 

27  1-59 

1828 

27  3-71 

27  300 

27  0-73 

27  1-83 

27  1-89 

27  2-64 

1829 

27  304 

27  2-83 

27  1-62 

26  11*72 

27  1-90 

27  1*42 

1830 

27  4- 12 

27  2-27 

27  3-72 

27  1-93 

27  2*22 

27  1-93 

1831 

27  1-87 

27  3-18 

27  2-03 

27  1-69 

27  2-30 

27  1-23 

1832 

27  4*36 

27  6-22 

27  3-42 

27  3-35 

27  0-08 

27  1-68 

1833 

27  Ö-76 

27  208 

27  2-26 

27  109 

27  3-94 

27  2-43 

1834 

27  1-87 

27  6-76 

27  2-77 

27  2  95 

27  3-26 

27  2-93 

1836 

27  4-60 

27  2  25 

27  2-44 

37  3-18 

27  2-31 

27  3- 10 

1836 

27  3-85 

27  1-80 

27  1-93 

27  2- 17 

27  2-83 

27  2-93 

1837 

27  315 

27  5-81 

27  1-65 

27  103 

27  0-99 

27  2-4fi 

1838 

27  4-81 

27  0-93 

27  2-28 

27  0-45 

27  1-95 

27  204 

1839 

27  0-53 

27  2  62 

27  305 

27  3-26 

27  1-37 

27  2-22 

1840 

27  2  64 

27  4-24 

27  2-75 

27  3- 10 

27  1-20 

27  2-2S 

1841 

27  1-66 

27  3-48 

27  3- 10 

27  1-69 

27  3-25 

27  1-7S 

Mittlerer 

Dorchschnitt 

27  3-275 

27  3-44 

27  2-424 

27  100 

27  2  045 

27  2-20 

SiUb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Bd.  I.  Heft. 


iifBge  aar  die  eiizelnei  Monate»  wie  sie  vom  Jakre  1824  bis  zbdi  Jalire 
in  Lemberg  beobachtet  wurde. 

uaeuge  i«t  in  Pariser  Zoll  «ogegebeD. 


MiL 

Juni 

Juli. 

• 

Aognst. 

September. 

October. 

No?ember. 

December. 

.librlicbe 
Regen- 
menge« 

J*6« 

4^88 

3^71 

4»30 

2-34 

0*70 

2*07 

1-22 

31*15 

^•34 

4-61 

2-91 

2*91 

0-84 

2*14 

0*80 

0*94 

23-80 

^•23 

2-31 

4-15 

4-59 

1*09 

0*14 

1-50 

1*84 

24*39 

e*69 

t  88 

1*66 

4-27 

009 

1*70 

1-37 

0*47 

21*53 

L-62 

7-96 

3*34 

4*28 

2*25 

2*67 

0-87 

1*61 

28*65 

>*32 

3*36 

9-44 

4*29 

2*13 

2*10 

1-54 

1-77 

34*75 

1*50 

2-97 

1-80 

2-20 

2  43 

1-39 

1-86 

0*71 

24*95 

1-62 

2*33 

3-25 

1*99 

2-36 

0*70 

3-26 

116 

21  07 

2*62 

2-27 

1-90 

1*69 

1-42 

0*26 

0-99 

1-37 

14*88 

111 

2  25 

4-04 

2*16 

4-33 

0*92 

0-33 

1-83 

19*08 

106 

1-84 

0-35 

1*78 

0-35 

119 

0*25 

0*49 

11*85 

l'be 

2*94 

3-32 

1*94 

0*29 

• 

305 

0*45 

1*16 

20-43 

1*30 

3-78 

319 

1-78 

0*81 

1*05 

3*34 

8*58 

23*24 

>-97 

3*61 

S-29 

111 

1-71 

1*09 

1*58 

8-58 

27*59 

1-60 

7-26 

6-09 

1 

3*55 

0*15 

1*42 

2*25 

1*22 

28-85 

i'98 

4-76 

3*93 

6*37 

2*36 

1-38 

0*95 

2*30 

33*22 

\'2\ 

6-24 

2-44 

2-43 

2*13 

1-43 

1*34 

0-90 

26-18 

tu 

2*33 

2-32 

1*37 

1*17 

110 

1*72 

1-29 

18*36 

i*133 

3*735 

3110 

2-945 

1*57 

1-40 

1*47 

1*52 

24*11 

(lemnach   beträgt   die    mittlere   monatliche  Ve 
Lemberg  18^47  R. 

5.  Die  mittlere  Temperatur  der  verschiedenen  Jah 

des  Wiaters      —  3*15  1  des  Sommers 
„  Frühlings     +    5'52        „  Herbstes 

6.  Die  niedrigste  Temperatar  trat  während  20  Jah 

1 1  mal  im  Jänner  ein ,  zwischen  dem  2.  i 
i    „    „  December  „  „  14. 

4    n    n   Februar  „  „     4. 

Die  höchste  Temperatur  stellte  sich  ein: 
11  mal  im  Juli,  zwischen  dem  1.  und  31- 

4  n     B   Juni  u.  zwar  3mal  am  29.  and  Ima 

5  n     1)  August  u.  zwar  2malam5.,Smal  an 

am  14. 

7.  Die  mittlere  Temperatur 

des  wärmsten  Hnnats  ist 

„  kältesten         „       „       

Die  Differenz  zwischen  der  mittleren  Temperata 

des  Winters  nod  des  Sommers 

des  wärmsten  und  des  Lältesten  Monats  .    .    . 

8.  Der  letzte  Frost  im  FrShjahre  war: 

ISmal   im  April   and  zwar:   6mat  in  der   erst 
so  oft  iu  der  zweiten  Hälfte  dieses  Monats. 
8mal  im  Mai  nud  zwar  7mBl  zwischen  dem  2, 
Inal  erst  am  30.  Mai; 
demnach  rerhält  sich  die  Wahrscheinlichkeit,  ii 
Frost  schon  im  April  eintreten  werde,  zu  der,  i 
im  Mai  geschieht,  wie  3  : 2. 
Der  erste  Frost  im  Herbste  tritt  ein : 
13mal  im  October,  nämlich  4mal  in  der  ersten 
zweiten  Hälfte. 
5ma]  im  Septemlier  and  zwar  3mal  gegen  Bii 

am  8. 
2 mal  erst  im  November. 


6 

0.  Der  letzte  Reif  im  FrAlyahre  war : 

8mal  im  April  und  swar    7mal   in  der   sweiten    Hälfte, 

Imal  am  11. 
llmal  im  Mai  and  zwar    8mal  in  der  ersten  Hälfte,   Smal 

zwischen  dem  16.  und  t3« 
Imal  am  2.  Juni. 
Die  Wahrscheinlichkeit,  dass  der  letzte  Reif  zwischen  dem 
11.  April  nnd  15.  Mai  eintreten  werde,  yerhält  sich  zu 
der,  dass  es  erst  spater  geschieht,  wie  16 : 4  oder  wie  4:1. 

Der  erste  Reif  im  Herbste  erchien: 

lOmal  im  September  nnd  zwar:  Smal  schon  in  der  ersten 

Woche  nnd  7mal  im  letzten  Drittel  dieses  Monates. 
lOmal  im  October,  nämlich:   Smal  in  der  ersten  Woche  und 

7mal  zwischen  dem  14.  nnd  2S. 

Der  erste  Rei^  so  wie  der  erste  Frost  erscheint  somit  in  der 
Regel  erst  nach  dem  20.  September. 

10.  Die  Anzahl  der  Tage  wo  es  beständig  gefroren  war,  wech- 
seln in  dem  Zeiträume  von  20  Jahren  von  27  bis  114 ;  nnd 
beträgt  im  Mittel  64;  die,  wo  kein  Frost  war,  wechselt  von 
207  bis  279  nnd  beträgt  im  Mittel  242. 

11.  Die  mittlere  jährliche  Regenmenge  beträgt  nach  18jährigen 
Beobachtnngen  24"r."S  Pariser  Maass,  der  meiste  Regen  fallt 
im  Mai,  Juni,  Juli  und  August.  Die  auf  die  einzelnen  Jahres- 
zelten  entfallenden  Regenmengen  sind : 


im  Sommer        120".  96 
9  Herbst  5S'28 


im  Winter  43!  14 

„  FruhUng         71*94 

Die  kleinste  Regenmenge  war  im  J.18S 4  n.  betrug  nur  11"10'."2 

diegrösste         „  „       „  1829  u.     „        „  S4    9*0 

Die  beträchtlichen  Regenmengen  der  Jahre  1842  und   1843 

nämlich  SVT.'t  und  38''3:'8  verändern  die  aus  18jährigen 

Beobachtungen  abgeleitete  mittlere  Regenmenge,  und  sie 

erscheint  nach  20jährigen  Beobachtungen    •   •   »:  25"  2 

12.  Die  Zahl  der  Regentage  ist  im  Durchschnitte  •    •   =»120 
n      n       n  Schneetage  „   „  „  =-54 

darunter  9,  wo  es  beständig  regnet, 
und     6     „    „         ^        schneit. 
Vollkommen  heitere  Tage  zählte  man  nur  14. 


ttt 


13.  Im  Dnrchulmitte  kommen  jfibrlich  16  Gewitter  vor,  woran- 
ter  8,  bei  denen  es  hagelt. 

14.  Der  ▼orherrschende  Wind  ist  der  Westwind,  häufig  webt 
auch  noch  der  S&dwest,  SGdost,  SBd  and  Ost ;  am  seltensten 
•teilt  sieb  der  Nordost  ein.  Im  Darebschnitt  erscheinen  in 
einem  Jahre  2  Sturmwinde;  es  gab  aber  Jahre,  wo  der  Storm- 
wind  Smai  und  ein  Jahr,  wo  er  14mal  einbrach. 


Hr.  Prof.  Jos.  Engel  in  Prag  bat  nachstehende  Abhandlung 
«ii^esendet:  „Das  Wacbsthumsgesetz  tfaierischer  Zel- 
len und  Fasern  und  die  Kern  Stellung  in  denselben." 

Durch  die  Untersncbnngen  der  Botaniker  fiber  die  Gesetan 
der  filattstellung,  insbesonders  aber  durch   Nanmann's  Arbeit 
aber  den  Quincnnx  als  Gesetz  der  Blattstellung,  war  meine  Auf- 
merksamkeit  schon  vor  ISngerer  Zeit  auf  die  Stellung  gewisser 
thierischer,  leicht  n  beobachtender  Theile  hingerichtet,  und  so 
batte  ich  mir  die  Au^be  gestellt,   die  Gesetzmässigkeit  dieser 
Stellung  näher  zu  erforschen,  war  aber  bisher  in  der  consequen- 
ten  Durchführung  immer  gehindert  worden.    Besonders  die  Stel- 
lung der  Zellenkeme,  die  Lage  der  Kerne  in  thierischen  Fasern 
and  Röhren  schien  mir  einer  genauen  Untersnchung  werth ,  denn 
einerseits  lag  die  Gesetzmässigkeit  derselben  an  einigen  Theilen» 
wie  s.  B.  an  feinen  Capillargefassen,  klar  am  Tage,  andererseits 
ging  ich  Ton  der  Ansicht  aus ,  dass  die  Stellung  der  Gefassäste 
mit  jener  der  Kerne    in  einem  gewissen  Zusammenhange  stehe, 
nnd  dass  in  der  Kiernslellnng   der  Schlüssel  zur  Auffindung  der 
Gesetze  der  Aststellung  (nicht  nur  in  thierischen  Gelassen,  son- 
dern «neb  an  Pflanzen)  zu  suchen  sei.    Die  let&tere  Ansicht  batte 
■ich  doreb  meine  fortgesetzten  Untersachnngen  al 
wiesen;  auch  die  Erforschung  der  Kemstellung  in 
keineswegs  die  einfache  nnd  leichte  Arbeit,  als  b 
Stellung  erschien.    leb  versnchte,  die  Naomann'sc 
den  Quincnnx  in  der  Hand,   die  Längen-  nnd  Qi 
rerer  in  derselben  Geraden  liegenden  Gefasskeme  ai 
SU  bestimmen.    Ich    hatte   nämlich  in  einigen  Ge 
FSBe  von  qnincnncialer  Anordnung  der  Kerne  gt 
Regelmässigkeit   nichts  n  wünschen  Bbrig  liessc 
die  Fälle,    in   denen   diese   qnineiinciale  Stelinng 
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ersten  Blick  xa  Tage  trat ,  durch  die  Annahme  erklären  en  ken- 
nen,  dass  einige  der  Poncte  oder  Glieder  des  Qaincnnx  entwe- 
der schon  bei  der  ersten  Entwicklnng  nicht  angel^  wurden, 
oder  vielleicht  in  Felge  einer  frBhseitigen  Resorption  sehwanden, 
während  die  entwickelten  oder  die  BnrÜckgebliebenen  Kerne  dem 
Gesetze  des  Qnincmix  entsprechend  so  gestellt  waren,  als  ob 
die  entsprechenden  Puncto  des  Qnincnnx  alle  in  der  That  vor- 
banden wären«  Die  Erfahrung  bestätigte  keine  dieser  Annahmen, 
und  besonders  an  g^sseren  Geflssen  waren  die  Zwischenräume 
zwischen  den  einseinen  Kernen  so  verschieden,  dem  Anscheine 
nach  so  regellos,  dass  von  einer  Anwendung  der  oben  bemerk- 
ten Arbeiten  auf  die  Stellung  der  Kerne  in  Blutgefässen  we- 
nigstens nicht  mehr  die  Rede  sein  konnte.  Ich  versuchte  daher 
die  Anwendung  auf  andere  thierische  Theile  und  prüfte  zuerst 
nach  dem  angeführten  Grundsätze  die  Stellung  der  Kerne  an 
den  quergestreiften  Muskeln,  indem  ich  aufs  sorgfaltigste  die 
Intervalle  der  in  einer  mit  der  Längen-  oder  Querachse  eines 
Muskelbindels  parallelen  Geraden  gelagerten  Kerne  einer  ge- 
nauesten Messung  unterwarf«  Auch  diese  Arbeiten  schienen  durch- 
aus zu  keinem  nur  einigermassen  befriedigenden  Resultate  zu 
ffthren«  Abgesehen  von  den  technischen  Schwierigkeiten,  die  sich 
bei  einiger  Uebung  und  Aufmerksamkeit  besiegen  lassen,  war 
auch  hier  in  den  Zahlen  durchaus  keine  solche  Aufeinanderfolge 
zu  finden,  die  nur  im  entferntesten  für  die  Anwendbarkeit  des 
Quincunx  zu  sprechen  schien.  Zum  Belege  hierfür  will  ich  nur 
einige  der  gefundenen  Intervalle  anfuhren,  von  denen  ich  viele 
bestimmte,  bis  das  Nutzlose  dieser  Beobachtuogsmethode  keinem 
Zweifel  mehr  unterliegen  konnte.  So  fanden  sich  an  dem  Peri- 
mysium der  geraden  Bauchmuskel  eines  fünfmonatlichen  mensch- 
lichen Foetus  folgende  Intervalle  der  in  ein  und  derselben 
Geraden  hintereinander  Hunden  Kerne: 

0*0018  P.  Z.   0*0008  P.Z«    0-OOdO  P.  %. 

0*0008  00010  00008 

0-0013  0*00^  0*0006 

00009  0-0022  0-0008 

OOOIO-  0-0026  00020 

0*0009  00007  00026 

00015  00018  00021  U.S.W. 
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Nicht  gluekiicher  war  ieh  als  ich  die  Qaerdistanzen  der 
neheneinander  liegeoden  Kerne  der  Mesaaog  unterwarf;  so  erhielt 
ich  z«  B.,  um  nur  einen  aus  vielen  Fällen  hervorzuheben ,  fol- 
gende Zahlen: 


0- 00015  P.  Z. 

00005  P.  Z. 

000018 

0  0003 

000030 

000025 

000090 

0- 00020. 

Verglich  ich  ferner  die  an  den  entgegengesetzten 
Seiten  derselben  Fasern  befindlichen  Kerne  in  Betreff  ihrer  Ent- 
fernung von  dem  zunächst  vor-  oder  in  derselben  Geraden  rück- 
wärts liegenden  Kerne ,  so  war  es  auch  hierdurch  nicht  möglich, 
ein  auch  nur  einigermassen  allgemeineres  Resultat  zu  erlangen. 
So  waren  z.  B.  die  Entfernungen  zweier  Kerne  an  ein  und  der- 
selben Faser  an  der  einen  Seite 

00023    P.  Z. 

000115 

0-0010 

0-0032 

00026 

0p0l8 

an  der  andern  Seite 

00048  P.Z. 

00044 

000145 

0-0028 

00023 

0  0031a.f.w. 

Es  war  mir  übrigens  bei  diesen  vielen  misslungeoen  Ver- 
suchen, die  ich,  um  Andern  Täuschung  und  fruchtlose  MGhe  zu 
ersparen,  hier  etwas  ausfiihrlicher  mittheile,  bald  klar  geworden, 
dass  die  Länge  der  Intervalle  zwischen  zwei  neben-  oder  hinter- 
einander gelagerten  Kernen  mit  der  Breite  oder  Länge  der  Kerne 
in  einem  gewissen  Zusammenhange  stehe.  Ich  versuchte  daher 
eine  andere  Methode.  Das  zwischen  zwei  Kernen  befindliche  In- 
tervall wurde  im  Verhältnisse  der  Länge  der  Kerne  abgetheilt 
und  untersucht ,  ob  die  so  gewonnenen  Resultate  in  mehreren  oder 
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allen  den  beobachteten  FSUen  zasammenstimmen.  Anfangs  war 
wenig  Aussicht  zn  günstigen  Erfolgen  vorhanden.  Um  nur  Ton 
den  vielen  Fällen  einen  behufs  der  Verdeutlichung  hervorzube-^ 
ben,  so  fand  sich  z.  B. 

0!e  Läni^e  eines  Kernes 0*0003  P.  Z. 

Die  Länge  des  2.  Kernes 0*0005 

Die  Länge  des  Intervalls 0*0005 

Die  Länge  des  1.  Kernes 0-0003 

Die  Länge  des  8.  Kernes 0*0005 

Die  Länge  des  Intervalls 0*0007 

In  andern  Füllen  war  die  L&nge  des  Intervalls  bei  denselben 
Kernlängen  »  000025,  0*00045,  00009,  0-0014  P.  Z.  u.  s.  w. 
und  ich  sah  mich  endlich  gezwungen,  zu  den  einfachsten  Fäl- 
len überzugehen,  von  denen  ich  freilich  hätte  ausgehen  sollen, 
zu  jenen  Fällen  nämlich,  bei  denen  die  Kemlängen  entweder 
vollständig  gleich  oder  doch  in  einem  einfachen  leicht  zu  ermit- 
telnden Verhältnisse  standen.  Diese  Methode  der  Untersuchung, 
80  einfach  sie  zu  sein  scheint,  bietet  doch  in  der  Ausführung 
bedeutende  Schwierigkeiten  dar.  Es  ist  nämlich  nicht  leicht, 
zwei  hinter-  oder  nebeneinanderliegende  Kerne  zu  finden,  die 
entweder  ganz  gleich  lang  sind,  oder  deren  Dimensionen  in  ein- 
fachen Verhältnissen  zu  einander  stehen,  und  nur  durch  stun- 
den- ja  tagelanges  Suchen  erhielt  ich  einige  der  gewünschten 
Fälle.  Ich  dehnte  allmälig  die  Untersuchung  auf  mehrere  der 
hintereinanderliegenden  Kerne  aus,  und  fand  endlich  zu  meiner 
nicht  geringen  Befriedigung,  dass  gewisse  Intervalle  mit  gewissen 
Kernlängen  häufig  zusammenfielen.  So  ergab  öfters  bei  einer 
Kernlänge  von  0*0003  die  Länge  des  Intervalls  »=  0*0005  P.Z., 
bei  einer  Kemlänge  von  0*0005  die  Länge  des  Intervalls  »> 
0*0009  P.  Z.,  und  es  war  somit  der  Schlüssel  für  das  Gesetz 
der  Kemstellung  gefunden.  Es  zeigte  sich  hieraus  ^  dass  bei 
einer  tbierischen  Faser  das  Intervall  zwischen  zwei  Kernen  von 
gleicher  Länge  gleich  sei  der  doppelten  Länge  des  Kernes,  minus 
der  Einheit.  Denkt  man  sich  daher  eine  Faser  gleichsam  in  Zei- 
len oder  in  um  die  Kerne  gruppirten  Räumen  zerlegt,  so  würde 
jede  dieser  Zellen  (den  Kern  eingeschlossen)  ausgedr&ckt  durch 
die  Formel  Z^iK — 1,  wo  Z  die  Länge  der  ganzen  Zelle  und 
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K  die  Llnge  des  ganzen  Kernes  in  demselben  Dnrcbmesser  be- 
dentet.  Diesem  entsprechend  fand  ich  auch  einige  Fälle,  in  wel- 
chen folgende  periodische  Zahlenrückkehr  Statt  fand: 


Kern    .  •  .  . 

.   .  0*0003  P.Z. 

Kern .   .   . 

.    .   .  000036  P.Z. 

UlerrmU.  .   . 

.    .  0  0005 

Intervall    . 

.   .    .  00006 

Kern    .   .   .    • 

.    .  0-0003 

Kern  .   .   . 

.    .   .  000036 

latenrall.   .   . 

.    .  00006 

Intervall    . 

.    .   .  00006 

Kern    .    .   .   . 

.    .  00003 

Kern  .   .   • 

.   .   .  000036 

Intervall.   .    . 

.   .  0-0006  etc. 

Intervall   . 

.   .   .  0-0006    etc. 

Es  war  somit  das  Grandgesetz  der  Kemstelinng  an  will- 
kürlichen Muskelfasern  gefunden,  nnd  es  erübrigte  nur,  es  anch 
auf  jene  Fälle  anzuwenden,  wo  Kerne  von  ungleicher  Länge  mit 
einander  abwechseln,  femer  war  erforderlich,  dieses  Gesetz  durch 
eine  hinreichende  Zahl  von  Beobachtungen  zu  begründen  und  zu 
stutzen,  etwaige  Ausnahmen  zu  erklären,  die  allgemeine  Anwend- 
barkeit dieses  Gesetzes  durch  Untersuchungen  an  andern  Gewer- 
ben mit  hinreichender  Schärfe  darzuthun,  und  endlich  die  Be- 
gründung desselben  in  der  ersten  Entwicklung  der  Zellen  zu 
suchen.  Diese  Fragen  bilden  den  Gegenstand  der  nachfolgenden 
Abhandlung,  und  ich  glaube,  dass  es  mir  hierdurch  gelungen 
sein  dürfte,  eine  fühlbare  Lücke  auszuföllen,  welche  bisher  die 
organische  Formenlehre  darbot.  Denn  bei  aller  Achtung  vor  den 
vielen  und  genauen  Forschungen,  welche  bereits  über  die  Ele- 
mentarformen des  thierischen  Organisrons  vorliegen ,  müssen  wir 
«na  doch  gestehen ,  dass  diese  Untersuchungen  von  jener  Genauig- 
keit noch  weit  entfernt  sind,  welche  die  Krystallographie  z.  B 
charakterisirt,  und  dass  sie  so  lange  nicht  als  von  echt  wissenschaft- 
lichem Geiste  getragen  erscheinen,  so  lange  ihnen  diese  Schärfe 
«■d  Bestimmtheit  abgeht. 

Angenommen  nun,  die  thierische  Faser  bestehe  aus  einem 
Systeme  neben-  nnd  hintereinanderliegender  Zellen  und  für  jede 
dieser  Zellen  gelte  die  Gleichung  Z=^ZK—\  (und  die  Richtigkeit 
dieser  Annahme  wird  durch  die  später  mitzutheilenden  Beobachtun- 
gen aufs  vollständigste  bestätiget  werden),  so  lässt  sich  schon  im 
Vorhinein  bestimmen ,  dass  die  Intervalle  zwischen  zwei  unmittel- 
bar aufeinanderfolgenden  Kernen  einer  Faser  sehr  verschieden  sein 
werden.  Denkt  man  sich  eine  thierische  Zelle  nach  Art  einer  Fa- 
ser in  einer  Hauptrichtung  ausgestreckt  und  von  einer  Dicke,  welche 
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UDatbft  kommt  einer  Verachmelsiiiig  der  beiderteitigen  Kerne 
gleich. 

Voranagesetzt  nnn,  dass  sich  nnr  Zellen  mit  gleich  langen 
Kernen  combioiren,  ergeben  sich  f8r  die  Grösse  der  Intenralle  bei 
allen  den  genannten  Combioationen  folgende  Zahlen : 

•f  ts     K  —  0*5  fBr  doppelsinnige  Combinationen  (Fig.  Dy  Zelle  1 ,  % 

nnd  3)  der  1.  Art. 
J^  iK  —  1      für  gleichsinnige  Combinatiooen  der  1.  nnd  2.  Art 

(Fig.  A  nnd  B). 
•fc=  3  K — 1*5  für  doppelsinnige  Combinationen  der  2.  Art  (Fig.  C, 

Zelle  1,  2  und  3). 
•f  »  k  K  —  2     Ar  widersinnige  Combinationen  der  1.Art(Fig.£). 
•f  =s  0  für  widersinnige  Combinationen  der  2. Art  (Fig.  jP)» 

Um  dieses  durch  ein  Beispiel  zu  verdeutlichen,  sei  3  (0*0003  P.  Z.) 
die  Länge  eines  jeden  von  2  aufeinander  folgenden  Kernes,  so  ist 
das  Intervall  entweder  0  und  die  beiden  Kerne  su  einem  emsigen 
von  der  Lange  6  (0*0006  P.  Z.)  verbunden,  oder  das  Intervall  be- 
trägt 2*5  (0*00025  F.  Z.)  oder  5,  oder  7*5  (0*00075)  oder  10, 
(0*0010  P.  Z.)  nnd  man  wird  es  nun  wohl  begreifen,  dass  es  ge- 
rade nicht  die  leichteste  Aufgabe  ist,  aus  der  Grösse  der  Intervalle 
nnd  der  Grösse  der  Kerne  ein  bestimmtes  Verhiltniss  beider  oder 
ein  genaues  Wachsthumsgesetz  der  thierischen  Zellen  zu  ermitteln. 

A  priori  hindert  nichts  ausser  den  genannten  Lagen  des  Kernes 
noch  andere  Stellungen  desselben  in  einer  Zelle  anzunehmen,  dass 
z.  B.  die  Distanz  des  Kernes  von  dem  Pole  einer  Zelle  nur  die 
halbe  oder  eine  Viertelslänge  eines  Kernes  ist ;  die  Erfahrung  neigt 
aber,  wie  sich  noch  später  ergeben  wird,  dass  diese  Kemlagen 
nicht  oder  nur  so  unverhältnissmässig  selten  vorkommen,  dass  bei 
den  thierischen  Fasern  von  denselben  vollkommen  abstrahirt  werden 
könne,  nnd  dass  nur  bei  isolirten  Zellen  hierauf  Rücksicht  ge- 
nommen werden  müsse.  Es  gibt  daher  auch  bei  thierischen  Fasern 
in  dieser  Hinsicht  keine  andern  Gleichungen  für  die  Kernintervalle 
als  die  eben  genannten. 

Um  bei  den  folgenden  Betrachtungen  nnd  Messungen  über- 
flüssige Zahlen  zu  vermeiden ,  habe  ich  alle  mikroskopischen  Mes- 
sungen in  der  Art  angegeben,  dass  die  ganzen  Zahlen  Zehn- 
tausendstel eines  Pariser  Zolles,  die  erste  Decimale  aber  Hundert- 
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koDoen,  dass  ein  Nebeneinanderliegen  zweier  Kerne  fast  immer 
Termieden  wird.  Die  Natur  zeigt  auch  in  der  That,  wie  ans  den 
inten  anzuführenden  Beispielen  hervorgehen  wird,  eine  grosso 
Mannigfaltigkeit  der  Anordnung,  und  fast  scheint  sie  das  Neben- 
einanderliegen von  zwei  oder  mehreren  Kernen  mit  einer  gewissen 
Sorgfalt  vermieden  zu  hab^n. 

Der  Gegenstand  wird  begreiflicher  Weise  noch  complicirter, 
wenn  Combinationen  verschiedener  Ordnungen  sich  hinter-  und 
oebeneinander  reihen.  Ich  werde  auf  diese  Untersuchung  später 
zurückkommen. 

Bisher  wurde  nur  der  einfachste  Fall  in^s  Auge  gefast,  der 
nämlich ,  dass  Kerne  von  derselben  Länge  an  einer  Faser  aufein- 
anderfolgen, so  dass  die  Intervalle  nur  Functionen  der  Länge  der 
Kerne  darstellen.  Sind  die  aufeinanderfolgenden  Kerne  von  unglei- 
cher Länge,  so  werden  sich  die  Intervalle  leicht  berechnen  lassen- 
Es  sei  Xr  die  Länge  des  einen,  k'  die  Länge  des  andern  Kernes,  so 
ist  das  Intervall : 


/  =    fc— 0-5 

Coi 

nbinatio 

>n    |_|_| 

/=-«&  — 10 

» 

vv\ 

/  -    *'— 0-5 

» 

H-l 

I  =8ft'-1.0 

n 

m 

/  =    fc+  ft'  _ 

10 

» 

i-i- 

1  =    k  +  iU  — 

1-5 

•n 

l-H 

I  -2fc+   k  - 

t-5 

•n 

i-i-i 

/  =8(fc  +  ft')- 

80 

.  » 

HH 

7=0 

» 

l  +  l 

Es  entstehen  sonaeh  3  gleichsinnige,  4  doppelsinnige,  und  % 
widersinnige  Combinationen.  Um  diess  durch  ein  Beispiel  deutli- 
cher zn  machen :  Es  seien  die  Kerne  3  und  4  combinirt,  so  können 
die  Intervalle  durch  folgende  Zahlen  ausgedr&ckt  werden:  2*5,  5*0, 
3-5,  7-0,  6-0,  9-5,  8*5,  ISO  und  0,  d.  h.  in  letzterem  Falle  ist  der 
Kern  gleich  der  Summe  der  beiden  Componenten  3  +  4  mithin  7, 
und]  von  diesem  Doppelkeme  bis  zum  nächsten  Kerne  besteht  auf 
beiden  Seiten  ein  Intervall ,  das  auf  der  Seite  des  Kerns  (3)  5 
ind  auf  der  Seite  des  Kernes  (4)  7  beträgt.  Man  denke  sich  nun 
diese  verschiedenen  Combinationen  in  zwei  nebeneinander  liegen- 
den Orthostichen ,  so  wird  man  auf  eine  Mannigfaltigkeit  von 
Kemstellnngen   stossen,  die  auf  den  ersten  Blick  vom   blossen 

SlUk.  d.  m.  n.  Cl.  vn.  Bd.  I.  Hft.  2 


t. 
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Zafalle  dictirt  zu  sein  scheinen,  in  der  That  aber  nur  der  Ans- 
dmck  der  höchsten  Gesetzmässigkeit  sind.  Eine  quincnnciale  Stel- 
lung der  Kerne  ist  hierbei  keineswegs  ausgeschlossen,  aber  gewiss 
nur  höchst  selten,  und  wo  sie  erscheint,  eine  mehr  zufällige  und 
gewöhnlich  nur  auf  eine  einzige  Stelle  beschränkt. 

Eine  fernere  Gesetzmässigkeit  zeigt  sich  in  der  Grösse  der 
Intervalle.  Bleiben  wir  bei  dem  oben  angefShrten  Beispiele  und 
ordnen  wir  die  Intervalle  der  Kerne  3  und  4  in  eine  aufsteigende 
Reihe,  so  nimmt  sie  diese  folgende  Gestalt  an:  2*5,  3'5,  5*0,  6*0, 
7*0,  8*5,  9*5,  12*0.  Nimmt  man  von  diesen  Gliedern  die  Diffe- 
renzen ,  so  erhält  man  eine  periodische  Wiederkehr  derselben, 
nämlich:  1*0,  1*5,  1-0,  1*0,  1*5,  1*0,  2*5.  Eine  ähnliche  Reihe, 
nur  mit  einer  andern  Aufeinanderfolge  der  Differenzen,  könnte  man 
sich  aus  einer  andern  Combination  bilden.  So  z.  B.  enthält  die 
Combination  3, 5  folgende  Intervalle :  2*5,  4*5,  5*0,  7*0,  9*0,  9*5, 
11*5,  14-0,  mit  den  Differenzen  2,  0*5,  2,  2,  0*5,  2,  2*5.  Dieser 
Umstand  hat  jedoch  kaum  einen  andern  als  einen  theoretischen 
Werth. 

Kehren  wir  wieder  zur  1.  Tabelle  auf  der  15.  Seite  zurGck. 
Diese  Tabelle  enthält  die  Länge  des  zu  einem  Kerne  gehörigen 
Fasertheiles.  Ein  fluchtiger  Blick  auf  diese  Zahlen  lehrt,  dass  je 
kleiner  der  Kern,  auch  der  dazu  gehörige  Fasertheil  verhältniss- 
mässig  kleiner  sei.  So  ist  bei  einer  Kernlänge  1  die  Länge  der 
ganzen  Zelle  das  Doppelte  des  Kernes  ,  bei  einer  Kemlänge  10  die 
Länge  der  ganzen  Zelle  nahe  das  dreifache  des  Kernes.  Da  nun,  wie 
später  gezeigt  werden  soll ,  die  Kerne  bei  Erwachsenen  grösser 
sind  als  bei  Kindern ,  so  stehen  sie  auch  bei  letzteren  verhältniss- 
mässig  dichter  als  bei  ersteren,  auch  ganz  abgesehen  davon,  dass 
bei  Erwachsenen  noeh  andere  Gesetze  des  Wachstbums  zuweilen 
vorkommen,  wodurch  die  Kerne  noch  mehr  auseinandergerückt 
erscheinen. 

Bisher  wurde  flbrigens  nur  eine  Dimension  der  Kerne  und 
(Faser-) Zellen  besonders  erwähnt,  nämlich  hauptsächlich  die 
Längendimension.  Der  Brettendimension  wurde  nur  mehr  im  Vor- 
beigehen gedacht,  äU  nämlich  von  den  Capillaren  mit  2  und  3  Or- 
ihostichen  die  Rede  war.  Hier  wurde  ausdricklich  darauf  hin- 
gewiesen ,  dass  auch  in  dieser  Dimension  das  Gesetz  des  Wachs- 
tburos  dasselbe  sei  wie  nach  der  Längendimension.     Nicht  immer 
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ist  fibrigens  dieses  der  Fall,  auch  besteht  kein  constaDtes  Ver- 
haltoiss  zwischen  der  Lange  uod  Breite  eines^Kernes  oder  der  Brette 
its  Kernes  und  der  Breite  der  zom  Kerne  gehörigen  Faser  oder 
FaserseUe^wieaasBeobackiangen  erhellt,  deren  MittheilHng  später 
ut^i  Doeh  vorgenommen  wird.  Die  3.  Dimension  der  Kerne  und 
Fasern  endlich  ist  bei  diesen  Untersmchnngen  fast  völlig  ausser  Acht 
gelassen  und  somit  Kerne,  Faser  und  Zelle  nur  als  eine  Fläche  be- 
tracktet.  Es  wird  übrigens  aus  den  später  mit^utheilenden  Beobach- 
ta^en  hervorgehen ,  dass  in  gewissen  Geweben  die  Kerne  in  der 
That  in  den  verschiedensten  Dimensionen  und  Stellungen  aufge- 
fasst  wurden  und  in  diesen  Geweben  wenigstens  das  Cresetz  des 
Wacbsthums  der  Zelle  und  des  Kernes  in  der  eben  besprochenen 
Weise  Z  =»  3ÜC —  1  sich  bewahrheitete. 

Die  bisherigen  Untersuchungen ,  deren  Richtigkeit  durch  die 
noch  anauflihrenden  Beobachtungen  ausser  Zweifel  gestellt  werden 
wird ,  erlauben  sieh  eine  VorstelluDg  von  der  Art  au  bilden ,  wie 
das  Wachsen  in  den  Elementen  organischer  Gewebe  vor  sich  geht. 
Ich  bin  weit  von  dem  Dünkel  entfernt,  dass  ich  es  etwa  der  Natur 
abgelauscht  habe,  wie  sie  es  macht,  dass  eine  Zelle  oder  Faser 
sieh  vergrossert,  in  welcher  Weise  sie  TheU  an  Theil  fugt,  aber 
eine  Art  Vorstellung  läset  sich  fassen,  ein  Bild  lässt  sich  ent- 
werfen ,  unter  dem  wir  uns  das  allmälige  Anwachsen  der  Theile 
suletst  doch  sinnlich  darstellen  werden.  —  Ein  Blick  auf  die  erste 
Tabelle  zeigt,  dass  wenn  die  Länge  eines  Kernes  um  1  zunimmt 
(gleichviel  ob  dieses  Ein  Tausendstel ,  Zehntausendstel ,  Hundert- 
lansondstel  bedeute),  die  ganze  Zelle  um  das  Dreifache  des  Kern- 
iBerementes  sich  vergrossert.  Denkt  man  sich  demnach  eine  Zelle 
mit  genau  mittelstandigem  Kerne ,  in  der  mithin  eine  vollkommen 
symmetrische  Anordnung  besteht,  so,  glaube  ich,  würde  beim 
Wachsen  der  Zelle  die  Anlagerung  der  neuen  Theile  ungefähr 
in  folgender  Weise  vor  sich  gehen.  Es  sei  der  Kern  der  Zelle  gleich 
der  Einheit,  so  wird  die  Grösse  der  ganzen  Zelle  nach  der  1.  Ta- 
belle in  der  mit  dieser  Länge  des  Kernes  zusammenfallenden  Rieh- 
tui^  t  betragen  und  es  Iwgt  daher  auf  jeder  Seite  des  Kernes  noch 
ein  kemfreier  Zeilentheil  von  der  halben  Länge  des  Kernes.  (Man 
sehe  auf  der  Tafel  die  1.  Figur«)  Erreicht  nun  der  Kern  die  Länge 
2,  so  ist  die  Länge  der  Zelle  5,  und  die  Länge  der  kernCreien  Zelle 
auf  joder  Seite  des  Kernes  beträgt  l'S,  d.  h.  zur  früheren,  der  hal- 
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beD  Kernlänge  entspreehenden  Zelle  ist  an  beiden  Seiten  des  Kernes 
ein  eben  so  langer  Theu  der  Zelle  angebildet  worden,  als  das  ganze 
Kemincrement  selbst  beträgt.  Da  aber  die  Zelle  von  ihrer  früheren 
Symmetrie  nichts  verloren  hat,  so  gewinnt  die  Vorstellung  Raum, 
dass  das  Kemincrement  zwischen  die  beiden  Hälften  des  ursprüng- 
lichen Kernes  sich  eingeschoben  (Fig.  1,  Tafel  I)  und  diese  sonach 
zu  den  Seiten  hin  gedrängt  habe,  etwa  wie  in  der  2.  Figur,  wo  die 
beiden  Kemhälften  b  und  c  der  1 .  Figur  durch  das  zwischen  ge- 
schobene Kemincrement  a  mehr  nach  den  Seiten  hin  verlegt  er- 
scheinen. Hierdurch  hat  auch  die  ganze  Zelle  von  ihrer  Mitte  aus  eine 
Verlängemng  erfahren,  welche  gleich  dem  Kernincremente  ist.  Ue- 
brigens  ist  hiermit  nicht  gemeint,  dass  die  beiden  (ideellen)  Kem- 
hälften plötzlich  auseinander  gerissen  werden  und  dass  sich  zwi- 
schen dieselben  ein  fertig  gebildetes  Kemincrement  keilartig  ein- 
schiebt, das  Ganze  ist  nur  ein  Bild,  unter  welchem  angedeutet  wer- 
den soll,  in  welcher  Richtung  die  Zunahme  an  Masse  hauptsächlich 
vor  sich  geht.  An  dem  kernfreien  Theile  der  Zelle  zu  beiden  Seiten 
des  Kernes  bildet  sich  ein  dem  Kernincremente  gleich  langes  Stück 
der  Zelle  an,  und  ich  habe  alle  Gründe  zu  vermuthen,  dass  dieses 
Wachsen  in  der  Art  vor  sich  geht,  dass  sich  zwischen  den  Kern 
b  und  die  Zelle  d  (1.  Figur)  und  den  Kern  c  und  die  Zelle  e  Stücke 
/und  g  (Fig.  2}  einschieben,  oder  mit  andern  Worten:  dass  das 
Wachsen  nicht  an  beiden  Enden  der  Zelle  erfolgt,  sondern  vom 
Kerne  aus  in  der  Richtung  gegen  die  Pole  der  Zelle  vor  sich  gehl. 
Derselbe  Proeess  wird  sieh  bei  der  weiteren  Vergrosserung 
der  Zelle  und  des  Kernes  wiederholen.  Vergrossert  sich  der  Kern 
auf  3,  so  wächst  die  ganze  Zelle  auf  8,  d.  h.  das  Increment  der  ganzen 
Zelle  ist  das  dreifache  des  Incrementes  des  Kernes,  und  die  symmetri- 
sche Anordnung  wird  nicht  verändert.  Das  Kemincrement  a  (Fig.  2) 
wird  aber  in  seine  Hälfte  zerlegt,  dadurch  dass  sich  ein  neues  In- 
crement Ar  (Fig.  3)  zwischen  seine  beiden  Theile  einlagert,  d.  h. 
dadurch,  dass  die  neue  Massenentwicklung  in  der  Mitte  des  Kernes 
besonders  vor  sich  geht,  wodurch  wieder  die  ursprünglichen  Kem- 
hälften ganz  nach  aussen  gegen  die  Enden  des  Kemes  hin  verlegt 
werden.  Zwischen  die  Kemenden*  und  die  Zellenstficke  f  und  g  der 
3.  Figur  werden  wieder  neue  Hassen  h  und  /  von  der  Länge  des 
Kernincrementes  eii^eschobeni  das  beisst:  die  Massenentfaltung 
der  Zellen  erfolgt  nicht  an  ihren  Enden,  sondem  nach  der  Mitte 
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gegeo  den  Kern  bin.  Die  Grande,  welche  mich  zu  dieser  Annahme 
bestimmen,  sind  besonders  von  der  Figor  der  Enden  b  c  der  Kerne 
«■d  ebenso  von  der  Gestalt  der  Enden  d  and  e  der  Zellen  genom- 
men. Wie  anch  immer  die  Grössen  der  Kerne  nnd  Zellen  sich  ver- 
halten mögen,  die  Gestalt  der  genannten  Enden  steht  mit  diesen 
Dimensionen  in  keinem  nachweisbaren  Verhältnisse.  Diese  Enden 
sind  bald  scharf,  bald  nar  leicht  gebogen  und  zwar  ohne  Unterschied 
ob  die  Zelle  lang  oder  kurz,  breit  oder  schmal  erscheint.  Dadurch 
gewinnt  es  das  Aussehen ,  dass  diese  Enden  unabhängig  von  der 
Vei^össerung  des  Kernes  oder  der  Zelle  die  Formen  und  Dimen- 
sionen beibehalten,  die  sie  in  ihrer  früheren  Anlage  zeigten. 

Ungleich  schwieriger  ist  es,  sich  bei  unipolaren  Zellen  eine 
Vorstellung  dber  die  Art  ihres  Wachsens  zu  bilden.  Das  Entwick- 
lungsgesetz erleidet  auch  hier  keine  Ausnahme,  die  Vergrösserung 
der  Zelle  beträgt  auch  hier  das  dreifache  des  Kernincremeutes,  aber 
die  Anordnung  ist  eine  andere,  durchaus  unsymmetrische.  Es  ist  hier 
einige  Wahrscheinlichkeit  vorhanden,  dass  die  Vergrösserung  in  der 
Art  vor  sich  geht,  dass  der  vollständige  Kern  a  (Fig.  4}  und  mit 
ihm  die  Zelle  in  der  Richtung  a  b  zunimmt,  während  am  entgegen- 
gesetzten Pole  der  Zelle  das  doppelte  c  des  Kernincremeutes  zur 
Zelle  hinzugefügt  wird.  Die  Grunde,  die  ich  für  diese  Annahme  habe, 
liegen  in  der  Art  der  Vergrösserung  der  organischen  Muskelfasern, 
80  wie  in  der  Art  des  Wachsens  cylindrischer  und  kegelförmiger 
Epithelialzellen. 

Gewiss  wäre  es  nicht  ganz  am  unrechten  Platze,  Vergleichun- 
gea  zwischen  Zellenvergrösserung  undKrjstallisation  einzuflechten. 
Diese  Vergleichung  drängt  sich  ja  uns  ohne  unser  Zuthun  auf;  es 
ist  mir  vielleicht  gestattet ,  später  noch  auf  einige  hieher  gehörige 
Umstände  zurückzukommen. 

Bevor  ich  zur  thatsächlichen  Begründung  der  vorgetragenen 
Angaben  übergehe  muss  ich  noch  vorausschicken,  dass  das  Waehs- 
thum^esetz  Z  =  3K —  1  selbst  mit  der  fortschreitenden  Entwick- 
ling  des  organischen  Theiles  in  manchen  Geweben  in  sofeme  eine 
Veränderoi«  erieidet,  dass  es  allmälig  in  Z^iK—VS^  Z^iK-  2, 
Z=^fiK — 2*5  und  so  fort  übergeht.  Diese  Veränderung  gilt  aber,  wie 
gesagt,  hanptsächlidi  nur  für  einige  Gewebe  und  auch  hierbei  stos- 
•ea  wir  auf  nicht  unbedeutende  und  uninterressante  Unterschiede. 
Während  z.  B.  noch  bei  einem  Smonatlicben  menschlichen  Foetus 
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das  Qrandgesets  Z^SK—l  in  fast  allen  Geweben  in  seiner  rollen 
Giitigkeit  besteht,  hat  sich  das  Wachsthumsgeset«  des  Bindege- 
webes bereits  in  der  angegebenen  Weise  verändert  und.  znr  Zeit 
der  Gebart  ist  diese  Verändemng  fast  bis  zum  völligen  Versehwin- 
den der  Kerne  vor  sich  gegangen.  Hierin  aber  liegt  vielleicht  gerade 
ein  sehr  empfindliches  Unterscheidungsmerkmal  für  die  Natur  der 
Gewebe,  so  lange  diese  noch  in  der  Entwicklang  begriffen,  ihre  ihnen 
später  eigenthGmIiche  Form  noch  nicht  besitriCn  nnd  noch  in  ihrevi, 
allen  Geweben  fast  gleichen  Jngendgewande  der  Zellen  nnd  kern- 
haltigen Fasern  erscheinen.  Diese  Wandelbarkeit  desWachsthnmsge- 
setzes  ist  nicht  etwa  dahin  zn  erklären,  dass  daslncrement  der  Zelle 
Anfangs  das  Sfache  des  nrsprünglichen  Kernes,  bei  der  allmäligen 
Aasbildang  des  Organismns  aber  das  4-  oder  Sfache  des  Kernes  be- 
trägt, während  der  Kern  in  seiner  ersten  Grosse  verharrt  oder  in 
seiner  Entwicklang  einen  frühzeitigen  Stillstand  erfahrt;  vielmehr 
gilt  in  der  That  far  eine  gewisse  Periode  des  thierischen  Lebens 
hauptsächlich  das  eine  Gesetz  Z= 311^ — 1,  mag  der  Kern  was  immer 
für  eine  Grösse  erreichen,  der  Kern  wächst  sonach  mit  der  Zelle ; 
nach  dieser  Periode  aber  (nnd  sie  ist,  wie  eben  bemerkt,  (tir  ver- 
schiedene Gewebe  verschieden)  bleibt  der  Kern  zwar  stationär,  aber 
die  Anbildang  neuer  Zellen-  oder  Faserelemente  erfolgt  in  voll- 
kommen gesetzmässiger,  symmetrischer  Weise  ganz  so,  als  wenn 
neue  Kemtheile*  von  der  Grösse  der  bereits  vorhandenen  entstanden 
wären.  Diese  Wandelbarkeit  des  Gesetzes  und  wiederum  diese  Stä- 
tigkeit  bei  allem  Scheine  von  Veränderlichkeit  ist  in  der  That  dem 
organischen  Gebilde  eigenthfimlich  nnd  im  lebendigen  Gontraste 
mit  der  starren  Gesetzmässigkeit  krystallinischer  Theile. 

Erscheint  in  den  angegebenen  Fällen  das  Wachsen  der  Zellen- 
oder Fasergebilde  im  Verhältnisse  zum  Wachsthnme  des  Kernes 
als  ein.  Üppiges,  so  stosst  man,  wenn  gleich  bedeutend  seltner,  auf 
Kerne,  deren  Entwicklung  jene  der  Zellen  überholt;  aber  auch 
-hierin  werden  gewisse  Grenzen  eingehalten  und  ein  regelloses 
Wachsen  des  Kernes  oder  der  Zelle  ist  nirgends  vorhanden.  Ich 
werde  C^legenheit  haben  auf  diese  Fälle  zurückzukommen. 

Es  wird  sich  ferner  aus  den  Untersuchungen  herausstellen, 
dass  selbst  in  fertig  gebildeten  TheQen  bei  ihrer  spätem  Ver- 
grösserung  neue  Gebilde  ganz  nach  dem  ursprünglichen  Typus 
sich  entwickeln.     Es  wird  zum  Beispiele  eine  Muskelfaser  bei  der 
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Vergrdssenmg  des  Organisnias  nicht  daflarch  wachsen ,  dass  neae 
Theüe  Tielleicht  bloss  an  den  Rändern  anschiesseni  oder  durch  ein- 
fache Intossosception  sich  an  die  bereits  vorhandenen  anlagern, 
londem  mitten  in  der  bereits  fertig  gebildeten  Faser  entstehen 
aene  Kerne  mit  den  daza  gehörigen  Fasertheilen  nach  dem  Gesetze 
Z  =  3ür — 1,  aber  nicht  mehr  in  der  ursprünglichen  Form  einer 
Zelle,  sondern  ganz  in  der  Form^  welche  die  bereits  fertig  gebil- 
deten Faserelemente  darbieten.  Wem  wurde  hier  nicht  auf  den 
ersten  Blick  wieder  ein  Unterschied  zwischen  dem  Wachsen  eines 
organischen  Theiles  und  der  Vei^össerung  eines  Krystalles  auf- 
fallen, dessen  Componenten  doch  immer  von  der  ursprünglichen 
Form  sind  (die  Kemgestalt  ausgenommen)  und  keineswegs  in  ihrer 
Gestalt  schon  die  Zeit  erkennen  lassen,  in  der  sie  entstanden.  Doch 
auf  diese  und  ähnliche  Fragen  und  Untersuchungen  komme  ich 
füglicher  dann  zurück,  wenn  ich  die  gemachten  Angaben  durch 
Beobachtungen  werde  festgestellt  haben. 

Wenn  ich  nun  im  Folgenden  die  Beobachtungen  in  ihrer  ganzen 
Breite  und  Ausführlichkeit  mittheile ,  so  darf  ich  nicht  bloss  auf 
Entschuldigung  sondern  auf  Billigung  rechnen.  Dort,  wo  es  sich 
darum  handelt,  ein  aufgefundenes  Gesetz  zu  begründen ,  kann  man 
an  Thatsachen  kaum  Ueberfluss  haben. 

Ueber  die  Art  der  Messung  und  Untersuchung  habe  ich  nur 
weniges  vorauszuschicken.  Die  Messungen  wurden  mit  möglichster 
G^anigkeit  angestellt  und  in  jenen  Fällen,  in  welchen  der  Gegen- 
stand weniger  als  3  Zehntausendstel  P.  Z.  beträgt,  wurden  die 
Hunderttausendstel  genau,  die  Milliontheile  aus  mehreren  Mes- 
sungen im  Mittel  bestimmt;  der  Messungsfehler  Übersteigt  in  keinem 
dieser  Fälle  1  Hunderttausendstel,  beträgt  daher  selten  mehr  als 
1  Zehntheil  der  gemessenen  Grösse.  Wenn  Angaben  über  3  Zehn- 
tausendstel gemacht  wurden,  so  wurden  die  Hunderttausendstel 
nur  in  runder  Zahl  bestimmt,  daher  in  diesen  Angaben  nur  die  De- 
cimalzahl  0*5  vorkommt.  Der  Fehler,  der  dadurch  allenfalls  er- 
zengt wird,  beträgt  in  den  mehrsten  Fällen  nur  V^  ^"^  ^^'^  "^^ 
unter  ein  Vis«  Ich  halte  diese  Genauigkeit  für  ausreichend  bei  dem 
vorliegenden  Zwecke.  —  Die  Untersuchungsmethode  selbst  ist  eine 
sehr  einfache  und  wird  bei  jedem  Gewebstheile  angegeben  werden. 

Es  wird  wohl  am  einfachsten  und  dabei  nicht  unzweckmässig 
sein,  wenn  ich  die  Beobachtungen  in  der  Ordnung  wiedergebe,  in 
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der  ich  sie  gemacht  habe,  and  ich  beginne  daher  mit  den  will- 
kürlichen Muskeln. 

Ich  habe  die  Muskeln  von  menschlichen  Leichen  aus  allen  Le- 
bensperioden ,  auch  jene  des  ffinfmonatlichen  Foetus  untersucht. 
Für  einige  Beobachtungen  benützte  ich  auch  Muskeln  vom  Schaf- 
foetus.  Die  Art  der  Zubereitung  ist  wie  für  gewöhnliche  mikrosko- 
pische Untersuchungen.  Man  spaltet  ein  Muskelstück  in  die  f&r 
mikroskopische  Beobachtungen  tauglichen  Bündel  und  lässt  diese 
ohne  Befeuchtung  so  lange  auf  der  Glasplatte  liegen,  bis  die  Bbden 
derselben  leicht  angetrocknet  sind  und  auf  dem  Glase  festhalten. 
Hierauf  wird  der  Muskel  mit  etwas  durch  Essigsäure  nur  leicht  an- 
gesäuertem Wasser  in  der  Art  bedeckt,  dass  die  angetrockneten 
Enden  mit  Wasser  durchaus  nicht  in  Berührang  kommen,  sondern 
an  dem  Glase  fest  haften  bleiben.  Die  verdunstete  Flüssigkeit  wird 
von  Zeit  zu  Zeit  durch  neue  ersetzt,  wobei  nur  Sorge  zu  tragen» 
dass  die  Enden  des  Präparates  trocken  bleiben.  Der  Vortheil,  der 
hierdurch  erreicht  wird ,  besteht  darin ,  dass  ein  Muskelbündel  da- 
durch in  ganz  gestreckter,  aber  nicht  übermässig  ausgedehnter 
Lage  verharrt,  worauf  natürlich  vor  Allem  gesehen  werden  muss. 
Die  Kerne  des  Perimysiums,  so  wie  jene  der  Muskelfasern  treten 
bald  deutlich  zum  Vorschein.  Man  wähle  für  die  Beobachtung 
besonders  solche  Kerne,  welche  genau  am  Rande  des  präparirten 
Muskelbündels  liegen,  weil  man  sich  von  diesen  gerade  am  leich- 
testen überzeugen  kann ,  dass  sie  in  derselben  Ebene  und  in  einer 
vollständigen  geraden  Linie  liegen.  Es  wird  übrigens  auch  hier 
nicht  immer  leicht  sein,  mehr  als  3 — 4  Kerne  hintereinander  liegen 
zu  finden ,  die  sich  zur  Messung  vollkommen  eignen.  Wählt  man 
die  Kerne  aus  der  Mitte  eines  Bündels,  so  muss  man  sorgfaltig  jene 
auslesen,  welche  in  derselben  Orthostiche  sich  finden,  mithin  genau 
in  dieselbe  Gerade  fallen.  Die  kleinsten  Abweichungen  von  dieser 
Regel  müssen  hier  vermieden  werden.  Die  Kerne  sind  meistens 
nach  beiden  Seiten  hin  scharf  begrenzt;  nicht  genau  begrenzte 
Kerne  werden  natürlich  zur  Messung  nicht  gewählt  Die  Beobach- 
tungen wurden  vorläufig  nur  nach  der  Längenrichtung  vorgenom- 
men; von  den  Messungen  in  transversaler  Richtung  später.  Je 
sorgfältiger  man  in  der  Wahl  der  Kerne  ist,  und  je  mehr  man 
nur  wohlgebildete  Kerne,  benutzt ,  desto  reiner  wird  das  Ergeb- 
uiss  sein. 
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lo  der  nachfolgendeo  Tabelle  enthält  die  erste  Columne  die 
BeobachtnDgen  darch  die  ganze  Abhandlang  in  einer  fortlanfenden 
Reibe  numerirt;  die  zweite  Columne  enthält  die  Nummern  der  zu 
einer  Beobachtung  gehörigen  Kerne  sammt  ihren  Intervallen  I ;  in 
4er  dritten  Columne  ist  die  Länge  der  Kerne  und  der  dazu  gehori- 
^n  laterralle  in  Zehntausendsteln  P.  Z.  ausgedruckt,  in  der  Art, 
wie  sie  iminittelbar  gefunden  wurden ;  die  vierte  Columne  unter  der 
Aufschrift:  „ Berechnet ^%  enthält  die  Vertheilung  der  Intervalle 
an  die  einzelnen  Kerne  nach  dem  Gesetze  Z  =^3  K — 1.  Bei  dem 
ersten  und  letzten  Kerne  ist  häufig  nur  die  Hälfte  des  dazu  gehö- 
rigen Fasertbeiles ,  nämlich  Z  =  J5C — 0*5  angegeben,  wenn  der 
Kern  ein  mittelständiger  ist,  und  mithin  die  ihm  zugehörigen  Fa- 
sertheile  an  beiden  Polen  desselben  symmetrisch  gereiht  sind. 
I  bedeutet  das  Intervall  zwischen  zwei  Kernen. 
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Ich  habe  allerdings  bei  diesen  Berechnungen  hie  und  da  einige 
Correctionen  ▼orgenommen,  sie  belaufen  sich  aber  in  keiner  dieser 
Beobachtangen  auf  mehr  als  0*5  (0  *  00005  P.Z.) ,  gehen  also 
nicht  über  die  Grosse  der  gewöhnlichen  Beobachtangsfebler  hinaus. 

Die  Muskel  wurden  nicht  nur  am  Menschen  von  verschiedene« 
Stellen  und  aus  verschiedenem  Alter  gewählt,  wie  bereits  oben 
bemerkt  wurde ,  sondern  ich  untersuchte  auch  mehrere  Male  bei 
Fröschen  und  immer  mit  ganz  gleichem  Resultate.  Abweichungen 
von  dem  durch  diese  Beobachtungen  zu  begründenden  Gesetze  wer- 
den weiter  unten  zur  Sprache  kommen. 

Ich  habe  in  den  frühern  eine  unmittelbare  Folge  zweier  Kerne 
eine  Combination  genannt.  Ein  flüchtiger  Blick  auf  die  vorherr- 
schende zweite  Tabelle  wird  nun  hinreichen  zu  zeigen,  dass,  wie 
in  der  Vertheilung  der  Kerne  über  eine  Faser  ein  bestimmtes  Gesetz 


1«  erkennen  ist ,  auch  die  AnfeiDanderfolge  der  Kerne  nicht  dem 
ZdkUe  aberlassen  erscheint  Um  diesen  Aussprach  za  begründen, 
eiiaabe  ich  mir  aas  der  Torigen  Tafel  eine  Tabelle  za  entwerfeni  in 
welcher  die  Kerne  nomerisch  geordnet  and  in  ihre  Combinationen 
sosammengefasst  erscheinen.  Dieser  Combinationen  sind  bekann- 
teraassen  drei:  gleichsinnige ,  doppelsinnige ,  widersinnige^  deren 
jede  wieder  in  zwei  Abtheilangen  zerfallt.  Diese  Recapitnlation 
wird  hinreichen 9  das  Nächstfolgende  verstandlich  za  machen. 
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80 

— 

— 

— 

— 

30 

4-0 

4-0 

6-6 

6-0 

6*0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

~— 

40 

6-0 

60 

60 

6*5 

6-5 

80, 

10-5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

7-6 

6-0 

60 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

IV.   Combination :  doppelsinnig  b    |  -|  —  | 

fco 

3-5 

3*0 

60 

40 

40 

4*5 

60 

6*0 

60 

.i_ 

m— 

8-5 

120 

Hs-o 

4-0 

3*0 

60 

40 

40 

4-6 

6*5 

6*0 

60 

70 

8-1 

>   8*5 

12-6 

|3-0 

60 

— . 

._ 

40 

40 

-^ 

— 

6*0 

60 

80 

8-f 

i   90 

10*5 

ISO 

60 

3*6 

60 

40 

»  60 

1   60 

5*0 

60 

70 

80 

lOf 

>   90 

11-5 

\%'0 

6-0 

3*6 

6-6 

4-0 

>  60 

50 

5-6 

60 

7-5 

8-0 

12-f 

1   9*0 

13*5 

|>o 

5-6 

3*6 

40 

4*C 

»  6*0 

>  60 

i  6-5 

6*6 

80 

80 

12-£ 

>10*5 

13*5 
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f. 

2. 

1. 

2. 

1. 

2. 

1. 

2. 

1. 

2. 

1. 

2. 

1. 

r^l 

Kern. 

V.  Combioation :  widersinnig  a    |-  |    |- 

2-6 
30 
30 
30 

40 
4-0 
5-6 
60 

3-6 
3*5 

40 
6*8 

4-0 
40 
4-5 

40 
70 
60 

50 

60 
6*0 

8-0 

6*0 
70 

6-0 

7-0 
70 

70 

90 
70 

7-6 
7-6 

8-6 
100 

— 

— 

VI.  Combinatlon:  widerfinnlir  6    |  +                                          1 

3*0 
3  0 

30 
4-0 

— 

^^" 

4-6 

6*5 

— 

— 

70 

70 

— 

— 

— 

=  » 

Man  ersieht  aus  dieser  dritten  Tabelle ,  dass  nicht  alle  Com- 
binationen  gleich  hanfig  sind.  Am  haofigsten  erscheinen  die  gleich- 
sinnigen Combinationen  an  Zahl  56,  oder  44  Procente;  diesen  folgen 
die  doppelsinnigen  Combinationen  59  an  Zahl,  oder  40  Procente  un- 
gefähr; die  übrigen  15  bis  16  Procente  entfallen  anf  die  wider- 
sinnigen Combinationen.  Selbst  in  den  einzelnen  Arten  gibt  es 
wieder  Unterschiede.  So  sind  anter  den  gleichsinnigen  Combina- 
tionen jene  mit  polständigen  Kernen  am  häufigsten;  unter  den  dop- 
pelsinnigen Combinationen  jene  am  häufigsten ,  bei  denen  die  Kem- 
distanz  die  grdsstmöglicbste  dieser  Combination  ist ;  ähnliches  gilt 
endlich  auch  von  den  widersinnigen  Combinationen.  Geht  man  hier 
zurGckfMf  die  17.  Seite ,  wo  für  eine  beliebige  Combination  von 
Kernen  die  Arten  dieser  Combinationen  rucksichtlich  ihrer  Häufig- 
keit dargestellt  wurden,  so  ist  eine  gewisse  Analogie  zwischen 
der  dort  allgemein  angegebenen  und  der  hier  gefundenen  Häufigkeit 
der  Combinationen  nicht  zu  erkennen«  Nach  der  17.  Seite  ist 
die  Häufigkeit: 


fQr  gleichsinnige  Combinationen  3  oder  33  Procente 
,,   doppelsinnige  ,,  4    ,«    44 

„   widersinnige  ,,  8 


22 


7) 


mithin  jedenfalls  eine  merkwürdige  Uebereinstimmung,  aus  der  aber- 
mal hervorgeht,  dass  die  Natur  bei  dereinfachsten  Combination  mit 
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SbaGeher  Gesetzmässigkeit  sieh  bewegt,  wie  in  den  verwickeltstefi 
Leistungen. 

Es  ergibt  sich  ferner,  dass  nicht  alle  Ziffern  gleieh  häufig  in 
Conbinationen  einzugehen  pflegen.  Sehreibt  man  sieh  nämlich  ans 
der  3.  Tabelle  jede  Zahl  so  oft  heraus,  als  sie  in  dieser  Tabelle 
vorkommt,  so  erhält  man  folgende  Uebersicht.  Es  erscheint : 


Uage 


8 

2 

3 
3 
4 


0 
6 
0 
5 
0 


4*3 
50 
6-5 
6*0 
6-5 
70 
7-5 


Zftkl 

4er 

tioaeji 


Summ« 
Je   8  Mf- 

einander- 
folgender 

COBJbÜUt* 

tionssah- 
len 


3) 

fj 
26) 
16 
38| 

9 
27 
16 
42) 

8 
23 

8 


42 
47 
46 
50 
31 


Dies« 
Sonune  in 
Precenteo 

•«•ge. 

drflekt 


16 
17 
17 
18 
11 


Kern- 
linge 


8- 

8- 

9- 

9« 

10- 

10' 

11 

11 

12 

12 

13 

13 


0 
5 
0 
5 
0 
5 
0 
5 
0 
5 
0 
5 


ZaU 

der 

Cembina« 

tionen 


14) 
1 


4r- 

1) 

4r- 


4r- 

3i 
1 


Summe 
je  %  Mf- 
einuider- 
folgesder 
Combina- 
tioBSsab- 
len 


Diese 
Samme  ia 
Praeenteot 

aaffe- 

drftekt 


20 
10 
5 
5 
6 
4 


8 
4 
2 
2 
2 
1 


Es  ist  diese  Tafel  allerdings  noch  weit  entfernt,  eine  genaue 
Uebersicht  der  Häufigkeit  aller  möglichen  Combinationsialle  zu 
geben,  denn  es  fehlt  hier  noch  die  ganze  Reihe  der  Combinationen 
des  2.  Grades,  von  denen  später  die  Rede  sein  soll,  aber  fiber  die 
Combinationen  des  1.  Grades  erhält  man  denn  doch  einen  nicht 
ininteressanten  Ueberblick  häufiger  combinirten  als  gemischten 
Zahlen  und  zwar  ist  die  Combinations-Frequenz  sogar  um  Smal 
grosser  bei  ganzen  als  jene  bei  gemischten  Zahlen;  femer  ergibt 
sich,  dass  die  Combinationen  am  häufigsten  bei  den  Kemlängen 
3,  4,  5  und  6  Statt  haben.  Unter  und  über  diesen  Zahlen  ist  die 
Combinationsfahigkeit  eine  unbedeutende. 

Diese  Verhältnisse  würden  natürlich  eine  bedeutende  Modifi- 
eation  erleiden,  wenn  man  die  Untersuchungen  nach  den  verschie- 
denen Lebensaltem  geordnet  und  jede  einzelne  Altersperiode  in 
den  ang^ebenen  Sinne  behandelt  hätte.  So  wird,  es  z.  B.  bald 
ersichtlich ,  dass  in  der  Foetusperiode  und  in  der  ersten  Kindheit 

SiUb.  d.  in.  D.  CL  VII.  Bd.  I.  Hn.  3 
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die  kleineren  Zahlen  häufiger  vorkommen,  dass  in  dem  hShem  Alter 
die  Verhältnisse  fßr  die  hohem  Zahlen  gQnstiger  sich  gestalten, 
mit  andern  Worten,  dass  mit  dem  Wachsen  des  Oq^nismns  auch 
die  Kerne  langer  werden,  wobei  es  Qbrigens  scheint,  dass  die  Länge 
▼on  13*5  wohl  nicht  leicht  von  einem  Moskelkeme  Qberschritten 
w*erden  dQrfte ;  damit  ist  Qbrigens  nicht  gesagt,  dass  die  längsten 
Kerne  nar  in  dem  hohem  Alter  vorkommen ;  es  ist  vielmehr  die 
Zeit,  in  der  jeder  Kern  sein  Maximum  erreicht,  eine  ganz  unbestimmte 
und  in  dem  höchsten  Alter  besteht  eher  ein  Abnehmen  als  eine 
Vergrösserung  der  Kernlängen. 

Noch  sei  es  mir  gestattet,  bei  den  Combinationen  der  Kerne 
einige  Augenblicke  zu  verweilen.  Ordnet  man  alle  in  der  3.  Ta- 
belle vorkommenden  Combinationen  nach  dem  numerischen  Werthe 
des  ersten  oder  des  kleineren  Kernes,  ohne  auf  die  Art  der  Com- 
bination  Rücksicht  zu  nehmen,  ob  solche  eine  gleich-  oder  wider- 
sinnige oder  doppelsinnige  sei,  so  erhält  man  hiedurch  die  Grenze 
aller  möglichen  Combinationen  für  irgend  eine  beliebige  Kerolänge. 
Führt  man  dieses  in  der  That  mit  Zugrandlegung  der  3.  Tabelle 
aus,  so  erhält  man : 


e 
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20 
20 
2-0 
2-6 


3- 

3 

3" 

3 

3 

3 

3 

3' 

3 

3 

3 

3 

3 

3 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


F 


3 

4- 

4 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

4 
4 
4 

5' 
5 


5 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
6 
5 
5 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


M 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 

5 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
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5' 

6 

5 

5 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 


0 
6 
5 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


M 


3 
3 
3 

4 

4 

4 

4- 

4 

4 

4 

4 

4- 

4 

4 

4 

4 

4 

4 


o 


5 
6 
6 

4- 

4 

4 

4 

4 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

6 

5 

6 


4 
4 
4 
4 


0 
0 
0 
0 
0 
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4 
4 
4 
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04 

04 

04 

04 

04 

0 

0 

5 

5 


5 
5 


6 
5 
5 
5 
5 
6 
5 
6 


0 
0 
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6 
6 

7- 
7 

7- 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

6 

7" 

7" 

6 
5 
6 


0 
0 
0 
0 
0 
5 
5 
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Ol 
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05 
5 
5 
o 
5- 
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5 
5 
5 
6 
5 
5 
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0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

6 
5 
5 
6 
5 
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6  0 


H 
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6 
6 
6 
6 

7" 
7' 
7' 
8 
11 

6 

e 

6 
6 
6 

7' 
7 
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06 
06 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
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•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
•0 
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•0 
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6 
6 

7' 
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7- 
7 
7 
7- 
7' 
8 
8 
9 
9 
12 
12 


0 

06 

06 

0 

0 


6-5 


6*6 
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6 
5 
5 
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0 
0 
0 
0 
5 
5 
07 


07 

0 

0 


7-0 
7'0 
70 
70 
7»0 

0 
7-0 
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7-6 
7-5 
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0' 
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7 

7" 
8 
8 
9 

7 
7 
8 
8 
8 
8 
9 
11 

8 
10 
12 


0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
6 
0 
0 

5 
0 
0 
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8 

8- 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 
8 

9 
9 
9 
9 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

5 
5 

0 
0 
0 
0 


10*6 


o 

.&. 

8-ö| 
9-0 
9-5 
10-5 
lO-ö 
12-6^ 
12-6 
13*6. 


120 

12-ff 

9-0 
10- ö' 
11-5' 
130! 

130 
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Bi  erhellt  aas  dieser  Uebersicht,  dass  die  Orandcombinationen , 
L  \u  CombinalioDen  von  ganz  gleichen  Kemlängen,  keineswegs  zu 
den  häufigen  gehören.  Benennen  wir  den  kleinen,  von  beiden  eine 
Gonbination  darstellender  Kernen,  mit  dem  Namen  ,,Gnindzahr^ 
einer  Combination,  die  DiflTerenz  der  Gmndzahl  mit  der  grösseren 
Ziffer  der  Combination  dag^en  die  Ordnungszahl,  so  sieht  man, 
dass  mit  wenden  Ausnahmen  die  Combination  en  über  die  3.  Ordr 
Bungszahl  nicht  hinausgehen.  So  combinirt  sich  3  mit  keiner  hohem 
Ziffer  als  6,  3*5  mit  6*5  4  mit  7,  5  höchstens  mit  &,  6  mit  SU 
Höhere  Combinationen  als  die  genannten,  wie  z.  B.  6  mit  12, 4  mit 
7*5,9  mit  13  bilden  in  obiger  Uebersicht  bei  weitem  dieHinderzahl 
and  sie  mögen  einstweilen  hier  unberücksichtigt  bleiben,  da  sie 
spater  noch  besprochen  werden  sollen.  Sie  bilden  nämlich  ein 
anderes  System  von  Combinationen,  bei  ihnen  ist  die  Combination^- 
zahl  4 — 5,  während  in  der  Mehrheit  der  oben  übersichtlich  dar- 
gestellten Verbindungen  die  Combinationszahl  nur  3  beträgt. 
Combinationszahl  ist  sonach  diejenige  Zahl,  welche  anzeigt, 
wie  viel  Ordnungen  von  Combinationen  ausser  der  Grundcombina- 
tion  z«  ein  und  derselben  Grundzahl  gehören,  und  die  Combina- 
tionszahlen  begründen  den  Grad  der  Combinationen.  Verbindungen, 
deren  Combinationszahl  3  ist,  sind  Combinationen  des  ersten  Grades, 
dein  ich  habe  bei  meinen  bisherigen  Untersuchungen  keine  kleinere 
Combinationszahl  gefunden ;  Verbindungen  mit  der  Combinations- 
zahl 4  sind  des  zweiten  Grades,  Verbindungen  mit  der  Combina- 
tionszahl 5  wären  des  dritten  Grades  u.  s.  f.  Doch  ist  es  ziemlich 
seUen,  wenn  höhere  als  zweite  Grade  der  Combinationen  vorkommen. 

Es  ist  gewiss  eine  merkwürdige  Thatsache,  das  beim  Foetus 
und  dem  Kinde  fast  nur  Combinationen  des  1.  Grades  bestehen, 
dass  hingegen  bei  Erwachsenen  Combinationen  des  2.  Grades  an 
zunehmen,  ja  in  einigen  Geweben,  wie  z.  B.  in  unwill- 
Muskeln,  sogar  als  Regel  erscheinen ,  wie  dies  unten 
direh  zahlreiche  Beispiele  noch  gezeigt  werden  soll.  Nicht  bloss 
das  Gesetz  des  Wachsthumes  unterliegt  während  des  Wachsens 
einer  fortwährenden  Veränderung,  sondern  auch  die  Combination 
Ureter  Kerne  ist  einem  wandelbaren  Gesetze  unterworfen.  Li^ 
nicht  gerade  hierin  ein  bedeutungsvoller  Unterschied  der  organi- 
schen ¥00  der  unoi^anischen  Natur ,  welche  letztere  die  starren 
Fernen  io  starre  Gesetze  zwängt?  —        .      / 

3  • 
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Es  wird  nuD^  bevor  idi  den  Gegenstand  weiter  verfolge,  nicht 
am  angeeigneten  Platze  sein,  die  Anwendung  der  bisher  gebranch* 
ten  Ausdrficke  an  einem  Beispiele  zu  zeigen.  Wie  ans  der  vorigen 
Tabelle  ersichtlich  ist,  verbindet  sich  die  Zahl  8  mit  sich  selbst, 
dann  mit  den  Kernen  4,  5  nnd  6.  Diese  Combination  3  +  3 ;  3  +  4 ; 
3  +  5;  3  +  6  stellt  ein  System  von  Verbindungen  dur,  dessen 
ChuQdzahl  3  ist.  6  ist  die  Maximalzahl  dieser  Combinationen ;  die 
Combinationszahl  ist  mithin  3,  «nd  sammtliche  der  benannten 
Combinationen  sind  des  1.  Grades.  Die  Combination  3  +  3  ist  die 
Chmndcombination  des  Systemes  3 ;  die  Combination  3  +  4  ist  eine 
der  1.  Ordnung  und  des  1.  Grades,  8  +  5  ist  eine  Combination  der 
8«  Ordnung  und  des  1.  Grades  i.  s»  t  Jede  von  diesen  Combi* 
nationea  ist  aber  der  Art  nach  wieder  entweder  gleichsinnig,  wider- 
sinnig oder  doppelsinnig.  Zur  Abkirzung  könnte  folgende  Bezeich- 
nung dienen.  C  j-  [-  (i^y  was  gelesen  werden  mfisste ;  gleichsinnige 
Grundcombinationen  des  1.  Grades,  System  8.  Oder  C  f-  I  -  I  (4|)* 
d.  h.  doppelsinnige  Combinationen  im  Maxime  der  1.  Ordnung  des 
I.Grades,  der  Grundzahl  4.  Oder  C  I  +  I  (St)*  d.  h.  widersin- 
nige Combination  im  Minimo  der  3»  Ordnung  des  1.  Grades  der 
Grundzahl  5,  u.  s.  w.  Die  Ausdrücke  Combination  im  Maxime  und 
Minimo  beziehen  sich  auf  die  Entfernung  zweier  Kerne,  die  fftr  die 
bezfigliche  Combination  entweder  ein  Maximum  oder  ein  Minimum 
sein  kann.  Es  ist  dies  gewiss  ein  sehr  bequemes  Mittel  um  das 
Verhältniss  von  zwei  unmittelbar  aufeinander  folgenden  Kernen 
einer  Faser  kurz  und  bündig  zu  bezeichnen. 

Ich  glaube  nicht,  dass  sich  die  Natur  in  der  Art  bindet,  dass 
die  in  ein  und  derselben  Orthostiche  liegenden  Kerne  immer  zu 
demselben  Systeme  gehören;  häufig  genug  ist  Übrigens  dies  der 
Fall.  Der  Uebergang  von  einem  Systeme  in  das  andere  erfolgt  mit 
grösster  Leichtigkeit;  es  wird  der  spätem  Zeit  vorbehalten  bleiben 
zu  erforschen,  ob  auch  dieser  Uebergang  an  bestimmte  Gesetze  ge- 
bunden ist  oder  nicht.  ^ 

Bleibt  man  bei  ein  und  demselben  Systeme  stehen,  so  sieht 
man  leicht,  dass  an  derselben  Faser  alle  möglichen  Intervalle  zwi- 
schen ^wei  Kernen  leicht  im  Vorhinein  bestimmt  werden  können, 
und  zwar  mit  Hülfe  der  auf  der  17.  Seite  für  die  Intervalle  zweier 
verschiedenen  Kerne  au%estellten  Gleichungen.  Es  würde  zu  weit 
führen,  alle  diese  Intervalle  für  alle  Combinations-Systeme  zu 
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bereebDen ;  nur  an  einem,  nnd  zwar  an  dem  am  hiuflgsten  vorkom» 
■enden  Falle,  dem  Systeme  3,  will  ich  diese  Berechnung  ansflUur- 
Keher  mittheilen. 

Verbindet  sich  3  mit  3,  so  ergeben  sich  folgende  Intervalle : 

0-  «-5  50  7-5  10-0. 

In  der  Combination  3  nnd  4  sind  die  Intervalle: 

0-  SS  3-5  5-0  60  70  8-5  9*5  12*0. 

In  der  Combination  3  nnd  5  ergeben  die  Intervalle: 

0*  2*5  4-5  50  7*2  92  9*5  11*5  14*0. 

Bei  der  Verbindong  3  und  6  sind  die  Intervalle: 

0*  2*5  50  5*5  8*0  10*5  110  13*5  16*0. 

In  der  Combination  4  und  5  gestalten  sich  die  ZwischenrSanie : 

0-  8-5  4*5  70  80  90  11-5  12*5  160. 

Zwischen  4  und  6  bestehen  die  Intervalle : 

0*  3*5  5*5  70  9*0  11*0  12*5  14*5  18*0. 

Zwischen  5  tind  6  findet  man  folgende  Intervalle : 

0*  4*5  5*5  9*0  100  11*0  14*5  15*5  200. 

Es  sind  mithin  im  Combinationssjteme  3  des  I.  Grades  fol- 
gende Intervalle  möglich :  0*  2*5  3*5  4*5  50  5*5  6*0  7  0  75  8*0 
8*5  9-0  9*5  10*0  10*5  11*0  11*5  120  12*5  13*5  14*0  14*5  15*5 
16*0  16*5  18-0  20*0. 

Die  Häufigkeit,  mit  der  diese  Intervalle  innerhalb  desselben  Sy- 
Siemes  wiederkehren,  ist  nioht  fAr  alle  gleich  gross.  Folgende  Inter- 
valle finden  sich  viermal:  2*5  3*5  4*5  5*0  5*5  11*0;  zweimal  kom- 
men folgende  Intervalle  vor :  6*0  9-5 10*0  10*5  11-5  12*5  18*5  14*0 
14*5  16-0  18*0;  nur  einmal  dagegen  erscheinen:  7*5  8*5  12*0 
15*5  16*5  20*0;  je  fBnfmal  kommen  nur  die  Intervalle  7*0  und  9*0 
vor.  Ich  habe  nun  zwar  diese  durch  Rechnung  gefundene  Frequenz 
der  verschiedenen  Intervalle  durch  unmittelbare  Messungen  an  ein- 
und  derselben  Rohre  oder  Faser  nicht  bestätigen  können  —  eine 
An%abe,  die  ich  vorläufig  noch  zu  den  unaufiösbaren  rechnen  muss, 
gianbe  jedoch  nicht  zu  irren,  wenn  ich  die  Ueberzeugung  ausspre- 
che, dass  dieses,  durch  Rechnung  gefundene  Gesetz  der  Häufigkeit 
der  Indervalle,  in  der  That  auch  von  der  Natur  eingehalten  werde. 

Es  ergibt  sich  hier  ein  Reiehthum  von  Verhältnissen,  der  uns 
Bewvnderung  abzwingt.  Gewiss  hat  die  anorganische  Natur  vor  der 
•rgaftisehen  an  R^elmässigkeit  der  Formen  nichts  voraus,  an  Man- 
■ig&ltigkeit  der  Formen  und  Verhältnisse  dagegen  steht  sie  weit 
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Jiinter  dem  organiscbeo  Leben  zar&ek.  Diese  Reiclibaltigkeit  litst 
die  organischen  Combinationen  auf  den  ersten  Blick  als  gesetzlose, 
bunt  zusarotnengewürfelte  erscheinen,  eine  anfm^rksame  Beobachtnng 
lüftet  auch  hier  den  Schleier  vor  einer  noch  ganz  anbekannten  Welt. 

Ich  habe  in  der  5.  Figar  Tersacht,  ein  Capillargef&ss  darzastel- 
len,  mit  Kerncombinationen,  die  in  das  Omndsystem  3  gehören.  Die 
Zeichnung  ist  allerdings  nur  eine  ideale,  aber  sie  dient,  so  glaube 
ich  wenigstens,  zur  Verdeutlichung  der  eben  besprochenen  Fragen 
und  Verhältnisse. 

Im  bisherigen  ist  schon  mehrmal  darauf  hingedeutet  worden, 
dass  das  Gesetz  Z^=^SK — 1  selbst  wieder  ein  wandelbares  sei,  und 
dass  mit  fortschreitender  Entwicklung  des  Organismus  neue  Ver- 
hältnisse, neue  Gesetze  sich  Geltung  verschaffen.  Hier  ist  kein  hart- 
näckiges Festhalten  weder  in  Form  noch  in  der  Materie,  und  eine 
Muskelfaser  eines  Neugebomen,  um  nur  einen  Fall  hier  zu  berfth- 
ren,  ist  bei  aller  scheinbaren  Aehnlichkeit  in  der  äussern  Erschei- 
nung, doch  von  der  Muskelfaser  eines  Erwachsenen  sehr  verschieden. 
Ob  die  Natur  hierbei  functionelle  Zwecke  beabsichtigt?  Man  sollte 
es  meinen.  Wenn  man  das  Bindegewebe  z.  B.  untersucht  und  findet, 
dass  gerade  an  diesem  das  Wachsthumsgesetz  in  einem  fortwähren- 
den und  raschen  Wechsel  begriffen  ist,  dass  das  Bindegewebe  um 
so  tauglicher  zur  beabsichtigten  Function  wird,  je  mehr  es  sich  von 
dem  ursprünglichen  Wachsthumsgesetze  entfernt,  so  hat  jene  teleo- 
logische Ansicht  gewiss  vieles  für  sich.  Wenn  man  bemerkt,  wie 
organische  Muskeln  sich  anders  verhalten  als  das  Bindegewebe, 
und  wieder  anders  als  die  willkürlichen  Muskeln,  so  liegt  gewiss 
der  Gedanke  nahe,  dass  solche  Formunterscbiede  zwar  nicht  die 
Ursache  der  functionellen  Verschiedenheit  aber  auch  für  diese 
durchaus  nicht  gleichgiitig  sind. 

Bei  den  vielen  Messungen  der  Kemdistanzen  an  willkürlichen 
Muskeln  fand  ich  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl  von  Intervallen, 
die  nach  dem  bisherigen  Systeme  durchaus  nicht  gedeutet  werden 
können,  z.  B.  zwischen  den  Kernen  6  und  7  das  Intervall  5,  oder 
zwischen  den  Kernen  4  und  6  das  Intervall  28,  und  es  zeigte  sich 
mir  wie  in  dem  eben  angeführten  Beispiele  bald,  dass  sich  diese 
Abweichungen  sämmtlich  in  zwei  Reihen  bringen  lassen.  Entweder 
nämlich  war  das  Intervall  zwischen  den  beiden  Kernen  durchaus  zu 
klein,  oder  aber,  es  war  um  ein  bedeutendes  grösser  als  es  nach 
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dea  angeffthrten Gesetze  /=«  8Ar— 1  sieh  hätte  herausstellen  solIeD. 
So  viel  ich  mich  aach  hemahte,  eioe  Gesetzmässigkeit  in  diese  Ab- 
weichaBgen  hbeinznlegen,  es  wollte  mir  durchaus  nicht  gelingen, 
und  ich  hctrachtete  diese  übrigens  nicht  kleine  Zahl  von  Abwei- 
chmigeii  anfangs  als  Anomalien,  indem  ich  ihre  Entstehung  als  zu- 
fällige Störungen  der  Lage  während  der  Entwicklung  auflasste, 
wenngleich  wieder  die  grosse  Zahl  dieser  Anomalien  die^e  Art  der 
Anffassung  durchaus  nicht  begünstigte.  Erst  später,  als  ich  unwill- 
kirliehe  Muskel,  Bindegewebe  im  Entwicklungsstadium  untersuchte, 
iand  ich  eine  Erklärung  dieser  scheinbaren  Anomalien.  Unter  den 
Tielea  hundert  Kernen  nämlich,  die  vor  meinem  Auge  vorbeizogen, 
faad  ich  mehrere,  die  so  hart  aneinander  gelagert  waren,  dass  sie 
sich  berührten;  es  waren  dies  widersinnige  Combinationen  im  Mi- 
nimo,  derer  bereits  oben  Erwähnung  geschehen.  An  andern  Stellen 
war  die  Berührung  zu  einer  Verschmelzung  geworden,  doch  die 
Stelle  an  der  die  Verschmelzung  Statt  gefunden  hatte,  deutlich  zu 
erkennen  als  eine  ringsum  laufende  Einschnürung  des  Kernes ;  fasste 
man  nun  den  Kern  als  Ganzes  auf,  so  war  eine  Vertheilung  der  Inter- 
vallen nach  dem  bisherigen  Grundsätze  nicht  möglich;  betrachtete 
man  dagegen  den  Kern  als  aus  zwei  Hälften  entstanden,  indem  man  die 
Gegeni  der  Quereinschnürung  als  die  Verbindungsstellen  nahm, 
dann  fand  das  bisherige  Gesetz  auf  die  Intervalle  vollkommen  An- 
wendung und  es  hinderte  wohl  nichts,  jenes  Abtbeilen  der  Kerne 
auch  in  Fällen  eintreten  zu  lassen,  in  denen  die  Abgrenzung  des  durch 
Verschmelzui^  entstandenen  Kernes  in  zwei  oder  mehrere  Theile 
nicht  mehr  wahrnehmbar  war,  wenn  nur  die  sonstigen  Verhältnisse 
z«  Gunsten  dieser  Annahme  sprachen.  Oft  war  die  Verschmelzung 
zweier  Kerne  nur  dadurch  angedeutet,  dass  sich  an  einer  Stelle  ein 
durch  die  ganze  Breite  des  Kernes  hindurchlaufender  Streifen  (Pro- 
jection)  einer  Scheidewand  zeigte;  oft  war  in  einem  langen  Kerne 
die  eine  Hälfte  desselben  bedeutend  dünner  als  die  andere  und  der 
Uebergang  keineswegs  ein  allmäliger,  sondern  ein  scharf  begrenz- 
ter, wie  in  der  beigegebenen  6.  Figur  anschaulich  gemacht  wird. 
Es  war  in  allen  Fällen  auffallend,  dass  in  querer  Richtung  eine 
solche  Verschmelzung  durchaus  nicht  vorkam,  und  daher  die  Art 
der  Venchmelzung  nur  dadurch  Statt  fand,  dass  die  Kerne  mit  den 
einander  augewandten  Polen  sich  berührten  und  in  einander  über- 
gingen«  So  entstanden  dadurch,  indem  sich  Kerne  von  an  sich  schon 
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nicht  unbetrichtUcber  Läog^  verbanden,  Kerngebiide  von  monstrS" 
8er  Länge  und  die  Intervalle  zwischen  diesen  erschienen  daher 
nicht  selten  an  der  einen  oder  der  andern  Richtnng  sn  klein.  Eine 
solche  Verschmelzung  der  Kerne  nahm  ich  daher  zar  Erklärung 
der  Intervalle  auch  dort  za  Hülfe,  wo  ein  Kern  ungewöhnlich  lang, 
das  Intervall  von  einem  nächsten  Kerne  nach  dem  Gesetze  2Ar — 1 
nicht  abzuleiten  war,  und  überhaupt  das  untersuchte  Gewebe  den 
embryonalen  Zustand  bereits  verlassen  hatte«  Es  war  nun  haupt- 
sächlich darum  zu  thun,  eine  hinreichende  Menge  von  Verschmel- 
zungen direct  zu  beobachten,  um  diese  Fälle  dort  anzuwenden,  wo 
zwar  alle  Gründe  für  eine  derartige  Deutung  einer  Erscheinung 
vorhanden  waren,  die  unmittelbare  Betrachtung  des  Kernes  aber 
selbst  keinen  Anhaltspuoct  mehr  gewährte.  Diesen  Weg  habe  ich 
nun  auch  eingeschlagen  und  gebe  in  dem  Folgenden  eineUebersicht 
der  vorzüglichsten  von  mir  beobachteten  Fälle. 


Kern« 


ZvMammeB- 
•eUnng 


«•  -I-3 


5-6 


60 


6*6 


2-5  +  30 
8-5  +  30 


«•6  +  3-5 
2-6  +  3-5 
2-5  +  3-6 
2*5+a*5 


70 


7-6 


2-6+40 
2-6  +  40 
2-6  +  *0 
2-5+40 
30  +  3-5 


3-6  +  3-6 
3-5+3-5 
3-6+3-5 
3-0+40 


Kern- 

linge 


ZuaBmen- 
letsnng: 


8*0 


8*5 


30+4-5 
3-0+4-5 
3-5  +  40 
3-5+4-0 


90 


2-5+5-6 
3-0+5-0 
3-0+5'0 
3-0+50 
3-5  +  4-5 
4-0+4-0 


2*5+6-0 
30+5-6 
3-5+5-0 
40+4-5 


Kern- 
l&age 


110 


11-5 


12-0 


ZotMBBeB- 

•eUung 


5-0+6-0 
5-5  +  5-5 
5-5  +  5-5 


5*0+6-5 


9-5 


10-0 


10*5 


11-0 


3-0+6-0 
8-5  +  5-5 
4-0  +  5-0 
4-0  +  5-0 
4-5-1-4-5 


30+6-5 


5-0  +  5-0 
6-0  +  6-0 


4-5  +  6-0 


4-5  +  6-5 
5-0+6-0 


13-0 
14-0 


14-5 


15-5 


16*0 


17-0 


5-0+7-0 
6-0  +  6*0 


5*0+8 


6-5  +  8-5 
6-0+8-0 


7-0+7*5 


7*0+8*5 


7-0+9-0 


17-5 


180 


200 


22-0 


260 


8-6  +  8-6 


8-5-9*0 


9-0+90 


9*5  +  10*6 


1*0+1*2 


1-0+1-6 


Man  wird  finden,  wie  es  auch  überhaupt  aus  dieser  Tabelle  zum 
Theile  ersichtlich  ist,  dass  Verschmelzungen  bei  Kernen,  deren  Läi^e 
unter  6  beträgt,  zu  den  Seltenheiten  geboren ;  dagegen  sind  die 


41 

VerwtcbsmigeD  der  Kerne  iodeo  Kategorien  6  bis  12  ziemlich  leicht 
u£uifiBdeB.  Vor  Allem  empfehle  ich  hier  zu  Untersnchnngen  die 
Hamblasenmuskel  der  Frösche  nnd  die  Darmmnskel  von  Kindern. 

Nun  ist  aber  diese  Methode,  wie  bereits  oben  angegeben  wor- 
kü,  nicht  geeignet,  nns  alle  die  Fälle  von  Kernstellangen  zn  erklä- 
ren, bei  welchen  die  Gleichung  Z^=ZK — 1  nicht  mehr  anwendbar 
ist  Es  finden  sich  zamal  bei  Erwachsenen  (doch  auch  bei  Kindern 
■icht  gana  selten)  Intervalle,  die  so  gross  sind,  dass  eine  andere 
Erklamng  derselben  dringend  geboten  ist.  Es  bieten  sich  nun  aber 
swei  Wege  der  Erklärung  dar.  Entweder  nimmt  man  an,  dass  mit  vor- 
schreitender Entwicklung  der  Fasern  die  Kerne  allmälig  absorbirt 
werden,  end  diese  Erklärung  hat  manches  f&r  sich.  Man  hat,  wie 
ohnedies  jedem  Mikroskopiker  bekannt  ist,  in  Zellen  das  Verschwin« 
den  der  Kerne  beobachtet,  man  kann  das  Verschwinden  der  Kerne 
in  dem  Bind^ewebe  sowohl  des  physiologischen  als  auch  des  kran- 
ken Organismus  nach  Belieben  beobachten,  man  sieht  das  Zugrunde- 
gehea  sahlreicber  Kerne  in  dem  Uterus  nach  der  Entbindung  u.  s.  w. 
Man  wird  nach  diesen  Thatsachen,  die  sich  noch  leicht  vermehren 
Hessen,  nicht  anstehen,  diese  Erklärung  in  vielen  Fällen  von  zu 
grossen  Intervallen  auch  bei  willkürlichen  Muskeln  anzuwenden, 
nur  ent&IIt  in  einem  gegebenen  Falle  natürlich  jede  Controle  die- 
ses Vorganges,  man  vrird  auf  diese  Art  von  Vergrdsserung  schlies- 
sen,  wenn  die  Muskeln  voa  alten  Personen  zur  Untersuchung  gewählt 
worden  sind,  wenn  sich  zahlreiche  Pigmetit-  oder  Fettanbänftngen 
aa  den  Muskeln  zeigen  und  vielleicht  gerade  an  einer  Stelle  vorkom^ 
mea,  welche  ganz  der  Lage  eines  zu  der  vorliegenden  Kerncombi- 
nation  passenden  Kernes  entspricht. 

Eben  so  ungezwungen  bietet  sich  eine  zweite  Erklärung  dar. 
Es  wäre  nämlich  denkbar,  dass  die  Kerne  der  Muskel  auf  einer 
gewissen  Höhe  der  Entwicklung  stehen  blieben,  während  die  Faser 
fort  aad  fort  sich  entwickelt.  Diese  Art  der  Erklärung  hat  mehr 
Grfinde  als  die  früher  vorgetragenen  für  sich.  Diese  Entwicklungs- 
weise ist  nämlich  die  gewohnliche  der  faserartigen  Zellen,  wie  der 
Cjlinder-  und  Flimmerepithelien,  ferner  die  gewohnliche  der  ge- 
schwaaaten  Zellen,  der  Faserzellen  wie  sie  im  unreifen  Bind^e- 
webe,  sei  dieses  in  gesunden  oder  kranken  thierisohen  Theilen, 
gefaadea  werden,  diese  Art  der  Entvricklung  endHeh  kann  mit  voll- 
ständiger Bestimimtheit  in  den  unwillkürlichen  Muskeln  nachgewieseä 
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werd^«  Man  wird  daher  audi  nicht  anstehen,  diesen  Gang^  der  Ent*- 
wieklong  auch  fSr  die  wülkfirlichen  Muskeln  anzonehmen  nnd  aus 
ihr  die  oft  aosgezeichnet  grossen  IntenraDe  za  erklaren,  welche 
zwischen  zwei  Kernen  hei  reifen  Moskeln  vorkommen.  Diese  Art 
des  Wachseos  lässt  trotz  aller  anscheinenden  Regellosigkeit  ein 
gewisses  Gesetz  dorchschimmem,  dessen  volle  Begründung  aller- 
dings erst  in  dem  Spätem  wird  gegeben  werden  können.  Ich  erlaube 
mir  nur  vorlaufig  dieses  Gesetz  aufzustellen ,  wie  es  aus  zahlrei- 
chen Untersuchungen  sich  mir  ergeben  hat,  und  in  Betreff  der  Be- 
gprftadung  desselben  auf  die  folgenden  Untersuchungen  hinzuwe^en. 
Nennt  man,  wie  im  Bisherigen,  Z  oder  J^die  Länge  einer  Zelle  oder 
der  zu  einem  Kerne  gehörigen  Faser,  K  die  Länge  eines  Kernes 
(Zellen  und  Faserlänge  ganz  in  derselben  Richtung  gemessen},  so 
ist  n(Jf*-0*5}  +  0*5  =  Z  ein  ganz  allgemeines  Gesetz  für  die  Zellen- 
bildung, wobei  n  jede  ganze  Zahl  bedeutet,  welche  grösser  als  die 
Einheit  ist.  Dieses  Gesetz  ist  noch  allgemeiner  als  das  bereits  oben 
aufgestellte,  denn  es  umfasst  alle  Arten  der  Entwicklung  der  Zellen, 
so  dass  das  im  Eingange  dieser  Abhandlung  angestellte  Gesetz 
Z^ZK — 1  nur  ein  besonderer  Fall  dieses  Gesetzes  ist;  n{K — 0'5) 
+  0'5»Z  umfasst  nämlich  nicht  nur  die  Fälle  in  welchen  die 
Kerne  zu  klein  im  Verhältnisse  zu  den  Intervallen,  sondern  auch 
jene,  in  welchen  sie  zu  gross  sind.  So  findet  sich  z.  B.  zuweilen  für 
eine  Kernlänge  von  5,  eine  Zellenlänge  von  9*5»2  (5 — 0*5)  +  0*5. 
Das  Bijdungsgesetz  Z^^S  /:— 1  ist  sonoch  nur  ein  besonde- 
rer Fall  des  Wachsthumsgesetzes  ffir  Zellen  und  Fasern. 
Welcher  Werth  der  Zahl  n  in  dieser  letztem  Formel  nach  und  nadi 
beigelegt  werden  könne,  das  lässt  sich  im  allgemeinen  natürlich  gar 
nicht  angeben;  die  Erfahmag  hat  mich  nur  gelehrt,  dass  auch  noch 
Fälle  vorkommen,  in  welchen  n^^S  ist«  Ueber  diese  letztere  Zahl 
hinaus  ist  aber  jede  genauere  Messung  bereits  unsicher  ans  dem 
Grunde,  weil  der  zu  messende  Gegenstand  bei  einer  so  bedeutenden 
Länge  selten  eine  hinreichend  gestreckte  Lage  einnimmt  und  auch 
nicht  leicht  Mittel  angefunden  werden  können,  um  ihm  diese  Lage 
zu  geben  und  ihn  in  derselben  zu  erhalten.  Die  Anwendung  des  all- 
gemeinen Wachsthumsgesetzes  möge  hier  in  einem  Beispiele  gezeigt 
werden,'und  ich  wähle  hierzu  den  schon  mehreremale  gebrauchten 
Fall,  wo  die  Kerhlänge  a»  3  gesetzt  wird.  Hieraus  berechnen  sich 
feigende  Längen  der  Zellen :  5*5,  8*0, 10*0, 12*5,  17*5,  20*0.  Der 
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mte  Fall  dieser  Reihe  Z«2(Jir— 0*5)  +  0*5  lasst  eich  wieder  in 
doppelter  Weise  anlSassen.  Entweder  n&mlich  ist  die  eine  Hälfte  der 
Zelle  gnns  Terkammerti  oder  der  Kern  ist  der  ZeUe  im  Wachsen  be- 
4entend  voraus*  Die  zweite  Ansicht  ist  die  wahrscheinlichere  ans  dem 
Grande,  weil  diese  Arten  von  Kemstellangen  häufiger  bei  Embryonen 
sIs  bei  Erwachsenen  vorkommen  (doch  sind  sie  im  Allgemeinen 
■ickt  sehr  oft  vorhanden)  und  weil,  wenn  die  Ursache  dieser  Er- 
scheinung eine  Verkümmerung  einer  Zellenkälfte  wäre,  der  Kern 
dadurch  ein  polstaodiger  wurde ,  was  aber  in  der  That  nur  in  den 
wenigsten  Fällen  vorkommt  —  Das  zweite  Glied  obiger  Reihe 
gehört  dem  allgemeinen  Bildnngs-  oder  Entwicklungs- 
gesetze physiologischer  Theile.  Die  folgenden  Glieder  sind  Aus- 
drSckedes  Wachsthumsgesetzes,  bei  welchen  die  Zahl  n  nach 
•■d  nach  die  Werthe  4,  5»  6,  7  und  8  angenommen  hat« 

Ebe  andere  Ursache  einer  scheinbar  nicht  congmen  Kemstel- 
kng  U^  in  der  Influenz  der  Kerne«  Liegen  nämlich  zwei  Kem- 
reihen  in  zwei  Orthostichen  nebeneinander,  und  gehören  sie  zu  ein  und 
derselben  Faser  oder  zu  derselben  Röhre,  so  wird  die  Stellung  der 
Kerne  in  der  einen  Orthostiche  zuweilen  von  jener  der  Kerne  der 
sächstanliegenden  Orthostiche  bestimmt,  respective  gestört.  Z.  B.In 
der  einen  Orthostiche  folgen  die  Kerne  3  und  5  aufeinander  und  das 
ihnen  zukommende  Intervall  wäre  7(=>  2*5  +  4*5),  so  kann  sich  der 
Fall  ereignen,  dass  das  Intervall  18  beträgt  Man  wird  dann  auf  der 
andern  Seite  der  Faser,  am  andern  Rande  des  Gefasses  oder  in  der 
•äehstanliegenden  Orthostiche  einen  Kern  finden,  der  mit  dem  ihm 
Mgehörigen  Intervall  11  gibt.  Zwischen  die  Kerne  8  und  5  hat 
sich  sonach  die  zum  Kerne  4  gehörige  Zelle  eingeschoben,  aber 
ihr  Kern  liegt  in  einer  nächsten  Orthostiche  oder  an  dem  andern  Rande 
einer  Faser  oder  eines  Gefasses.  Diese  Kemstellung  heisst  Wechsel- 
stäodig.  Ich  habe  versucht,  in  der  7.  Figur  ein  ungefähres  Bild 
derselben  zu  geben.  Wenn  an  beiden  Seiten  eines  Gefisses  oder 
eber  Faser  Kerne  vorkommen,  so  ist  diese  Kernstellung  daher  noch 
keineswegs  eine  wechselständige,  denn  derartige  Kerne,  wie  z.  B. 
ia  der  7.  Figur  die  Kerne  a  und  6,  haben  aufeinander  keinen  Einfluss 
■■d  wechseln  nicht  mit  einander  ab,  wohl  aber  sind  in  derselben 
Figur  die  Kerne  c  und  <f,  d  und  e  wechselständig,  da  der  Kern  d 
is  der  That  zu  einer  zwischen  c  und  e  eingeschobenen  Röhren- 
sbtheilung  gehört  Ob  mithin  Kerne  wechselständig  sind  oder  nicht, 
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das  ergibt  sich  Dicht  aus  einer  blossen  Betrachtung  der  Lage  der- 
selben, sondern  nur  ans  einer  unmittellMuren  Messung.  Damit  aber 
Kerne  wechselstaadig  werden  können,  sind  nach  meinen  bisherigen 
Untersuchungen  folgende  Bedingungen  nothig:  1.  darf  die  Entfer- 
nungzweier Nachbarorthostichen,  deren  Kerne  aufeinander  infloiren 
sollen,  ein  bestimmtes  Maass  nicht  Übersteigen  \  2.  müssen  die  gegen- 
seitig sich  influensirenden  Kerne  zu  demselben  Combinationssjsteme 
gehören ;  3.  endlich  muss  die  Lage  der  Kerne  eine  solche  sein,  dass 
der  influenzirende  Kern  die  Mitte  oder  fast  die  Mitte  zwischen  jenen 
Kernen  hält,  die  er  aus  ihren  Stellungen  gleichsam  verdrängt  hat. 

Was  zunächst  wieder  den  ersten  Punct  betrifft,  so  darf  die  Ent- 
fernung zweier  Nachbarorthostichen  (mithin  die  Breite  einmr 
Faser,  einer  Rohre,  eines  Geßsses)  nicht  grösser  sein  als  höch- 
stens die  dreifache  Breite  des  influenzirenden  Kernes,  weniger  der 
Einheit  Wäre  in  der  angegebenen  7.  Figur  die  Breite  des  Gefasses 
grösser  als  die  dreifache  Breite  des  Kernes  d^  weniger  der 
Einheit,  so  konnte  eben  der  zum  Kerne  d  gehörige  Fasertheil 
(oder  die  dazugehörige  Zelle)  die  Orthosticbe  am  linken  Rande 
des  Gefasses,  der  Faser,  nicht  erreichen  und  würde  daher  für  diese 
Orthosticbe  ganz  ohne  Einfluss  bleiben.  Dieser  Satz  ist  nicht  etwa 
einer  aus  dem  Entwicklungsgesetz  der  Zelle  oder  Faser  abgelei- 
teter ,  sondern  durch  die  Beobachtung  zuerst  ermittelt  und  dann 
erst  durch  das  Entwicklungsgesetz  begründet.  Ein  Beispiel:  Die 
Kerne  der  linken  Orthosticbe  wären  0*6  breit,  der  Kern  c{  in  der 
andern  Orthosticbe  »0*8;  beträgt  nun  die  Breite  der  Faser  oder  des 
Gefasses  1*9,  so  würden  die  beiden  Zellenreihen,  aus  welchen  die 
Faser  zusammengesetzt  gedacht  wird,  nur  neben  einander  sich  befin- 
den ohne  sich  gegenseitig  im  geringsten  zu  stören.  Eine  grössere 
Breite  der  Faser  könnte  nicht  gedacht  werden,  ohne  dass  zwischen 
den  beiden  Zellenreihen  noch  eme  3.  Reihe  eingeschoben  wäre,  weil 
sonst  die  beiden  ersten  Reihen  nicht  hinreichen  wiirden,  den  ausfal- 
lenden Raum  zu  decken.  Angenommen  aber,  das  Gefass  sei  nur  1*7 
breit,  so  werden  die  Kerne  wechselständig  sein,  und  der  Kern  d  wird 
seine  Zelle  oder  seinen  Faserantheil  zwischen  die  Kerne  c  und  e  ein- 
drängen und  dieselben  um  die  entsprechende  Länge  verschidben. — 

In  Betreff  des  zweiten  Punctes  besteht  natüriich  keine  aprio- 
ristischeNöthigung,  anzunehmen,  dass  bloss  Kerne,  die  zu  demselben 
Combinationssysteme  gehören  sollen,  aufeinander  einwirken  werden« 
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Ke  Erfahroi^  aber  hat  mir  wenigstens  in  den  beobachteten  Fallen 
fgubtigltf  dass  dem  so  sei,  daher  stehe  ich  anch  nicht  an,  diesen 
Umstaad  zwar  nicht  als  eine  notbwendige,  jedenfalls  aber  als  eine 
wicht%;e  Beding;nng  der  Influenz  der  Kerne  hier  anznfilhren. 

Was  den  dritten  Umstand  anbelangt,  der  gleichfalls  der  Erfoh- 
mg  abgewonnen  wurde,  so  ist  es  klar,  dass  Kerne,  die  in  ein  nnd  der- 
selben Hohe  nebeneinander  liegen,  wie  in  der  7«  Figur  a  und  6,  zwar 
allenfalls  eine  Verdr&ngung  in  der  Richtung  a  i,  aber  nicht  in  der 
RichluBg  ac  veranlassen  können,  dass  sonach  diese  Stellung  eine 
fir  die  Influenz  der  Kerne  völlig  gleichgültige  sei.  Die  Erfahrung 
hat  mir  femer  gezeigt,  dass  zwei  ndbeneinanderliegende  Kerne,  die 
nur  UM  aliquote  Theile  ihrer  Lange  in  der  Richtung  der  Ortho- 
stiehe  Tertchoben  sind,  me  die  Kerne  jfund  g  in  der  7.  Figur,  ganz 
ohne  EinAuss  aufeinander  sind,  so  dass  ich  nicht  zu  irren  glaube, 
wenn  ich  als  weitere  Bedingung  der  Influenz  eine  mittlere  Stellung 
des  mflvirenden  Kernes  fordere,  womit  übrigens  nicht  gesagt  sein 
soll,  dUsa  der  influirende  Kern  genau  die  geometrische  Mitte  zwi- 
sdie»  ien  beiden  zu  influenzirenden  Kernen  einnehmen  müsse. 

Eine  Art  von  Influenz,  die  ich  übrigens  nur  in  wenigen  Fallen 
gesehea  habe,  ist  die  orthogonale  Influenz.  Denkt  man  sich 
zwei  Qrtiiostichen,  die  in  derselben  Ebene  senkrecht  gegen  einan- 
der verlaufen ,  so  wird  die  Kemstellung  der  einen  von  der  andern 
am  Durehschnittspunct  influenzurt  werden.  Die  beiden  Kerne  der 
einen  Orthostiche  rücken  um  so  viel  von  einander,  als  die  Breite 
.  des  zur  t.  Orthostiche  gehörigen  Raumes  beträgt.  Nehmen  wir  an, 
in  der  Orthostiche  AB  der  8.  Figur  sei  die  Distanz  der  Kerne 
a  und  i  =s  7,  bei  einer  Kemlänge  von  bezuglich  3'5  und  4*5.  In  der 
darauf  senkrechten  Orthostiche  CD  sei  die  Breite  des  Kernes 
f  a>2,  so  werden  die  beiden  Kerne  a  und  6  um  5  3=  3  (Ar — 1} 
auseinander  gedrängt,  und  das  Intervall  beträgt  sonach  12.  Ich  habe 
diese  Art  von  Influenz  einigemale  an  der  Stellung  der  Knochen- 
k6rp«r  beobachtet.  Es  dürfte  nicht  so  schwierig  sein,  im  Allge- 
Bttnen  Bedingungen  aufzustellen,  unter  welchen  diese  Influenz 
erscheinen  wird.  Nach  dem  früheren  wird  sie  wahrscheinlich  um 
so  eher  eintreten,  je  mehr  der  Kern  g  sich  der  Mitte  des  Int^rvalles 
der  beiden  Kerne  -a  und  b  nähert,  wobei  übrigens  keineswegs  notb- 
wendig  ist,  dass  er  sidi  gerade  im  Durchscbnittspuncte  beider 
Orthostichen  befinde.   Ob  diese  Annahme  in  der  That  sich  bcstä- 
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tige,  mossen  erst  spStere  Untersuchungen  darthun ;  mir  stehen 
nicht  so  viele  Falle  za  Gebote^  als  zur  Erlangung  einer  vollkom- 
menen  Sicherheit  unumgänglich  nothig  ist.  Dasft  von  dieser  Influens 
nur  in  solchen  Geweben  die  Rede  sein  kanny  in  welchen  die  Ele- 
mente ungefähr  in  der  Art  geordnet  sind,  wie  in  Knorpeln  oder 
Knochen  9  versteht  sich  von  selbst. 

Ich  wende  mich  nun  nach  diesen  nothwendigen  Einleitungen 
zur  Angabe  jener  Beobachtungen  an  willk&rlichen  Muskeln,  welche 
am  Gesetze  «f  =»  2  Xr  —  1  nicht  mehr  ohne  weiteres  unterzogen 
werden  können,  und  beginne  wieder  mit  jenen  F&llen,  welche  gleich- 
sam das  umgekehrte  Verfahren  von  den  bei  den  früheren  Unter- 
suchungen angewandten  erfordern.  Dort  war  unsere  Au%abe,  die 
Intervalle  zweier  Kerne  in  ihre  beiden  Componenten  im  Verhält- 
nisse zur  Grösse  der  Kerne  aufzulösen;  hier  handelt  es  sich  darum, 
^inen  Kern  in  zwei  Componenten,  im  Verh&ltnisse  zu  den  ihn  bei- 
derseits begrenzenden  Intervallen  aufzulösen,  wobei,  so  weit  dies 
thunlich  ist,  das  Gesetz  festgehalten  werden  soll,  dass  die  bei- 
den Componenten,  dann  die  vor  und  hinter  derselben  befindlichen 
Kerne ,  ein  und  demselben  Combinationssysteme  angehören  sollen, 
und  wobei  zugleich  jene  Verschmelzungen  der  Kerne  berücksichtigt 
werden  sollen,  welche  auf  der  29«  Seite  empirisch  nachgewiesen 
wurden. 
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Es  ist  wohl  aas  dieser  Tabelle  ersichtlich,  dass  der  Omiidsats 
„die  compomreDden  Kerne  müssen  demselben  Systeme  angehören** 
nicht  allenthalben  strenge  eingehalten  werden  konnte;  doch  sind 
der  gemachten  Aosnahmcn  nicht  viele.  Es  kamen  mir  abrigens  bei 
den  vielen  untersuchten  Fällen  mehrere  vor,  in  welchen  der  Kern 
ans  4rei  Theilen  zusammengesetzt  war,  von  denen  zwei  ihren  Fa- 
serantheil  auf  der  einen,  der  eine  Theil  seinen  Faserantheil  auf  der 
andern  Seite  hatte.  Um  verständlicher  zu  sein:  Eine  Kernlänge 
'von  9*5  war  zusammengesetzt:  2*5  +  8*5  +  8*5,  die  beiden  Kerne 
8*5  und  8*5  bildeten  gleichsam  für  sich  einen  Kern  von  der  Länge  7 
und  diesem  entsprach  auf  der  einen  Seite  dieser  Kemverschmelzung 
das  Intervall  13;  der  Theil  2*5  trug  an  seiner  Seite  das  Inter- 
vall 4;  und  die  Combination  2*5  :  70  war  demnach  nicht  eine 
Ausnahme ,  sondern  nur  eine  Bestätigung  des  oben  mitge- 
theilten  Corobinationsgesetzes«  Es  wäre  daher  sehr  unmöglich, 
dass  die  in  obiger  Tabelle  etwa  vorkommenden  Anomalien  me  die 
Combination  3*0  :  9*5  in  einer  ähnlichen  Weise  erklärt  werden 
könnten. 
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Dvrch  diese  Anflösmig  der  Kerne  in  ihre  Componenten  wird 
dts  Verbältnbs  der  Arten  der  Combinationen  bq  einander  ein 
weeeodich  Tersebiedenes  von  den,  wie  es  die  dritte  Tabelle  ergab. 
Dort  waren  niadicb  die  gleich-  and  doppelsinnigen  Cond>inationen 
die  hänfigeren,  die  widersinnigen  die  selteneren,  und  überbanpt 
die  widersinnigen  im  Minimo  die  seltensten  von  Allen.  Hier  seigen 
gerade  diese  letsteren  Combbttionen  eine  namhafte  Häofigkeit; 
sie  beln^en  namlieh  40%  der  Combinationen,  während  sie  sich  in 
der  dritten  Tabelle  nnr  anf  wenige  Proeente  belaofen.  Bs  geht, 
glanbe  ieb,  hieraos  hervor,  dass  gerade  die  Kerne  in  den  ent- 
wickelten Fasern  diejenigen  Pnncte  sbd,  von  welchen  ans  bei  der 
dnrch  das  Wachsen  bedingten  Verlangemng  der  Fasern  dieAnbildong 
noner  Theile  erfolgt.  Das  Wachsen  der  Fasern  bestebt  dann  nicht  in 
einer  gleichmässigen  Znnahme  aller  Theile  der  fertigte- 
bildeten  Fasern,  sondern  in  einer  Verschtebnng  der  vorhande- 
nen Tbeile  darchnengebildeteFormen.DasWacbsenistnicht, 
wie  man  sich  bisher  die  Sache  vorsteDte,  eine  Vergrdssemng  durch 
Intersnsception,  sondern  ein  Wachsen  durch  Jnxtaposition,  ähnlich 
wie  bei  der  Vergrossernng  der  Krystalle.  Die  nengebildeten  einge- 
sebobenen  Formen  dnrchlaafen  nicht  den  ganzen  Act  der  Bildung 
nnd  Entwickhing,  den  die  vom  Platse  verdrängten  durchzumachen 
haben,  d.  h.  sie  sind  nicht  im  Beginne  kernhaltige  Zellen  und  dann 
Fasern,  sondern  sie  haben  gleich  im  Beginne  den  Typus  an  sich, 
den  die  bereits  vorhandenen  Oewebs-Elemente  in  diesem  Momente 
neigen,  swischen  denen  sie  eine  Stätte  eingeräumt  erhalten,  aber 
sie  «nterliegen  in  ihrer  Entwicklnng  demselben  Zahlengesetze,  wie 
die  erst  gebildeten  Theile,  d.  b«  das  Grundgesetz  ihrer  Entwicklung 
wird  gleichEdls  durch  die  Formel  Z  =  3K —  1  ausgedrückt.  Die 
Spaltbarkeit  der  Kerne  erinnert  an  die  Spaltbarkeit  der  Krystalle; 
die  Regelmässigkeit,  mit  der  die  neuen  Formen  ganz  den  Typus 
der  älteren  annehmen,  steht  gewiss  der  Regelmässigkeit  bei  der 
Krjstallbildui^  nicht  im  geringsten  nach.  Nicht  an  beliebigen 
Stellen  legen  sich  die  neuen  Formen  an,  sondern  der  Ort  der  An- 
iagemng  wird  ibnen  von  den  bereits  bestehenden  Formen  angezeigt. 
Aber  m  Unterschied  macht  sich  zwischen  der  anorganischen  und 
der  organischen  Krystallisation  bemerkbar.  Dort  sind  die  Formen 
immer  diondben,  die  später  entstandenen  ahmen  die  erstgebildeten 
nach ,  hier  dagegen  wird  der  mrsprfin^che  Typus  bald  verlasseui 

Sitik.  4.  m.  m.  a.  VH.  nd.  I.  Htt.  % 
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die  Formen  ändern  sieb  fort  nnd  fort ,  nnr  zeigen  die  nftnentstan- 
denen  Theile  immer  genan  dieselbe  Form,  welche  den  Siteren  in 
dem  Momente  eigen  ist,  in  welchem  die  neuen  entstehen.  Oder 
sollte  sich  hier  eine  Analogie  zwischen  der  Kerngestalt  eines 
Krystalls  nnd  der  orspr&nglichen  Mnskelzelle  dorchf&hren 
lassen? 

Der  g^nze  Vorgang  der  Anbildang  nener  Theile  an  Muskel- 
fasern  wird  sich  durch  folgendes  Beispiel  deutlich  machen  lassen. 
Es  sei  die  1-  |-  Grundcombination  des  Systemes  3,  so  musste  die 
Anordnuog  folgende  sein:  KZ  3.5 KZ.  Bildet  sich  nun  an  dem 
ersten  Kern  ein  zweiter  von  der  Länge  2*5  mit  dem  entsprechen- 
den Fasertbeile,  so  findet  eine  Verschiebung  des  ersten  Ker- 
nes nach  links  statt  und  die  Anordnung  wird  nun  folgende  sein : 
£3  +  2-5;  J4J5;  K8^K5'5}9KZ. 

Wie  bei  der  dritten  Tabelle  wird  es  nun  auch  hier  nothig,  die 
Combinationen  der  vierten  Tafel  übersichtlich  zu  ordnen,  um 
daraus  ein  Combinationsgesetz  zu  bilden. 


Kern 

Combi- 
nation 

Kern 

Combi- 
nation 

Kern 

Combi- 
nation 

Kern 

Combi- 
nation 

30 

60 

50 

6-5 

70 

70 

8-0 

10*5 

30 

60 

5-0 

9*0 

7*0 

8  5 

8-6 

90 

60 

9-5 

70 

90 

8-6 

9  5 

35 

6-0 

70 

9  0 

• 

3-6 

100 

5*5 

5-5 

7-0 

10  0 

9-0 

9-6 

5*5 

60 

70 

11*5 

9*0 

10  0 

4-0 

8-6 

5-5 

7-0 

7-6 

80 

4-5 

6*0 

5-5 

9-0 

7-6 

9-5 

100 

100 

4*5 

90 

6*0 

7  0 

7-5 

100 

10*0 

100 

60 

76 

10*0 

13*6 

60 

6-0 

8-0 

8-0 

50 

5*6 

6-5 

80 

80 

90 

60 

60 

6-5 

100 

80 

100 

Naturlich,  dass  hier  die  höheren  Zahlen  mehr  vertreten  sind 
als  die  niedern.  Untersuchen  wir  hier  wieder  die  Grenzen  der 
Combination,  wie  in  der  dritten  Tafel,  so  stellt  sich  ein  wesentlich 
verschiedenes  Resultat  heraus.  Für  die  Zahl  3  ist  die  Combina- 
tionszahl  noch  3,  wie  in  den  Fällen  der  dritten  Tafel,  dagegen  (ur 
die  andern  Fälle  erreichen  die  combinirten  Kerne  das  Doppelte,  ja 
das  Dreifache  der  Grundzahl.  So  ist  für  3'5  die  Grenze  10  (3(3*5)). 
Für  4  die  Grenze  8*5  (»2(4))  oder  4  +  4*5.  F&r*4*5  die  Grenze 
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(2(4*5))   oder  4-5  +  4*5.   Ffir  5  die  Grenze  9*5  (»2(5))  oder 
SK^  +  4-5.   Für  6  (nach  der  3.  Tafel)  12;  für  7  nach  der  3.  Tafel, 
laehder  obigen Uebersichty  1 1*5(==7  +  4*5). Für 8 die  Grenzel0*5 
(nach  der  3«  Tafel).  Für  10  die  Grenze  13*5.  Durch  das  Wachsen 
tut  daher   aach    die  Combinationszahl  eine  Aendemng  erfahren ; 
sie  beträgt  für  die  meisten  Kerne  4*5)  d.  h.  die  combinirte  Zahl  ist 
«■I  4*5  grosser,  als  die  Grundzahl  oder  die  Combination  ist  nach 
unserer  Spracbiveise  •  eine  Combination  des  Grades  2*5.  Wo  die- 
ses Combioationsgesetz  überschritten  wird,  ist  der  combinirte  Kern 
meist  ein  gerades  Maltiplum  der  Grundzahl.  Hiermit  ist  der  oben 
ausgesprochene  Satz  bewiesen,  dass  mit  dem  Wachsen  der  Fasern 
auch  die  Käme  wachsen  und  das  Gesetz  der  Combination  eine 
wesentUcbe  Veränderung  erleidet. 

Die  angeführten  Fälle  könnten  vielleicht  zu  wenig  zahlreich 
erscheinen,  um  durch  sie  die  Begründung  des  oben  ausgesproche- 
nen Satzes  als  ganz  sichergestellt  zu  betrachten;  sie  werden  jedoch 
dorch  die  folgenden  Untersnchungen  hinreichend  vermehrt  werden« 
um  keinem  Zweifel  Raum  zu  geben. 

Ich  übergehe  nun  zur  Begründung  des  allgemeinen  Wachs* 
thnms-Gesetzes  Z^nK — (n^l)0*5»n(JiC— 0*5)  +  0*5,  welches 
die  bisherigen  Fälle  in  sich  als  besondere  Fälle  einschliesst.  Ich 
habe  es  vorgezogen,  nicht  mit  diesem  allgemeinen  Gesetze  zu  begin* 
neu  (ungeachtet  es  gewiss  von  logischer  Seite  mehr  gerechtfertigt 
gewesen  wäre),  weil  die  bisherigen  Fälle  auf  den  ersten  Blick  deut- 
licher erscheinen,  der  Beobachtung  weit  leichter  zugänglich  sind, 
eine  grossere  Regelmässigkeit  erkennen  lassen  und  auch  mehr  den 
Schein  einer  ungezwungenen  unmittelbar  aus  der  Anschauung  sich 
ergebenden  Auffassung  für  sich  haben.  Ich  beginne  die  Begründung 
des  allgemeinen  Gesetzes  mit  der  Angabe  der  Beobachtungen.  Die 
Columnen  der  5.  Tafel  haben  im  Allgemeinen  dieselbe  Einrichtung 
wie  die  bisherigen.  Die  erste  Columno  enthält  die  fortlaufenden 
Nummern  der  Beobachtung;  die  2.  Columne  die  Anzahl  der  in  jeder 
Colunne  vorfindlichen  Kerne  und  die  dazwischen  liegenden  Inter- 
valle; die  3.  Columne  die  Messungen;  die  4.  Columne  die  aus  der 
Grösse  des  Kernes  ausgeführten  Berechnungen.  Ausserdem  Ist 
nedi  eine  5.  Columne  beigefugt,  in  welcher  der  numerische  WoHh 
von  n  der  Formel  Z  »  n(JE)  —  (n —  1)  0*5  angegeben  ist ,  der 
der  Rechnung  zu  Grunde  lag. 
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Ich  hibe  in  dieser  Tabelle  dort,  wo  es  sich  um  Millionstel  Zoll 
bandelt,  dieselben  entweder  ganz  weggelassen  oder  ans  ein  paar 
Messongen  ein  Mittel  nngelahr  angegeben;  wenn  daher  die  Beob- 
aehtung  mit  der  Theorie  in  der  6.  Decimalstelle  nicht  Tollkommen 
hier  nnd  da  zasammenstimmt,  so  wird  wohl  Niemand  hieraus  einen 
Schloss  anf  die  Fehlerhaftigkeit  der  Theorie  fallen  wollen. 

Ich  glaube  übrigens  nicht,  mit  diesen  Untersnchnngen  alle 
Arten  des  Wachsthnms  der  Fasern  erschöpft  zu  haben;  ein  paar 
Fälle,  jedoch  kaum  1  Procent  betragend,  boten  mir  so  kurze 
iDterrallea  für  die  sehr  grossen  Kerne  dar,  dass  ich  gen5thigt  bin 
anzunehmen,  es  komme  ein  Vergrössern  der  Kerne  vor,  ohne  ent- 
sprechende Grossenzunahme  der  Intervalle,  oder  es  sei  selbst 
möglich,  dass  Kerne  entstünden,  ohne  dass  die  entsprechen- 
den Fasertheile  sich  entwickelten.  Doch  stiessen  mir  solche  Falle 
so  selten  auf,  dass  ich  mich  bestimmt  hierüber  auszuspre- 
chen nicht  -wage  und  daher  auch  die  genauere  Angabe  derselben 
unterlasse. 

Es  erübrigt  nur  noch,  dass  wir  die  Combinationen  der  5.  Tafel 
fthersichtlich  zusammenstellen,  um,  wie  bei  den  frühem  Tafeln,  eine 
Einsicht  in  die  Art  und  den  Grad  der  Combinationen  zu  erlangen. 
Ich  beginne  mit  der  Untersuchung  der  Art  der  Combinationen. 
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Aach  hier  sind  wieder  die  doppelsinnigen  CombinationeQ  die 
häufigsten,  ihnen  folgen  zunächst  die  gleichsinnigen  Combinationen 
der  ersten  Art,  dann  die  widersinnigen  Combinationen  im  Maximo; 
wie  in  der  3.  Tabelle  sind  auch  die  gleichsinnigen  Combinationen 
der  zweiten  Art,  dann  die  widersinnigen  im  Minimo  nar  sparsam 
vertreten.  Die  Combinationszahl  des  Kernes  3  ist  3*5  and  4 ;  jene 
des  Kernes  3*3  ist  2;  jene  des  Kernes  4  erreicht  4*5;  für  4*5  ist  sie 
3  and  erreicht  nar  in  einem  Falle  6 ,  bei  5  abersteigt  sie  abermals 
nicht  die  Zahl  3,  ebenso  bei  3*5 ,  erhebt  sich  bei  der  Zahl  6  anf 
4,bei  7aaf  5*5  ebenso  bei  7*5;  bei  8  endlich  erreicht  sie  das  Doppelte 
des  Kernes.  So  wenig  sich  aach  im  Allgemeinen  ans  einer  so  ge- 
ringen Zahl  von  Fällen  schliessen  lässt,  so  dfirfte  doch  diess  her- 
vorgehen, dass  die  Combinationszahl  angefahr  in  dem  Verhältnisse 
wächst,  in  welchem  die  Länge  der  Kerne  zunimmt. 

Beräcksichtigt  man  endlich  die  Frage,  ob  bei  den  willkür- 
lichen Muskeln  die  Veränderung  des  Bildungsgesetze^  Z=s3üC — 1 


67 

ra  ieB  hinfigen  Fallen  gehöre,  so  ist  dieu  sn  vertteineB.  Nach 
ier  i.  Tabelle  erscheinen  feigende  Werthe  von  n:  9,  3|  4,  5^ 
6  and  7.  Die  HaQ%keit  derselben  ist  nach  eben  dieser  Tabelle : 
8=85%,  3  =  31V.,  ßr  4  14%,  fnr  5  13%,  ßr  6  57«,  für  7  SV.. 
Yen  diesen  Fällen  gehören  wahrscheinlich  die  Mehrzahl  derjenigen, 
welche  io  der  Tafel  den  CoSfScienten  2  haben,  znm  Coefficien- 
ten  3 ;  da  nämlich  die  Messung  gerade  beim  Kerne  abgebrochen 
wirde,  so  blieb  es  unbestimmt,  ob  der  Kern  polsULndig  oder 
■nttelstandig  war,  in  welchem  letztem  Falle  der  CoefScient 
S  heissen  müsste.  Man  kann  daher  schon  in  dieser  Tafel  die  Zahl 
der  Fälle  mit  dem  Coefficienten  3  anf  50  Procente  veranschlagen. 
Sieht  man  anch  vorläufig  von  diesem  gunstigen  Umstände  ab ,  und 
vergleicht  bloss  die  3. ,  4.  und  5.  Tabelle  bezüglich  des  Werthes 
von  fi,  so  ergibt  sich  fftr  fi=3  das  höchst  günstige  Verhältniss 
von  80  Procent,  d.  h.  unter  100  Kernen  kommen  80  vor,  bei  deren 
Entwicklung  und  Wachsthum  sich  die  Natur  genau  an  das  Gesetz 
Za3JiC— 1  bindet.  Allerdings  würde  dieses  Verhältniss  minder 
günstig,  wollte  man  den  Berechnungen  bloss  Muskeln  reifer  Indi- 
viduen unterlegen,  aber  es  würde  denn  doch,  wie  aus  der  5.  Tabelle 
ersichtlich,  nicht  leicht  unter  50  Procente  herabsinken.  Ausdrück- 
lich muss  ich  auf  derartige  Umstände  hinweisen ,  weil ,  wie  aus 
den  weitem  Untersuchungen  hervorgehen  wird,  darin  sich  die 
verschiedenen  Gewebe  wesentlich  unterscheiden,  so  dass  vielleicht 
bei  zweifelhafter  Natur  von  Gewebstheilen  das  Wachsthums-Gesetz 
sich  benutzen  liesse,  um  die  gewünschten  Aufschlüsse  zu  geben. 

Es  schobt,  dass,  sobald  das  Gesetz  3ÜC— 1  einmal  über- 
schritteo  ist,  die  Natur  an  der  symmetrischen  Anordnung  der 
nachwachsenden  Elemente  nicht  in  allen  Fällen  streng  fest  halten 
urirdo.  In  der  5.  Tafel  ist  bereits  ein  soldier  Fall  von  nicht  sym- 
motrisdiom  Wachtsthnm  hervorgehoben,  und  sonst  auch  noch  sties- 
sen  nur,  wenn  auch  selten,  Fälle  auf,  bei  welchen  zwar  das 
Gesetz  «  ü[ — (n — 1)0*5  unvorrückt  eingehalten  wurde,  aber 
die  Azordnung  nicht  der  oben  gegebenen  Eintheilung  der  Zellen 
in  solche  mit  polständigem ,  in  andere  mit  mittelständigem  Kerne 
entspmch.  Hierüber  müssen  spätere  Untersuchungen  Aufschluss 
verschaffen. 

Bndlich  wird  noch  die  Influenz  der  Kerne  zu  erwähnen  sein, 
kb  habe  nur  ein  paar  FäUe  hierüber  gesammelt ,  indem  es  mit 
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genSgte,  leren  Existenz  an  Maskelfasern  erwiesen  zu  haben^ 
and  Angaben  aber  das  mehr  oder  weniger  hänfige  Vorkommeii 
kaam  Interesse  gewähren  können.  So  fand  ich: 

1.  Kern      4-5 
Interv.  S5'6 

2.  Kern      6*0 

an  einer  Seite  einer  isolirten  Maskelfaser.  Aaf  der  andern  Seite 
derselben  Faser,  ongeßLhr  der  Mitte  der  Kerne  1  nnd  2  entspre- 
chend, fand  sich  ein  Kern  von  der  Länge  7*5.  Vertheilt  man  die 
Intervalle  anter  diese  3  Kerne  nach  dem  Oesetse  ÜC3  —  1,  so 
ergibt  sich  die  Reihe 

1.   K.    4-5 
I.     40 


I.  7  0 
K.  7-5 
I.      70 


L 

9 

%.a. 

K. 

5 

1. 

10 

t.h. 

K. 

10*5 

L 

10 

3.    K.    6*0 

In  einem  andern  Falle  lagen  an  einer  Seite  folgende  Dimensionen : 

1.  K.      7    hierauf  ergab  tioh    1.     K.      7 
L       9 

2.  K.      6 
I.  43*6 

3.  K.      7 

I.      13 
3.     K.      7 

Denn  zwischen  dem  Kern  2  ond  3  befand  sich  an  dem  jensei- 
tigen Rande  der  Faser  ein  Kern  10*5,  der  wie  man  sieht  ganz  un- 
gezwangen  in  die  Berechnnng  angenommen  werden  kann. 

Das  oben  angegebene  Entwicklangs-  nnd  Wachsthnms-Oesetx 
lässt  sich,  wenn  man  statt  n  die  natürlichen  geraden  Zahlen  von 
zwei  angefangen  substitairt,  darch  folgende  Reihe  aasdracken, 
wenn  die  Länge  des  Kern  5  =»  3  gesetzt  wird : 

2Ä— 0-5  ;  3Ä— 1  ;  4Ä— 1-5  ;  5Ä— 20  ;  ÖÜC— 2-5  ;  7Ä— 30. 

Ist  z.  B,  K=  3 ,  so  hat  man 

5-5  8*0  10-5  13-0  15*5  18*0  oder 

3+2-5  3+2(2-5)  3+3(2-5)  3+4(2-5)  3+5(2-5)  3+6(2-5), 

woTon  das  Gesetz  des  Fortganges  f&r  sich  klar  ist.  Der  Coeffi- 
eient  n  heisst  daher  mit  Recht  der  Wachsthamscoefficient, 
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h  er  avsdrackt ,  wie  Viele  iDcremente  zor  arsprangltchen  Kern«^ 
liage  hinsugekommeii  sind. 

Ich  habe  dud,  tbeils  am  dem  eben  Vorgetragenen  eine  festere 
Begrudnng  zu  geben,  theils  um  etwaigen  Abweichungen  vun  dem 
angestellten  Gesetxe  anf  die  Spar  sn  kommen,  es  nicht  nnterlassen, 
anch  andere  Gewebe  nach  denselben  Grandsätzen  zn  prüfen,  wie 
die  willkürlichen  Maskeln,  nnd  halte  daher  auch  die  Mittheilang 
dieser  Beobachtangen  für  nnerlasslich  nothwendig.  leb  wandte 
»eine  Anfmerksamkeit  zanäcbst  den  unwillkürlichen  Muskeln 
sn.  An  geeignetsten  erschienen  mir  die  Harnblasen-Muskeln  des 
Proaches  aus  mehreren  Gründen.  Das  Präparat  ist  nämlich  am 
leichtesten  lu  erbalten,  seine  Darstellung  selbst  unterliegt  keinen 
Schwierigkeiten,  indem  nicht  selten  einzelne  Muskelfasern  ganz 
frei  daliegen,  endlich  sind  gewöhnlich  grosse  Strecken  derselben 
Paser  s«r  Beobachtung  dargeboten,  so  dass  man  mit  aller  wünsch- 
hareii  Genauigkeit  und  Bequemlichkeit  untersuchen  kann.  Vor- 
bereitungen erfordert  der  Gegenstand  nur  wenige.  Man  breite  die 
ausgeschnittene  Harnblase  so  viel  als  möglich  eben  auf  ein  Glas- 
plättehen aus  und  warte  so  lange  zu,  bis  die  Ränder  des  Präparates 
aa  die  Unterlage  leicht  angeklebt  sind.  Bringt  man  hierauf  einen 
Trepfen  mit  Essigsäure  leicht  gesäaertes  Wasser  auf  die  Mitte 
des  Präparates  mit  der  Vorsicht,  dass  er  nicht  gegen  die  Ränder 
kin  abfliesst,  so  kann  man  dann  das  au%eweichte  Epithel  mit  einem 
Piaael  oder  einem  feinen  Leinwandläppchen  entfernen.  Die  Muskel 
liegen  nun  frei  da  und  ihre  Kerne  sind  durch  die  Behandlung  mit 
Baeigsäure  deutlich  hervorgetreten.  Hat  man  Sorgfalt  auf  die 
Ebuung  des  Präparates  verwendetysosind  die  Muskelfasern  in  einer 
gestreckten  Lage  und  verharren  in  dieser,  wenn  man  den 
durch  Verdunstung  allmälig  entstehenden  Abgang  an  Feuchtigkeit 
dur^  angesäuertes  Wasser  mit  der  Vorsicht  ersetzt,  dass  dieses 
nicht  über  die  Ränder  des  Präparates  sich  verbreiten  kann.  Eine 
m  atari^e  Spannung  und  Streckung  der  Fasern  bringt  den  Nacbtheil, 
dass  an  einer  Stelle  des  Gegenstandes  durch  Essigsäure-Einwirkung 
Risse  entstehen,  worauf  eine  Kräuselung  der  Fasern  erfolgt,  die 

jede  weitere  Untersuchung  untersagt. 

Ich  habe  im  Folgenden  dieselbe  Ordnung,  wie  bei  den  Willkür- 
Muskelfasern,  beibehalten.  Voraus  schicke  ich  nämlich  die 
FiBe,  in  welchen  das  Gesetz  Z«3  JSC— 1  sich  deutlich  ausspricht;^ 
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diesen  folgen  die  Falle  mit  Vermehrnng  nod  Versohmelznng  der 
Kerne ;  hierauf  jene  Beobachtungen,  in  welchen  dem  Coefficienten  n 
verschiedene  Werthe  beigelegt  werden. 
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Im  Allgemeinen  sind  in  dieser  Tabelle  meist  grossere  Kerne, 
da  ich,  wie  bereits  oben  erwähnt  worden,  die  Präparate  tob  anage- 
wacbsenen  Fröschen  mir  aaswählte.  Uebrig^ns  sah  ich  ebe  weit 
energischere  Kernbildnng  in  diesem  Gewebe  als  in  den  willkftrlichen 
Moskeln,  was  namentlich  dann  besonders  anfllallt,  wenn  man  die  bei- 
den Präparate  Ton  demselben  Individanm  wählt,  wo  die  Kembildang 
nicht  bloss  der  Zeit,  sondern  aach  der  Grösse  nach  in  den  nnwill- 
kfihrlichen  Muskeln  der  Blase  und  des  Darms  jener  in  den  wiUk&r- 
lichen  Mnskeln  am  ein  bedeateudes  vorauseilt.  Doch  scheint  gerade 
dieser  Umstand  nur  f&r  die  Harnblasen-  und  Darmmuskeln  des  Fro- 
sches zu  gelten,  wenigstens  in  andern  Muskeln,  wie  in  den  Uterin- 
muskeln des  Weibes  ist  die  Sache  minder  auffallend,  auch  habe  ich 
Tiel  zu  selten  Terschiedene  unwillkürliche  Muskeln,  namentlich  nicht 
von  verschiedenen  Individuen  in  dieser  Hinsicht  untersucht,  um  mir 
hier  ein  endgültiges  Urtheil  zu  erlauben. 

In  sehr  vielen  der  Beobachtungen  der  6.  Tabelle  habe  ich  nur 
2  Kerne  zur  Untersuchung  gewählt.  Da  ich  bei  den  willkfirlichen 
Muskeln  das  Ges^SüC— 1  schon  durch  eine  hinreichende  Zahl  von 
Fällen  f&r  begründet  halte,  so  konnte  ich  mich  hier  etwas  kürzer 
fassen  und  mich  begnügen,  die  einfacheren  Fälle  der  Beobachtung 
SU  wählen,  um  die  Anwendung  des  Gesetzes  für  dieses  Gewebe  übeiv 
haupt  darzuthnn.  Es  macht  aber  keine  Schwierigkeit,  zwei  hinter* 
einanderliegende  Kerne  in  derselben  Orthostiche  genau  abzumessea, 
während  bei  drei  und  mehreren  Kernen  das  Auffinden  geeigneter 
Stellen  des  Präparates  immer  Schwierigkeiten  darbietet,  viele  C^ 
duld  und  grosse  Genauigkeit  erfordert  und  man  nur  bei  einer  iso« 
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firlai  Faser  genaa  bestimmen  kann^  ob  alle  Kerne  in  derselben 
Ortkostiche  sich  befinden. — 

Um  Bon  anch  hier  das  Combinationsgesets  zn  bestimmei!,  habe 
ieh  die  Fälle  der  6.  Tafel  nach  der  Art  der  Combinationen  Über^ 
ficbtlich  susammengestellt : 
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111.  Combination  doppelsinnig  a.    [~  \  —  | 
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IV.  Combination  doppelsinnig  6.   |  -|  —  | 
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V.  Combination  widersinnig    \-  |  -l 
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VI.  Combination  widersinnig    |  +  I 
-l-|5  «|ö.0|50|-|-|-l  -  |_|_1_|_|_|_|_ 

Derselbe  Umstand,  der  bereits  bei  den  willkürlichen  Mnskeln 
kerrorgehoben  worde,  macht  sich  anch  hier  selbst  beim  flfichtigen 
Blicke  bemerkbar.  Die  doppelsinnigen  Combinationen  sind  die 
banfigsten,  an  sie  reiben  sich  die  gleichsinnigen,  den  Schlnss  ma- 
chen die  widersinnigen  Combinationen  im  Minimo,  nnd  zwar  betra- 
gen die  doppelsinnigen  Combinationen  nngeßhr  48%,  die  gleich- 
tmnigen  367s,  die  widersinnigen  dagegen  nnr  16%|  so  dass  im  Gan- 
ica  nahe  ein  Umliches  Verbaltniss  wie  bei  den  willkürlichen  Mnskeln 
nck  herausstellt.  Ebenso  sind  ferner  bei  den  gleichsinnigen  Combi* 
lationeBJene  mit  Tollstandigem  Kerne  die  häufigsten;  bei  den  doppel- 
sinnigen Combinationen  jene  im  Maximo  häufiger  als  die  andern ;  unter 
den  widersinnigen  Combinationen  sind  jene  im  Maximo  die  überwie- 
genden, gerade  so,  wie  bei  den  willkürlichen  Muskeln.  Fürwahr,  ein 
telche»  Zusammentreffen  ist  keinem  blossen  Zufalle  zuzuschreiben^ 


6% 

vnd  es  ist  bereits  Seile  31  auf  die  wahrsdieinUche  BegrftBduiig  die- 
ser in  der  That  höchst  interessanten  UoMtlade  hingewiesen  worden« 

Nicht  minder  ist  ans  der  Torhergehenden  Tabelle  ersichtlich, 
dass  die  meisten  Combinationen  des  ersten  Grades  sind,  d.  h*  die 
Combinationssahl  3  enthalten.  Nnr  in  einseinen  Pillen  kommcM 
andere  Combinationsnahlen  Tor;  nämlich  fSr  4  3*5,  fftr  5  die  Zahl  4, 
fnr  6  nnd  7  die  Zahl  5.  Die  eombinirten  Zahlen  haben  aber  eine  so 
bedentende  Grösse,  dass  dadurch  der  Ansicht  Raam  gegeben  wird, 
es  handle  sich  hier  grösstentheik  nm  Kemverschmelzang,  wodnreh 
bekanntlich  die  Combinationsgrade  verindert  werden,  nnd  es  seien 
jene  Fälle  somit  mehr  snfillig  in  die  Kategorie  der  in  der  6.  Tabelle 
abgehandelten  gesogen  worden« 

Betrachtet  man  femer  die  einseinen  Ziffer,  welche  in  Combi- 
nationen eingehen,  so  erscheinen  sioi  was  die  Häufigkeit  ihres  Vor- 
kommens betrifft,  wie  folgt : 

3     combinirt  sich  unter  100  F&llen    2  mal 
3*5        «  «       «        .        «        2  mal 


n  f)  n  rt  jy 

n  D  jt  n  7f 

n  n  7i  n  rt 

V  Ji  n  D  r> 

n  n  ft  n  7i 

»  n  n  n  n 

n  n  n  7)  n 

jy  n  n  n  n 

n  w  7j  »  r) 


10 


20 


25 


19 


8 


40 

4*5 

50 

5*5 

60 

6*5 

70 

7*5 

80 

8.5 

90 
100 
110 

Wie  nicht  anders  sn  erwarten  stand,  sind  hier  bei  erwachse- 
nen Individuen  die  höhern  Ziffer  ungleich  h&ufiger  aufgeffthrt ,  als 
bei  den  willkürlichen  Muskeln,  bei  dene»  eine  grosse  Ansahl  der 
untersuchten  F&lle  Ton  Bmbrjonen  und  Neugebomen  genommem 
wurde.  Die  höchste  Ziffer  kommt  tbrigens  auch  hier  auf  die  Zahl 
6;  von  hieraus  fallen  die  Ziffer  nach  beiden  Seiten  hin  fast  gleich- 
förmig ab.  Ausserdem  wird  man  bemerken,  dass  in  den  ausgewach» 
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tmen  Muskeln  die  ganzen  Zahlen  nicht  so  häoflg  g^enGber  den 
Termischten  Zahlen  erscheinen,  als  in  den  noch  nicht  völlig  ent- 
wickelten. 

Es  mnss  jedenfalls  auffallen,  dass  die  Zahl  6  bei  Combi- 
■atienen  überhanpt  so  häufig  ist  nnd  die  Combinationgzahl  3  so  oft 
Torkoflunt,  dass  alle  andern  Combinationszahlen  dagegen  ungemein 
selten  erscheinen. 

Im  Nachfolgenden  gebe  ich  nun  eine  Darstellung  der  Ver- 
sehmebung  der  Kerne  unwillkürlicher  Muskeln.  Auch  hier  ist 
wieder  die  Aufgabe  eine  der  eben  durchgeführten  in  soferne  ent- 
gegengesetzte, als  hier  nicht  die  Intervalle,  sondern  die  Kerne  in 
einem  den  Intervallen  entsprechenden  Verhältnisse  in  ihre  einzelneu 
Componenten  aufgelöst  werden  müssen.  Ich  habe  nur  vorläufig  zu 
bemerken,  dass  die  meisten  der  Kernverschmelzungen  unmiltolhar 
beobachtet  wurden.  Die  Präparate  sind  gröstentheils  von  den 
Harnblasenmuskeln  ausgewachsener  Frösche  genommen. 
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•ek. 
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ZnU 

der 

Kerne 
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den 

Berech- 
net 

Beob- 
ach- 

tang 

ZaU 

der 
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Gefun- 
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Berech- 
net 

soo 

1 

10-5 

10  5 
100 

805 

1 

6-5 

a-ö+3-o| 

60 

5-0| 
4-5  +  30 

1 

190 

i 

10  0 

90 
60+1  0 

8 

16*0 

8 

7-5 

Ml 

1 

11  0 

5-0+6  0 

806 

1 

80 

5  o+;j  0 

5-o| 

'       6  0 

7-6+3-5 

I 

85-0 

11*0 

140 

10-6+7.6 

I 

110 
11-0 

8 

18  0 

8 

902 

1 

18-5 

6-0 +7 -6 

14-0 

9-6 

807 

1 

60 

30+3-0 
6-0 
ö-U 

3-0  +  30 

1 

U'O 
9-5 

I 

10  0 

8 

t03 

1 

11-6 

6-6-1-5  0 
90 
90 

S-0+6  0 

8 

60 

I 

480 

808 

1 

7  6 

7-5 

I 

80 

80 

4-5  +  3-5 

8 

13-0 

8 

80 

20% 

1 

90 

6-0+3  0 
5-0 
8-0 

7-0+4-5 

809 

1 

7  0 

3-6  +  3-5 
60 

1 

130 

1 

60 

8 

70 

70 

8 

11-6 

Sitih.  d.  m.  n.  CL  Vit.  Dd.  I.  Uft. 
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Bcob- 
neh. 

tonf 

Zmlil 

der 
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Ach. 

tnng 

Zalü 

der 
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Oefui- 
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net 

210 

1 

14  6 
22-6 

70+    7 
14 

•5 
0 

219 

1 

80 

40+   4*0 

7-« 

6^ 
4*6+   3  0 

8*0 

130 

70 

I 

120 

8 
9 

5 
0 

2 

90 

2 

7*5 

211 

1 

80 

2*5+   6 
10 

-5 

0 

•5 

21  0 

I 

100 

2 

11-6 

50+   6 

3 
1 

70 

60 

11-6 

212 

1 

8*6 

60+   3 
6 

'0 

0 

220 

60 
4-6 

1 

12  0 

6 
60+   3 

0 
6 

7*0 
4*0+  40 

2 

8-6 

2 

8  0 

213 

1 

70 

2-6+  4 
8" 
8" 

2*5+  4- 

6 
0 
0 
6 

221 

1 

70 

2-6+  4*6 
80 

I 

160 

8*0 

2 

70 
80 

70 

2 

70 

222 

1 

3  6+   4*5 
80 
70 

214 

1 

8-6 

30+  6 
10 
10 

3*0+  5* 

0 

0 
0 
6 

80 
70 

I 
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2 

223 

1 

8-5 

8*6 
14*0 

2 

8-6 
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13*5 

215 

1 
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24 

6 
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'6 
0 

2 
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I 

20-0 
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1 
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260 

2 
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18 
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6 

2 
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10-0 
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3 
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226 

1 

4*6 

4*6 

4 

9-5 

2 

70 

70 
40+  6-6 

216 

1 

9-5 

4-6+  6  0 

9.0 
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7*0+  7*6 

9-5 

I 

230 

100 
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8-6 

3 
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2 

14*6 

226 

1 

6*6 

2*5+  40 
70 

217 

1 

6-0 

60 
11*0 

7  0 

I 

16  0 

2 

6  0 
160 

6*« 
9*ffl 

60 

30+  60 
9*0 

110 

2 

80 

60 
2-5+  3-5 

I 

200 

3 

5-6 

227 

1 

150 

7*6+  7  6 
140 

3 

10  5 

4  5+  60 

I 

14*0 
12*0 

218 

1 

10  0 

40+   6  0 
110 

2 

120 

1 

110 
5-5 

2 

6 

5 
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Seeb- 
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ZaU 

der 

Kerne 

Oefbn- 
den 

Bereeb- 
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aeh- 
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ZaU 

der 

Kerne 

den 
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1 

80 

80 

231 

1 
I 

11  0 

110 
10-5 

228 

1 

120 
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6-6+  4-6 

39-6 

2 

110 

290 
16-0+10-0 

229 

1 

90 

4-64-  4-6 

8-0 

110 

6-0 

2 

26  0 

I 

19-0 

232 

1 

70 

70 
6.6 

1 

14-6 

2 

60 

8-0 
4*6+  6-0 

230 

1 

16-0 

10+  6-0 

90 

10-6 

110 

2 

10-6 

I 

19-6 

233 

1 

12  0 

6-0+  60 
110 

I 

18  0 

S 

11*0 

7  0, 

70+  40 

2 

110 

Ich  schliesse  an  diese  Tabelle  gleich  die  Untersachnngen  über 
jeoe  Falle  an,  in  welchen  das  Wachsthnms-Gesetz  allgemein  dnrch 
die  Formel  ZsitJf — (n  — 1)(0*5)  ansgedrackt  wird,  wenn  man 
dem  ft  nach  nnd  nach  die  geraden  Zahlen  über  1  mit  Aasnahme 
der  Zahl  3  snbstitnirt. 


VUI. 


Bee^ 
tax 

ZaU 

der 

Kerne 

«•fen- 

den 

Bereeb- 

net 

Wertb 

▼on  M 

Beeb. 
a«b. 

tUiff 

ZaU 

der 

Kerne 

GeAin- 
den 

Beraeb- 

net 

Werlb 
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234 

1 

6-6 

6-6 
24  0 

6 

238 

1 

70 

7-0 
19-6 

4 

I 

240 

I 

42-0 

2 

6*6 

6  6 

22-6 
80 

4 

236 

1 

4*0 

40 

6 

2 

80 

I 

36*0 

17-6 

239 

1 

70 

70 
19*6 

4 

17-6 
40 

6 

1 

39-0 

2 

4-0 

19-6 
70 

4 

236 

1 

10*6 

10  6 
300 

4 

2 

7-0 

1 

70-0 

240 

1 

60 

6-0 
220 

6 

400 
206 

3 

I 

440 

2 

20-6 

22*0 
60 

6 

1 

10- 6 

10-6 
300 

4 

2 

60 

237 

I 

36-7 

241 

1 

11  0 

11-0 
420 

6 
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11-0 

3 

I 
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2 
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2 

90 

0-0 
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1 
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Aach  hier  habe  ich  wieder  die  Angabe,  die  Arten,  Grade  and 
Ordnangen  der  Combinationen  za  entwickeln,  die  Haafigkeit  der- 
selben darzathnn,  am  aach  hier  das  Gesetzmässige  der  Bildung  and 
Entwicklang  anschaalich  nachzuweisen.  Zu  diesem  Behafe  ist  es 
wieder  erforderlich,  die  beobachteten  Kerne  nach  den  entspre« 
chenden  Zahlen  In  Combinationen  za  ordnen,  wobei  es  zweck- 
mässig sein  wird,  f&r  jede  Tafel  eine  gesonderte  Combinations- 
tabelle  zasammenzostellen. 

CooibioatloDStabelle  fiir  die  Tabelle  VII. 
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2. 

1. 

2. 

1. 

2. 
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2. 

1. 

2. 

1. 

t. 

1. 

• 

K    •    r    B. 

Gleichsinnige  Cembination  |—  |  — 

-1-1-1-1-1-1-1-16«  17-61  _  1  _  ,  _  1  _ 

Doppelsinnige  Combination  a.    \-   l  — i 

40|ö0|4-6|7*0|50|10*5|50 

U  0|  —  1  —  |7*5|90|11  0|150  1 

Widersinnige  Combination  o.    hN                                1 

26 

4-6 

3-0 

3*5 

3*0 

60 

4-5 

4*5 

60 

60 

6  0 

13*6 

60 

7-5 

30 

30 

30 

40 

3-6 

3*5 

4-5 

6*0 

6  0 

60 

6-6 

5*5 

— 

— 

30 

3-0 

30 

4-5 

3*6 

60 

4-5 

7  0 

6  0 

7*6 

— 

-A 

— 

Widersinnige  Combination  6.  |   +   1                              1 

Z'ö 

3ö 

30 

3U 

30 

0*6 

3d 

7*6 

4  6 

4*5| 

5*0 

6*0 

O'O 

#6 

2*6 

40 

30 

30 

30 

6-6 

4*0 

4*0 

4*6 

60 

6-0 

6*5 

5*6 

14*6 

2-6 

4-5 

30 

3-5 

30 

60 

40 

4*0 

4*6 

60 

5*0 

6*6 

7*0 

7-5 

2-6 

4-6 

3*0 

4*5 

3-6 

3-6 

4*0 

6*5 

4-6 

6*0 

5*0 

7  5 

70 

7-5 

2-6 

4-6 

3-0 

4-5 

3-6 

4*6 

40 

6*6 

4*5 

6*5 

50 

8*0 

7  5 

7*6 

2-5 

6-6 

3'0 

60 

3-6 

50 

40 

60 

4*6 

7-0 

60 

100 

7*5 

10*5 

2-5 

9-6 

3-0 

50 

3*6 

6-0 

40 

60 

4*6 

10*6 

60 

10*0  9*5 

126 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

70 

— 

— 

-1 

-  1 
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Cembinattenstabelle  für  die  Tafel  VIII. 


1.     2.  11.      2.  1 

1. 

2.   11. 

2. 

1. 

2. 

1. 

2.  1  1. 

2.   1  1.      2.     1 

Kern.                                                                 || 

Gleichsinnige  Combination     h  i-  i 

1 

4*5 
50 

5-6 
90 

5*0 
50 

6*0^ 
13*0^ 

70 
70 

11-5 
130 

7*5 
7*5 

90 
90 

60 

8-0 

90 
90 

8*0 
90 

11  •5| 

9*0 
120 

110 
140 

— 

Gleichsinnige  Con 

nbination     i  —   i  - 

1 

— 

— 

5^ 

70 

— 

— 

— 

—  ho 

9*0 

— 

— 

- 

Doppelsinnige  Combination    F  I  -  (  and    M  —  ( 

30 
3*5 

60 
6*0 

4-5 
4*6 

6*0 
9*0 

5*0 
5*5 

60 
6*0 

5-6 

7*0 

60 
6*6 

70 
7«0 

6*6 
6*5 

70 
10-0 

— 

— 

— 

— 

Widersinnige  Combination    1-  i  -l                                  1 

30 
3-5 

6*0 
5*5 

4*0 
4*0 

4*0 
4*5 

50 
5*0 

6*0 
6*0 

5*5 
5*ö 

60 
6-5 

5-5 
60 

8*0 
6  0 

6*0 
6*5 

90 
6*5 

6*5 
70 

7*0 
7-0 

70 
10*5 

80 
20*5 
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Ans  dieser  übersichtlichen  Darstellang  ist  leicht  za  erkennen, 
weoB  man  sie  mit  den  Combioationsfällen  auf  der  62.  und  63.  Seite 
tttsammenbält,  dass  die  verschiedenen  Combinationen  nach  andern 
ZahlenyerhaUnissen  sich  grnppiren,  als  unter  dem  Einflüsse  des 
Gesetzes  3K—1.  Die  Tafel  VII  gibt  nämlich  folgende  Combi- 
Mlionsfreqnenz  in  Procenten  berechnet: 

gleichsinnige  Combinationen  beiderlei  Art  17  Procent, 

doppelsinnige  Combinationen 7         j^ 

widersinnige  Combinationen  im  Maxime.  .20         n    l    ift 
widersinnige  Combinationen  im  Minimo . .  56         9,    j  ProeeAi. 

Dagegen  enthält  die  Combinationstabelle  VIII  : 

gleichsinnige  Combinationen  beiderlei  Art  37         ^ 

doppelsinnige  Combinationen 96         ^ 

widersinnige  Combinationen  im  Maxime . .   37         ^ 

Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  den  Resultaten  anf  Seite  62 
lad  63,  welche  ffir  das  Gesetz  3  iiC  —  1  ohne  Kernverschmelzong 
gelten^  so  ergibt  sich  ans  VII,  dass  durch  die  mit  dem  Wachsen 
eintretende  Neubildung  und  Anbildung  der  Kerne  an  ältere  Kerne 
die  Zahl  der  widersinnigen  Combinationen  um  60  Procente  zu- 
genommen hat,  und  zwar  betrifll  diese  Zunahme  fast  einzig  die 
Combinationen  im  Minimo,  um  eben  so  viel  hat  die  Zahl  der  gleich- 
ind  doppelsinnigen  Combinationen  abgenommen,  d.  h.  die  gleich- 
md  doppelsinnigen  Combinationen  übergehen  bei  weiterer  Ent- 
wicklung der  Faser  in  widersinnige  Combinationen  im  Minimo ; 
dagegen  geht  aus  den  Resultaten  bei  VIII  hervor,  dass  dem  all- 
gemeinen Gesetze  nK  —  (n —  1)  0*9  die  gleichsinnigen  und  dop- 
pelsinnigen Combinationen  weniger  unterworfen  sind,  indem  die 
Zahl  derselben,  wie  aus  einer  Vergleichnng  mit  Seite  62  ersichtlich 
ist,  um  etwa  20  Procent  Termindert,  jene  dagegen  der  widersin- 
nigen Combinationen  im  Maxime  um  ungefähr  21  Procent  vermehrt 
wurden.  Gewiss  sind  solche  Verhältnisse  nicht  ganz  ohne  Bedeu- 
tug,  da  sie  in  den  verschiedenen  Geweben  auf  einen  abweichenden 
Typus  zu  folgen  scheinen.  Fasst  man  endlich  beide  Tafeln  VII 
■ad  VIII  zusammen,  so  beträgt  die  Zahl  der  widersinnigen  Combi- 
•ationen  noch  immer  mehr  als  die  Hälfte,  nämlich  56  Procente. 
Jemehr   man    sonach    Mnskeln    von   ausgewachsenen    Individuen 
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nntersacht,  desto  nnre^elmässiger  scheint  aaf  den  ersten  Blick 
die  Stellang  der  Kerne  zu  sein.  Bald  nftmlich  liegen  weite  Zwi- 
schenräame  zwischen  den  einzelnen  Kernen,  bald  sind  letztere 
wieder  bis  zor  BerÜhmng  einander  nahe  gernckt ;  dabei  sind  die 
meisten  Kerne  von  sehr  beträchtlicher,  einige  in  der  That  von 
monströser  Länge,  andere  noch  in  ihrer  embryonalen  Kleinheit; 
die  oberflächlichste  Betrachtang  lässt  sonach  den  jungen  Maskel 
vom  aasgewachsenen  and  alternden  leicht  anterscheiden,  auch 
abgesehen  davon,  dass  die  übrigen  Dimensionen  der  Fasern  und 
die  anderweitigen  Verhältnisse  derselben  sich  verändert  zeigen» 
Ja  an  ein  and  demselben  Organe  desselben  Organismas  finden  sich 
in  dieser  Hinsicht  Unterschiede,  die  jedenfalls  der  Erwähnung 
werth  sind.  So  fand  ich  bei  Fröschen  an  dem  Körper  und  dem 
Scheitel  der  Harnblase  jedesmal  kleinere  Kerne  and  grössere 
Intervalle  (widersinnige  Combinationen  im  Maximo),  dagegen  in 
der  Nähe  des  Halses,  in  einem  vordem  and  hintern  Längenbfindel 
der  Harnblase  sehr  grosse  Kerne  und  kleine  Intervalle  (widersin- 
nige Combinationen  im  Minimo),  und  ich  hege  die  Ueberzengang, 
dass  ein  genaues  Studium  dieser  Gruppirungen  noch  ein  reichhal* 
tiges  Materiale  zu  Tage  fordern  könnte.  Wo  dem  Anscheine  nach 
ein  blinder  Zufall  waltet,  wird  das  Auge  des  Kenners  die  bewun- 
derungswfirdigste  Ordnung  erblicken. 

Untersucht  man  den  Combinationsgrad  aus  beiden  Tabelleoi 
so  erhält  man  folgende  Werthe:  Es  ist  f&r  die  Grundzahl 

3*0  der  höchste  Grenzwerth  6 ;  mithin  die  Combination  vom  1.  Grade. 
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•der  die  CombiDationszahl  steigt  allmälig  von  3  auf  3*5  4*5  5*0 
S*5  6*0  7*0,  d.  h.  die  nrsprfingliche  Regelmässigkeit  der  Com* 
Uoationen  Terschwindet  immer  mehr  in  den  böhern  Zahlen,  mrd 
aber  oocli  immer  in  den  Zahlen  3  8*5  4*0  6*0  und  IS  eingehalten. 
Doch  gehören  Corobinationen  der  hohem  Grade  keineswegs  zu  den 
liiafigsten  Fällen,  im  Gegentheile  sind  sie  fast  f&r  jede  Grundzahl 
ii«r  in  dem  einen  oder  dem  andern  Falle  vorhanden.  Unstreitig 
warde  sich  das  VerhSUniss  ffir  die  Combinationen  des  ersten  und 
überhaupt  der  niedern  Grade  noch  günstiger  gestaltet  haben,  wenn 
in  der  Tabelle  der  Kernverschmelzungen  nicht  die  verschmolzenen 
Kerne,  soodem  deren  gefundene  Componenten  zur  Angabe  der 
Grenzwerthe  der  Combinationen  ben&tzt  worden  wären;  absichtlich 
aber  habe  ich  davon  Umgang  gewonnen,  weil  ich  die  Combinationen 
hier  darstellen  wollte,  wie  sie  sich  bei  der  einfachsten  Anschauung 
ergeben. 

Man  wird  auch  finden,  dass  sich  gewisse  Zahlen  am  leichte- 
sten miteinander  verbinden,  ein  Verhältniss,  dass  auch  sogleich 
aaffiillt,  wenn  man  die  Combinationen  willk&rlicher  Muskeln 
Seite  33  fiberblickt.  So  ist  die  Combination  3 : 3  und  3 : 6  eine 
sehr  häufige,  ebenso  die  Combinationen  4:44:5,  noch  ziemlich 
häufig  die  Combination  5:6,  ebenso  6:6  und  6:7,  ferner  7:7 
und  7:8;  mit  einem  Worte,  die  Kerne  verbinden  sich  am  leichtesten 
mit  gleich  grossen  oder  an  Grösse  nur  wenig  verschiedenen  Kernen, 
oder  mit  Kernen  von  ihrer  doppelten  Länge,  und  nur  dann,  wenn 
durch  Verschmelzung  neuerzeogter  Kerne  mit  den  ursprfinglichen 
Kernen  die  Combinationsarten  und  Grade  gewissen  Veränderungen 
■nteriiegen,  werden  auch  die  besagten  Verhältnisse  verändert. 

Es  wfirde  hier  wohl  kein  besonderes  Interesse  erwecken, 
wollte  ich  auch  noch  die  Zahlen  nach  ihrer  grösseren  oder  gerin- 
geren Fähigkeit  in  Combinationen  einzagehen  in  eine  besondere 
Uebersicht  zusammenfassen.  Ein  fluchtiger  Blick  auf  die  vor- 
beigehenden Tabellen  reicht  hin,  um  zu  zeigen,  dass  die  Zahlen 
van  5  aufwärts  in  fiberwi^ender  Menge  vertreten  sind ,  jedoch 
nach  Ueberschreitung  der  Zahl  9*5  wieder  plötzlich  an  Frequenz 
ibndimen. 

So  viele  Fälle  von  monströsen  Kernen  ich  auch  untersuchte, 
•0  fand  ich  deren  Verlängerung  in  keinem  Gewebe  von  der  Art, 
lass  sie  eine  Kernfaser  darstellen  konnten.  Auch  das  Zellgewebe 
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bot  mir  nie  derartige  Falle  dar,  und  wenn  ich  auch  kleine  kork- 
zieherartige Kerne  an  demselben  nor  selten  vermisste,  so  fand 
ich  doch  auch  nirgends  entschiedene  Kernfasem  Tor. 

Ich  hatte  an  ein  und  derselben  Muskelfaser  Fälle  Ton  Inflaenx 
der  Kerne  einigemale  gefanden,  theile  sie  übrigens  hier  nicht  mit, 
weil  sie  zu  den  einfacheren  gehören  and  bei  den  spätem  Unter- 
sachnngen  ohnehin  noch  welche  vorkommen  werden. 

Ganz  frachtlos  waren  meine  Bemühongen,  in  mehreren  neben- 
einander liegenden  Fasern  irgend  eine  Bezagnahme  aafeinander,  ein 
bestimmtes  Coordinationsgesetz  aofzafinden;  hierzu  war  selbst 
nicht  eine  Andeatung  vorhanden.  Jede  Faser  ist  ein  fßr  sich  abge- 
schlossenes Ganzes,  anf  dessen  Entwicklang  in  der  erwähnten  Hin- 
sicht die  zunächst  liegenden  Fasern  durchaus  keinen  Einfluss 
nehmen ;  und  in  ein  und  derselben  Faser  herrscht  keineswegs  ein 
durch  ihre  ganze  Länge  durchgreifendes  Wachsthums-  und  Coro- 
binationsgesetz,  sondern  von  Glied  zu  Glied  der  Faser  kann  eine 
Veränderung  dieser  Gesetze  auftreten ,  wie  ich  dies  auch  in  meh- 
reren Untersuchungen  bestätigt  fand.  Nur  zwei  unmittelbar  auf- 
einanderfolgende Kerne  sind  gewöhnlich,  wenn  auch  nicht  immer, 
an  dasselbe  Gesetz  gebunden ,  wogegen  zwei  nebeneinander  lie- 
gende, mithin  in  benachbarten  Orthostichen  befindliche  Kerne  durch- 
aus nicht  an  die  gleiche  Regel  gehalten  sind.  Hieraus  aber  ent- 
springt eine  ungemein  grosse  Mannigfaltigkeit  in  den  Verhält- 
nissen. Schon  oben,  Seite  35,  bei  den  Untersuchungen  über  will- 
kfirliche  Muskeln  wurde  auf  die  Mannigfaltigkeit  hingewiesen,  in  der 
bei  ein  und  demselben  Combinationssyteme  die  Intervalle  zwischen 
zwei  Kernen  auftreten  können.  Verwickelter  wird  die  Sache  bei 
den  unwillkürlichen  Muskeln  dadurch,  dass  an  ein  und  derselben 
Orthostiche  bald  einfache  Kerncombinationen,  bald  dag^en  Kem- 
verschmelzungen vorkommen,  dass  an  die  Stelle  des  ursprüngliches 
einfachen  Gesetzes  Z=>3fC — 1  das  allgemeine  Wachsthuros-Geset« 
ZtsnfC — (n~  1)  0*5  tritt,  und  zwar  in  ungemein  zahlreichen 
Fällen,  wobei  n  jede  ganze  Zahl  von  2  —  8  bedeuten  kann^ 
so  dass  dadurch  die  Intervalle  zwischen  zwei  sonst  gleich  grossen 
Kernen  ins  Unbestimmte  möchte  ich  sagen  variiren  können.  Ich 
glaube  auch  nicht,  dass  es  mir  so  leicht  geworden  wäre,  das  Bildungs- 
und  Wachsthums-Gesetz  an  den  unwillkürlichen  Muskeln  aufzu- 
finden ;   dies  auch  der  Grund,  warum  ich  die  Untersuchung  der 
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willkiriicheo  Muskeln  vorausgeschickt  und  mit  grösserer   Aus- 
fUirlichkeit  behandelt  habe. 

Ich  habe  mehrmal  versucht^  ein  Verhaltniss  der  Breite  eines 
Kernes  nn  seber  Länge  au£&ufinden ;  es  wollte  mir  dies  durchaus 
■icht  gelingen,  und  auch  bei  den  spätern  Untersuchungen  werde 
ich  noeh  Gelegenheit  haben,  auf  dasFruchtlose  dieser  Bemübungen 
hinsaweisen.  Es  ist  naturlich  damit  nicht  gesagt,  dass  ein  solches 
Verhaltniss  nicht  bestehe,  aber  die  Nachweise  dafür  sind  vor  der 
Hand  nicht  su  geben. 

Dagegen  richtet  sich  wahrscheinlich  b  den  mehrsten  Fällen 
die  Breite  der  Fasern  nach  der  Breite  der  Kerne  und  ist  von  dem 
Gesetze  B  =  3  K — 1  abhängig,  die  Schwierigkeit  in  der  genauen 
Messnng  jedoch  bei  so  kleinen,  wenn  auch  scharf  gezeichneten  Ge- 
genständen hinderte  mich,  eine  grössere  Anzahl  von  Fällen  behufs 
eber  fiberzeugenden  Beweisführung  zu  sammeln,  zudem  kommt 
dieser  Gegenstand  ohnehin  später  noch  bei  den  Cylinder- Zellen 
zur  Sprache. 

Zur  Untersuchung  des  Bindegewebes  kann  man  fast  nur 
Präparate  aus  den  frQhern  Zeiten  des  Embryonallebens  auswählen. 
Bei  ansgetragenen  Fruchten  ist  an  den  meisten  Fasern  des  Binde- 
gewebes bereits  schon  jede  Spur  einer  Kernbildung  versehwunden, 
te  namentlich  an  den  Sehnen,  oder  wo  dies  nicht  der  Fall  ist ,  wie 
z.  B.  an  dem.Cormium,  im  formlosen  Bindegewebe  unter  den  ver- 
schiedenen Häuten  ist  dieses  zur  Vornahme  genauer  Messungen 
ganz  und  gar  nicht  geeignet.  Denn  entweder  liegen  die  einzelnen 
Fasern  in  einer  solchen  Menge  und  dicht  bei  einander,  dass  der 
dadurch  entstehende  Kemknäuel  nicht  zu  entwirren  ist,  oder  fitlls 
man  ebe  Präparation  versucht,  erhält  man  blosse  Reste  von  Fasern, 
oder  endlieh,  wenn  auch  die  Faser  unversehrt  oder  isolirt  daliegt, 
•immt  sie  doch  so  viele  Biegungen  an,  dass  natürlich  von  einer 
Nessung  und  Berechnung  keine  Rede  sein  kann.  Ich  wählte  daher 
hauptsächlich  zur  Untersuchung  die  Achillessehne  oder  die  Ur- 
iprungssebnen  des  Musculus  lumbo  -  costalis  bei  Embryonen  von 
Menschen  oder  verschiedenen  Säugethieren.   Die  Präparation  ist 
eise  sehr  leichte  und   einfache.  Man  spaltet  die  ausgeschnittene 
Sehne  in  so  feine  Bündel  als  möglich,  wobei  man  jedoch  keine 
Fliisigkeit   hinzuzusetzen  braucht,  wenn    die   Spaltung  mittelst 
leicht  von  Statten  gehen  soll.  Beim  Präpariren  selbst  ist 
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aar  Eile  DJHhig,  weil  sonst  die  Fasern  so  spröde  werden,  dass  sie 
sehr  leicht  in  Trfimmer  brechen,  die  dann  zu  Messungen  wegen 
der  eintretenden  Kräoselong  dnrchans  nicht  benützt  werden  kön- 
nen. Je  länger  die  Faserbfindel  sind^  desto  besser  eignen  sie  sich 
zur  Untersnchong.  Ist  das  Bündel  an  den  beiden  Enden  an  die 
Glastafel  leicht  angeklebt,  dann  wird  es  in  der  Mitte  mit  ange- 
säuertem Wasser  mit  der  Vorsicht  befenchtet,  dass  die  beiden 
Enden  anbenetzt  bleiben.  So  treten  nach  wenigen  Aogenblicken  die 
Kerne  deutlich  hervor,  und  die  Bfindel  werden  in  einer  vollkommen 
gestreckten  Lage  erhalten.  Am  Rande  derselben  oder  zwischen 
i  Bündeln  gibt  es  immer  einzeln  liegende  Fasern  genug,  an  denen 
die  genauesten  Messungen  vorgenommen  werden  können. 

Man  wird  unter  den  verschiedenen  Kernen  des  Bindegewebes 
bedeutende  Unterschiede  gewahr.  So  sind  viele  sehr  scharf  be- 
grenzt und  neben  einer  nicht  auffallenden  Länge  bieten  sie  eine 
beträchtliche  Breite  dar.  Andere  ähneln  mehr  den  Ellipsen  mit 
grösserer  oder  geringerer  Excentricitat,  wieder  andere  sind  fast 
linear  oder  stabfSrmig  geworden.  Alle  diese  Kerne  eignen  sich 
wegen  ihrer  scharfen  Abgrenzung  zur  Messung  ganz  vorzöglich; 
dagegen  kommen  auch  nicht  wenige  vor,  welche  keine  scharfe  Um- 
grenzung zeigen,  matt  g^u  geworden  sind,  und  die  Merkmale 
ihres  nahe  bevorstehenden  Unterganges  deutlich  an  sich  tragen. 
Sie  schwinden  spurlos.  Man  wird  sie  begreiflicher  Weise  zur 
Vornahme  einer  Messung  nicht  benützen  wollen. 

Ich  habe  nun  auch  bei  dem  Bindegewebe  die  in  den  bisherigen 
Fällen  eingeführte  Ordnung  beibehalten.  Ich  schicke  sonach  jene 
Beobachtungen  voraus,  bei  welchen  die  Entwicklung  nach  dem 
Gesetze  8  K —  1  vor  sieh  geht. 
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Diese  Tabelle  enthält,  da  die  Beobachtungen  alle  nnr  an  Em- 
bryonen gemacht  sind,  wohl  den  reinsten  Aasdrack  des  Bildanga- 
^elEes.  Es  spricht  sich  hier  eine  grosse  Gleicbmässigkeit  in  der 
lÄDge  der  Kerne  ans  nnd  es  sind  wohl  einige  Fälle  anfgef&brt,  in 
wichen  mehrere  hintereinander  liegende  Kerne  eine  ganz  gleiche 
Länge  darbieten.  Ich  fasse  die  FlUe  in  der  nachfolgenden  Combi- 
■ationstafel  zusammen. 


Anch  hier  wiederholen  sich  älinliche  Verhältnisse  wie  bei 
it*  bereits  oben  abgehandelten  Maskelcombiaationen.  Es  erschei- 
nen am  öftesten  von  den  gleichsinnigen  Combinationen  jene  mit 
pelsläadigem  Kerne;  nster  den  doppelsinnigen  Combinationen  jene 
im  Maxime  des  Interralles,  Ton  den  widersinnigen  Combinationen 
sind  iberhaopt  jene  im  Minimo  des  Intervalles  gar  nicht  vertreten. 
Das  VerbältnisB  der  3  Arten  der  Combinationen  untereinander  ist 
fetgeades:  die  gleichsinnigen  Combinationen  entsprechen  nngefahr 
51  Procenten;  die  doppelsinnigen  35  Procenten;  die  Widersin- 
nen 14  Procenten.  Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  den  entspre- 
chenden bei  den  Mnskelcombinationen  gefnndenen,  so  stösst  man 
gewiss  aof  eine  berncluichtignngswertbe  Uebereinstimmong.  Nur 
die  Zahlen  der  gleich-  nnd  doppelsinnigen  Combinationen  varüren. 
Jeae  der  widersinnigen  Combinationen  sind  in  den  nntersncbten 
Ccweben  beinahe  immer  dieselben.  Wer  möchte  hier  noch  an  einem 
darc^eifenden  Comhinationsgesetze  sweifeU? 


80 

Id  Betreff  des  Grades  der  Combination  ist  mit  einer  einzigen 
Aasnahnie  überall   nor  der  erste  Grad  vorhanden.    Es  bestätigt 
dies  den  schon  niehrfaeh  erwähnten  Satz,  dass  die  Entwicklnngs- 
Combinationen  überhaupt  des  ersten  Grades  sind ,  dass  femer  die 
Kerne  gewohnlich  nnr  bis  zor  Grosse  6  wachsen,  mit  dieser  Grosse 
meistens  das  Ende  ihres  Wachsthoms  erreicht  haben,  dass  dann, 
wenn    die  weitere  Vergrössernng  des  betreffenden   organischen 
Theiles  auch  eine  Vergrössernng  der  Fasern  erheischt,  diese  oft 
durch  Erzeugung  neuer  Kerne  und  entsprechender  Fasertheile  ge- 
leistet wird,  wobei  die  neuen  Kerne  neben  den  bereits  bestehenden 
anschiessen  und  mit  den  letztern  endlich  verschmelzen,  und  dass 
eben  nur  so  lange,  als  dieses  nicht  geschieht,  die  Combinationen  vom 
ersten  Grade  sind,  durch  die  Kemverschmelzung  dagegen  der  Grad 
der  Combinationen  sich  ändert.  Wie  jedoch  aus  allem  bisher  Ange- 
gebenen ersichtlich,  ist  jene  Verändernng  des  Grades  der  Combi- 
nationen in  soferne  eine  nur  scheinbare,  dass  wenn  man  die  Kerne 
in  ihre  Coroponenten  auflöst,  sie  sich  fast  überall  in  Combina- 
tionen des  ersten  Grades  entwickeln  lassen. 

In  der  Aufeinanderfolge  der  einzelnen  Arten  von  Combina- 
tionen an  derselben  Faser  ist  auch  hier  keine  Gesetzmässigkeit  %n 
erkennen.   So  folgen  die  Combinationen  in  einer  der  gemachten 
Beobachtungen  z.  B.  in  nachstehender  Weise : 
doppelsinnig,    widersinnig,     gleichsinnig,    gleichsinnig, 
doppelsinnig,     gleichsinnig,     gleichsinnig,     gleichsinnig, 
widersinnig,      gleichsinnig,    doppelsinnig,    gleichsinnig, 

gleichsinnig,  doppelsinnig  u.  s.  w. 
doppelsinnig, 
Es  bleibt  eine  bemerkenswertheThatsache,  dass  im  Zellgewdie 
Kernverschmelzungen,  mithin  auch  jene  monströsen  Kerne  von  der 
Länge  12*0  25*0  u.  dgl.,  wie  bei  den  organischen  Muskeln  nidit 
oder  nur  ausnahmsweise  gefunden  werden ;  die  Kerne  sind  hier, 
wie  bereits  oben  angeführt  worden,  ein  so  hinfälliges  Gebilde, 
dass  sie  zur  Zeit  der  Geburt  in  dem  Sehnenapparate  bereits  gauB 
verschwunden  sind.  Ich  konnte  mich  daher  im  physiologischen  Bin- 
degewebe auch  durchaus  nicht  von  der  Entwicklung  der  sogenann- 
ten Kernfasem  überzeugen. 

In  ganz  gleicher  Weise,  wie  das  Sehnengewebe,  verhält  sich 
auch  jenes  Bindegewebe,  welches  die  grössehi  und  kleinem  Ge- 
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fisse  breitet.  Dieselben  Grossen  nnd  Formen  der  Kerne,  diesel-» 
ben  Combinationen.  Nor  in  Betreff  der  Daner  der  K^rne  besteht 
der  Unterschied,  dass  sie  oft  selbst  noch  in  den  ältesten  Theilen 
forbanden  sind. 

In  der  nachfolgenden  Uebersicht  habe  ich  nnn  jene  Fälle  zo-» 
sanunengestellt  9  bei  welchen  das  ursprüngliche  Bildnngsgesetz 
iK — 1  in  das  spätere  Wachsthamsgesetz  nK  —  (n--l)  0*5  über- 
g^angenist.  Die  geringe  Anzahl  der  Fälle  mag  entschuldigt  werden 
dnrcb  die  Reichhaltigkeit  der  früheren  ähnlichen  Uebersichten  bei 
den  willknrlicheB  und  unwillkürlichen  Muskeln. 
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Ich  lasse  hier  gleich  einige  Untersach  ongen  Üher  die  Ver^ 
hältnisse  bei  sogenannten  spindelförmigen  Zellen  folgen.  Die  oben 
ai^egebenen  Schwierigkeiten  in  der  Vornahme  der  Messungen 
gestatteten  mir  nur  wenige  reine  Beobachtangen.  Zufallig  standen 
mir  aach  keine  frischen  Faserzellen  ans  krankhaften  Geschwülsten 
X«  Gebote;  ich  moss  es  daher  unentschieden  lassen,  ob  diese  Art 
von  Zeilen  dem  allgemeinen  Entwicklungsgesetz  folgt  oder  nicht« 
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Zuweilen  kommen  in  unreifen  Bindegeweben  sternförmige  Fa- 
serzellen vor.  Es  schien  mir  in  einigen  Fällen,  als  wenn  die  von 
dem  einem  Ende  des  Kernes  nach  ähnlicher  Richtung  verlaufenden 
Zellenfortsätze  in  einem  gewissen  Yerhältnisse  zu  einander  stunden. 
Gesetzt  nämlich,  eine  solche  Zelle,  deren  Kern  eine  Länge  von  3 
besitzt,  habe  3  Fortsätze,  von  denen  der  eine  von  dem  einen  Pole 
entspringt,  die  beiden  andern  von  dem  S.  Pole  auslaufen,  so  hat  viel- 
leicht einer  dieser  beiden  Fortsätze  eine  I^änge  von  5,  der  2.  die 
Läi^  von  2*5  oder  überhaupt  jeder  dieser  Fortsätze  ist  dem  Gesetze 
mK — (n — 1)  0*5  unterworfen.  Die  geringe  Zahl  der  Fälle  jedoch, 
die  ich  zur  Untersuchung  geeignet  fand,  erlauben  mir  nicht ,  mich 
ganz  bestimmt  hierüber  aufEUsprechen. 

Sehr  häufig  endlich,  vielleicht  häufiger  als  in  jedem  andern 
Gewebe,  enthält  eine  Bindegewebsfaser  wechsebtändige  Kerne  und 
bietet  somit  Gelegenheit  dar,  die  Influenz  derselben  zu  unter- 
sacben;  hieriber  nur  ein  paar  Fälle. 


J 
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Untersnchen  wir  nun  zuvörderst  den  Wachstbiims-Coefficieiiten 
n  in  Bemg  der  Häufigkeit  der  in  der  vorigen  Tabelle  demselben 
beigelegten  besondem  Werthe,  so  ergibt  sich : 

Es  erscheinen  anf  der  Tabelle  X  folgende  Werthe  von  n :  2, 
3,  4,  5)  69  9  nnd  10.  Die  Häufigkeit  in  Procenten  ausgedrückt  er« 
h&lt  man : 


für  n==2 

ungefähr 

30     Procente. 

„     n  =  8 

n 

31 

n 

n     w  =  4 

n 

15 

ry 

„     ii-=5 

n 

13-5 

ji 

„     n«6 

n 

6 

r> 

„     n  =  9 

n 

4-5 

5) 

Gewiss  nicht  uninteressant  ist  hierbei  die  Vergleichung  mit 
den  für  die  willkürlichen  Muskeln  auf  Seite  57  angegebenen  Ver- 

T 

hältnissen;  es  findet  zwischen  den  beiden  Geweben  eine  fast  völ- 
lige Uebereinstimmung  Statt.  Vergleicht  man  hingegen  in  derselben 
Weise  das  Bindegewebe  mit  den  organischen  Muskeln,  für  welche 
die  Werthe  von  n  nach  der  Tafel  VUI,  Seite  67  und  68,  sich  leicht 
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kerechnen  lassen,  so  ergeben  sich  hier  wichtige  Unterschiede.  Man 

erhalt  nämlich: 
» 
for  n  =  2  bei  anwillkfirlichen  Maskeln  10  Procente. 


n 

n=3 

H) 

f) 

n 

35 

n 

n 

n  =  4 

n 

n 

n 

30 

n 

7» 

11  =  5 

Ji 

j) 

7} 

17 

n 

Ji 

n  =  6 

n 

y) 

f) 

7 

m 

9» 

n  =  7 

w 

'   m 

m 

1 

» 

Selbst  wenn  man  die  Fälle  aas  jenen  3  Tafeln  weglässt,  in 
denen  11=39  nm  bloss  die  Frequenz  der  Wachsthums-Coefiicienten 
xn  erhalten,  gelangt  man  zu  ähnlichen  Ergebnissen ;  es  gestalten 
sich  nämlich  die  Procente: 


Bei  den 
anwillkürUehen 

Bei  den 
willkArUehen 

Beim 
Bindegewebe 

Muskeln 

FQr  1»  =  2 

16 

51 

44 

n    n  =  H 

Vk 

20 

21 

n    n  =  6 

25 

16 

20 

,    1»  =  6 

U 

6 

9 

-    «  =  7 

t 

6 

— 

.    «=.» 

— 

— 

6 

Man  wird  sich  aber  ans  dem  Obigen  erinnern,  dass  die  orga- 
mschen  Muskelfasern  von  ausgewachsenen  Individuen  y  die  Binde- 
gewebsfasern nur  von  Embryonen  gewählt  sind  und  man  wird  die 
Ursache  des  angegebenen  Unterschiedes  wohl  in  diesen  Verhält- 
Dissen  zu  suchen  haben.  Es  ergibt  sich,  dass  die  hohem  Werthe 
von  n  bei  älteren  Individuen  vorkommen,  oder  dass  f&r  ein  gewisses 
Lebensalter  eine  grosse  Menge  von  Kernen  stationär  bleiben,  die 
zwischen  liegenden  Intervalle  aber  noch  immer  nach  dem  ersten 
Bildmgsgesetze  sich  vergrössem.  Es  ist  dies  zwar  eine  Sache,  die 
lieh  leicht  vermuthen  Hess,  auch  schon  nebenbei  erwähnt  wurde,  mit 
Evidenz  dagegen  geht  sie  aus  der  obigen  Zusammenstellung  hervor. 

So  wie  übrigens  die  Kerne  eine  gewisse  Grösse  haben,  die  sie 
itr  selten  fiberschreiten,  und  daher  grössere  Kerne  als  6  meist 
dereh  Verschmelzung  kleinerer  entstehen,  so  gibt  es  auch  f&r  die 
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za  einem  Kerne  gehfirigen  Faiertheile  bestimmte  Grennn  des 
Wachsthnmet.  Nach  obiger  ZatammenstellaDg  Bcbeint  diese  Gren- 
ze 7 — 8  zn  sein,  i.  h.  7  —  8  ist  der  grSsste  Werth ,  der  den 
Wachsthamfl-CoEfficienten  gew6bnlicfa  beigelegt  werden  kann. 
Wenn  bei  dem  Bindegewebe  grössere  Werthe  vorkommen,  so  be- 
weiset dies  noch  nicbtt  dagegen ,  denn  man  wird  sieb  leicbt  äber- 
zengen,  dass  die  genannten  Fälle  aach  eine  solche  Vertheilnng  der 
Intervalle  colassen,  dass  der  Werth  7  —  8  fflr  n  nicht  fiber- 
scbritlen  wird.  BerQck gichtigt  man  endlich,  dass  bei  den  willkür- 
lichen Hnskeln  alle  Alterspenoden  zar  Anfertigung  von  Piüparaten 
benQtzt  wnrden,  so  sieht  man,  dass  das  Bindegewebe,  bei  welchen 
die  hBhern  Werthe  von  n  eben  so  oft  vertreten  sind  als  bei  den 
Muskeln,  viel  schneller  seiner  Endentwicklang  entg^eneilt  als 
das  contra  etile  Gewebe. 

Die  Art  der  Combinationen  in  der  Tafel  X  bietet  nicht  viel 
Bemerknngswertbes  dar.  Ich  habe  sie  hier  in  Kflrze  xnsammen- 
gefasst 


In  Procenteo  an^edrfiokt  ergeben  die  gleichsinnigen  Combina- 
tionen S0%,  die  doppelsinnigen  27,  die  widersinnige  23V«.  Darch 
Ver^eiehnng  mit  den  Resultaten  auf  Seite  70  ergibt  sich  fOr  di« 
widersinnigen  Combinationen  eine  Zunahme  von  OVo  auf  Kosten  der 
doppelsinnigen  Combinationen;  die  Erklärnng  liegt  wohl  darin,  dass 
in  der  Tafel  bei  5 — 6  Fällen  nnentsciiiedeu  blieb,  ob  der  Kern  ein 
pol-  oder  mittebtändiger,  die  Combinalion  mithin  eine  doppel-  oder 
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widersiaDige  sei.  Zieht  man  diese  sweifelhafteD  Falle  zq  den  doppel- 
sioDigen  Combbationen  hinüber,  so  erhält  man  solche  Zahlen, 
welche  mit  denen  der  79.  Seite  vollkommen  übereinstimmen^  näm- 
lich 50,  36, 14  Proeente.  Hält  man  dieses  Resultat  mit  dem  bei  den 
Mnskeln  gefondenen  znsanmien,  so  wird  man  auch  hier  wieder  eine 
befriedigende  Uebereinstimmang  gewahren  and  einen  neuen  Beweis 
fir  die  oben  aufgestellte  Gesetzmässigkeit  in  diesen  Zahlen  finden. 

Die  Combinationen  sind  auch  hier  fast  ohne  Ausnahme  des 
1.  Grades  und  gehören  überhaupt  mehr  den  niederen  Ordnungen 
an;  abermal  eine  Bestätigung  des  oben  nachgewiesenen  Gesetzes, 
nach  welchen  die  ursprünglichen  Combinationen  über  den  ]. 
Grad  nicht  hinaus  gehen. 

Was  endlich  die  Länge  der  Kerne  betrifft,  so  ist  diese,  wie  in 
allen  oder  den  meisten  embryonalen  Gebilden,  auch  hier  wieder 
unter  7.  Die  Häufigkeit,  mit  der  einzelne  Zahlen  in  den  Combina- 
tionen Torkommen,  wird  begreiflicher  Weise  eine  andere  sein,  als  sie 
bisher  in  den  Muskeln  gefunden  wurde.  Sie  beträgt  9Vo  für  t  und 
2-5;  26V«  für  3  und  3*5;  34Vo  fnr  4  und  45;  15Vo für  5  und 
5-5 ;  11*5%  f&r  6  und  6*5;  47«  für  7  und  7*5.  Vergleicht  man  diese 
mit  der  32.  Seite,  so  sieht  man:  Mit  zunehmender  Entwicklung 
verschwinden  die  Kerne  2  fast  ganz,  von  den  Kernen  3  verschwin- 
den 10  Proeente,  von  den  Kernen  4  die  Hälfte  oder  17  Proeente; 
dagegen  vermehren  sich  die  Kerne  5  um  2  Proeente,  die  Kerne  6  um 
7  Proeente,   eben  so  die  Kerne  7;  ein  Vergleich  mit  Seite  63 
— einem  ganz  ausgewachsenen  Gewebe —  gibt  an,  dass  in  letzte- 
ren die  Kerne  2  ganz  verschwunden  sind,  die  Kerne  3  um  22  Pro- 
eente weniger,  die  Kerne  4  um  24  Proeente  weniger  geworden  sind ; 
dag^en  die  Kerne  5  um  5  Proeente,  6  um  13  Proeente,   die 
Kerne  7  um  15  Proeente  vermehrt  wurden.  Beseitigt  man  die  klei- 
neren Differenzen,  so  verhalten  sich  für  das  Bindegewebe  die  Fre- 
qnenzzahlen  bei  den  Kernen  2,  3  und  4,  wie  1:3:4;  bei  den 
Kernen 5,  6  und  7,  wie  4 : 3  :  I.Ich  weiss  nicht, ob  ich  eine  solche 
Relation  für  eine  bloss  zufällige  halten  oder  derselben  eine  tiefere 
Bedeutung  unteiiegen  soll.  Auch  bei  den  Muskeln  stösst  man  auf 
eiae  nach  einem  gewissen  Gesetze  zu-  und  abnehmende  Frequenz. 

Vor  allen  eignen  sich  Blutgefässe  wohl  am  besten  zu  ge- 
lauen  Messungen.  Die  Deutlichkeit,  mit  der  an  den  feioem  dersel- 
ben die  Kerne  ausgeprägt  sbd ,  die  geoaue  Stellung  derselben ,  die 
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Leichtigkeit,  mit  der  man  die  nöthigea  Präparate  gewinnt,  —  laoter 
E^enschaften,  die  kaum  an  einem  andern  Gewebstheile  zvl  finden 
•tnd ,  empfehlen  sie  besonders  for  die  nach  dem  bisherigen  Principe 
aasznf&hrenden  Untersnchnngen.  Es  war  nur  ein  Zufall ,  der  mich 
das  Entwieklongesets  in  den  Muskeln  leichter  anflßnden  Hess  als  in 
den  GefSssen,  nnd  wohl  hauptsächlich  nur  der  Umstand,  dass  ich 
eben  bei  den  Capillaren  nach  etwas  gans  anderem  suchte;  hier 
wollte  ich  nämlich  den  Quincunx  auffinden,  und  darüber  en^ing 
mir  das  Naheliegende. 

Ich  wählte  su  den  Untersuchungen  natirlich  nur  jene  Oefasse, 
die  vermöge  ihrer  Durchsichtigkeit  jede  weitere  Zubereitung  ent- 
behrlich erscheinen  lassen,  mithin  Capillaren  mit  einer  oder  mit 
zwei  Hauten.  Es  trat  hier  nicht  nur  die  Frage  ein,  ob  die  oben- 
angeffihrten  Gesetze  so  wohl  f&r  die  längs-  als  querovalen  Kerne 
gelten,  sondern  auch,  ob  sie  fBr  die  beiden  Hauptdimensionen  dieser 
Kerne  gelten;  ob  femer  der  Punct,  an  welchem  aus  dem  GefSsse 
ein  Seitenast  hervorgeht,  mit  der  Stellung  der  Kerne  in  einem 
gewissen  Zusammenhange  stehe  oder  nicht.  Ich  glaube  €ber  alle 
diese  3  Fragen  genügende  Antwort  geben  zu  können,  und  wenn  ich 
auch  keine  sehr  grosse  Zahl  von  Fällen  gegenwartig  zur  Beweisfüh- 
rung benttzen  kann ,  so  sind  doch  diese  in  Verbindung  mit  den 
bereits  angefahrten  Beobachtungen  gewiss  hinreichend,  der  ganzen 
Sache  einen  festen  Halt  zu  geben. 

Ich  untersuchte  besonders  die  Capillaren  der  Pia  maier  beim 
Menschen,  und  zwar  beim  Erwachsenen  sowohl  als  auch  bei  Neuge« 
bomen,  ferner  die  Gefässe  aus  dem  Netze  bei  Menschen  und  dem 
Gekröse  beim  Frosche.  Ich  stiess  nirgends  auf  Ausnahmen  von  den 
bisher  angegebenen  Gesetzen.  Die  Entwicklung  erfolgte  in  allen 
Fällen  nach  dem  Gesetze  Z»3ÜC — 1;  die  weitere  Fortbildung 
geschah  nach  dem  allgemeinen  Gesetze  nK — (n — 1)  0*6;  densel- 
ben Gesetzen  waren  die  läogsovalen  wie  die  querovalen  Kerne 
unterworfen.  Ob  ich  die  Kerne  nach  der  Länge-  oder  nach  der 
Queraxe  bestimmte,  überall  traf  ich  auf  dieselbe  Cresetzmässigkeit, 
und  ich  kann  daher  im  Folgenden  eben  nur  wiederholte  Belege 
für  diese  Entwicklungsgesetze  an  den  Capillaren  mittheilen,  wobei 
ich  mich  fibrigens,  um  nicht  durch  zu  sehr  fortgesetzte  Details 
lästig  zu  fallen,  nur  auf  die  Angabe  einiger  Fälle  beschränken 
werde. 
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Die  Steile,  an  welcher  Seiteoäste  aas  eioem  CreCUsatämmcheii 
henror^eheu,  wird  in  einer  Hinsieht  dnrdi  die  Lage  eines  Kernes 
geaan  bestimmt  Ich  &ad  z.  B.  nicht,  dass  der  Panct  des  Gefass- 
■rtpranges  jener  Stelle  entspräche,  an  der  nach  derBerecbnung  ein 
Kern  sn  liegen  käme,  im  Gegentheile,  der  Kern  sass  faat  immer  entwe« 
der  in  dem  Astivinkel  selbst  oder  in  einer  ron  den  Ursprungsstellen 
des  Seitenastes  entfernteren  Parthie.  Aach  fiel  der  Ursprang  eines 
Seitenastes  nie  an  jene  Stelle,  die  gerade  dem  Zosammentreffen 
iweier  Zellen  (eigentlich  den  beiden  zn  zwei  Kernen  gehörigen 
Gefissstöcken)  entsprach,  sondern  immer  in  die  eine  oder  in  die 
andere  Zelle  hinein.  Es  sei  in  der  9.  Figar  ein  Capillargefäss  A, 
dass  einen  kleinen  Gefassast  B  entsendet.  Von  den  3  oder  4  in  der 
Nähe  des  Ursprungs  des  Astes  B  gelegenen  Kernen  Hegt  z.  B.  a  in 
«ner  ziemlich  grossen  Entferaang  oder  gerade  im  Astwinkel  etwa 
bei  d  oder  ganz  nahe  an  demselben;  angenommen,  der  Kern  a  sei 
gleich  5,  der  Kern  6=3,  der  Kern  c=6,  das  Gefass  B  habe  einen 
grissten  Darehmesser  von  5,  so  wird  das  Verhältniss  dieser  drei 
Kerne  folgendes  sein  m&sseu:  a  ist  ein  polständiger  Kern  and  das 
GeßLss  B  entspringt  entweder  hart  an  ihm,  oder  ist  höchstens  nar 
am  4  Ton  dem  obern  Pole  des  Kernes  a  entfernt.  Die  Entfernang 
Ton  a  nach  c  ist  nnn  entweder  8,  wenn  die  Combination  eine  gleich- 
swnige  ist,  oder  sie  beträgt  13*5  bei  einer  doppelsinnigen  Combi- 
nation, oder  19  bei  einer  widersinnigen  Combination  in  Maxime. 
Und  ebenso  verhält  es  sich  mit  den  Kernen  a  and  b.  Ihre  gegenseitige, 
am  Oefissrande  genommene,  nicht  die  g  e  r  a  d  e  Entfernang  hängt  von 
den  Längen  beider  Kerne  and  von  der  Art  der  Combinationen  ab* 
BeCadet  steh  an  der  andern  Seite  des  Astes  B  ein  Kern  e^  so  steht 
dieser  wieder  mit  dem  Kerne  c  in  einem  ähnlichen  Verhältnisse;  mit 
andern  Worten :  ünrch  den  Abgang  eines  Seitenastes  wird  in  der  Stel- 
ling der  Kerne  darchans  nichts  verändert  and  die  Intervalle  von  dem 
einen  Kerne  zn  den  beiden  nächstfolgenden  Kernen,  za  dem  jenseits 
4er  seitlichen  Abflnssöffnang  am  Gefassstamme,  mithin  in  derselben 
Orthostiehe  gelegenen,  and  dem  am  Seitenaste  selbst  befindlichen 
Kerne  sind  nach  den  bisherigen  Gesetzen  zn  bemessen.     Sonach 
f erhält  sich  der  in  der  Nähe  eines  Gefassastes  befindliche  Theil  des 
Stammest  wie  eine  in  2  Fortsätze  gespaltene  Zelle,  welche  beide 
Fertfätze  in  der  Nähe  desselben  Poles  entspringen  and  sich  nachdem 
Gesetze  nK — (n — 1)  0*5  in  divergirender  Richtang  verlängern. 
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Die  Starke  des  Seitenastes  scheint  nach  diesem  einerseits  mit 
der  GrSsse  des  Kernes,  andererseits  mit  der  Art  seiner  Stellang  in 
der  (snpponirten)  Zelle  (ob  pol-  oder  mittelstandig)  in  einem 
Verhältnisse  za  stehen.  Denn  da  das  abgehende  Gefass  weder  zwi- 
schen 2  (snpponirten)  Zellen,  noch  an  der  Stelle  eines  Zellenkemes 
liegen  kann,  so  hängt  der  Ort  seines  Abganges  and  seiner  Breite 
eben  von  der  Lage  des  letztern  und  Ton  der  Länge  der  Zelle  ab. 
Ist  z.B.  em  Kern  3,  so  beträgt  die  zu  diesem  Kerne  gehörige  Faser- 
oder Rohrenlänge  5.  Das  entspringende  Seiteorohr  wird  daher 
entweder  im  Maxime  ein  Lumen  =>  5  haben,  wenn  der  Kern  end- 
oder  polständig  ist,  oder  eine  Breite  von  2*5,  wenn  der  Kern  mittel- 
ständig ist.  Für  einen  in  der  Kante  des  Hauptstammes  befindlichen 
Kern  von  der  Länge  6  z.  B.  kann  das  Seitengefass  im  Maximo 
11*0  oder  5*5  betragen,  je  nachdem  die  Stelle  ist,  die  der  Kern  in 
der  Zelle  oder  Faser  einnimmt.  Im  Uebrigen  gilt  das  Gesagte  eben 
nur  Yon  den  Capillaren,  nicht  von  den  grossem  Gefassstämmen, 
und  auch  bei  den  Capillaren  stehen  mir  noch  nicht  so  viele  Beob- 
achtungen zu  Gebote,  dass  ich  für  alle  Fälle  unbedingt  einstehen 
möchte. 

Die  Präparation  der  zu  untersuchenden  Gefasse  unterliegt 
keinen  Schwierigkeiten.  Man  thut  am  besten,  die  Gefässe  an  den 
Häaten  zu  belassen,  zwischen  denen  sie  verlaufen,  letztere  mög- 
lichst eben  auf  einer  Glasplatte  auszuspannen  und  im  ausgespann- 
ten Zustande  zu  erhalten  bis  die  Ränder  des  Präparates  leicht  ange- 
trocknet sind.  Alsdann  genügt  der  Zusatz  von  destillirtem  Wasser 
auf  die  zu  beobachtende  Stelle,  wobei  virieder  die  Sorgfalt  anza- 
wenden  ist,  dass  das  Wasser  über  die  angetrockneten  Ränder  nicht 
abfliesse.  Zusatz  von  Essigsäure  ist  bei  zweihäutigen  Gefassen  mög- 
lichst zu  vermeiden ;  die  innere  Haut  wird  dadurch  in  Falten  gerun- 
zelt, welche  jede  genaue  Messung  unmöglich  machen. 

Es  folgen  nun  jene  Fälle,  in  welchen  die  Intervalle  in  der* 
selben  Orthostiche  nach  der  Gleichung  Z  =  3  JSC  —  1  bemessen 
sind. 


XI. 
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leh  habe  in  dieser  Uebersicbt  eiuige  Fälle  mit  Sternchen  be- 
leiebnet,  es  sind  dies  Fälle ,  in  denen  die  Messnngen  nicht  in  der 
Orthsstiehe,  d.  h.  nach  der  Längen-Dimension  eines  Kernes,  son- 
dern senkrecht  auf  diese,  daher  nach  der  Qaeraxe  des  Kernes  vor- 
genommen worden.  Wenn  ich  in  sehr  vielen  Fällen  nur  immer  eine 
Combination  zur  Messung  brachte,  so  geschah  dies  wohl  aas  dem 
Grande,  weil  die  bisherigen  Fälle  als  hinreichende  Beweise  fBr  das 
fft  erwähnte  Geseta  gelten  können,  nnd  die  bei  den  Gelassen  vor- 
gebrachten Beobachtungen  ihre  Beweiskraft  sowohl  in  der  Zahl  als 
aieh  in  der  bei  der  Messung  angewandten  Genauigkeit  enthalten. 
Dtrch  die  Zusammenstellung  obiger  Tabelle  habe  ich  aach  bei  dem 
Gefissnpparate,  dem  ersten  Theile  meiner  Ao%abe,  der  Ableitung 
4er  Intervalle  aus  dem  Gesetze  Z=3  K — 1  genügt,  und  ich  wende 
■ich  daher  allsogleich  zu  dem  zweiten  Theile  derselben,  nämlich 
sar  Darstellung  der  Art  der  Combinationen.  Ich  habe  diese  im 
Nachfolgenden  zusammengestellt. 
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Es  bedarf  nur  eines  fluchtigen  Blickes,  um  auch  hier  wiedek' 
iu  Gesetzmässige  der  Combinationen  an  den  Gefasswänden  zu 
erkeaaen.  Es  sind  fürs  erste  wenige  der  angef&hrten  Combinatio- 
aea  toh  einem  höhern  als  vom  1.  Grade,  und  wo  etwa  eine  Com- 
bination einen  hohem  Grad  erreicht,  ist  gewöhnlich  die  2.  höhere 
Zahl  eine  solche,  dass  bedeatende  Wahrscheinlichkeit  f&r  ihren 
Ursprung  aus  verschmolzenen  Kernen  vorliegt.  Ferner  erscheinen 
aberaial  die  gleichsinnigen  Combinationen  mit  polständigem  Kerne 
hilfiger,  als  jene  mit  mittelständigem  Kerne,  die  doppelsinnigen 

im  Maximo  häufiger,  als  jene  im  Minimo ;  von  den 
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widersioDigeQ  Combioatioiiea  siad  nur  jene  im  Niximo  vorhamleD. 
Man  wird  mit  einem  Worte  alle  jene  Verbältnisse  wiederholt  finden, 
deren  schon  bei  den  andern  Geweben  g^acht  wnrde.  Der  Ilänfig« 
keit  nach  betragen  die  gleichsinnigen  Combinationen  50  Procente, 
die  doppelsinnigen  40  Procente^  die  widersinnigen  lOProcente; 
wenn  sich  anch  hier  nicht  gans  dieselbe  Gesetsmässigkeit  Geltang 
verschaffen  konnte,  welche  bei  den  fr&hern  Geweben  eingehalten 
ist,  so  ist  doch  das  Ergebniss  wenigstens  annäherungsweise  ein 
ähnliches.  Es  stehen  abermal  die  gleichsinnigen  Combinatiooeii 
oben  an;  die  widersinnigen  Combinationen  bleiben  weit  hinter  den 
andern  zornck,  ja  weiter  als  in  allen  bisher  nntersnchten  Gebilden. 
Solche  Zahiep  sprechen  mehr  far  das  Vorhandensein  eines 

darchgreifendenBildangs-nndCombinationsgesetees,  als  dies  darch 
die  beredtesten  Worte  je  geschehen  könnte. 

Man  moss  nicht  vergessen,  dass  die  Untersnchnngen  an  Indi- 
viduen von  allen  Altern  und  Entwicklungsstadien  gemacht  wurden. 
Die  Mehrzahl  der  untersuchten  Fälle  ist  in  der  vorigen  Tabelle 
zusammengestellt,  eine  nicht  bedeutende  Minderheit  der  Kerne 
musste  nach  dem  allgemeinen  Wächstbumsgesetze  nK — (n — 1)0-5 
berechnet  werden.  Ich  theile  diese  Fälle  im  Folgenden  mit  Sehr 
interessant  ist,  dass  eine  Verschmelzung  der  Kerne  nur  äusserst 
selten  gefunden  wird,  so  dass  ich  wegen  der  geringen  Zahl  der 
hieher  gehörigen  Fälle  es  unterlassen  habe,  dieselben  in  eine  Tafel 
zusammenzutragen.  Die  organischea  Muskeln  werden,  was  Ver- 
schmelzung der  Kerne  betrifft,  von  keinem  der  untersuchten  Gewebe 
Obertroffen,  und  was  an  andern  Theilen  als  Ausnahme  gilt,  nämlich 
Vermehrung  der  Kerne  und  der  entsprechenden  Fasertheile,  das 
ist  bei  den  organischen  Muskeln  ein  häufiger  Vorgang. 

Dagegen  kommt  bei  den  Capillaren  vielleicht  öfter  als  in  an- 
dern Geweben  eine  Influenz  der  Kerne  vor;  schon  an  den  kleinem 
der  Haargefasse  ist  die  regelmässige  Abwechslung,  mit  der  die 
Kerne  längs  den  Rändern  des  Gelasses  aneinandergereiht  sind, 
auffallend,  und  auf  den  ersten  Blick  fast  an  eine  quincunciale  An- 
ordnung erinnernd.  Dass  übrigens  die  letztere  nicht  vorhanden  sei, 
davon  habe  ich  mich  zu  wiederholten  Malen  überzeugt.  —  Nach- 
folgende Tabelle  enthält  die  Intervalle  nach  dem  Gesetze  nK — 
(n— 1)0-5  berechnet. 
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Wie  bereits  bei  den  firShern  Geweben,  so  auch  bier  in  den  S  mit 
Sternehen  bezeichneten  Fillen,  ist  die  symnietrische  Anordnung  der 
Theile  Terlassen.  Dass  Analogien  dann  namentlich  in  den  Zellen  öfters 
voriLommen,  wird  weiter  nnten  noch  anseinandergesetztVerden. 

Man  sieht  ans  obiger  Tabelle,  dass  der  Wertb  von  n  sieb  mei- 
stens zwischen  2  nnd  3  bewegt  nur  in  wenigen  Fällen  4,  nur  in 
Einzeliallen  5  and  6  erreicht.  Ob  dies  snAUig  ist,  indem  etna 
eine  nicht  hinreichende  Menge  von  Präparaten  erwachsener  Indi- 
viduen vorliegen,  oder  ob  bei  Geßssen  ein  anderer  Tjrpos  ihrer 
VerlSngerong  vorkömmt,  mag  ich  nicht  entscheiden.  Leicht  denk- 
bar ist  es,  dass  die  Gefasse  bei  der  Vergrössemng  des  Organismas, 
statt  virie  die  bisher  erwähnten  contractilen  Theile  za  wachsen 
vielmehr  dorch  nene  Sprossen  an  Menge  zunähmen,  während  die 
älteren  Gefasse  durch  Wachsen  der  Kerne  sich  so  weit  vergrosser- 
ten,  so  weit  die  naturliche  Wachsthumsgrenze  des  Kernes,  nämlich 
6,  dieses  Wachsen  zulässt.  Diese  Frage  muss  erst  durch  spätere 
genaue  Untersuchungen  entschieden  werden;  sie  ist  im  innigsten 
Zusammenhange  mit  der  Erklärung  gewisser  krankhafter  Vorgänge, 
B.  B.  mit  der  Entstehung  krankhafter  Geschwülste,  und  bietet  daher 
auch  zunächst  ein  praktisches  Interesse  dar. 

Ich  habe  es  unterlassen,  an  grösseren  Gefassen  Untersuchungen 
Qber  die  Kernstellung  und  die  Wacbsthums-CoefBcienten  anzustellen. 
Ob  in  den  Faseruberzugen  der  gefensterten  und  ringförmigen  Haut 
der  Gefasse  irgend  eine  Gesetzmässigkeit  bestehe,  welche  mit  jener 
der  Kemstellung  rergliehen  werden  kann,  ist  eine  Frage,  die  ich 
Doch  offen  lassen  muss. 
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Die  CoDibiiMilioiistabelle  der  obigen  Tafel  bietet  nicjits  Abwei- 
diaijet  TOB  jener  dar,  welche  sich  ans  der  Berechnung  der  Inter- 
falle  nach  dem  Gesetne  Z^^S  K — 1  ergeben  hat.  Die  Zahl  der 
widersinnigen  Combinationen, beträgt  SOProcente,  wenn  man  anch 
jene  Falle  mitrechnet^  wo  die  Art  der  Combination  dadurch  swei- 
felhift  ist,  dass  die  Messung  gerade  beim  Kerne  abbricht  und  ea 
•aaach  unentschieden  bleibt,  ob  der  Kern  pol-  oder  mittelstandig 
gewesen ;  fikr die  doppelsinnige  Combinationszahl  betrSgt  unter  den- 
•elbett  Verbiltnissen  die  Frequenz  der  Combiuationen  46*5%,  für 
die  gleichsinnigen  33*5%.  Lässt  man  jedoch  die  sweifelhaften 
Falle  weg,  so  erhält  man  bezfiglich  folgende  Zahlen :  14%,  50%, 
36%,  ein  Resultat,  das  nur  in  soweit  von  dem  obigen  auf  pag.  96 
gelindenen  bedeutend  abweicht,  ab  die  gleich-  und  doppelsinnigen 
Cenbinatiotten  dabei  gerade  ihre  Frequens  ausgetauscht  haben. 

Den  Schluas  dieser  Untersuchung  mögen  noch  einige  Beispiele 
vtn  Influens  der  Kerne  bilden. 
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Es  wäre  nun  nach  diesen  Untersuchungen  wohl  unstreitig  das 
Natirlichte,  das  Gesetz  der  Entwicklung  der  Fasern  aus  dem  Ent- 
wicklungsgesetze der  Zellen  abzuleiten  und  zu  zeigen,  dass  in  der 
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6lei€haBgÄ=*8  JT-*!  statt  Z  ohne  Verinderong  des  Wertlies  P 
snbslitvirt  werden  könne ;  immer  vorans^setzt,  dass  die  Hessnn- 
gen  am  Kerne  nnd  in  der  Zelle  in  den  entsprechenden  Richtnngen 
(in  einer  der  S  aufeinander  senkreehten  Riebtangen,  oder  anch  nach 
der  Richtung  der  grossen  nnd  kleinen  Axe  einer  Ellipse)  vorge- 
nommen werden«  Ich  erlaube  mir  von  dieser  durch  die  Natur  des 
Gegenstandes  angezeigten  Entwicklung  in  so  ferne  absugehen,  als 
ich  noch  Zellen  und  Kerne  nur  Untersuchung  wähle,  welche  von 
dem  ursprünglichen  Typus  (der  runden  oder  Kugelform)  sich  be- 
reits entfernt  haben,  oder  nicht  mehr  frei  erscheinen,  sondern  in 
ein  starrgewordenes  Stroms  eingebettet  liegen.  Ich  werde  daher 
noch  Untersuchungen  über  die  Knochen  und  einige  Formen  des 
Epithels  mittheilen,  bevor  ich  zur  eigentlichen  Begriindung  des 
mehreni*ihnten  Gesetzes  fibergebe. 

Vor  allen  Gtowebstheilen  ziehen  wohl  die  Knochen  durch 
die  Regelmässigkeit  in  der  Anordnung  ihrer  Elementarformen  die 
Aufmerksamkeit  auf  sich.  Es  ist  bekannt,  dass  die  Knochenkdrper 
bei  senkrechten  Schnitten  durch  Röhrenknochen  den  senkrecht  von 
oben  nach  unten  hinstreichenden  Markcanälen  parallel  verlaufen 
und  daher  bei  feinen  Schnitten  an  diesen  Letzteren  mehrere  1,  2, 
3,  4  Orthostichen  bilden,  die  sich  zu  Messungen  besonders. eignen, 
da  ausser  dem  sorgfaltigen  Schneiden  und  Poliren  des  Präparates 
keine  weitere  Zubereitung  erforderlich  ist  und  die  dargestellten 
Formen,  was  Schärfe  der  Begrenzung  betrifft,  gewöhnlich  nichts 
zu  wünschen  fibrig  lassen.  Fuhrt  man  durch  dieselben  Knochen 
horizontale  Schnitte,  so  erhält  man  die  meist  regelmässig  runden 
Lumina  der  durchschnittenen  Markcanäle,  und  um  letztere  in  regel- 
mässig eoncentrischen  Lagen  die  Knochenlamellen  und  die  Kno- 
chenkörper. Hiebei  taucht  unwtllkfirlich  die  Idee  über  die  quincun- 
ciale  Anordnung  der  Knochenkörper  im  Kreise  auf.  Der  Erfolg 
begünstigt  diese  Ansicht  nicht  im  Mindesten.  Nach  vielen  vergeb- 
lichen Bemühungen ,  das  Gesetz  des  Quincunx  auf  die  Knochen- 
körperstellung anzuwenden,  versuchte  ich  das  Gesetz  Z=3iSC — 1 
mit  ungleich  günstigerem  Erfolge.  Ich  mass  die  Intervalle  zwi- 
schen bei  benachbarten  Knochenkörpern,  sowohl  nach  der  Län- 
gen- als  auch  nach  der  Querrichtung  der  letztern,  und  mit  wenigen 
Ausnahmen  gelang  mir  die  Anwendung  des  oft  erwähnten  Gesetzes. 
Man  hat  nur  Sorge  zu  tragen,  dass  solche  Knochenkörper  zur  Un- 
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tertnchoi^  gewählt  werden^  welche  gerade  in  einer  ihrer  Haapt- 
axeii  der  Läogeo-  oder  Qoeraxe  geschnitten  sind ,  und  dass 
Man  Bor  jene  untersuche,  welche  ganz  strenge  in  dieselbe  Ortho- 
suche  oder  in  denselben  Kreisamfaog  gehören.  Ob  dieses  der  Fall 
ist,  wird  man  theils  aas  der  Form  der  KnochenkSrpery  theils  und 
iwar  haoptsächlich  ans  der  Form  der  longitadinal  oder  transver^ 
sal  durchgeschnittenen  Markcanale  erkennen.  Die  Markstrahlen 
der  Knochenkorper  habe  ich  vorlänfig  nicht  in  den  Bereich  meiner 
Utttersachnngen  gezogen,  zweifle  jedoch  keineswegs  an  der  voll- 
kommen gesetzmässigen  Anordnung  derselben. 

Untersucht  man  concentrisch  lagernde  KnochenkSrper,  so 
sollte  die  Lange  derselben  ebenso  wie  jene  der  Interrallen  im  Bo- 
genmaasse  angegeben  werden.  Und  zwar  mfisste  als  Radios  des 
Kreises  die  Entfernung  angenommen  werden,  welche  das  Knochen- 
körperchen  von  dem  Mittelpuncte  desjenigen  Markcanales  besitzt, 
der  iD  einem  Systeme  von  Knochenlamellen  genau  mittelständig  ist. 
Ich  habe  die  Angaben  im  Bogenmaasse  nicht  gemacht,  weil  mir  zur 
Zeit  noch  kein  genaues  Goniometer  zu  Gebote  stand.  Ich  wählte 
daher  zur  Messui^  nur  kleine  Knochenkorper,  deren  Längenaxe 
TOB  einer  geraden  Linie  nur  wenig  abweicht  und  berechnete  diese 
sowohl  als  auch  die  gleichfalls  kleinen  Intervalle  als  gerade  Linien. 
Die  Fehleigrösse  ist  in  der  angedeuteten  Art  unerheblich  und  leicht 
durch  Mittelzahlen  auszugleichen. 

In  der  nachfolgendenden  Tabelle  findet  man  nun  die  Ergeb- 
nisse der  Messung  angefahrt.  Beobachtungen,  welche  an  concentrisch 
geschichteten Knochenkörpem gemacht  wurden,  sind  mitSStemclien 
bezeichnet;  jene,  welche  an  runden  Knochenkörpern  oder  an  läng- 
lichen, jedoch  nach  der  Richtung  der  kleinen  Axe,  sich  ergaben,  sind 
nit einem  Sternchen  hervorgehoben;  jene  dagegen  ^ess  ich  unbe- 
xeichnet,  welche  nach  ihrer  Längenaxe  in  derselben  Orthostiche  ge- 
MCSSOB  worden. 


i08 


1 


XIIL 


ack. 

t«og 

der 
Kern« 

Oef^. 

den 

Berech- 
net 

BMk. 
nek. 

der 
KerM 

Ckfan- 

den 

BereeV« 
nei 

397 

1 

13-5 

13*6 
260 

406 

3 

2-6 

2-6 
2-0 

I 

36-0 

I 

2-6 

10*0 
10*6 
100 

0-6 
10 

t 

10*5 

4 

10 

1 

330 

406 

1 

3-5 

3*5 
6-0 

230 
120 

1 

G*0 

3 

120 

2 

6*0 

60 

398 

1 

60 

6-0 
4*5 

407 

1 

4-5 

4-5 
VO 

1 

13*6 

1 

140 

90 
50 

100 
5-5 

2 

60 

2 

5*5 

399 

1 

100 

100 
9-6 

408 

1 

3  0 

30 
60 

I 

9-6 

I 

80 

% 

40 

4-0 
5-0 

30 
8*6 

400 

1 

60 

2 

3*6 

I 

10- 0 

100 
6-5 

409 

1 

4*0 

4-0 

8 

6*5 

I 

6*0 

60 
3  5 

I 

6*6 

6-6 
6*0 

2 

3-5 

8 

60 

410 

1 

3  5 

3-5 
6-0 

401 

1 

4-0 

4*0 
7'0 

I 

10-5 

I 

70 

4-5 
50 

8 

3*6 

3-6 

2 

60 

402 

1 

60 

60 

411 

1 

5-0 

5-0 

80 

1 

11*0 

110 
60 

1 

8  0 

% 

6*0 

2 

4*5 

4  5 

403 

1 

2-6 

2-6 
40 

412 

1 

7*5 

7-5 
140 

I 

60 

1 

280 

20 
2*6 
2  0 

14*0 
7*5 

2 

2*6 

2 

7-5 

I 

3-6 

413 

1 

6-6 

6*5 
6  0 

1-6 
2-0 

I 

60 

3 

20 

2 

9-5 

9-6 
180 

404 

1 

40 

4*0 
7-0 

1 

330 

I 

12*0 

15*0 
8-0 

6  0 
3*0 

3 

80 

2 

3-0 

414 

1 

9*0 

9-0 
170 

405 

1 

20 

20 
30 

I 

23-0 
6*5 

I 

40 

10 
1*0 

2 

6-0 
6-6 
60 

2 

10 

I 

60 

I 

2*0 

20 

103 


BMk. 

■eb. 

ZaU 

itr 

Ken« 

OeAui- 

Ber««k. 

net 

B«ob- 
fteh- 

Zakl 
Kerne 

OelbB- 
den 

Bereeh. 
net 

415 

1 

3-6 

3- 
6< 

'5 
0 

424 

3 

5-5 

0-5 
100 

1 

lOrO 

I 

220 

4 
2 

0 
5 

120 
6-5 

2 

2*5 

4 

6  5 

416 

1 

6-6 

6 
12 

5 
-0 

425 

1 

6-5 

6-5 
120 

,  1 

120 

1 

20  0 

« 

60 

6 
11 

■0 
0 

80 
4-5 

I 

110 

2 

4-5 

3 

70 

7 

0 

I 

4-5 

4-5 
50 

■ 
417 

1 

70 

7 
13 

0 
0 

3 

5  0 

1 

240 

1 

426 

1 

110 

HO 

11 
6 

0 
•0 

1 

13  0 
70 

130 
70 

8 

60 

2 

418 

1 

2-5 

2 
4 

5 
•0 

427 

1 

6-0 

60 

1 

8-0 

1 

6*4 

6-4 
3-7 

4 
2 

0 
•5 

2 

3-7 

2 

2d 

428 

1 

4-0 

40 

419 

1 

6-0 

6 
10 

•0 
•0 

I 

6  0 

6-D 
3-5 

1 

190 

% 

3^5 

8 

4 

0 
•6 

429 

1 

40 

40 
70 

t 

4ö 

1 

10-5 

420 

1 

70 

7 
13 

•0 
0 

3-5 
40 
3-5 

1 

130 

2 

4-0 

% 

5-5 

5 

5 

1 

110 

481 

1 

6-6 

5 
10 

5 
0 

7-5 

80 

1 

100 

3 

80 

2 

5-0 

d' 

0 

430 

1 

8-0 

8-0 
7-5 

4SS 

1 

3-5 

3- 
3 

•5 
0 

1 

11-5 

1 

80 

40 
4-5 

5 
5 

0 
5 

2 

4-5 

2 

5*5 

431 

1 

50 

50 
90 

4S3 

1 

80 

8' 
15 

0 
0 

1 

90 

1 

2d-5 

2 

40 

4-0 

7 

8- 
7« 

5 
0 

•6 

t 

8*0 

432 

1 

5-0 

5-5 
5-0 

1 

145 

1 

120 

7- 
7' 

0 
5 

70 
7-6 

3 

7-5 

2 

7-5 

1 

9-0 

9- 
17 

0 
0 

343 

1 

70 

70 

1 

23  0 

1 

150 

15  0 
80 

m 

6- 
6 

0 
5 

2 

8-0 

% 

6*5 

1 
3 

110 

110 
6-0    1 

1 

6-0 

6*6    1 

6-0 

104 

Diese  FSlIe  mögen  genfigen.  Auch  bei  ihneD  zeigt  sich  der 
erste  Grad  von  ConbinatioDen  als  der  ▼orherrscheade,  wie  aus  der 
HaehfolgendeD  Zusammenstelluiig  hervorgeht 
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Der  Frequenz  nach  ordnen  sich  die  Combinationen:  die  gleich- 
sinnigen Cembinationen  betragen  457«,  die  doppelsinnigen  S5>^^9f 
die  widersinnigen  20%.  Wer  sollte  nicht  wieder  die  Uebereinstiin-' 
mnng  mit  dem  Grundgesetze  der  Combinationen  deutlich  ausgeprigt 
finden?  —  Die  hohem  Grade  von  Combinationen  sind  hier  äusserst 
selten^und  wo  sie  vorkommen,  fallen  sie  meist  auf  Kerne  von  bedeu- 
tender Länge;  die  häufigsten  Combinationszahlen  sind  wieder  3, 
4,  5  und  6,  kurz  alle  bereits  an  den  andern  Geweben  erwähnten 
Angaben  finden  auch  hier  wieder  ihre  Anwendung. 

Noch  theile  ich  einen  Fall  von  orthogonaler  Influenz  mit.  In  dner 
Orthostiche  erhielt  ich  folgende  Reihen  der  Kerne  mit  ihren  Intern 
vaUen:  1  K.  8-5, /.  6*0, 2  K  100,  /.  890,  3  K 5*0.  Senkrecht  auf 
diese  Orthostiche  mit  seiner  Längenaxe  gerichtet  stand  zwischen 
den  Kernen  S  und  3,  die  Orthostiche  fast  berührend,  ein  Kern  von 
der  Breite  4*0. 

Zieht  man  die  Breite  dieses  Kernes  nach  dem  Gesetze  B^3  K—t 
mit  in  Rechnung,  so  erhält  man  folgende  Kern-  und  Zellengrup- 
pirung : 
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hh  habe  dieses  Beispiel  vor  allen  andern  heraosgehoben«,  da 
CS  eigentlich  ein  Fall  von  Inflaens  der  Kerne  in  verschiedenen 
Ebenen  ist  Denn  die  Kerne  1  nnd  3  sind  vermöge  ihrer  rnndlichen 
Porai  in  einer  andern  Ebene  mit  ihrer  Lang^nsTe  gelagert,  als  die 
Kerne  t  nnd  3.,  deren  Langenaxe  in  der  Ebene  des  Papieres  liegt, 
während  die  Axen  von  1  nnd  3^  aof  dieser  Ebene  senkrecht  stehen. 
Mu  wird  an  Knorpeln  und  Knochen  bei  einiger  Gednld  nicht  gar 
IS  selten  auf  derartige  Fälle  stossen. 

Eine  gewiss  nicht  uninteressante  Thatsache  ist  die,  dass  andere 
Wachsthuns-CoeCBcienten  als  8  in  Knochen  zn  den  seltneren  Fällen 
gehören.  Ich  habe  keinen  höhern  als  3  nnd  nnr  2  Falle  von 
assS  gefonden,  die  ich  hier  mittiieile. 
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Es  hai^  dies  natürlich  mit  der  gansea  Art  des  Wachsens  nnd 
der  Vergrossenittg  der  Knochen  znsammen.  Die  Starrheit  derKno- 
chfwmasse  erlanbt  wohl  nicht  jene  Art  des  Wachsens,  wie  in  andern 
Gebilden,  welche  Ckigenstand  der  bisherigen  Untersochnngen  war, 
■nd  in  der  Bildnng  nener  Kerne  nnd  entsprechender  Oewebsranme 
•der  in  der  Vergrossemng  der,  die  einzelnen  Kerne  trennenden 
Zwiichenranme  besteht. 

Die  nene  Knochenmasse  schiesst  daher  besonders  an  den  Rän- 
dern nnd  der  Peripherie  an,  der  Knochen  wächst  dnrch  Ablage- 
nag  nener  Massen  nm  einen  bereits  fertig  gebildeten  grossem  Theil ; 
ia  den  Weichfli^en  dag^en  erzengen  sich  nene  Massen  ,im  nnd 
«wischen  den  bereits  gebildeten  Gewebselementen.  Beides  ist  ein 
Wachsen    durch   Jnxtaposition ,  aber  die  Grnppirang  der  neaen 


106 

Theile  am  die  bereits  gebildeteii,  ist  an  den  starren  Theilen  eine 
NBdere  als  an  den  weichen.  Dies  ist  wohl  der  Gmnd ,  waram  an 
den  Knochen  der  Werth  des  CoSfBcienten  n  die  Zahl  3  nicht  über- 
schreitet; waram  er  zuweilen  anter  3  bleibt,  wird  im  Folgenden  bald 
näher  aoseinandergesetst  werden. 

Dnrch  die  eben  angeführten Messnngen  and  Rechnangen  mossle 
ich  nothwendig  zu  dem  Schiasse  kommen,  dass  den  Knochenk6r- 
pem  ihr  Plats  anter  den  Kernen  anzuweisen  sei.  Schon  früher  war 
ich,  noch  ohne  Ahnong  dieser  Messangsmethode,  dnrch  zahlreiche 
Untersachangen  von  Enchondromen  and  ossificirenden  Bxtremitits- 
knopehi  za  ühnlichen  Resaltaten  gekommen  and  konnte  daher  das- 
jenige nor  bestätigen,  was  Virchow  über  die  Verknöchernng  der 
Enchoadrome  bemerkt  hatte.  Meine  jetzigen  mit  HUf^  der  Messangs- 
methode  ansgel&hrten  Untersachangen  hoben  auch  meine  letzten 
Zweifel.  Es  ist  gewiss  höchst  interessant,  dieBildang  der  Knochen- 
k5rper  ans  den  Knorpelzellen  hei  der  normalen  and  pathologischen 
Verknöchernng  nach  meiner  Messongsmethode  Schritt  f&r  Schritt 
za  verfolgen.  Bekanntlich  anterseheiden  sich  hei  Nengebomen  die 
Stellen  eines  ossificirenden  Knorpeis,  in  denen  die  Verknöchernng 
nahe  be?ersteht,  von  den  der  Verknöchernng  noch  ferne  stehenden, 
wie  dnrch  die  veränderten  physikalischen  so  dnrch  geänderte  mi- 
kroskopische Merkmale.  An  den  Ür  die  Verknöchernng  vorbereiteten 
Stellen  macht  sich  das  System  der  Einschaltang,  der  endi^nenEnt- 
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wicklnngder  Knorpelkömer,  bemerkbar,  während  an  dem  nicht  ossifi- 
cirenden Theile  noch  keine  Andentang  dieser  endogenen  Entwicklang 
vorhanden  ist«  Die  in  einergrössem  Zelle  in  dem  ossiflcationsf&higen 
Knorpel  eingeschlossenen  Körper  sind  bald  za  zweien,  oder  za  dreien, 
vieren  nnd  noch  niehr  grnppirt.  Ihre  Darchschnittsformen  sind  sehr 
verschieden ;  bald  regelmässig  rond,  bald  stabartig  in  die  Länge 
gezogen;  jedoch,  an  beiden  Endeil  abgernndet, ähneln  sie  mehr  den 
sehr  excentrischen  Ellipsen.  Die  Formen  pflegen  am  so  regelmässi- 
ger za  sein,  j^  mehr  sie  von  der  Stelle  der  Ossiflcation  noch  ent- 
fernt sind.  Ihre  Lagerung  geschieht  nach  einer  bestimmten  Regel. 
Sind  bloss  zwei  dieser  eingeschlossenen  Körper,  so  liegen  sie  an- 
mittelbar an  den  entgegengesetzten  Wänden  der  sie  einschliessen- 
den  Zolle,  mithin  dnrch  einen  verhältnissmässig  grossen  Zwischen- 
raam  von  einander  geschieden.  Sind  deren  4  vorhanden,  so  borih- 
ren  die  beiden  änssersten  die  Innenwand  der  Zelle  an  entgegenge- 
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BehteB  Stellen  geoau;  aach  siod  alle  4  Korper  mit  ihrer  Langen- 
•xe  (denn  bei  dieser  Anzahl  sind  die  Korper  fast  immer  stabförmig) 
uch  ein  und  derselben  Richtung  geordnet,  welche  Richtnog  jedoch 
mit  der  in  benachbarten  Zellen  keinesw^sasannenfallen  mnss.  Jed^ 
von  diesen  Körpern  enthält  einen  andern,  gewöhnlich  vollkommen  mn- 
fcn,  scharf  geseicbneten,  sehr  gllnsenden  Körper,  der  einem  Fett- 
Iropfea  sehr  ähnlich  sieht,  jedoch,  wie  sich  weiter  ontenheranssteHen 
wM,  ein  Nnc  leolas  ist.  Dieser  letztere  fehlt  anch  nicht  in  den 
freiliegenden,  von  der  Ossificatidnsstelle  noch  weit  entfernten 
KaorpelUrpem,  ja  es  sind  deren  häofig  S,  selbst  3  in  einem 
Knorpelkörper  nngegen.  Ich  habe  nan  schon  froher  die  grossem  der 
eingeschlossenen  Knorpelkörper  nnd  ihre  gegenseitige  Entfernung 
gemeasen  nnd  nnn  nnmBehnfe  des  Nachweises  des  Entwickinngsge- 
seties  diese  Messungen  wiederholt  und  bin  hierbei  auf  sehr  bemer- 
kenswerthe  Thatsachen  gestossen.  Bei  runden  Körpern  nahm  ich 
die  Messung  in  der  Richtung  der  einander  zugekehrten  Durchmes* 
sem  vor.  Stabforroige  Körper  beoütnte  ich  zur  Messung  nur  dann, 
wenn  sie  neben  einer  regelmässigen  Crestalt  eine  parallele  Einlage- 
rung darboten.  Ich  mass  dann  ihre  grösste  Breite  und  ihre  gegen- 
seitigen Entfernungen  eben  in  der  Höhe  dieser  g^össten  Breite. 
Die  Intervalle  liessen  sich  genau  nach  dem  bisher 
angenommenenWach  st  hu  ms -Gesetze  berech  nen^ 
wenn  man  dem  Coefficienton  n  die  Werthe  3,  2  beilegt,  oder 
anch  suweilen  eine  der  beiden,  den  Kern  umschliessenden  Raum- 
abtheilr.ngen  als  verkümmert  annimmt.  Ein  Beispiel  möge  dies  ver- 
dentüehen:  In  einer  Knorpelzelle  seien  zwei  Kerne  in  der  Art  ein- 
geschlossen, dass  beide  genau  an  der  Innenfläche  der  gegenüber- 
stehenden Wände  befestigt  sind ;  der  eine  Kern  habe  den  Durch- 
«esser  2,  der  andere  den  Durchmesser  3 ;  der  zwischen  ihnen  be- 
findliche Raum  betröge  daher  4  förn  =  2,  da  beide  Kerne  als  pol- 
ständig angenommen  werden,  die  Combination  mithin  eine  vrider- 
ftinnige  im  Maxime  ist.  Nimmt  man  dagegen  die  beiden  Kerne  als 
mittelständig,  die  Combination  sonach  als  eine  gleichsinnige 
I  —  I  —  I  an,  so  erhält  man  dass  Intervall  2;  da  nun  jeder  Kern 
unmittelbar  an  der  Innenfläche  der  Zellenwand  anklebt,  so  ist  der 
s«  ihm  gehörige  2.  Raumtheil  der  Zelle  verk&mmert  oder  eigent- 
Kcb  gar  nicht  entwickelt  und  die  Zelle  ist  daher,  um  eben  so  viel 
ab  das  Kemintervall  beträgt,  nämlich  um  2t  kleiner  als  sie  fftr  die 
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volle  Eitwieklang  bei  dem  Wachfthums-CoSfBcieDteii  t  geworden 
wäre.  Jch  Denoe  diese  Art  der  EntwicUaog  ein  halbes  Increment 
mit  den  CoSfßcienten  fi,  wobei  n  wieder  jede  ganse  Zahl  Aber  1 
bedeuten  kann.  In  der  R^l  ist  ««2 ;  anch  bei  andern  Geweben 
aidsst  man  znweilei|  auf  ein  halbes  Increment  mit  den  Exponenten 
2 ;  bei  diesen  ist  es  aber  nnr  eine  Ausnahme,  hingegen  bei  den  mehr- 
fcemigen  Knorpekellen  ist  es,  wenn  anch  gerade  nicht  Regel,  doch 
ein  sehr  hänfiger  FalL  Er  gilt  swar  gewöhnlich  für  die,  bei 
den  gewöhnlicben  Schnitten  randstindiger  Kerne,  doch  anch  in  cen^ 
tralsUindigen  Kernen  kommt  er  nnweilen  vor.  Es  ist  leicht,  daf&r 
eine  allgemeine  Formel  ausfindig  nn  machen.  Ist  K  die  Linge  eines 
Kernes,  so  kann  fSr  den  CoSfiBcienten  2  die  Grösse  der  Zelle  nach 
dem  bisherigen  anch  in  folgender  Weise  ausgedrückt  werden: 
Zsür+  £[—0*5;  fol^ch,  wenn  sich  die  Zelle  nur  an  eber  Seite 

des  Kernes  entwickelt,  wäre  Z=  K  +  ■  "^      «=  — ^ — •  Forden 

Werth  n 3=  3  wurde  sich  in  ähnlicher  Weise  ergehen i  Z^K-^ 

«(ir-o-6)      kK-i    .  .      ^        \  ,w       5ir-t-6     ....      „ 
.-^^-r — '^'— — ;  daher  fär  n«— 4  Z  «« — - —  mithin  allgemmn 

Z  =-  (>'-fi)W---(*-t)0'6^  ^^^  j^^  ^^^^  ^  g  ^  j^^ Cocfficient 
=3, 80  wftrdefar  ein  halbes  heremeDt  dieZelleZ»  <?+')W-C»-')0-S 

Iß     t  *0 

s  — - —  =3  7*5.  Man  sieht  leicht  ein,  dass  das  oben  allgemein  aufge- 
stellte Wachstbums-Gesets  dadurch  keine  Aenderung  erfahren,  son- 
dern dass  seine  Anwendung  in  der  Entwicklung  eine  unvollständige 
geworden.  —  Ich  wende  mich  nun  nur  Angabe  von  Beispielen.  Jede 
einzelne  der  nachstehenden  Beobachtungen  wurde  in  ein  und  dersel- 
ben Zelle  gemacht«  Die  Messungen  gingen  immer  von  der  Innenwand 
der  Zelle  ans  zur  Innenfläche  der  entgegengesetzten  Wand,  der 
erste  und  letzte  der  zu  einer  Beobachtung  gehörigen  Kerne  sind 
immer  wandständig  an  entgegengesetzten  Seiten.  Bei  jeder  Beob-^ 
achtung  ist  der  besondere  Werth  von  n  angegeben.  Dort,  wo  der 
Raumtheil,  der  zu  einem  Kerne  gehört,  nur  ein  halbes  Kemincre- 
ment  beträgt,  ist  der  Werth  von  n  durch  Va  n  ausgedrf  ckt,  da  er 

auch  nach  der  Formel  2»^^ -^—^ — berechnet  werden  kann, 

wo  n  jede  beliebige  gerade  Zahl  bedeutet,  welche  grösser  als  1  ist. 
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V#rtteheiide  BeobacbtuiigeD  sind  mit  Sasserster  Geimaigkett 
»Mgcflhrt,  jade  Messung  in  der  Regel  aas  mehrer<$n  Beobachton- 
gea  WraebneC,  so  dass  der  Beebachtiingsfebler  0*000005  P.  Z. 
Mcht  ibarsteigt. 

Hallen  wir  diese  Resultate  mit  den  über  die  Knoehenstmctnr 
nagesteiltea  Untersnebnngen  zasammen,  so  entrollt  sieb  vor  nns 
das  BQd  des  allmiligen  Waebstburos  der  ossificirenden  Knorpel 
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lind  Knocbeo.  Es  eDtsieh«ii  in  dem  ossificirendeo  Knorpel,  und 
s&war«un&chftt  der  Stelle  der  Ossification,  mehr  kernige  Zellen.  Derxn 
jedem  einzelnes  der  Kerne  gehörige  Raum  inderZelle  ist  Anfangs  nnr 
gleich  der  Breite  des  Kernes —  O'S,  ja  bei  den  randstSndigen  Ker- 
nen ist  dieser  Raam  sogar  noch  an  der  Seite  der  Zellenwaad  Ter- 
k&mmert;  je  näher  der  Ossification,  desto  grösser  werden  die  ein- 
geschachtelten Kerne,  derdem  Kerne  angehdrige  und  ihn  umgebeiide 
Raum  ist  aber  noch  immer  das  Doppelte  des  Kernes  — 0*5 ;  dorcli 
die  Vei^össemng  der  Kerne  and  der  umgebenden  Räume  wird 
aber  schon  eine  bedeutende  Volumsvergrdsserung  des  ossifieiren* 
den  Knorpels  erzeug^.  Allmälig  ändert  sich  der  Wachsthums- 
Coeflicient  und  wird  3.  Hierdurch  ist  abermaL  eine  bedeutende  Vo- 
Inmsvergrosserung  der  Knorpel  gegeben,  was  sich  schon  bei  der 
flüchtigsten  Vergleichung  des  ossificirenden  Theiles  mit  dem  nicht 
ossificirenden  Theile  kund  gibt.  Mittlerweile  ist  die  Verkndche- 
rnng  der  Kerne  sowohl  als  auch  des  Stromas  erfolg^ ;  hiermit  ist 
jede  weitere  Grössenaunahme  der  Kerne  schwer  möglich  gemacht 
Das  Wachsen  der  Knochen  muss  nun  in  anderer  Weise  vor  sieb 
gehen  als  jenes  der  Knorpel.  Die  Knochen  wachsen  durch  Ablage- 
rung neuer  Massen  von  der  Peripherie  her. 

Durch  die  allm&lige  Aenderung  des  Wachsthums-CoSfficienteo 
werden  die  Knorpelkerne  (mithin  auch  die  Knochenkörper),  welche 
Anfangs  nur  nesterweis  die  Knorpelflächen  bedecken,  mehr  und 
mehr  gleichmässig  fiber  die  Oberfläche  serstreul,  und  die  Vertheilung 
wird  daher  wieder  eine  ähnliche,  wie  sie  vor  der  Ossification  gewesen. 

Die  fiber  die  Knorpel  gepflogenen  Untersuchungen  erklären 
manche  der  abweichenden  Resultate ,  die  sich  oben  bei  den  Kno« 
eben  ergaben.  So  war  bei  den  Knochen  die  Zahl  der  widersinnigen 
Combinationen  etwas  grösser,  als  bei  den  froher  untersuchten  Ge- 
weben. Es  rfihrt  dies  wohl  von  der  Menge  der  vrandstlndigen  Knor- 
pelkörper her,  welche  zu  polständigen  Knochenkörpem  werden. 
Femer  (and  ich  f&r  n  keinen  hohem  Wachsthums-Coefficienten 
als  3,  wohl  aber  den  CoöCBcienten  2,  was  sich  nun  sehr  gut  als  eine 
Hemmung  der  Entwicklung  der  Knorpelkörper  erklären  lässt,  ancb 
die  orthogonale  Influenz  der  Knochenkörper  nach  zwei  aufeinander 
senkrechten  Ebenen  hat  in  der  Entwicklung  der  Knorpelkerne  ihren 
Grund,  indem  zuweilon  in  denselben  Knorpelzellen  Kerne  erschei- 
nen, deren  längere  Axen  senkrecht  gegen  einander  gestellt  sind. 
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Ha  die  Knochenkdrper  nicbU  anderes  sind,  aU  die  verkao- 
ckericii  Kenie  der  Knorpelzellen,  die  Verkadeherang  aber  Anfangs 
•iefc  aar  bis  %nr  Innenwand  der  Zelle  in  dem  die  ILerne  umgebeii- 
dtm  Zdlearaame  erstreckt,  das  ganaie  System  der  Verknöohernng 
inaerlulb  der  Zelle  als  ein  (oder  mehrere)  strahiiges  KuochenkSr- 
perchen  erschebt,  das  mit  der  Zelle  sich  herausheben  l&sst,  so 
ist  anch  die  Länge  der  Blarkstrahlen  eines  Knochenkdrpers  dnrcfa 
die  Grosse  der  nrsprtingliehen  Zelle  nnd  doreh  die  Grösse  des  Kno- 
chenkSrpers  im  Vorhinein  bestimmt*  Ich  habe  cwar  in  dieser  Beue- 
hnag  gar  keine  Untersnchongen  angestellt,  wie  ich  dies  bereits  oben 
erwaluit  habe,  glaobe  jedoch,  das  was  der  Angenschein  lehrt,  nicht 
mit  Stillschweigen  Übergehen  Tjn'dfirfen. 

Mag  nnn  immerhin  in  dem  ausgebildeten  Knochen  das  Knochen- 
kirperehen  ein  mit  Loft  g^^Uter  Ranm  sein ,  bei  und  bald  nach 
seüier  Entstehung  ist  dies  nicht  der  Fall.  Nicht  nnr  dass  der  wahr- 
sdieinlich  solide  Knorpelkem  die  Grundlage  des  Knochenkdrpers 
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bildet,  anch  die  Nncleoli,  so  viel  deren  in  dem  Kerne  vorhanden 
sisd ,  geben  in  die  Verknüchemng  ein ,  d.  h.  sie  werden  von  der 
kalkigen  Hfille  fibersogen,  and  bei  eben  gebildeten  Knochenkor- 
pem  gelingt  es  noch  mittelst  verdünnter  Siureu  den  Nndeolas  znr 
Asscbaraog  7.a  bringen. 

Map  hat  vielfach  auf  den  Unterschied  im  Wachsthnm  hinge- 
wiesen, der  swbcben  organischen  and  anorganischen  Theilen  be- 
sieht; diesen  letzteren  schrieb  man  ein  Wachsen  dnrch  Jaxtapositton, 
emteren  ein  Wachsthnm  durch  Intassnsception  so.  Ich  habe  diesen 
Unterschied  schon  oben  besprochen.  Es  wird  ans  den  über  das 
Wachsen  der  Knochen  gepflogenen  Untersuchungen  wahrscheinlich, 
dass  die  Art  der  Vecgrösserung  bei  Krystallen  eben  nur  durch  die 
Starrheit  der  Massen  bedingt  ist,  und  dass  wenn  die  Starrheit  or- 
gaaiscber  Snbstansen  einen  ähnlichen  Grad  erreicht,  anch  ahnliche 
Vorginge  erfolgen. 

Bei  der  Untersuchung  der  Wachsthumsverhältnisse  an  Zelten, 
die  entweder  ganz  frei  im  Organismus  sich  befinden,  etwa  in  einem 
Medio  snspeadlrt  erscheinen,  wie  dieBlntsellen,  oder  durch  ein 
Biademittel  nnr  leicht  mit  einander  verklebt  sind,  wie  die  E  p  i  d  e  r- 
«is-,  dieEpitheliala^len,  oder  aus  der  frflher  losem  Verbin- 
ding  in  eine  feste  übergegangen  sind,  wie  die  Zellen  des  Horn- 
gcwehes,  ist  vor  Allem  das  Wachsen  der  ganzen  Zellen  von 
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jener  einseitigenGrdBsensiiaahnie  wohl  s«  nnleraclieHlea,  wekliA 
derartige  Zellen  in  Folge  der  massenhaften  Anhiafang  dnrch  Droek, 
oder  in  Folge  eines  Verlustes  eines  Theiles  ihres  fl6ssigen  Inhaltes 
erleiden.  Blutkörperchen  (von  Amphibien)  eignen  sieh  daher  kau» 
zur  Untersuchung  der  Wachsthumverhältnisse ,  denn  die  grosse 
Veränderlichkeit  ihrer  Fonn  ist  auch  bei  der  Anwendung  solcher 
Medien ,  welche  die  Verinderungen  noch  im  geringsten  bewirken, 
der  Art,  dass  sie  nicht  fdglich  su  genauen  Mettnngen  benfttst  wer* 
den  kann.  Wohl  wäre  die  veränderte  Form  noch  immer  «u  bestim« 
men ,  wenn  man  zum  mindesten  8  zu  einander  senkrechte  Messun- 
gen vornehmen  könnte,  aber  abgesehen  von  der  UnausfBhrbarkeit 
dieser  Untersuchungen,  ist  selbst  während  einer  Messung  ein  fort* 
währendes  Verändern  der  Form  zu  beobachten ,  so  dass  dadurch 
jede  genaue  Bestimmung  vereitelt  wird.  Ich  habe  daher  nach  man- 
chem fruchtlosen  Versuche,  Messungen  der  BlutkSrper  an  Frö- 
schen vorzunehmen ,  die  Untersudiungen  aus  Mangel  der  erfordere 
liehen  Genauigkeit  aufgeben  mfissen. 

Bei  der  Epidermis  und  dem  Plattenepithel  ist  abeV  neben  dem 
Wachsthum  offenbar  noch  eine  bedeutende  Abplattung  zi^^en,  und 
nur  die  jüngsten  EpidermisgebOde  eignen  sich  noch  zur  Untinrsu- 
chung  ganz  vorzüglich ;  von  letzteren  habe  ich  daher  später  auch 
mehrere  Beobachtungen  mitzutheilen.  Es  würde  sich  aber  kaum 
der  Mühe  lohnen ,  Untersuchungen  an.  den  alten  und  abgeplatteten 
Epidermiszellen  vorzunehmen ,  da  die  Grösse  der  Abplattung  sich 
nicht  leicht  bestimmen  lässt;  dies  die  Crrnnde,  wardm  ich  in  4ie 
.Untersuchung  dieser  Gewebstheile  nicht  weiter  eing^angen  bin. 

Dagegen  bieten  dieCylinder-  undFlimmerzellen  bedeu- 
tend günstigere  Verhältnisse  dar.  Bei  ihnen  ist  wenigstens  das 
Wachsen  nach  einer  Richtung  unbehindert,  und  nur  die  Ver- 
grösserung  nach  der  andern  Richtung,  in  der  Richtung  der  klwiea 
Achse,  einer  Beschränkung  unterworfen.  Selbst  diese  Beschränkung 
ist  nicht  bedeutend;  untersucht  man  Cylinder-oderFümmer-Bpithe- 
lien  in  deren  natürlichen  Lagerung  von  oben,  so  sind  meistens  ihre 
Horizontalprojectionen  so  regelmässig  rund,  dass  sie  ganz  wohl 
zur  Messung  und  Berechnung  noch  benützt  werden  können. 

Ich  habe  mir  die  Frage  gestellt,  ob  zwischen  der  Länge  eiuer 
Cylinderzelle  (in  einer  auf  die  Schleimhaut  senkrechten  Richtung) 
und  der  Grösse  eines  Kernes  iu  eben  derselben  Richtung  ein  gewisses 
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ebenso  durch  eine  allgemeine  Formel  ausdrflckbires  Verh&ltniss 
bestehe,  wie  an  den  übrigen  Gewebselementen ,  oder  ob  sich  hier 
eine  bedeutende  Abweichung  von  dem  oben  aufgestellten  Gesetze 
kund  gebe.  In  Betreff  dieser  Frage  bin  ich  auf  erfreuliche  Re- 
sittale  gekommen  9  welche  den  Gegenstand  der  nun  folgenden 
Uatersuchongen  bilden  sollen.  Eine  zweite  Frage,  ob  ein  gewisses 
Verhältniss  zwischen  der  langen  und  kurzen  Achse  einer  Cylinder- 
zelle  gefunden  werde ,  muss  ich  vor  der  Hand  als  eine  unerledigte 
hiBsteUen,  da  ich  gegenwärtig  noch  zu  wenig  Untersuchungen  be- 
sitzen kann,  um  hier  entschieden  zu  urtheUen. 

Ich  habe  zu  meinen  Untersuchungen  Epithelienaus  allen  Alters- 
perioden benutzt ,  häufig  wählte  ich  Schafembryonen  und  mensch- 
liche Frfichte,  nicht  minder  hfiufig  das  Muud-  und  Darmepithel  vom 
Frosche.  Zu^  Untersuchung  des  Flimmerepithels  nahm  ich  Präpa- 
rate vom  Frosche ,  dann  aber  auch  bei  weitem  zahlreichere  von 
Menschen  aus  den  Brocbialästen ,  besonders  diMtn  9  wenn  leichtere 
Grade  von  Bleonorrhoen  zugegen  waren ,  welche  mir  die  grossten 
Massen  desMateriales  in  der  leichtesten  Weise  zuganglich  machten. 
Für  das  Cylinderepithel  wählte  ich  besonders  menschliche  Leichen, 
und  namentlich  schien  mir  die  Gegend  des  obern  Jepunums  zur 
Beobachtung  am  günstigsten.  In  mehreren  Fällen  habe  ich  Frosch- 
dätme  benutzt. 

Die  Wahl  der  zu  untersuchenden  Zellen  war  immer  eine  sehr 
sorgfiltige,  es  wurde  keine  Zelle  benützt,  welche  nur  im  gering- 
sten den  Anschein  darbot,  als  habe  sie  eine  Verstümmlung  erlitten ; 
eben  so  kam  keine  Zelle  zur  Messung,  wenn  sie  nicht  eine  voll- 
kommen regelrechte  Lage  darbot  Es  musste  nämlich  die  Durch- 
scboittsebene ,  nach  der  sie  gemessen  wurde,  nach  allen  Seiten 
hin  vollkommen  horizontal  li^en,  was  sich  natörlich  durch  das 
Mikroskop  aufs  schärfste  beurtheilen  Hess.  So  erhielt  ich  Resultate, 
4ie  auf  Genauigkeit  Anspruch  machen  können.  Zur  Berechnung 
benützte  ich  wieder  die  bequemeren  runden  Zahlen;  ich  erlaubte 
mir  nirgends  Correctionen ,  welche  0*5  überschreiten,  und  für 
Messungen ,  welche  unter  3  fallen ,  wurde  die  noch  klebere  Feh- 
Icfgrenze  0*2  angenommen.  An  dem  Kerne  selbst  nahm  ich  für  die 
Berechnung  nie  eine  Correction  der  gefundenen  Maasse  vor  Es 
mt  dies  in  so  ferne  wichtig  zu  bemerken,  weil  selbst  durch  kleine 
Veränderungen  der  Kerne  mancher  ungenügenden  Uebereinstim- 
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mang  zwischen  Messang  und  Hecbnang  nachgeholfen  werden  könnte, 
was  ich  mir  nirgends  erlaubte. 

Die  Art  die  Epithelien  zur  Messung  zuzubereiten,  unterschei- 
det sich  von  der  gewohnlichen  Methode  ihrer  Präparation  nicht. 
Wasser  wurde  nicht  zugesetzt,  sondern  die  Zellen  in  ihrer  nativen 
Flüssigkeit  untersucht,  nur  das  durch  Verdunstung  abgehende  Was- 
ser wurde  von  Zeit  zu  Zeit  durch  neues  ersetzt.  Compression 
wurde  nie  angewandt.  —  Es  war  so  schwierig  nicht ,  das  Wachs-" 
thnms-Gesetz  der  Zellen  im  Allgemeinen  herauszufinden,  grössere 
Schwierigkeiten  bot  die  Untersuchung  der  Stellung  der  Kerne  dar. 
Die  beiden  Theile  der  Zelle,  der  untere,  den  ich  von  nun  an  Spitze 
nennen  werde,  und  der  obere  oder  die  Basis  der  Zelle,  schienen  an 
das  Mittel-  oder  Kernstück  in  einer  Weise  angefügt,  dass  man  dies 
als  ein  Werk  eines  launenhaften  Zufalls  ansehen  musste.  In  derThat 
hat  auch  der  Zufall  seinen  Einfluss  geäussert,  aber  neben  und  über 
dem  ungewissen  Zufall  steht  auch  das  berechenbare  Gesetz. 

Nachdem  ich  lange  vergebens  mich  bemüht  hatte ,  die  Cylin- 
derzellen  in  Betreff  der  Stellung  ihrer  Kerne  nach  dem  bisherigen 
Gesetze  zu  berechnen,  durchging  ich  nochmals  prüfend  die  Grund- 
lagen dieses  Gesetzes.  Es  stellte  sich  mir  hier  heraus ,  dass  ich 
solche  gewählt  hatte,  die  zwar  durch  die  Beobachtung  bisher  als 
vollkommen  richtig  befunden  wurden,  aber  durch  die  Natur  der 
Untersuchung  nicht  nothwendig  gefordert  waren.  Ich  hatte  näm- 
lich bisher  angenommen,  dass  der  Kern  in  einer  Zelle  entweder 
polständig  oder  mittelständig  sein  müsse,  und  die  Erfahrung  hatte 
es  bestätigt,  dass  Zellen,  welche  zu  Fasern  oder  Röhren  sich  ver- 
binden, in  der  That  ihre  Kerne  so  geordnet  haben ,  dass  diese  Be- 
nennung gerechtfertigt  war;  dass  sie  aber  so  geordnet  seb  müssten, 
dazu  war  keine  innere  Nöthigung  vorhanden.  Betrachtet  man  viel- 
mehr eine  rundliche  Zelle,  so  kann  der  immer  an  der  Wand  be- 
festigte Kern  bald  polständig,  bald  mittelständig  erscheinen,  bald 
wieder  jede  beliebige  Stelle  zwischen  Pol-  und  Mittelpunct  der  als 
runde  Scheibe  projicirteu  Zelle  einnehmen ,  je  nachdem  die  Zelle 
sich  überhaupt  gerollt  und  gelagert  hat,  und  man  kann  durch  jede 
Bewegung,  die  man  der  Zelle  ertheilt,  den  Kern  aus  seiner  scheinbar 
mittelständigen  Lage  in  die  Pol-Lage  u.s.w.  nach  Belieben  bringen. 
Sind  Kern  und  Zelle  beide  nicht  vollkommen  kugelrund,  so  werden 
nach  der  verschiedenen  Lage  der  Zelle  auch  die  Verhältnisse  zwi- 
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gehen  beideo  eine  bedeatende  Aenderuug  erfahren  können  und  es 
iit  ein  ResnlUt  nur  dann  zn  erwarten,  wenn  die  Zellen  sowohl  bei 
pol-  als  aach  bei  mittelsiandiger  Kernlage  untersucht  werden. 
Sud  Kern  und  Zelle  dagegen  vollkommen  kugelrund,  so  wird  die 
ferschiedene  Stellung  der  Zelle  am  Verhältnisse  des  Kernes  zur 
Zelle  nichts  ändern  können.  Die  Epithelien  entwickeln  sich  anfäng- 
lich als  runde  Zellen ;  ob  die  Kerne  derselben  bald  mehr  der  Stelle 
ugekehrt  sind,  an  welcher  die  Zelle  aufliegt,  bald  mehr  der  freien 
Flache  der  Zelle  sich  zuwenden,  darüber  mag  immer,  wenn  man  so 
will,  der  Zufall  entscheiden.  Würde  man  sich  daher  zu  der  Zeit, 
11  der  die  Epithelialzellen  sammt  ihren  Kernen  noch  als  voU- 
komnene  Kugeln  erscheinen,  einen  auf  eine  Schleirohautfläcbe  senk- 
rechten Schnitt  denken,  so  wäre  zwar  die  Lagerung  der  Kerne  in 
den  selbst  gleich  grossen  Zellen  eine  über  das  Schleimhaut-Niveau 
Terschiedene,  aber  das  Verhältniss  der  Kerne  zur  Zelle  wäre  in  allen 
diesen  Elementen  ein  bestimmtes,  auf  das  die  scheinbare  Lagever- 
anderung  der  Kerne  keinen  Einfluss  ausübt,  in  der  10.  Figur  ist  ein 
derartiger  idealer  senkrecht  geführter  Schnitt  vorgestellt.  Anders 
verhält  sich  aber  nun  die  Sache ,  sobald  eine  Verlängerung  der 
Zellen  in  der  Richtung  von  a  nach  b  erfolgt.  Legen  sich  die  neu- 
gebildeten  Theile  der  Zellen,  welche  wir  gleichgross  annehmen 
Bögen,  an  den  entgegengesetzten  Polen  der  Zelle  an ,  wie  in  der 
11.  Fig.,  so  werden  Spitze,  Kernstück  und  Basis  sehr  ungleiche 
Langen  darbieten  und  in  keinem  allgemein  bestimmbaren  Verhält- 
nisse in  einander  stehen,  scheinbar  ein  r^elloses  Werk  des  Zufalls. 
Es  sei  zur  bessern  Verdeutlichung  ein  concreter  Fall  gewählt. 
Der  Durchaiesser  eines  Kernes  betrage  3,  folglich  der  Durchmesser 
der  dem  Kerne  angehörigen  Zelle  8.  Denkt  man  sich  eine  solche 
Lage  der  ZeDe,  dass  der  Kern  dem  Auge  des  Beobachters  genau  im 
Mittelpuicte  der  Zelle  erscheint,  so  steht  die  Peripherie  des  gros- 
sem Kreises  (Fig.  11)  allenthalben  um  2*5  von  dem  Umfange  des 
kleinem  Keises  ab.  Erscheint  nun  der  Kern  nicht  gerade  mittel- 
sländig,  sondern  näher  z.  B.  dem  Puncto  a  gerückt,  so  beträgt 
die  Entfernung  von  a  bis  b  etwa  1 ;  jene  von  c  nach  d  4 ,  oder 
jene  von  a  nach  b  0*5  und  sonach  jene  von  c  nach  d  4*5  u.  s.  w. 
Wächst  nun  beiderseits,  bei  a  sowohl  wie  bei  i/,  eine  dem  ursprüng- 
lichen Ineremente  gleiche  Grösse  a'a  und  dd'  an  (Fig.  11),  so 
erhält  nuin  nach  dem  oben  gewählten  Beispiele  von  a'  nach  b  in 
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dem  einem  Falle  3*5,  von  e  nach  d'  aber  6*5,  in  dem  zweiten  Falle 
von  a'  nach  b  3*6,  von  c  nach  d'  dagegen  7*6;  sonach  verhalt  sich 
die  Spitze  zar  Basis  in  dem  ersten  Falle  wie  1  :  1*85,  in  dem  zwei- 
ten Falle  dagegen  wie  1  :  2*33  •  • .  und  so  für  andere  Steliangen 
des  Kernes  wieder  andere  Verhältnisse. 

Man  sieht  nnn ,  welche  Aufgabe  mir  vorliegt.  Es  ist  zuerst 
nachzuweisen,  dass  die  Langenentwicklung  der  cylindriscben 
oder  konischen  Zellen  nach  dem  Entwicklungs-  und  Wachstbums- 
Gesetze  Z  =  iiÄ  —  (n — 1)  6*5  i?or  sich  geht,  wo  n  jede  ganze 
Zahl  Ober  1  und  gewöhnlich  unter  8  bedeutet.  Es  ist  fßr^s  zweite 
durch  Beobachtungen  darzuthun,  dass  bei  den  cylindriscben  und 
kouisclien  Zellen  eine  Abw^eichung  von  der  bisher  beobachteten  La- 
gerung der  Kerne  in  soferne  bestehe,  dass  ausser  der  pol-  und 
roittelsländigen  jede  beliebige  Mittellage  vorkomme,  endlich  ist  zu 
zeigen ,  dass  beim  weiteren  Wachsen  der  Zellen,  wobei  der  Werth 
von  n  allmälig  3  übersteigt,  die  ursprüngliche  Kemlage  auf  das 
Verhältniss  der  Spitze  zur  Basis  von  Einfiuss  sei. 

Wenn  der  Zellenkern  weder  polständig  noch  centralständig 
sein  muss ,  so  sind  begreiflicher  Weise  unendlich  viele  Kernlagen 
möglich;  welche  davon  aber  wirklich  vorkommen,  das  kann  nur 
durch  die  Beobachtung  nachgewiesen,  nicht  aber  von  vorneherein 
schon  erschlossen  werden.  Man  wird  jedoch  allen  Anforderungen 
genügen,  wenn  man  den  Zellenkern  allmählig  von  der  Mitte  der 
Zelle  gegen  die  Peripherie  derselben  immer  um  gleiche  Theile,  z.  B. 
um  6*5,  verlegt  denkt,  und  för  diese  veränderte  Kernstellung  die 
Länge  der  Basis  zur  Länge  der  Spitze  bestimmt,  wobei  immer 
vorausgesetzt  wird,  dass  Z~3JS' — 1  sei.  Es  ist  gerade  nicht 
unumgänglich  nothwendig,  aber  sehr  erleichternd  för  die  Untersu- 
chung, wenn  man  sich  eine  Tabelle  anfertigt,  in  welcher  die  Stellung 
des  Kernes  för  jede  Kernlänge  und  mithin  auch  die  Grösse  der 
Zellenbasis  und  Spitze  in  vornehinein  berechnet  ist.  Die  in  die- 
ser Weise  erhaltenen  Stellungen  des  Kernes  heisse  ich  Grund- 
stellungen. Es  gibt  deren  begreiflicher  Weise  um  so  mehr,  je  grös- 
ser die  Zelle  ist.  Für  die  Grundstellungen  gilt  kein  anderer  Wachs- 
thumsexponent  als  3.  Mit  dieser  tabellarischen  Uebersicht  lässt  sich 
eine  zweite  verbinden.  Man  berechne  zu  gleicher  Zeit  für  jede  be- 
liebige Kernlänge  die  Zellenlängen,  indem  man  den  Wachstbums- 
exponenten  allmälig  den  Werth  4  und  5  u.  s.  w.  beilegt  und  dabei 
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Fol^ndes  bemerkt:  Die  Aniagerang  neuer  Massentlieiie  kanu  eot- 
weder  aa  einer  Seite  erfolgen  oder  sie  erfolgt  an  beiden  Seileo. 
im  ersten  Falle  bildet  sich  an  der  einen  Seite  wieder  nur  ein 
Zellenincrement  (  ^K  —  0*5}  oder  ein  doppeltes  Zellenincrement  an 
(=2üC — 1).  Uei  gleichseitiger  Anlagerung  bildet  sich  an  jeder 
Seite  ein  ganses,  zwei  ganze  Incremente  und  so  erhält  n  allmälig 
die  Werthe  4  (ein  Increment);  5  (zwei  Incremente  einseilig  oder 
eines  an  jeder  Seite).  Bei  dem  einseitigen  Wachsthume  kann  wie- 
der das  Increment  an  der  Basis  oder  an  der  Spitze  anschiessen. 
Sonach  entstehen  eine  Menge  von  Kernstellungen,  und  man  kann 
■OD  mit  Leichtigkeit  der  Beobachtung  den  ihr  gebührenden  Platz 
io  der  Tabelle  anweisen,  und  auf  diese  Weise  sowohl  die  ursprung- 
liche Kemstellung  als  auch  die  Art  und  Grosse  des  Incrementes 
(Werth  von  n)  ohne  MQhe  und  ohne  zur  Berechnung  seine  Zuflucht 
za  nehmen,  bestimmen.  Ich  wähle  hier  zur  Verdeutlichung  einen 
speciellen  Fall:  Es  sei  der  Kern  3,  so  entspricht  ihm  eine  Zellen- 
Bage  TOB  8.  Bei  niittelständigem  Kerne  ist  die  Basis  2*5,  der  Kern 
3,  die  Spitze  2*5;  bei  excentrischem  Kerne  wird  z.  B.  die  Basis 
allmälig  30 ,  3*5,  4*0,  4*5,  5*0  und  dem  entsprechend  die  Spitze 
2-0i  1*5,  1*0,  0*5  endlich  0,  d.  h.  der  Kern  ist  nun  polständig. 
Wichst  nun  die  Zelle,  so  wächst  sie  (setzen  wir  den  Fall}  nur  an 
der  Seite  der  Basis  und  zwar  um  ein  Increment  (K — 0*5),  oder  ein 
doppeltes  Increment  (2K — 1),  die  Spitze  bleibt  unverändert.  Man 
erhak  somit  für  die  Basis  die  Längen:  50,  55,  60,  6*5,  70,  7*5, 
oder  7*5,  80,  8*5,  9*0,  9*5,  100,  während  die  Spitzen  von  2*5 
aa  immer  um  0*5  kleiner  werden.  Oder  das  Increment  wäclist  an 
der  Seite  der  Spitze  und  man  erhält  z.  B. 

für  die  Länge  der  Basis    2*5,  30,  3*5 ,  40,  4*5,  50 
„    „       „        „  Spitze  5  0,4*5,  4*0,  3-5,3*0,  2*5 

n.  s.  w. 
Dies,  glaube  ich,  wird  hinreichen,  um  die  Einrichtung  uAd  Anwendung 
d^  nachfolgenden  Tabelle  zu  zeigen.  Ich  habe  in  dieser  für  jeden 
der  öfter  vorkommenden  Kerne  zuerst  eine  Darstellung  der  Grund- 
stellaogen  des  Kernes  gegeben,  wobei  die  Länge  der  Zelle  nach  dem 
Gesetze  Z^SüC—l  berechnet  werden:  JiC  bedeutet  den  Kern,  die 
beiden  Theile  der  Zelle  welche  den  Kern  beiderseits  überragen,  sind 
mit  A  und  B  bezeichnet.  Hierauf  folgen  die  Berechnungen  für  den 
CoeSicieoten  4,  wobei  das  halbe  Increment  entweder  an  A  oder  an  B 
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angelegt  wurde  ond  der  gegenstekeDdeZellentheii  unverändert  blieb. 
Den  Schlass  macht  das  doppelte  Increment  (Wachsthanis-Coeffi- 
cient  5)  mit  symmetrischer  Anlagerung  der  Incremente  bei  A  und  B. 
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leh  habe far  die  selteoer  vorkommeuden  Kernltüt^eD  6,  6*5  und 
7  itr  die  OrnndslelluDgen  mit  dem  CoefGcieoten  n=3  augegebeo  ; 
ea  wird  leicht  sein,  diese  weoigeD  Pnlle  aus  diesen  Grnndstellun- 
gea  la  berechnen. 

Obige  Tafel  bietet  nun  eine  bequeme  Uebersiclit  Tür  die  ftil- 
);eadeB  Beobachtungen  dar.  Miss!  man  eine  Cvliudcr-  oder  Flimincr- 
xcUe,  10  «Dtci-Buclit  man  Türs  erste  nach  der  gcmeesenen  Läne-« 
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der  Zelle  und  des  Kernes^  ob  der  Werth  des  Eipooenten  n  in  der 
t'ormel  Z  =  n  (IC — 0*5)  +  0*5  entweder  2,  3,  4  oder  5  sei  Id  der 
Tabelle  ist  far  jede  der  gefondeneii  Kernlängen  der  Werth  von  n 
berechnet  and  der  beobachtete  Fall  wird  daher  in  die  für  den  be- 
stimmten Werth  von  n  angegebene  Reihe  so  bringen  sein.  Femer 
nimmt  man  die  Lange  der  Spitze  von  dem  Endpuncte  derselben 
bis  zam  Kerne,  die  Länge  der  Basis  von  ihrem  Ende  bis  sam  Kerne 
und  antersncht,  welche  von  den  in  den  einzelnen  Rubriken  a,  6,  c, 
<f,  a.  s.  w.  befindlichen  3  Zahten  ganz  mit  der  Beobachtang  aber- 
einstimmen.  Der  Bachstabe,  der  in  der  linken  Colamne  vor  je  3 
Zahlen  gesetzt  ist,  stimmt  genau  mit  dem  Buchstaben  der  Grund- 
stellung zusammen  und  gibt  sonach  an,  aus  welcher  Grundstellung 
die  untersuchte  Zelle  hervorgegangen  ist.  Unter  der  Aufschrift 
endlich,  Increment  bei  A  oder  Increment  bei  J7,  erkennt  man,  ob 
die  Vergrösserung  der  Zelle  nur  an  der  einen  Seite,  und  zwar  an 
welcher  sie  erfolgt  sei,  oder  ob  das  Wachsen  nach  dem  betreffen- 
den Coefficienten  ein  beiderseitiges  war.  Ein  Beispiel:  Es  sei  bei 
einer  Kernlänge  5  die  Zellenlange  18*5  gegeben*  Eine  kurze  Unter- 
suchung wird  hinreichen,  zu  finden,  dasderWachsthums-Coef&cient 
hier  4  sei.  Der  beobachtete  Fall  gehört  mithin  Seite  120  zu  £=5 
ns4.  Die  einzelnen  Theile  dieser  Zelle  zeigen  folgende  Werthe:  die 
Spitze  5,  der  Kern  5*0,  die  Basis  8*5.  Man  findet  diese  Zahlen  neben- 
einander in  der  Rubrik  b  unter  der  Aufschrift  /»IC— 0*5  bei  Jff, 
und  es  geht  nun  hervor,  dass  die  betreffende  Zelle  aus  der  zweiten 
Grundstellung  dadurch  entstanden  ist,  dass  ein  ganzes  Increment 
sich  an  der  kürzeren  Seite  der  Zelle  angelagert  hatte. 

Es  sind  übrigens  ausser  den  erwähnten  Umständen  noch  meh- 
rere, welche  bei  diesen  Untersuchungen  zur  Sprache  gebracht  wer- 
den müssen.  Es  gibt  fürs  erste  auch  Zellen,  bei  welchen  die  Wer- 
the vonn=2  angenommen  werden  müssen,  und  auch  für  diese  gibt 
es  dann  verschiedene  Grundstellungen,  ein-  oder  doppelseitige  In- 
cremente,  ganze  oder  halbe  Incremente.  Dieser  Fälle  sind  wenige, 
ich  werde  sie  daher  unten  zusammenstellen;  eine  eigene  Tafel 
glaubte  ich  für  sie  nicht  entwerfen  zu  sollen.  Der  Coefficient  % 
kommt  übrigens  nur  bei  kleinen  Kernen  vor. 

Ein  nicht  minder  interessanter  Umstand  ist  der,  den  ich  unter  dem 
Namen  Systemswechsel  begreife.  Ich  verstehe  darunter  jede  Aen-> 
derung  des  Coefficienten  n,  welche  während  des  Wachsens  einer 
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Z«llc  erfoli^  Im  Vorigeo,  so  nameDlIiob  bei  der  Untersochno^  <!ei* 
Kiorpel,  sind  bereits  derartige  Fälle  vorgekommen,  bei  wetehen 
der  Coef&cieat  %  allmälig  sieb  in  deu  CoefficientcD  3  umge- 
lUltete;  die  jetaigen  FSUe  aber  sind  diesea  gewisser  Maassen  eiil- 
gegei^csetsl;  der  CoefBcieat  n  hatte  AnfaDga  den  höhern 
Wertb  3  und  erh&lt  hei  fortgesetzter  Entwicklung  dei  "  "  ' 
kleuem  Werth  2.  Diese  Art  d^s  Wachsthums-Wccht 
gewöhnlich  bei  grSsseren  Kernen  vor. 

Coefficienten  über  5  sind  bei  diesen  Zellen  äberb 
■u-  die  Spitun  manoher  Zelten  an  gewissen  Stellet 
Sfters  eine  bedeutende  Länge. 

Unter  Polwecbsel  wQrde  ich  jene  Art  des  Wach. 
Zellen  verstehen,  der  nnfolge  die  Zelle  an  einem  andei 
Kernes  sich  fortbildet,  als  an  dem,  an  welchem  die  Bntw 
sprin^ieb  begonnen  hatte.  So  wenn  sich  s.  B.  einig« 
den  beiden  entgegengesetzten  Seiten  eines  Kernes  b 
gewissen  Grösse  entwickelten;  von  hier  ab  aber  die 
■ener  Mass entbeil eben  nnr  an  der  einen  Seile,  Qhrigf 
veränderten  Coefficienten  begönne.  Z.  B.  eine  Zelle  wä 
einer  Kernlänge  1*5  doppelseitig  und  setzt  mithin  an  jei 
Kernes  einen  Theil  der  Zelle  von  der  Länge  =1  a: 
Waeksen  des  Kernes  hört  jedoch  die  Vergrösserung  d 
•iner  Seite  auf,  setzt  sich  dagegen  mit  demselben  CoE 
a>  der  nadem  Seite  fort.  Wird  der  Kern  2-5,  so  ist  dii 
iberragende  Zelle  an  der  einen  Seite  mithin  3,  an 
bleibt  sie  1.  Wird  der  Kern  3'5,  so  wird  der  eine  Tliei 
S,  der  andere  bleibt  l'O  n,  s,  w.  Die  Kerns  teil  nngen  wi 
iieselben,  wie  anf  Seite  125  bis  128.  Man  muss  diese  Arl 
■cu  von  dem  gewöhnlichen  einseitigen  Wachsen  wohl 
den.  Letzteres  besteht  darin,  dass  eine  Zelle,  welche  n 
doppelseitig  sich  entwickelte, nach  einergewisBcuGrösse 
amfbört  doppelseitig  zu  wachsen  und  nnr  an  einer  Seite, 
HT  mit  einem  Incremenle  sich  vergrössert.  Um  bei 
Beispiele  zo  bleiben:  Der  Kern  wachse  bis  1*5,  die  Zell 
her  ai  jeder  Seite  des  Kernes  1  an.  Vergrössert  siel 
bis  t'i,  §0  hört  das  Wachsen  an  der  einen  Seite'ganz 
andern  dag^en  entwickelt  sich  der  zom  Kerne  gehör 
der  Zelle  and  es  bildet  sich  daher  folgendes  Verhall 
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Hälfte  der  Zelle  1,  Kero  2*5;  zweite  Hälfte  der  Zelle  2,  folglich 
ganze  Zelle  5*5=»2ü(  +  0*5.  Dies  wird  hioreicheo,  um  den  Unter- 
schied zwischen  Pol  Wechsel  and  einseitigem  Wachsen  za  zeigen. 

ich  werde  nun  die  verschiedenen,  in  der  oben  angeführten 
Weise  gemachten  Beobachtungen  Übersichtlich  xasammenstellen. 
Ich  glanbe  die  Fälle  am  besten  nach  der  Grosse  der  Kerne  ordnen 
zu  können. 

In  ^der  nachfolgenden  Tabelle  sind  für  jede  Beobacbtang  4 
Colonnen  eingeräumt.  In  die  erste  Reihe  kommt  die  Zahl  der  Beob- 
achtung. Die  an  Flimmerepithel ien  gemachten  Untersuchungen 
sind  in  dieser  Colonne  mit  einem  ^  bezeichnet ;  die  Länge  der 
Flimroerzellen  ist,  wo  dies  nicht  ausdrücklich  anders  angegeben 
wird,  ohne  die  Cilien  genommen.  In  die  zweite  und  dritte  Colonne 
kommt  die  gefandene  Länge  der  Zellenbasis  unter  der  Ueberschrift 
Z;  oder  die  Länge  der  Spitze  S  der  Zelle;  die  4.  Colonne  ent- 
hält fürs  erste  den  Wachsthums-Coefficientenn  in  besonderen  Zahlen 
ausgedruckt.  Für  den  Coefficienten  3  ist  natürlich  immer  eine  der 
in  der  vorigen  Tabelle  angegebenen  Grundstellungen;  welche  es 
sei,  ist  durch  Beigabe  der  Buchstaben  a,  6  etc.  genauer  bezeichnet , 
welche  Buchstaben  genau  in  derselben  Art  gewählt  sind,  wie  in 
der  vorigen  Tafel  bei  den  entsprechenden  Kernen.  Für  den  Coeffi- 
cienten 4  ist  die  Angabe  nöthig,  ob  das  betreffende  Increment  bei 
A  oder  B  (man  sehe  die  vorige  Tabelle  und  deren  Erklärung)  ange- 
fügt wurde.  Es  wird  dies  durch  die  Buchstaben  A  oder  B  bezeich- 
net, denen  dann  noch  der  bestimmende  Ordnangsbuchstabe  a,  6,  c, 
u.  s.  w.  folgt,  wodarch  es  ersichtlich  wird^  aus  welcher  Grundstel- 
lung der  betreffende  Fall  hervorgegangen.  Für  den  Coefficienten  5 
ist  wieder  nur  der  einfache  Ordnungsbuchstabe  beigegeben,  da  in 
allen  den  vorkommenden  Fällen  das  Increment  ein  doppelseitiges 
ist.  Die  Bezeichnung  n=4,  J7,  c  z.  B.  bedeutet,  dass  die  Zelle  das 
4  fache  des  Kernes  — 1*5  beträgt,  dass  die  vorhandene  Kernstel- 
Inngaus  der  dritten  Grundstellung  hervorgegangen  ist,  und  dass  das 
4.  Increment  auf  der  Seite  des  ursprunglich  kürzern  Zellentheiles, 
gleichgülti«^  ob  er  Basis  oder  Spitze  ist,  sich  anbildete. 
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Eine  kurze  BelrachiuDg  der  vorliegenden  Tafel  zeigt,  dass  bei 
den  Cjlinderepitbelien,  wie  ohnehin  auch  das  Aogeomass  lehrt, 
gewöhnlich  kleinere  Kerne  vorkommen  als  bei  den  Flimmern. 
Ferner  wird  ersichllich,  dass  der  Wacbsthums-Coefficient  seiDen 
kleinsten  Werth  2  eben  nur  an  den  kleineren  Cylinderzellen,  sehr 
selten  dagegen  an  den  längeren  Flimmerepithelien  erlangt.  Für  den 
Exponenten  ergeben  sich  folgende  Werthc  und  deren  Häufigkeit : 
für  n=2  Procente  10,  für  ii=3  Procente  31,  für  n=4  Procente 
38,  für  n=5  Procente  20.  Für  höhere  Werthe  von  n  sinkt  die 
Frequenzzahl  auf  ein  Unbedeutendes  herab,  so  dass  diese  Fälle 
überhaupt  nur  als  Einzelnfalle  betrachtet  werden  mössen  und  man 
im  Allgemeinen  behaupten  kann,  dass  das  Wachsthum  derCylinder- 
uod  Flimmerzellen  mit  dem  Exponenten  5  sein  Ende  erreicht  hat.  Wem 
fällt  hier  nicht  gleich  der  Unterschied  zwischen  diesen  Zellen  und  den 
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Fiftersellen  des  unreifen  Bindegewebes  sof  ?  Es  ist  allerdings  rich- 
tig, ims  man  diesen  Unterschied  nicht  wird  benützen  können,  on 
b  dem  werdenden  Gewebe  sogleich  zn  erkennen,  was  Bind^ewebe, 
was  Epithel  werden  soll,  aber  för  allgemein-histologtsche  Forschnn« 
gen  bleibt  es  doch  von  nicht  minderem  Werth,  f&r  die  einzelnen 
fiewebe  die  Grenzen  der  Entwicklang  angeben  zn  können* 

Vor  allem  bemerkenswerth  ist  in  den  Epithelien  die  Assymmetrie 
m  der  Entwicklang.  Schon  bei  den  sogenannten  Gmndstellmngen 
ist^  wie  aas  der  Tafel  leicht  ersichtlich  ist,  die  symmetrische  An- 
ordnung am  den  Kern  eme  ganz  seltene,  verharrt  nnn  die  Zelle  in 
in  dieser  einmal  gewonnenen  Kemstellang,  so  bildet  sich  abermal 
ganz  ohne  Symmetrie  an  dem  einen  Pole  ein  ganzes  Increment  in 
weit  aas  den  meisten  Fällen  (38  Procenten)  an.  Hierdardi  wird 
die  nrsprfingliche  Assymmetrie  noch  vergrössert.  Denn  ein  Blick 
aof  die  obige  Tafel  zeigt,  dass  die  Grappimng  des  nenen  Incrementes 
in  den  meisten  Fällen  aaf  der  Seite  des  längeren  Zellentheiles  er- 
folgt, wahrend  der  kürzere  Zeilentheil  in  seiner  nrsprünglichen 
«nbedeatenden  Länge  verharrt.  Dabei  bleibt  es  wieder  eine  aaf^ 
fidlende  Thatsache,  dass  sowohl  die  ursprüngliche  Kemstellang 
aU  auch  die  spätere  Apposition  eines  Incrementes  in  der  Weise 
erfolgt,  dass  dadarch  die  Länge  des  Basaltheiles  jene  der  Spitze 
bedeutend  übertriflft.  Fast  ist  man  hierbei  versacht,  an  ein  mechani- 
sches Moment  zu  glauben,  welches  dort  der  Entwicklung,  hier  dem 
Wacbsthume  nach  der  einen  Seite  nicht  günstig,  zu  einer  Entfaltung 
nach  der  von  Hindernissen  freien  Seite  hindrängt  Erst  mit  der 
weitem  OriMsenzunahme  der  Zelle,  bei  einem  Wachsthams-Coe- 
fcienten  fi^S,  tritt  wieder  eine  Symmetrie  der  Entwicklang  ein, 
wodurch  übrigens  die  ursprüngliche  Assymmetrie  nicht  aasge- 
gBehott  werden  kann.  So  die  Verhältnisse  bei  den  Epithelien 
im  Allgemeinen. 

leh  habe  eben  bemerkt,  dass  h5here  CoSf&cienten  als  5  zu 
de«  Seltenheiten  geh5ren.  Kommen  Verlängerungen  an  Epithelien 
tter  diese  Grösse  hinaus  vor,  so  geschieht  dies  entweder  ganz 
nach  dem  bisherigen  Systeme,  oder  es  erfolgt  zugleich  ein  Systems- 
wechsel. Das  .erstere  wäre  der  Fall,  wenn  n  nach  und  nach  die 
Werthe  6^  7  u.  s.  w.  annähme,  das  letztere  dagegen,  wenn  statt 
«Ines  ganzen  ein  halbes  Increment  zugelegt  würde.  Von  dem  erstem 
Falle  kann  ich  nur  wenige  Beispiele  anfuhren: 

Sitxk.  d.  n.  n.  Cl.  VII.  Bd.  I.  Hft.  9 
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Z.  B.  Z7  iSCl-5  StO  n=»9;  oder  Z2S  KiO  8130  n=  11 ; 
oder  Z2-5  £30  SnS  n»?;  oder  Z2-5  £30  SltO  nr=8. 
F&r  die  letztgeDaonte  Art  der  VergrdMerang  dage^n  stehen  mir 
mehrere  Fälle  za  Gebote. 

Der  Syetemswechsel  tritt  aber  aof,  aachdem  die  Zelle  den 
Coeffieienleo  3  erreicht  hat^  aber  er  erscheint  erst  nach  dem 
Coefficienten  4  oder  5«  Ich  will  diese  verschiedeneD  Fälle  oan  zar 
Sprache  bringen. 

Zellen,  welche  anEatogs  nach  dem  Gesetze  Z^3K—i  sich 


entnickelteni  setzen  später 

nar  noch  % 

Increment 

SS8  * 

AT— 0*6 
8     *"• 

Hierher  gehören  die  Fälle : 
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Es  Hessen  sich  diese  Fälle  leicht  noch  dnrch  andere  ver- 
mehren,  doch  mdge  es  an  diesen  Beispielen  genügen.  Im  Allge- 
meinen ist  zu  erwähnen,  dass  bei  grösseren  Kernen  am  leichtesten 
und  öftersten  derartige  Systemswechsel  erscheinen  nnd  ebenso 
ist,  wie  schon  diese  wenigen  Untersnchangen  zeigen,  das  Flimmer- 
epithel ungleich  hänfiger  bei  dieser  Art  der  Vergrösserung  ver- 
treten als  das  Cylinderepithel.  Es  trifll  dies  mit  einer  andern 
nnten  zn  erwähnenden  Thatsache  zusammen ,  mit  der  Thatsache 
nämlich,  dass  die  Wimperhaare  des  Flimmerepithels  öfters  nur  die 
Länge  eines  halben  lacrementes  besitzen,  so  dass,  wenn  die  Wim- 
perhaare hinzugerechnet  werden,  dadurch  statt  des  Coöfficieuten  3 
der  Coefficient  4  erscheint  and  sich  daher  diese  Fälle  den  gewöhn- 
lichen anreihen. 
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Aach  für  die  zweite  Art  des  Systemswechiipb  erlaube  ich  mir 
liier  einige  Beispiele  zu  bringea.  In  vielen  Fallen  geht  dieser 
Wechsel  erst  dann  yor  sich,  wenn  der  Coefficient  die  Zahl  4  er- 
reicht hat.  Es  geboren  hierbei  nnter  andern  die  Fälle : 

2=  9H>  =Z  4*5  iTSH)  SZ'S  hervorgegangen  aus  n=45  durch  |  Incr.  bei  A 
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Man  sieht  auch  hier  wieder  die  Wimperepithelien  in  überwie- 
gender Menge  vertreten,  nnd  die  Ursache  durfte  in  den  oben  an- 
gedenteten  Grössenverhältnissen  der  Wimperhaare  liegen.  Zn- 
weilen  kommen  auch  unter  Cylinderzellen  solche  vor,  welche  an 
der  Basis  einen  halsartig  eingeschnürten  Rand  tragen;  wird  dieser 
so  den  übrigen  Zahlen  einer  Zelte  hinzugerechnet,  so  übergeht 
wohl  meistens  das  halbe  Increment  in  ein  ganzes  und  diese  Fälle 
reihen  sich  passend  den  übrigen  an.    . 

Der  Polwechsel ,  dessen  Annahme  theoretisch  gerechtfertigt 
ist,  lasst  sich  praktisch  von  den  bisherigen  Arten  nicht  unter- 
scheiden. 

Bisher  war  nur  von  denjenigen  Zellen  die  Rede ,  welche  $ich 
an  den  beiden  entgegengesetzten  Seiten  oder  Polen  eines  Kernes 
entwickeln,  und  es]^roogen  nach  der  oben  eingeführten  Sprachweise 
diese  Zellen  von  nun  an  bipolare  Zellen  gebeissen  werden.  Schon  die 
8«  118  bis  121  angegebene  schematische  Darstellung  führte  übrigens 
auf  eine^Classe  unipolarer  Zellen,  d.  h.  solcher  Zellen,  die  nur  von 
einem  Pole  eines  Kernes  ^üs  sich  entwickeln.  Es  gibt  deren  so- 
wehl  bei  den  Flimmer-  wie  bei  den  Cylinderepithelien ;  bei  dcp 
crtteren  Tielleicht  an  einigen  Gegenden  häufiger  als  bei  den  letztern. 
Gehen  wir  aber  die  verschiedenen  Formen  unipolarer  Zellen  durch, 
te  finden  wir,  dass  sich  dieselben  in  mehrere  Reihen  bringen 
Uiien.  Es  ist  nämlich  wohl  leicht  der  Fall  denkbar,  dass  eine  Zeile 
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überhaupt  gehindeM  ist,  an  beiden  Polen  des  Kernes  sich  zn  ent- 
wickeln; es  bildet  sich  daher  non  ein  ganzes  Increment  an  der 
einen  Seite  des  Rernes  nnd  der  Wachsthnnis-CoefBcient  ist  mithin  2. 
Diese  Fälle  schliessen  sich  an  die  in  der  Tabelle  XV  am  Schlüsse 
angefahrten  Beispiele  an,  und  bilden  die  letzte  der  GrundstellangeD 
des  betreffenden  Kernes.  Ich  habe  derartige  Formen  an  den  Wim- 
perzellen in  der  Mundhöhle  des  Frosches  häufig  beobachtet  Oder 
es  kommen  Fälle  vor,  dass  die  Zellen  nur  an  dem  einen  Pole  des 
Kernes,  jedoch  nach  dem  CoefBcienten  3,  sich  entwickeln;  diese 
Zellen  sind  gerade  nicht  häufig  (ganz  entgegen  dem  Verhalten  der- 
jenigen Zellen,  welche  zu  Fasern  zusammentreten);  oder  es  kom- 
men aoch  Fälle  vor,  dass  Zellen  sich  anfangs  unipolar  mit  dem 
CoSfficienten  3  entwickeln,  dann  aber  bei  einer  gewissen  Grösse 
des  Kernes  plötzlich  das  System  ändern,  und  statt  zweier  ganzen 
Incremente  nur  eines  oder  selbst  n.ur  ein  halbes  ansetzen.  Man 
möge  mir  gestatten,  einige  dieser  Verhältnisse  durch  Beispiele 
hier  näher  zu  beleuchten. 
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Syitemwechsel 
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Doppelies  Increment  bii  zur  Keml&nge  3*0;  dami  einfaches  Increment 
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Es  wäre  leicht,  diese  Beispiele  noch  mit  anderen  za  vermehreo. 
Die  mit  2  Sterochen  bezeichneten  Stellen  sind  eigentlich  nar  ge- 
schwänzte Zellen,  denn  die  Zelle  nmschliesst  enge  den  Kern  und 
lanft  an  der  einen  Seite  in  einen  langen  &denforniigen  Fortsatz  aus. 

Es  erhellt  wohl  ans  beiden,  dieser  und  der  vorigen  Uebersicbt, 
dass  unipolare  Zellen  im  Allgemeinen  zu  den  seltneren  gehören, 
denn  die  oben  angegebenen  sind  fast  alle  aus  der  grossen  Menge 
der  gemessenen  Zellen ;  auch  hier  ist  der  Wachsthnms-Coefficient 
S  am  öftersten  vertreten,  ihm  folgt  an  Häufigkeit  der  Coefficient  4, 
die  Coeffieienten  5  und  6  erscheinen  gewöhnlich  nur  in  wenigen 
Exemplaren.  Das  Auftreten  eines  halben  Incrementes  findet  häufiger 
beim  Fltmmerepithel  als  beim  Cylinderepithel  Statt  und  die  Gründe 
biersn  durften  die  bereits  oben  angeführten  sein.  Im  Allgemeinen  sel- 
ten ist  die  Art  des  Wachsens,  dass  eine  Zelle  anfangs  doppelte  ganze 
laeremente  an  einer  Seite,  später  dagegen  nur  ein  ganzes  Increment 
an  derselben  Seite  ansetzt.  luden  obigen  Beispielen  wird  angenom- 

dass  etwa  in  dem  ersten  Falle  erst  nach  einer  Kernlänge  von  2*0 

Aenderung  im  Wachsen  erfolgt.  Bis  zu  dieser  Kernlänge  lie- 
gen demnach  auf  der  einen  Seite  des  Kernes  zwei  !ncremente=  3; 
wichst  nnn  der  Kern  bis  auf  3*0,  also  um  1*0;  so  entsteht  an  der- 
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selben  Seite  nar  ein  ganzes  Increment  ^=^  0*5  und  die  an  der  Seite 
des  Kernes  entwickelte  Zelle  misst  sonach  bei  einer  KernlängB 
von  3*0  selbst  3*5,  mithin  die  ganze  Zelle  6*5,  wie  oben  angegeben 
worden.  Es  wird  übrigens  fortgesetzter  Untersachnngen  bedfiürfen, 
um  diese  Annahme  fest  za  begründen. 

Es  kommen  besonders  unter  den  Flimmerepithelien  Sfters 
mehrkernige  Zellen  vor.  So  weit -meine  Erfidirang  reicht,  haben 
2  Kerne,  wenn  sie  ganz  nahe  bb  zur  Berfihmng  aneinander  liegen, 
nur  die  Bedeotnng  eines  Kerns.  Sind  sie  etwas  distant,  so  betragt 
ihr  gegenseitiges  Intervall  gewöhnlich  nur  Vs  des  Incrementes. 
Die  Basis  und  die  Spitze  der  Zelle  richten  sich  nach  den  Grossen- 
Verhältnissen  des  ihnen  zunächst  liegenden  Kernes. 

Zuweilen  gibt  es  unter  den  Flimmerepithelien  Zellen,  welche  in 
zwei  nicht  immer  parallel  liegende  Spitzen  auslaufen.  Beide  Fortsätze 
sind  entweder  gleich  lang  und  dann  dem  obigen  Gesetze  unterworfen, 
oder  sie  zeigen  bei  ungleicher  Länge  zuweilen  den  merkwürdigen 
Fall,  dass  sie  beide  nach  andern  Wachsthums-Coefiicienten  sich  ent- 
wickelt haben.  Ich  habe  übrigens  zu  wenig  Fälle  gemessen,  um  über 
alle  hier  vorkommenden  Verhältnisse  Rechenschaft  geben  zu  können. 

Unter  den  obigen  Reiben  der  Cylinderzellen  sind  auch  die 
Li  eberkühn^schen  Darm-FoUikel  mit  einbegriffen.  Meinen  Unter- 
suchungen zufolge  gehen  diese  nämlich  aus  einfachen  kernhaltigen 
Zellen  hervor.  Untersucht  man  die  Darmfläche  eines  5  —  7  monat- 
lichen menschlichen  Foetus  bei  geringerer  Vergrüsserung  und  von 
oben,  ohne  in  der  Lage  des  Epithels  im  geringsten  etwas  zu  ändern, 
so  fallen  in  der  regelmässigen  mosaikartigen  Zeichnung  der 
Cylinderepithelien  bald  grössere  und  hellere  Kreise  auf.  Sie  sind 
ziemlich  zahlreich  und  finden  sich  an  allen  Theilen,  selbst  an  den 
Darmzotten  vor.  Zuweilen  sind  sie  mit  einem  Fettklüropchen  bedeckt, 
das  aus  ihnen  hervorzuquellen  scheint.  Stellt  man  das  Mikroskop  an 
diesen  hellen  Kreis  ein,  so  bemerkt  man  bald  beim  allmäligen  Tie- 
ferschrauben des  Instrumentes  am  Grunde  einen  Kern.  Diese  grös- 
seren hellen  Kreise  sind  die  Horizontalprojectionen  von  Zellen, 
welche  gewöhnlich  die  anderen  Cylinderzellen  sowohl  an  Breite 
wie  an  Länge  fiberragen  und  sich  von  denselben  ausserdem  noch 
durch  den  gänzlichen  Mangel  an  Farbe  und  ihre  völlige  Durchsich- 
tigkeit unterscheiden,  Sie  sind  meist  unipolare,  selten  bipolare 
bellen,  jedoch  auch  in  diesem  letzteren  Falle  mit  vorwiegender 
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EntwickeloDg  nach  obea.  Ihr  Wachsthams-Coefllcient  ist  Anfangs  3. 
Die  ganze  Zelle  von  der  Seite  her  gesehen  bietet  die  Becherform 
dar  (Fig.  13),  nur  fehlt  deni  Becher  entweder  der  Foss  gänzlich 
oder  er  wird  durch  einen  daanen  Stiel  angedentet ,  aach  ist  das 
obere  Ende  des  Bechers  noch  nicht  offen  oder  glatt  abgeschnitten 
sondern  blasig  emporgetrieben.  Allen  andern  in  der  Entwicklaug 
Toraneilend  werden  nun  diese  Zellen  rasch  bis  zum  Coefiicienten  4 
oder  5  vergrössert,  während  der  Kern  aus  der  ursprfinglichen  runden 
Form  in  die  Form  eines  Meniscus  übergeht,  dessen  concaTe Seite  dem 
ianem  der  Zelle  zugewendet  ist.    Indem  die  Contouren  der  Zelle 
ii  der  Nähe  des  Kernes  sich  verdicken ,  scheint  dieser  gleichsam 
iwischen  einen  doppelten   Boden  eingefangen;  allmälig  wird   er 
höckerig  und  geht  wohl  auch  seinem  gänzlichen  Verschwinden 
enigegen.    Mittlerweile  hat  sich  die  Zelle  in  der  Gegend  ihrer 
grässten  Krfimmung  geöffnet  und  erscheint  in  der  seitlichen  Projec- 
tion  von  vollkommen  becherähnliche  Form,  Fig.  13  b,  in  andern 
ProjectioDcn  etwa  von  der  Form,  wie  Fig.  13  c.   Die  geöffnete 
Zelle  sebeint  einen  zähen  sehr  feinkörnigen  Inhalt  zu  ergiessen. 
So  weit  habe  ich  die  Entwicklung  dieser  einfachsten  Drusen  verfolgt 
und    wenn    ich  auch  ihre  Umgestaltung  in  L  ieberk  üb  nasche 
Follikel  nicht  nachgewiesen  habe,  so  lässt  doch  Sitz  und  Entwick- 
loDgsweise  kaum  einen  Zweifel  fiber  die  Identität  dieser  beiden 
Gebilde   aufkeimen.    So   lange   der  Lieb  er  k Üb  nasche  Follikel 
Boch  die  einfache  Zellenform  besitzt,  ist  das  Wachstbums-Gesetz 
in  seiner  ganzen  Allgemeinheit  auf  ihn  anwendbar. 

In  dem  Vorigen  wurde  erwähnt,  dass  die  Wimperhaare  an 
linmemden  Epithelien  in  einem  Verhältnisse  zur  Kernlänge  zu 
stehen  scheinen.  Ich  habe  fiber  diesen  Umstand  specielle  Unter- 
suchungen, bin  aber  darin  zu  keinen  völligen  Abschluss  gekommen. 
Ich  mass  die  Länge  der  Zellenkerne  und  die  Länge  der  Wimper- 
bare.  Zur  Messung  wählte  ich  hauptsächlich  jene  Präparate,  bei 
«eichen  die  Enden  der  Cilien  in  einer  Geraden  liegen;  dass  hierbei 
^her  unrichtige  Bestimmungen  unterliefen,  war  bei  der  Zartheit  des 
Gegenstandes  unvermeidlich.  Auch  lässt  sich  begreiflicher  Weise 
■ir  sehr  schwierig  ermitteln,  ob  die  zu  messenden  Cilien  wirklich 
gani  unversehrt  erhalten  wurden.  Vielleicht  lassen  sich  aus  diesen 
Verhältnissen  die  nicht  vollständigen  Uebereinstimmungen  erklären, 
welche  in  den  zu  erwähnenden  Beobachtungen  vorkommen.  Hierzu 
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Docb  der  Uebelstand,  dass  die  Insertionen  der  Cilien  an  der  Basis 
der  Zellen  einer  ganz  genauen  Bestimmnng  nicht  nnterworfen 
werden  können.  Möglich  auch  endlich,  dass  das  isolirte  Auffassen 
der  Cilien  an  der  nicht  yollkommenen  Uebereinstimroung  mit  dem 
Gesetze  Schuld  trägt,  indem  das  Wimperhaar  eben  ab  iategrirender 
Bestandtheil  der  Zelle  mit  der  Zelle  verbunden,  jenem  Cksetxe 
allerdings  untersteht,  jedoch  kernen  regelmässigen  aliquoten  Theii 
der  Zelle  darbietet.  Was  das  Wahre  und  GQltige  an  der  Sache  ist, 
darüber  müssen  fernere  und  zahlreichere  Untersnchungen  Aof- 
schluss  geben ;  ich  theile  vorläafig  die  Resultate  mit,  die  ich  aus 
meinen  Beobachtungen  schöpfen  zu  können  glaube.  In  nachfolgen* 
den  bedeutet  ÜC  das  Längenmass  des  Zellenkemes ;  C  aber  die  Länge 
des  Cilienbüschels ;  das  Entwicklungs-Gesetz  ist  ausgedrückt  durch 
n(if— 0*5)  wobei  n  jede  ganze  oder  gebrochene  Zahl  bedeutet. 
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Mu  Biaht  wohl,  dass  die  Mefaruhl  der  Fälle  aicb  dem  allge- 
■leiBeBEntwieklangB-Oesetze  antergeordnet.  Die  geringe  MindemU 
Mit  gebrodienen  CoefficieoteB  und  ungeraden  Neanern  &ndet  viel- 
leicht ia  des  oben  aHHeinaodergesetxteB  UmstäDden  ihre  Erkläraog. 

leb  habe  bei  allen  bisheri^n  Unlersnchangen  das  VerhÜltniss 
der  Lances  aar  Breite  der  gemesMDen  Tbeile  vernachlässigt.  Ich 
^laabe  nicht,  ^aas  ein  solch  bestimmteB  Verhältoiss,  daa  sicli  etwa 
dareb  tine  allgemeine  Formel  insdrScken  iieue,  wirklich  besteht; 
bei  Gelegenheit  einiger  Uolersnehangen  Sber  die  Entwicklni^  der 
Kerme  werde  ich  in  der  Lage  sein,  die  Gründe  hierfür  vorzabringen. 
Es  genfigt  fibrigens  schon  eine  einfache  Beobachtung,  om  dies  zn 
bestätigen.  Mag  ancb  die  Länge  einer  MaskeU,  einer  Bindegewebs- 
fiuer  noch  so  gross  sein,  an  der  Breite  von  verschiedenen  Fasern 
ergibt  sich  doch  kein  Unterschied.  Zwei  gleich  '  »  •■  • 

lellen  babat  doch  gftnx  ungleiche  Längen,  währen 
Breite  nach  von  einer  Zelle  eng  onuchlosaen  wii 
Polen  bedentende  Zellenmassen  tngebänfl  and 
leb  habe  hei  dem  Cjlinderepithel  des  Darmes  bei 
snchnngen  aich  darfiber  angestellt,  ob  die  Breite 
einem  bestimmten  Verhältnisse  znr  Breite  dei 
nnd  glaobe  in  der  That,  dass  dem  so  seL  Es  liest 
in  den  meisten  Zellen  das  Waehsthnm^esets  di 
Bestinuniug  der  gegenseitigen  Intervalle  anwen 
den  Cj  lind  er  epithel]  en  dem  n  gewöfanlieh  der  i 
•imlich  S,  bozni^en,  oft  beträgt  die  Distanz  i 
Mm  andern  aach  nnr  i/ilncrement  für  beide  Kerne,  ni 
Kerne  genan  miftelständig  sind,  %  lacrement  för  eii 
Kldnheitder  Intervalle  sind  aber  die  Beobachtangei 
Henge  von  Fällen  äusserst  acbvrierig ;  Beobachtangt 
uvermeidlich  nnd  natfirllcb  hier  von  sehr  störend) 
wd  der  Umstand,  dass  sich  bei  eng  aneinanderscb 
doch  nicht  mit  Sicherheit  bestimmen  lässt,  in  wii 
Dnek  erfolgende  Abplattnng  von  Einfinss  iatanf  di 
aseb  anf  die  GrSase  der  Zelle  in  einer  bestimm 
Sdiwierigkeit  eine  Zelle  genan  nach  allen  Richtni 
dies  sind  Dinge,  welche  nal6rlich  hier  sehr  in  E 
ud  etwaige  Abweichungen  von  dem  als  allgeraei 
Entwickln Dgs-O es etze  erklärlich  machen  werden. 
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Ich  habe  nun  meine  Beobachtangen  aber  thierische  Zellen 
nicht  weiter  aaf  f  e  r  t  i  g  e  Gewebe  ausgedehnt,  sondern  mich  zunächst 
mit  der  Frage  beschäftigt,  ob  die  Zellen  überhaupt  im  Momente  ihrer 
ersten  Entwicklung  solche  Durchmesser- Verhältnisse  darbieten,  wie 
sie  oben  durch  die  allgememe  Formel  ausgedruckt  werden.  Am  pas- 
sendsten erschienen  mir  hier  f&r  die  Untersuchung  die  jungen  Epi- 
thelien,  wie  ich  sie  als  sogenannte  Schleimkorper  von  meiner 
eigenen  Mundschleimhaut  erhielt   Die  Leichtigkeit,  mit  der  man 
dieses  Materiale  gewinnt,  die  Mannigfaltigkeit  der  Grössenverhält- 
nisse,  welche  es  darbietet,  machen  es  besonders  zu  derartigen 
Untersuchungen  geeignet,  und  durch  Uebung  lernt  man  bald  die 
unveränderten  von  den  bereits  mannigfach  abgeänderten  Formen 
unterscheiden,  und  in  dieser  Weise  die  Klippe  grosserer  Beobach- 
tungsfehler  umschiffen.    Diese    jungen   Epithelien    ändern    sich 
nämlich,  dem  Mikroskope  unterbreitet,  ziemlich  rasch,  und  nament- 
lich ist  jede  stärkere  Verdflnnung  ihrer  nati?en  Flüssigkeit  mit 
Form-  und  OrSssenveränderungen  verbunden.  Ich  wendete  daher 
nur  Wasser  an,  um  das  durch  Verdunstung  verloren  gegangene  zu 
ersetzen.  Es  ist  übrigens  merkwürdig,  dass  die  erste  Veränderung 
an  diesen  Zellen  in  ihren  Kernen  beginnt.  Diese  verlieren  zuerst 
ihre  scharfe  Begrenzung,  werden  etwas  grösser,  platzen  endlich, 
wobei  sich  der  austretende  Inhalt  genau  an  eine  Stelle  der  Innen- 
fläche der  Zellenwand  anlegt  und  durch  diese  Veränderung  können 
sie  zu  manchen  Täuschungen  Veranlassung  geben.    Ich  hatte  an- 
fangs viel  mit  diesen  zu  kämpfen.  Man  wähle  daher  nur  jene  Zellen, 
in  welchen  der  Kern  vollkommen  rund  und  scharf  markirt  erscheint. 
Ich  fand  bei  meinen  Untersuchungen  keinen  Unterschied,  ob  ich 
den  Kern  in  seiner  polständigen  oder  centralen  Lage,  oder  in  was 
immer  für  einer  Lage  untersuchte;  es  war  nur  erforderlich,  dass 
der  gemessene  Durchmesser  der  Zelle  genau  mit  dem  des  Kernes 
zusammenfiel,  um  ein  vollkommen  genaues  Resultat  zu  sichern. 
Einige  Beobachtungen  sind  aus  dem  Mittel  mehrerer  Untersuchun- 
gen gezogen. 
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Ich  habe  dieser  Uebersicht  keioe  weitere  Oemerkong  hinzuza- 
(igen  alsdiese^  dassichbei  denUntersachangen  des  Eierstockes  von 
Xeogebomen  aof  ähnliche  Resultate  gekommen  bin. 

Ich  glanbe,  dass  hiermit  eine  hinreichende  Anzahl  Fälle  vor- 
Hegt,  nm  das  im  Eingange  dieser  Abhandlung  aufgestellte  Ent- 
wicklvngs-Gesetz  als  begründet  zu  erklären.  Das  Gesetz  bleibt  für 
zdligenndfasrige  Gebilde  so  lauge,  als  diese  überhaupt  frei  sich  eut- 


uo 

wickeln  aad  Dicht  darch  mechaniscbe  Verhältnisse  in  der  Ansbit» 
dang  gehemmt  sind.  Das  Gesetz  dient  einersei^  aber  aach  dazn,  oin 
diese  Störungen  alsogieich  erkennen  za  lassen ;  andererseits  ist  es  ein 
passendes  Kriterium,  nm  dadurch  den  Grad  der  Ausbildnng  eines 
Gewebstheiles^  mithin  das  relative  Alter  desselben  zu  erkennen.  E« 
wird  dieses  Gesetz  aber  seine  vorzüglichste  Anwendung  dort  finden, 
wo  es  sich  darum  handelt,  zu  entscheiden,  ob  ein  oder  das  andere 
der  in  einer  Zelle  enthaltenen  Bläsehen  einen  Kern  darstelle  oder 
nicht.  Ich  werde  mir  später  in  dieser  Beziehung  einige  Anwen- 
dungen dieses  Gesetzes  erlauben. 

Es  nahm  nun  zunächst  die  Stellung  des  Kernkörpers  im 
Kerne  und  das  Verhältniss  dieser  beiden  Gebilde  zu  einander  meine 
Aufmerksamkeit  in  Anspruch.  Anfangs  ging  ich  wohl  von  der  An- 
sicht ans,  dass  Nucleolus  und  Kern  in  ähnlicher  Weise  sich  zu  einan- 
der verhalten  dürften  wie  Kern  und  Zelle,  indem  ich  nämlich  nach 
gewissen  pathologischen  Vorgängen  eine  Umwandlung  des  Nucle- 
olus im  Kerne  annehmen  zu  müssen  glaubte.  Diese  Ansicht  fand 
sich  nirgends  bestätigt.  Ich  stiess  vielmehr  auch  hier  auf  ein  eigenthüm- 
liches,  von  dem  früher  angegebenen  ganz  verschiedenes  Gesetz,  wo- 
durch es  möglich  wird,  die  Kerne  von  den  Kemkürpem  genau  zu 
unterscheiden.  Das  Gesetz  lässt  sich  ganz  einfach  durch  die  Formel 
darstellen  K=nNj  wo  iTden  Durchmesser  des  Kernes,  N  den  Durch- 
messer des  Nucleolus  in  einem  mit  dem  Durchmesser  des  Kernes 
zusammenfallenden  Richtung,  n  aber  jede  beliebige  ganze  Zahl 
über  2  und  unter  7  bedeutet  Der  häufigste  Werth  von  n  istS;  Wer- 
the  unter  3  kamen  mir  nicht  oft  vor,  vielleicht  übrigens,  dass  fortge- 
setzte Untersuchungen  uns  auch  in  dieser  Beziehung  mit  neuen  That- 
sachen  bereichern. 

Ich  nahm  zur  Beobachtung  die  grossen  Kerne  des  Cylinder-  und 
Flimmerepithels  bei  Fröschen.  Diese  Kerne  waren  leicht  zu  erhalten 
und  boten  bei  den  verschiedensten  Formen  auch  hinlängliche 
Grössen  dar,  dass  die  Untersuchung  der  Kemkörper  mit  Vortheil, 
ohne  dass  man  zu  grosse  Beobachtungsfehler  zu  f&rchten  hatte, 
gemacht  werden  konnte.  Die  Untersuchung  geschah  gewöhnlich  in 
in  den  2  in  einer  Ebene  befindlichen  Hauptrichtungen  des  Kernes. 
Bei  vollkommen  runden  Kernen  hatte  der  Coefficient  n  fast  nur  den 
Werth  3,  bei  oblongen  Kernen  dagegen  erhielt  er  allmälig  den 
Werth  4  oder  5;  und  zwar  fand  sich  der  Werth  4;  wenn  der  Xucleo- 
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losniclit  symmetrisch  vom  Kerne  umschlossen  war,  derWerth  5  dage- 
gen gewohnlich  bei  vollkommener  Mittelständigkeit  des  Nncieoius. 
Zur  Darstellang  der  Nucleoli  wurde  jeder  Zusatz  von  sanrer 
Flossigkeit  unterlassen  und  nur  das  durch  Verdunstung  abgehende 
Wasser  immer  wieder  durch  neues  ersetzt.  Essigsäure  schien  näm- 
lich nicht  nur  die  Grösse  des  Kernes^  sondern  auch  die  Form  des 
Kemkorpers  zu  verändern,  daher  ich  deren  Anwendung  sorgfaltig 
Termied.  Ich  zog  es  vor,  die  Kerne  in  den  Zellen  zu  belassen,  um 
die,  die  Messung  so  sehr  erschwerende  Molecularbewegung  der 
kleinem  Kerne  zu  verhindern.  Vor  allen  hielt  ich  es  fnr  nothwen- 
d%,  das  gebotene  filateriale  zu  sichten.  Ich  schied  daher  die  Kerne 
Ton  mnder  Form  von  jenen  mit  oblonger  Form,  die  Kerne  mit  einem 
Nicleolns  von  jenen  mit  2  und  3  Kernkörpern«  Im  Folgenden  stelle 
ich  die  gesammelten  Fälle  übersichtlich  zusammen,  wobei  der  Werth 
ies  Coefficienten  über  jeder  Columne  angegeben  ist. 
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Ich  habe  diese  Fälle  hingeBtellt,  ohne  die  Messangen  za  corri- 
gireii;es  stellt  sich  deatlich  genug  das  oben  bemerkte  Resaltat 
heraus,  dass  nämlich  der  Kern  ein  Moltiplnro  des  Kernkörpers  ist, 
voraasgesetzt,  dass  die  genommenen  Darchmesser  des  Nacleolos 
und  des  Kernes  in  dieselbe  Richtnng  fallen.  Eine  weitere  Untersn- 
cbang  nahm  ich  mit  den  Kernen  eines  sogenannten  Sarcoms  vor, 
das  von  dem  Zahnfleische  exstirpirt  worden  war.  Ich  erhielt  hiebei 
folgende  Resnltate: 

n=4  n=5  n=6 

JVO-7    Ki'S      iVO'7  K3  5      iVO-6    K3'5 

iVO-8    iTSl       N09  KiS      iVO-8    Ki6 

JVll     KikZ      190*9  Ki'i 

iVO-9-10  Ä4-7 
NIO  K5'0 

Nor  in  3  Fällen,  von  densämmtlichendieichmassi  stimmte  das 
Resultat  der  Rerechnung  nicht  genau  überein  mit  der  oben  gegebe- 
nen Formel,  doch  schwankte  die  Fehlergrenze  zwischen  000001 
— 2  so  dass  vielleicht  eine  nicht  schulgerechte  Lage  die  Ursache 
derselben  sein  konnte,  und  ich  bei  der  Exactheit  obiger  Messungen 
das  Torangestellte  Gesetz  als  hinreichend  begründet  erachte. 

Häufig  kommen  Kerne  vor,  in  denen  2 — 3  Nucleoli  liegen. 
Die  Stellung  dieser  Nucleoli  ist  dann  eine  bestimmte.  Sie  liegen 
nämlich  entweder  in  einem  Durchmesser  des  Kernes,  oder,  falls  letz^ 
terer  eine  andere  als  die  runde  Form  hätte,  genau  in  der  Längen- 
achse desselben.  Ich  war  von  der  Ansicht  ausgegangen,  dass  die 
Stellung  zweier  Kerne  in  demselben  Durchmesser  oder  in  der  Längen- 
achse der  Kernellipse  eine  geometrisch  bestimmte  sei.  Namentlich 
glaubte  ich,  dass  die  länglichen  Kerne  Ellipsen  darstellen,  in  deren 
beiden  Brennpuncten  die  Nucleoli  sich  befänden.  Ich  mass  daher  an 
mehreren  Kernen  die  beiden  Achsen  der  supponirten  Ellipse  mit 
äusserster  Vorsicht,  nahm  genau  die  Entfernung  der  beiden  Nucle- 
oli von  einander,  versuchte  nun  die  Excentricität  der  Ellipse  aus 
den  beiden  Achsen^  dann  die  Stelle  der  Brennpuncte  der  Ellipse  zu 
bestimmen  und  verglich  die  so  gefundenen  Resultate  mit  dem  wirk- 
lichen Orte  beider  Nucleoli.  Messung  und  Rechnung  stimmten  in  kei- 
nem Falle  überein  und  überhaupt  sind  die  Kerne  selbst  in  demsel- 
ben Gewebe  und  bei  anscheinend  grosser  Formähnlichkeit  doch 
kaum  je  ähnliche  Figuren,  ja  es  steht  dahin,  ob  die  langen  Kerne 
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iberhaupt  Ellipsen  darstellen«  Nach  vielen  frachtlosen  Verflachen 
wählte  ich  daher  einen  andern  Weg  and  ich  glanbe  aof  diesem 
gtücUicher  gewesen  za  sein  als  aof  dem  fir&her  betretenen.  Fürs 
erste  fand  sich  y  dass  die  Breite  des  Kernes  nar  mit  der  Breite  des 
•der  der  Nacleoli  in  dem  oben  angegebenen  einfachen  Verhältnisse 
3  :  1  steht,  fOrs  zweite  zeigte  sich^  dass  die  Breite  eines  Nacleo- 
Its  zur  Lange  desselben  keine  weitere  Relation  hat  and  ein  Nacle- 
olas  nach  der  einen  Richtnng  wachsen  könne,  ohne  nach  der  andern 
in  geringsten  sich  za  vergrössern.  Wiennn  aber  auch  die  Dimen- 
sionen des  Nacleolas  sein  mögen,  immer  ist  das  Verbältniss  des 
Dorchmessers  des  Nncleolos  zam  entsprechenden  Darchmesser 
ies  Kernes  ein  einfaches,  darch  obige  Formel  darstellbares,  wobei 
n  eine  gerade  Zahl  bedeatet,  die  übrigens  für  die  2  Haaptdimen- 
sionea  des  Nacleolas  auch  ganz  verschiedene  Werthe  haben  kann. 
Zeigt  z.  B.  ein  Nacleolas  nach  der  einen  Dimension  0*0  nach  der 
indem  0*9,  so  können  die  respectiven  Längen  des  Kernes  sein  1*8 
ud  2*7  oder  1*8  and  4*5  oder  3*0  and  2*7,  d.  h.  die  Coefficienten 
können  nach  der  einen  Richtnng  3,  nach  der  andern  5  bedeuten.  — 
Sind  ann  in  einem  Kerne  anf  demselben  Darchmesser  zwei  Nnde- 
•U  Torhanden,  so  finden  folgende  Fälle  statt.  Beide  Nncleoli  sind 
einander  an  Länge  gleich»  oder  sie  sind  an  Länge  verschieden.  Sind 
beide  Nacleoli  an  Länge  gleich,  so  ist  die  entsprechende  Länge 
des  Kernes  dasOfache,  d.  h.das2X3fache  der  Länge  der  Nacleoli, 
oder  die  Länge  des  Kernes  ist  das  Sfache  der  Länge  des  Nacleolas. 
In  dem  ersten  Falle  beträgt  die  Entfemnng  der  beiden  Nacleoli  von 
einander  oft  das  zweifache  der  Länge  des  Nacleolas,  zuweilen  das 
einfache;  selten  sind  sie  näher  oder  ferner  von  einander  abstehend. 
Ist  die  Kemlänge  das  Sfache  der  Länge  des  Nucleolus,  so  sind  ge- 
wöhnlich beide  Nucleoli  auf  eine  einzige  Kernkörperlänge  einander 
sähe  gerückt  und  es  ist  somit  durch  die  Combination  zweier  Kern- 
körper ein  Theil  des  dazugehörigen  Kernraumes  von  der  Länge 
zweier  halber  Nacleoli  verschwanden,  oder  die  beiden  zu  den  Nue- 
leolis  gehörigen  Räume  des  Kernes  sind  in  der  Ausdehnung  einer 
Xacleoluslange  in  einander  geflossen.  Z.  B.  Jeder  der  beiden  Kern- 
körper habe  eine  Länge  von  0*0,  so  wird  die  Länge  des  ganzen 
Kernes  3*6  betragen ;  in  diesem  Falle  ist  die  gegenseitige  Entfer- 
•u^  beider  Nucleoli  entweder  0*6  (einfache  Distanz)  oder  1*2 
(«Isppelte  Distanz),  selten  1*8.  Oder:  die  Länge  des  ganzen  Kernes 


beträgt  das  Sfache  des  (eiofachen)  Nacleolas,  nämlich  3*0;  id  die- 
sem Falle  ist  die  gegenseitige  Entfernung  beider  Kerne  gewöhnlich 
0 '6.  Sind  beide  Nncleoli  von  ungleicher  Länge,  so  wird  die  Länge 
des  Kernes  durch  die  Formel  K^e»n  (iV+  iV')  ausgedruckt  werden 
können,  wobei  N  und  iV  die  beiden  ungleichen  Längen  der  Nucle- 
oli  sind,  und  ti  jede  ganze  Zahl  von  3  aufwärts  bedeutet.  Das  zwi- 
schen den  beiden  Kemkörpem  befindliche  Intenrall  ist  dann  entwe- 
der iV+iVoder  2  (iV+iV'),  selten  eine  andere  Grösse.  Zuweilen 
ist  aber  durch  die  Combination  der  KemkÖrper  wieder  eb  Raum- 
theil  des  Kernes  absorbirt,  und  zwar  lässt  sich  die  Grösse  des  ab- 

sorbirten  Raumes  gewöhnlich  ausdrucken  durch  — --*.  Z.  B.  In  dem 

langen  Durchmesser  eines  Kernes  befinden  sich  zwei  Nucleoli,  von 
denen  der  eine  die  Länge  0*6,  der  andere  die  Länge  0*8  besitzt. 
Der  Durchmesser  des  Kernes  beträgt  dann  4*2,  und  die  beiden  Kerne 
stehen  entweder  in  einfacher  Entfernung  (0*6  +  0*8)«b1*4,  oder 
in  doppelter  Entfernung  2*8  von  einender.  Es  kann  aber  auch  sein, 
dass  die  Länge  des  Kernes  allenfalls  nur  3*5  beträgt,  so  dass  von 
dem  einen  Nucleolus  0*3,  von  dem  andern  0*4,  d.  h.  von  jedem  die 
Hälfte  des  zugehörigen  Raumtheiles  absorbirt  erscheint.  Ich  habe 
eine  kleine  Sanmilung  hieher  gehöriger  Fälle  beigefugt. 


A.  Kerne  mit  zwei  Kemkörpern. 


a)K=%(ßN) 


4i 
41 
4-3 

4-3 


N 

o-'s 

0-8 
0-9 
1*2 


K 

4  9 
4-9 
5*4 
7-2 


h)  JSr==Ä  (3iV)  — iV 
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0-9 
10 


4-8 
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1-3— 1-4 


6*9 


0-7 
10 
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e)  Ä=a(4A);  2  (6  iV) 
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0-4 
0*4 
0*5 
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0-6 
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d)  K-2(5N)       N 

— 

—               0-8 

71 

— 

B.  Kerne  mit  drei  Kernkörpem  A 

r=3(3iV) 

40*5 
0-6 

40              0-6 
4-4 

6-2 

0-7 
0-7 

6-4 

Es  ist  sonach  der  Kernkörper  in  seinem  Verhältnisse  znm 
Kerne  einem  andern  Gesetze  unterworfen  als  der  Kern  in  seinem  Ver- 
hiltnisse  zur  Zelle,  und  wir  erhalten  eine  neue,  gewiss  nicht  uo- 
bnuchbare  Methode,  um  diese  beiden  Theile  namentlich  dort  mit 
Scharfe  zu  erkennen  und  von  einander  zu  unterscheiden,  wo  unsere 
bisherigen  Behelfe  zur  genauen  Diagnostik  nicht  ausreichten.  Wenn 
wir  durch  Berechnung  auf  Kerne  kamen,  welche  nach  dem  Gesetze 
iler Entwicklung  h&llenlos  sein  müssen,  wie  die  Kerne  0*5  für  n—3 
oder  0*25  for  ii==2,  so  ist  eine  solche  Beschränkung  bei  den  Kern- 
körpem nicht  der  Fall ;  das  kleinste  Kernkorperchen  kann  noch 
iamer  von  einem  Kerne  eingeschlossen  sein,  dessen  Dorchmesser 
sa  jenem  des  Kernkörpers  sich  wie  3 : 1  verhält. 

So  wird  es  nun  erklärlich,  warum  die  Länge  der  Kerne  zur 
Breite  derselben  durchaus  in  keinem  bestimmten  Verbältnisse 
fteht  Selbst  für  ein  und  dieselbe  Breite  des  Kernes  sind  die  Län- 
gen der  Kerne  sehr  verschieden.  So  fand  ich  z.  B.  folgende  Zahlen 

Fir  ene  Breite  von  1  *8  fielen  die  Längen  zwischen  2-5  und  7*0 
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Fasst  man  nun  beide  Gesetze,  jenes  der  Entwicklung  der 
Zelle  und  des  Kernes,  in  eines  zusammen,  so  lässt  es  sich  wohl  durch 
Mgende  Formel  darstellen  Z=^n(m{^N-h  N')—(n — 1)0*5,  worin 
*  od  tu  ganze  Zahlen  und  zwar  ersteres  von  2 ,  letzteres  von  3 
^gefangen  aufwärts  bedeuten ,  N  und  iV'  die  Nucleoli  bedeuten. 


SUtb.  d.  nh  n.  CL  YII.  Bd.  I.  Hft. 
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von  denen  der  eine  auch  0  sein  kann,  m  (iV+  iV')  die  Grosse  des 
Kernes  darstellt,  nnd  Z  wie  oben  denjenigen  Darebmesser  der  Zelle 
bedeatet,  welcher  mit  dem  gemessenen  Darchmesser  desKemesand 
des  Kemk5rpers  zasammenfallt.  Die  etwaigen  Ansnabmen  von  die- 
sem Gesetze,  die  dadurch  entstehen,  dass  die  Zelle  sich  nor  zur 
Hälfte  entwickelt,  oder  dadnrch,  dass  zwei  Kernhöfe  am  benach- 
barte Nucleoli  sich  interferiren  (man  erlaabe  mir  diesen  Aosdmck), 
lassen  sich  leicht  ans  obiger  Formel  ableiten. 

Dieses  Gesetz  der  Entwicklang  der  Zellen  und  Fasern  ver- 
spricht in  der  Anwendung  höchst  frachtbar  za  werden.  Ich  habe 
znerst  versacht,  dasselbe  aaf  jene  den  Fett-Tropfen  ähnliche  glän- 
zende Kugelchen  anzuwenden,  welche  in  den  Knorpelzellen  der 
in  der  (normalen)  Verknöcherung  befindlichen  Knorpel  sich  befin- 
den. Bei  Neugeborenen  sind  bekanntermassen  die  ossificirenden 
Knorpel  alle  mit  diesen  Körpern  versehen,  in  mancher  Knorpel- 
zelle sind  sie  zu  2,  in  andern  dagegen  nur  einfach  vorhanden.  Sie 
sind  durchaus  nicht  immer  blosse  Fett-Tropfen,  sondern  in  derThat 
Nucleoli,  ich  erhielt  nämlich  folgende  Resultate : 

£  5*6  (  K  6-6 


1  iV  10  ] 

8  iV  11  (  2  (3  iV) 

/  2  3  )  n.  dgl. 

Noch  Qberraschender  war  es  für  mich,  auch  in  den  permanen- 
ten Knorpeln,  z.  B.  den  iUppenknorpeln  eines  achtjährigen  Rindes, 
die  in  den  sogenannten  Knorpelzelien  einzeln  oder  paarweise  vor- 
kommenden  fetiglänzenden  Korper,  die  ich  bisher  auch  immer  für 
Fett  gehalten  hatte,  als  Nocleoli  zu  finden.  So  zeigten  sie  mir  s.  B. 
folgende  Verhältnisse : 

iVl-Sl     _,      NV3.         . 


ivi-a) 

Ä4-7J 


^»•^«  =  3 
iSC4-4 


iV2.4)     ^3      liVl-5.j. 
Ä7'l)  2iVl-4f       ^M=3 

KS-8 
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Es  versteht  sich  abrigens  von  selbst ,  dass  die  Untersachang 
hier  vorsichtiger  gepflogen  werden  muss,  als  in  jedem  andern  Ge- 
webe. Selten  nämlich  erscheinen  mehrere  Knorpelkörner  in  jener 
regelmässigen  Lagerung,  welche  die  Messungen  an  ihnen  gestatten, 
ud  noch  seltener  finden  sich  an  den  permanenten  Knorpeln  so 
ToUkommen  regelmässige,  durch  Druck  nicht  veränderte  Formen, 
üu  deren  Ausmessung  möglich  wird. 

Nicht  minder  unvermuthete  Resultate  erhielt  ich  bei  der  Unter- 
Mchung  der  Ganglienzellen.  Darf  man  der  Methode  der  Beweis- 
fiUining  Glauben  schenken ,  so  ist  eine  Ganglienzelle  ein  System 
TOB  3  ineinander  geschachtelten  Bläschen ,  von  denen  das  kleinere 
n  dem  grossem  sich  immer  verhält,  wie  der  Kemkorper  zum 
Kerne.  Ich  wählte  die  Zellen  des  Gasser^schen  Knotens,  wie  sie 
frei  ans  den  umspinnenden  Nervenfasern  heraustreten ,  und  unter- 
isebte  ohne  Zusatz  von  Wasser,  nur  mit  Zugabe  von  etwas  Blut- 
lerum.  Waren  die  Ganglienzellen  oblong ,  so  nahm  ich  das  Mittel 
lor  kurzen  und  langen  Achse ;  meistens  wählte  ich  runde  Zellen 
ng^  Bezeichnen  wir  die  drei  Zellen,  die  kleinste  mittlere  und 
grosste  mit  A,  B  und  Cj  ist  n  wieder  der  Grossencoefficient,  so 
erhielt  ich: 


A  2  6 
n  =  3      B  7-6>ti  =  3 
C220 


A  3'Oi  A  26 

C270l  CSSO}**""* 
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n  =  3      B  6-6>n  =  3      B  6o\ 

C17-8 1  n  =  * 


A  1-71  „^4 

Die  AnwenduDg  dieser  Gesetze  anf  pathologische  Theile  mnss 
ich  anf  eine  spätere  Massezeit  verschieben ;  vorlänfig  habe  ich  eioige 
Versuche  gemacht.  Die  anreifen  Fasern  einer  fibrösen  Geschwnlst 
Hessen  sich  ganz  nach  dem  Entwicklungsgesetze  des  Bindegewebes 
berechnen,  anders  dagegen  bei  den  Markschwämmen.  Ich  anter- 
sachte  solche  mit  runden  und  oblongen  Zellen  and  kam  aaf  Resul- 
tate, die  von  den  bisherigen  gr5sstentheils  sehr  abweichen.  So  fand 
ich  bei  den  mehr  mnden  Zellen  folgende  Formeln:  Z<=2  K —  1 ; 
Zc^S  K]  Z=%  K  +  1;  Z=%  K—%;  Z  =3  K—0'5 ;  für  längliche 
Zellen,  dagegen  ergaben  sich  Formeln,  wie :  Z  ^  3  ilT;  Z  =  iK ; 

Z=.3Ä-1;  Z  =  3ä:+^;    Z  =  2  ä+ f ;  Z=«  ä:+ ,^. 

Z  =  2Ä +^5  Z  =  3  Ä  + /^;  Z  =3  Ä+ ,^u.s.w.,  und  es  wollte 

mir  bisher  in  keiner  Weise  gelingen,  in  dieses  Gewirre  yon  Zahlen 
Ordnung  zu  bringen  ').  Ich  beschränke  mich  vorläufig  anf  diese 
wenigen  Andentangen.  Vielleicht  ist  wirklich  bei  manchen  patho- 
logischen Neabildnngen  eine  Abweichung  von  dem  allgemeinen  Ent- 
wicklungsgesetze vorhanden  j  vielleicht  gibt  es  Abweichungen  von 
dem  Combinationsgesetze.  Jedenfalls  ist  die  Au%abe  mühevoll, 
ihre  Losung  erfordert  die  grosste  Behutsamkeit.  Wie  auch  das 
Ergebniss  übrigens  sein  mag,  für  die  Wissenschaft  ist  es  immer 
ein  bleibender  Gewinn. 


')  Neuerding^s  angestellte  Untersuchungen  Hessen  jedoch  auch  bei  vielen  Krebs- 
goschwülsten  das  physiologische  Entwicklungs-  und  Wachsthums-Gesets  durch- 
schimmern. 
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Im  Herbste  1850  besuchte  ich  Herro  Ramsaaer  wieder  auf 
seiner  hohen  Warte,  dem  sogenannten  Rndolfsthnrme ,  nnd  sah  in 
den  daselbst  aufgestellten  Sammlangen  von  Naturalien  and  Anti« 
qaitaten  anter  andern  interessanten  Gegenständen  auch  diese  Vor- 
kommnisse des  Salzberges  wieder«  die  sich  in  der  Zwischenzeit  am 
ein  Namhaftes  vermehrt  hatten.  Insbesonders  fielen  mir  nebst  den 
•berwähnten  Vegetabilien  auch  noch  Hörner  und  Haare  von  Rindern, 
Geweihstacke  von  Hirschen,  Knochen,  ferner  Artefacte,  wie  z.  B. 
ins  Schafwolle  gewebte  Kleidangsstäcke^  lederne  Schurzfelle,  ge- 
gerbte Lammsfelle,  Topfe  von  Thon,  ja  selbst  Werkzeuge  (Keile) 
fon  Stein  auf.  Zu  den  Pflanzenresten  kamen  noch  Moose,  Grasblätter 
0.  a.  m.  Da  diese  Gegenstande  ausser  dem  naturhistorischen  auch 
ein  antiquarisches  Interesse  darboten ,  so  waren  sie  um  so  wich- 
tiger geworden ,  und  es  ist  daher  sehr  begreiflich,  dass  die  hohe 
Staatsverwaltung  ihre  Erwerbung  far  das  kais.  Antiken  -  Cabinet 
feranlasste,  was  in  der  That  auch  schon  ausgeführt  ist. 

Alles  dieses  macht  nun  eine  genaue  Untersuchung  um  so  wiin- 
sehenswerther,  deren  sich  mit  alleiniger  Beschränkung  der  Pflan- 
xenreste  sowohl  Herr  Professor  Hruschauer  als  ich  mich  von 
chemischer  nnd  anatomischer  Seite  unterzog.  Dabei  schien  mir 
aber  vor  allen  die  Untersuchung  des  ausgegrabenen  Holzes  beson- 
ders lehrreich,  wesshalb  mit  dieser  der  Anfang  gemacht  wurde. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  der  erhaltenen 
Hobproben,  um  daraus  vorläufig  die  Menge  der  aufgenommenen 
Salze  u.  s.  w.  zu  entnehmen,  war  das  erste.  Um  zu  diesem  Zwecke 
tu  gelangen,  wurden  Stücke  derselben  durch  mehrere  Wochen  im 
Wasserbade  getrocknet ,  und  von  beiden  ersteren  zwei  Kubik-Cen- 
timeter  grosse,  und  von  dem  letzteren,  welches  nur  in  einer  dünnen 
Scheibe  vorhanden  war,  ein  Kubik-Centimeter  grosser,  genau  ge- 
messener WGrfel  angefertiget.  Diese  Würfel  unter  Berücksichtigung 
der  Temperatur- Verhältnisse  gewogen  und  mit  dem  gleichen  Volu- 
»ea  Wasser  verglichen ,  gaben  für 

das  Fichtenholz  ein  spec.  Gewicht  von  0,49S8 
„  Buchenholz  \r.  1  „         „     0,8834 

Nr.  2  „         „     0,7340 

„  ^        von  Nr.  1  u.  2  im  Mittel  0,8087. 
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Vergleicht  man  diese  Gewichte  der  impräguirtea  Hölzer  mit 
den  gleichnamigen  recenten  Hölzern  nach  Wi  n k  1  e  r's  Bestimmun- 
gen ^),  der  dabei  aof  dieselbe  Weise  verfuhr,  so  haben  wir 

f&r  das  Fichtenholz  ein  spec.  Gewicht  Ton  0,4340 
„     ^    Bachenholz    ^       ,,  „         „     0,5422. 

Es  haben  also  beide  Holzarten,  wie  zu  erwarten  war,  darch 
die  Einschliessung  im  Salzgebirge  an  Gewicht  zugenommen,  jedoch 
nicht  im  gleichen  Verbältnisse  >) ,  wie  auch  die  beiden  derselben 
Holzart  (Buche)  angehörigen  Proben  nicht  in  demselben  Masse 
schwerer  geworden  sind. 

Wichtiger  ist  die  chemische  Analyse,  da  sie  uns  sowohl  von 
der  Menge  als  von  der  Beschaffenheit  der  Salze  eine  Vorstellung 
gibt,  welche  dem  Holze  durch  den  längeren  Aufenthalt  im  Salz- 
gebirge mitgetheilt  worden  sind. 

Alle  Hölzer  waren  wegen  ihrer  bedeutenden  Dichte  sehr  schwer 
einzuäschern.  Um  sich  des  Chlomatriumgehaltes,  um  den  es  sich 
hier  vorzüglich  handelte,  zu  versichern,  war  eine  besondere  Vorsicht 
nothwendig.  Es  wurde  das  in  kleine  Späne  zertheilte  Holz  in  einem 
mit  durchbohrtem  Deckel  versehenen  hessischen  Schmelztiegel  ge» 
bracht,  und  derselbe  zur  schwachen  RothglQhhitze  erhitzt.  Die 
so  erhaltene  Kohle  wurde  fein  gepulvert  mit  Wasser  so  lang  aus- 
gewaschen, bis  salpetersaures  Silberoxyd  kein  Vorkandensein  von 
Chlor  mehr  andeutete;  indess  lieferte  die  so  behandelte  Kohle,  ia 
einer  Platinschale  geglfiht,  dennoch  eine  chlorhaltige  Asche.  Bei 
der  Einäscherung  wurden  die  von  Strecker  angegebenen  Win- 
ke'), welcher  die  bei  schwacher  Hitze  in  einer  Platinschale  zu  ver- 
kohlenden organischen  Körper  mit  Barytwasser  zu  befeuchten* an- 
räth,  um  dadurch  dem  Verluste  von  Chlornatrium  vorzubeugen, 
genau  befolgt« 

Die  ebzelnen  Hölzer  gaben  folgende  Aschenbestand  theile,  u.  z. : 

I*  Das  Fichtenholz* 

2,877  Gramm.Holz  gaben  0,807  Gramm.  Asche  (d.i.28,030pCl.) 
welche  83,442  pCt.  Chlornatrium  enthielt,  was  für  das  Holz  23,405 


<)  Chemisch«  Technologie  von  Knapp.  Bd.  I,  pAg.  0. 

*)  Das  Bucbenhols  um  0,i930  mehr. 

')  liiebig^s  AQQalen  der  Chemie.    Ud.   LXIir,  pag.  369. 
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pCt.  gibt.  Da  weiters  1,364  Asche  —  0,166  kohlensaaren  Kalk 
gaben,  so  waren  in  der  Asche  noch  iiberdies  6,815  pCt.  Kalk 
eothalten. 

Von  dieser  Qnantitat  Kalk  waren  an  Schwefelsaore,  die  in  der 
Asche  1,521  pCt.  betmg,  1,064  pCt.  gebnnden. 

Addirt  man  nan  znr  obigen  Menge  von  Chlornatrium  den  schwe- 
felsauren Kalk,  so  erhält  man  86,026  pCt.  dieser  Salze  und  die 
Urigen  Aschenbestandtheile  rednciren  sich  auf  13,973  pCt. 

II*  Bnehenholz  Nr.  t* 

2,655  Gramm.  Holz  gaben  0,492  Gramm.  Asche  (das  ist 
18,569  pCt)'),  welche  85,969  pCt.  Chlomatrinm  enthält,  was  (nr 
das  Holz  15,963  pCt.  beträgt.  Da  femer  1,625  Asche  0,162  koh- 
lensauren Kalk  gaben ,  so  waren  in  der  Asche  noch  5,583  pCt.  Kalk 
enthalten.  Von  dieser  Menge  Kalk  sind  an  Schwefelsänre ,  die 
1,905  pCt.  betrug,  1.334  pCt  gebnnden ,  daher  die  Menge  schwe- 
felsauren Kalkes  3,239  pCt.*)  aasmacht. 

Chlomatrinm  und  schwefelsaurer  Kalk  betragen  also  zusammen 
89,203  pCt  der  Asche ,  daher  die  übrigen  Bestandtheile  nur 
10,792  pCt. 

III.  Buehenholx  Nr.  Z. 

5,025  Gramm.  Holz  geben  0,815  Asche  (d.  i.  16,219  pCt.), 
welche  80,765  pCt  Chlornatrium  enthielt,  was  für  das  Holz 
13,099  pCt.  gibt. 

Da  weiters  0,809  Asche  0,043  kohlensauren  Kalk  geben,  so 
sind  in  derselben  noch  2,976  pCt.  Kalk,  also  in  100  Gewichtsthei- 
len  Holzes  0,277  Theile  Kalk  enthalten.  Davon  sind,  da  1,811  pCt. 
Schwefelsäure  vorhanden  war,  1,268  an  dieselbe  gebunden  und  ga- 
Ven  also  3,079  pCt.  schwefelsauren  Kalk. 

Chlornatrium  und  schwefelsaurer  Kalk  betragen  also  zusam- 
men 83,844  pCt.  der  Asche  dieses  Holzes. 


*)  Baeh«DhoI&  aof  Kalkboden  gewachsen,  geben  nach  Uruachauer  2,17  pCt. 

Asche,  welche  kein  Chlornatriam  aber  %0,19  pCt.  Kalk  and  nicht  mehr  als 

0,33  schwefelsauren  Kalk  enthalten. 
*)  Pur  100  Gewichtstheile  HoIk  sind  also  0,601  Theile  schwefelsaurer  Kalk 

vorbanden,   während  im  recenten  Bucbenholze  auf  Kalk  gewachsen   nur 

0  007  Thrile  eoUallen. 
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Aas  dieseo  Untersucliangen  geht  hervor,  dass  die  bedeuten- 
dere gpecifisohe  Schwere  der  ansgegrabeneo  Hölzer  des  Salzber- 
ges, wie  za  vennathen  stand,  grösstentheils  ja  wahrscheinlich  gan;& 
und  gar  dem  angenommenen  Chlomahinm  und  Gjps  beizumes- 
sen ist. 

Auf  welche  Weise  nun  diese  beiden  Salze  in  das  Holz  gelang- 
ten ,  darüber  kann  kein  Zweifel  herrschen ,  nnr  rficksichtlich  der 
Durchdringang  der  mit  dem  Auge  erkennbaren  Salzpartikelcheii 
konnte  die  Frage  entstehen,  wie  sich  dieselbe  za  den  Elementar- 
organen verhalte,  was  die  folgende  anatomische  Untersuchung  leicht 
ins  Reine  zu  bringen  im  Stande  war. 

Schon  mit  dem  freien  Auge ,  noch  deutlicher  aber  mit  Hülfe 
der  Loupe  erkennt  man  auf  Quer-  und  Langenschnitten  des  Holzes 
der  Fichte,  dass  die  Salztheile,  welche  das  Gewebe  der  Gefasse 
und  Zellen  durchsetzen ,  von  verschiedener  Form  und  Grösse  sind. 
Wahrend  einzelne  Salzklumpcheu  bei  einer  Lange  von  1  Linie  und 
einer  Breite  von  V%  Linie  auf  einer  Hobenstreckung  von  S — 4  Li- 
nien das  Holz  durchdringen,  sind  andere  Partikelchen  wieder  so 
klein,  dass  man  sie  kaum  als  schwache  Pönktchen  zu  unterscheiden 
vermag.  Sowohl  der  aus  weiten  Geßssen  bestehende  Theil  der 
Jahresringe  des  Holzes^  als  der  aus  engen  dickwandigen  Gefassen 
bestehende  ist  auf  gleiche  Weise  von  sichtbaren  Salztheilen  durch- 
drungen, nur  bemerkt  man  bei  aufmerksamer  Betrachtung,  dass 
die  grösseren  derselben  mit  ihrem  Längendurchmesser  stets  parallel 
mit  den  Markstrahlen  verlaufen ,  ohne  dass  sie  wegen  ihrer  gerin- 
gen radicären  Ausdehnung  mit  diesen  verglichen  werden  können. 
Wenn  sie  auch  wie  jene  kurze,  bandförmige  Stücke  darstellen,  so 
verlaufen  sie  doch  nicht  in  horizontaler  Lage  wie  die  Markstrahlen, 
sondern  durchsetzen  das  Holz  vielmehr  vertical. 

Bei  der  verschiedenen  Grösse  und  Ausdehnung,  welche  diese 
Salzmassen  zwischen  den  Gefassen  und  Zellen  des  Holzes  einneh- 
men, Hess  sich  von  vorne  herein  vermuthen,  dass  endlich  diese 
selbst  wohl  auch  von  festen  Salztheilchen  durchdrungen  und 
erfüllt  sein  würden. 

Diess  wurde  auch  durch  das  Mikroskop  vollkommen  bestätiget, 
und  es  zeigte  sich,  dass  so  wie  die  grösseren  Salzpartien  zerstreut 
im  Holze  erschienen ,  so  auch  nur  einzelne  Partien  von  Gefassen 
von  Salz  erfüllt  waren,  während  dasselbe  in  den  umliegenden  Ge- 
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fassen  mangelte.  Bediente  man  sich  za  dieser  Untersnchang  eines 
ziemlich  wasserfreien  Alkohols,  der  bei  der  Berührung  das  Ge- 
webe allenthalben  durchdrang,  so  konnte  man  sehr  deutlich  alle 
jene  Gefisse,  welche  von  Salzmasse  erf&llt  waren,  von  jenen, 
denen  sie  fehlte  unterscheiden.  Man  sah  auf  diese  Weise  sehr  deut- 
lich ,  dass  das  Lumen  der  salzhaltigen  Gefasse  mit  diesen  ganz  und 
gar  erfüllt  war,  und  gut  gefShrte  Querschnitte  zeigten  fiberdies^ 
dass  die  Ausdehnung,  welche  einige  Gefasse  eben  dadurch  erlit- 
ten, Veranlassung  zu  Bestimmungen  gaben,  in  Folge  deren  immer 
grossere  Ablagerungen  von  Salz  Statt  fanden,  die  dann  jene,  fr&her 
erwähnten  dem  freien  Auge  erkennbaren  Salzpartikelchen  hervor- 
brachten. 

Es  ist  also  die  Entstehungsweise  dieser  sehr  klar,  und  auf 
keine  andere  Weise  als  durch  Berstung  der  überf&llten  Gefasse  er- 
folgt. Dass  durch  allmäliges  Anwachsen  dieser  Salzpartien  die 
umgrenzenden  Gefasse  zurückgedrängt  und  zusammengedrückt  wer- 
den mussten ,  ist  wohl  ganz  begreiflich  und  auch  sehr  leicht  durch 
das  Mikroskop  zu  verfolgen. 

Ganz  dieselbe  Erfüllung  wie  im  Fichtenholze  sehen  wir  auch 
im  Holze  der  Buche,  obgleich  die  Salzpartikelchen,  welche  dasselbe 
durchsetzen ,  bei  weitem  nicht  so  gross  sind ,  und  daher  dem  freien 
Auge  nicht  wahrnehmbar  sein  können. 

Bei  hinlänglicherVergrdsserung  lässt  sich  indess  mit  Bestimmt- 
heit erkennen  ,  dass  auch  hier,  und  zwar  portionsweise  sowohl  die 
Gefasse  als  die  Holzzellen  von  Salzmasse  angefüllt  sind,  und  dass 
diese  Salzmassen  den  Raum  derselben  ganz  und  gar  ausfüllen. 

Gibt  man  dünne  Querschnitte  des  Holzes  mit  wasserfreiem  Al- 
kohol benetzt  nnter  ein  Deckgläschen  oder  Glimmerbläschen  und 
lässt  seitwärts  Wasser  hinzutreten ,  so  kann  man  sehen ,  wie  die 
feste  Salzniasse  sowohl  in  den  Gefassen  als  in  den  Holzzellen  nach 
•od  nach  verschwindet ,  indem  sie  aufgelöset  wird.  Auch  bei  der 
Boche  wie  in  der  Fichte  zeigten  sich  die  Parenchymzellen  der 
Markstrahlen  in  der  Regel  ohne  Salz. 

Durch  diese  Untersuchung  der  im  Salzthon  des  Hallstädter 
Bergbaues  aufgefundenen  Hölzer  geht  somit  auf  das  unwiderleg- 
lichite  hervor ,  dass  dieselben  nach  ihrer  Einschliessung  in  dem- 
selben von  aufgelöstem  Kochsalz  und  einem  kleinen  Antheil  von 
Byps  nach  und  nach  theOweise  durchdrungen  wurden.  Das  Holz 
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der  entriDdeteo  Fichte  so  wie  die  angebraunteo  Späne ,  Haare, 
Kleidungsstücke  nnd  Knnstgegenstände  weisen  auf  Grubenholz  und 
zufallig  in  einem  Stollen  vorhandene  Dinge  menschlichen  Kunst- 
fleisses  hin.  Der  Buchenstamm  dagegen  so  wie  die  krautartigen 
Pflanzen,  die  sich  in  der  Nähe  seiner  Wurzeln  vorfanden,  lassen 
auf  einen  Einsturz  des  Stollens  vom  Tag  aus  schliessen.  Dass  in 
der  daraus  entstandenen  grubenartigen  Vertiefung  des  Waldbodens 
(Binge)  sich  Tagwasser  ansammeln,  die  lockern  Schichten  des  Salz- 
thones  durchdringen  und  dabei  seine  löslichen  Theile  aufnehmen 
mussten,  ist  eben  so  nothwendig,  als  es  begreiflich  ist,  wie  end- 
lich dadurch  alle  eingeschlossenen  Pflanzentheile  davon  imprägoirt 
werden  mussten.  Auf  welche  Weise  dies  geschah ,  hat  die  anato- 
mische Untersuchung,  in  welchem  Masse  die  physikalisch-chemische 
Untersuchung  dargethan. 

Für  die  Geologie  hat  dieses  Resultat  aber  noch  eine  andere 
höchst  wichtige  Seite. 

Aus  meinen  Untersuchungen  der  im  Salzstocke  zu  Wielizka  *) 
eingeschlosseneu  vegetabilischen  Reste  hat  sich  als  höchst  wahr- 
scheinlich herausgestellt,  dass  dieselben,  obgleich  in  Steinsalz 
eingebettet,  dennoch  bei  der  Einschliessung  in  dasselbe  keineswegs 
von  einer  Salzlösung  imprägnirt  worden  sein  konnten^  und  dass  also 
ihre  Einschliessung  entweder  durch  Salzdämpfe  oder  was  anderseits 
wahrscheinlicher  wurde,  durch  eine  concentrirte  Kochsalzlösung 
Statt  fand.  Die  Voraussetzung,  dass  eine  schwache  Salzlösung  das 
Salz  nach  längerer  Zeit  sicherlich  bis  in  die  von  Laft  erfüllten 
Räume  der  Elementartheile  führen  und  dort  ablagern ,  somit  das 
Holz  ganz  und  gar  durchdringen  müsse ,  schien  mir  zwar  plausibel 
allein  von  keiner  Erfahrung  unterstützt.  Diese  ist  nun  in  dem  fossi- 
len Holze  des  Hallstädter  Salzberges  auf  das  unzweifelhafteste  dar- 
gethan. Es  zeigt  sich  überdies  noch  aus  der  unbedeutenden  Verän- 
derung des  Holzes  rücksichtlich  der  Farbe,  dass  ein  Kohlenbildungs- 
process  so  wie  im  oberwähnten  Falle  noch  keineswegs  begonnen 
habe,  ja  vielleicht  noch  nicht  einmal  eingeleitet  worden  sei,  was 
weiter  wieder  die  Lehre  von  der  Braunkohlenbildung  unterstützt, 
nach  welcher  ein  Zeitraum  von  500  Jahren  für  dieselbe  fast  als 
Null  erscheint. 


^)  Deiikflchriflen  d.  kais.  Akad.  d.   Wi^-^^enschalten  in.  n.  Cl.  Bd.  I.   |)ag.  311. 
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H.  „EinFischrestin  den  tertiären  Abi agci'nngcn 
von   l*arsciilng." 

Bekaontlich  befinden  sieb  in  der  an  fossilen  Pflanzen  so  rei- 
chen Fandstätte  von  Parschlng  änssersl  wenige  Tbierreele.  Ausser 
den  von  mir  im  Jahre  1848  namhafl  gemaebten ')  aind  seither  nur 
einige  loseeten  hinzogekommen.  Um  so  erfrenlicher  war  für  mich 
daher  die  Entdeckong  eines  Fischrestes,  der  sich  bei  einer  aus 
dieser  Locaiität  kürzlich  erhaltenen  Sammlang  vorfand.  Freilich  be- 
steht derselbe  nur  ans  einem  ganz  kleinen  Theile,  nämlich  einerScbnp- 
pe,  allein  ich  hegte  von  den  ausgezeichneten  Kenntnissen  unseres  ge- 
ehrten Mitgliedes  Hrn. Castos  Heckeldennoch  diellofl'nung  einer 
kieraas  möglichen  Erkenatniss  der  Gattang,  dem  dieser  fossile  Rest 
angehört  haben  mochte.  Meine  Erwartnog  fand  sich  anch  nicht 
getänscht,  und  wenn  es  auch  nicht  so  bald  gelingen  wollte,  ähnliehe 
Schuppen  formen  ans  der  Lebenwelt  aufzufinden,  so  gelang  es  end- 
lich doch  in  so  weit,  dass  Hr.  Heckel diesen  Fischrest  einer  fos- 
silen Mugil-Art  zuzuschreiben  kein  Bedenken  trug. 

Die  fussile  Schuppe,  von 
der  im  beifolgenden  HoIk- 
Bchnitte  a  eine  3j  Mal  vergrSs- 
serto  Ansicht  der  obern  Flä- 
che gegeben  ist,  hat  eine  qua- 
dratische Form  mit  fast  gera- 
den oder  doch  nur  wenig 
wellenförmig  ansgescb weif- 
ten Rindern.  Nur  der  freie, 
■abodeckte,  am  Rumpfe  des 
Fisches  nach  hinten  gekehrte 
Rand  bildet  ein  stumpfes 
Dreieck,  ist  jedorh ,  wie  aus 

den  ansgefransten  Stellen  zu  ersehen,  nicht  ganz  erhalten.  An  dem 
qaadraliscben  Tbeil  ist  eine  den  Rändern  parallele  Streifunf  ■"■!>'»■ 
darch  das  Treie  Ange  nicht  zu  übersehen,  die  ohne  Zweift 
vecbselweise  dichtere  nnd  dünnere  Schichten  gebildet  wi 
■äasigerVei^üssernngdurcbdieLfOnpestellt  es  sich  hcrai 

'l  Dir  lui-iile   Flori  von  Parsrl.hii.'.   .'tteicniiEil.iBcliP  Zi-Ilrrlirifl.  «c- 
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diese  welleDlurinigeD,  von  Aassen  nach  Innen  laufenden  eoneentri- 
sehen  Streifen  noch  aas  viel  feineren  Lineamentea ,  die  im  Holt- 
sehnitte  nnr  gröblich  angedeutet  werden  kopnteo,  znsamniengesetKt 
sind.  Sind  die  beiden  Seiteorlnder  fast  geradlinig,  so  leigt  dagegee 
der  abgestatzte  Vorderrand,  der  in  derHaotsitst,  eine  kleine  Aos- 
bachtnng,  die  aber  dnrch  den  Drack,  den  die  Schnpps  erlitten  nnd 
in  Folge  dessen  durch  eine  kleine  Zerreissang,  kanm  zn  bemerken  ist. 

GsQz  anders  als  der  quadratische  Tfaeil  der  Schoppe  ist  das 
triangaläre  freie  Hinterende  gebildet.  Hier  bemerkt  mao  kanm  etwa« 
TOD  einer  Streifnng,  doch  treten  aaf  der  Oberfläche  eine  zahl- 
reiche Menge  kleiner  Dornen  hervor,  die  dieselbe  dicht  bedecken. 
Diese  Bedornang  nimmt  den  viertenTheil  der  Schnppe  ein  and  reicht, 
ebenfalls  in  dreieckiger  Form,  bis  in  den  etwas  exceutrisch  nach 
rSckwärts  fallenden  Mittelpankt  derselben.  Hier  ist  kein  soge- 
nanntes Chaos  wahnanehmeo,  wohl  aber  ziehen  sich  von  da  aas 
zwei  wenig  dive^rende  seichte  Furchen  nach  dem  Dasilarrande, 
während  eine  Farcbe  nach  dem  abgernndeten  freien  Vorderrande 
verlauft.  Form  nnd  Baa  dieser  fossilen  iSehnppe  spricht  anwider- 
leglicb  dafür,  dass  man  es  hier  mit  einer  Ctenoiden-Schappe  zu 
thun  hat  und  geht  man  die  Schuppen  jeuer  Fische  dorch,  welche 
zu  dieser  Abtheilung  gebSrcn,  so  findet  sich  eine  grosse  Ueber- 
einstimmung  mit  denScbuppeu  von ]^igil  lineatua  Mitchell,  von 
welchem  Fische  wir  auch  eine  Schuppe  mittlerer  Grfisse  ans  der 
Seite  des  Rumpfes,  ebenfalls  3  \ 
Hai  vergrSssert,  hier  b  zur  Ver- 
gleicbung  beifügen. 

Noch    besonders    ist    bei 
dieser   ZasammensteJlang,    die 

die  grfisste  Aebnlicbkeit  der  fos-  w 

sileo  mit  der  recenten  Schuppe 
ausser  allen  Zweifel  setzt,  her- 
vorzuheben ,  dass  auch  die 
Färbaog  beider  ziemlich  fiber- 
ein stimmt  und  dass  namentlich 
eine     brännlichrothe    Färbung, 

welche  die  letztere  in  Folge  des  Haccrationsprocesaes  erlangte, 
auch  einen  ähnlichen  Vorgang  bei  der  fossilen  Schuppe,  die  brau»- 
rotb  erscheint,  vermuthen  lässt 
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Dieser  fossile  Fischrest,  den  ich  vorläufig  als  Mugil  stiriacus 
beseiehnet  haben  möchte,  so  wie  die  nächste  Verwandtschaft  mit 
Mmgü  ImeaJtus  gibt  zu  nicht  vninteressanten  geologischen  Folge- 
rtngen  Veranlassong,  die  ich  hier  in  Kürze  durch  wenige  Worte 
aiszndrneken  mir  erlaube. 

Die  ans  zahlreichen  Arten  gebildete  Fischgattung  Mugil  hat 
ebe  sehr  grosse  Verbreitung,  da  sie  fast  ausschiiessUch  dem  Meere 
angehört  Man  findet  Hugilarten  am  Cap  der  guten  Hoffnung,  so 
wie  in  den  Meeren  der  nördlichen  Hemisphäre  bis  zum  Polarkreise. 
Nur  einige  wenige  Arten  kommen  in  Flüssen  vor,  wie  z.  B.  Mugil 
Abu  im  Eophrat  bei  Hosul,  andere  leben  im  brakischen  Wasser, 
noch  andere  suchen  wenigstens  in  ihrer  Jugend  halbgesalzenes 
Wasser  auf.  Zu  diesen  letztem  gehört  auch  der  in  den  Meeren 
Nordamerika^s  lebende  Mugil  lineatus. 

Wir  müssen  daraus  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  folgern, 
dass  sich  der  fossile  Jfujirt'/  sKriacus  unter  ähnlichen  Verhältnissen 
befand. 

So  viel  bis  jetzt  bekannt,  deutet  kein  einziger  Pflanzenrest 
▼en  Parschlug  auf  eine  marine  Ablagerung,  einige  Sumpfpflanzen 
positiT  auf  Sedimentbildung  in  einem  Landsee  bin,  der  von  zuströ- 
mendem Wasser  ernährt  wurde.  Es  findet  sich  also  dieser  Fisch- 
rest, der  erste  der  hier  entdeckt  wurde,  in  einem  baren  Wider- 
spruche mit  der  bereits  zu  einem  hohen  jGrade  der  Wahrscheiu- 
lichkeit  gediehenen  Annahme  von  dem  ehemaligen  Vorhandensein 
eines  süssen  Gewässers  in  dem  tertiären  Miirzthale,  wohin  die  Loca- 
litit  von  Parschlug  gehört« 

Wir  vermögen  diesen  Widerspruch  vorläufig,  bis  uns  neuere 
Entdeckungen  sichere  Anhaltspunkte  an  die  Hand  geben,  nur  dabin 
zu  lösen,  indem  wir  entweder  voraussetzten,  dass  unsere  fossile  Mugil- 
art  ebenfalls  wie  jene  des  Euphrat  im  vollen  süssen  Wasser  lebte, 
oder  dass  der  Fijord^  der  sich  aus  dem  untersteirischen  Binnen- 
meere durch  das  Murzthal  über  den  Semmering  streckte  und  mit 
dem  Binnenmeere  des  Donauthales  zusammenhingt),  von  demSuss- 
wasserbeekeo  von  Parschlug  dennoch  nicht  so  getrennt  war,  dass 
nicht  im  braki^ch^n  Wasser  lebende  Thiere,  wie  z.  B«  unsere  Mu- 

;'^ 

*)  \.  V.  Morlot,   Ober    die    Nireau-VerbiltnisBe    der   Miocin-Formation   {n 
4eB  ö0iJicben  Alpen.  Berichte  d.  Freunde  d.  N.  W.  ▼.  Uaidlnger  Bd.  VI.  1. 
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gilart,  dahin  gelangen  konnten.  Der  Fischrest  des  brakischen  Was- 
sers mit  Blättern  von  entschiedenen  Landpflansen  auf  einem  und  dem- 
selben Handstuck ,  so  wie  die  Seltenheit  solcher  Reste  überhaupt, 
die  wir  sicher  voraussetsen  dürfen,  lassen  wenigstens  der  Ver- 
muthung  Raum,  dass  die  Verbindung  des  Parschluger  Beckens  mit 
dem  brakischen  Fijordwasser  höchst  beschränkt  gewesen  sein  mag. 
Ein  zweites,  das  wir  hier  noch  berühren  wollen,  ist  mehr  in  Ueber- 
einstimmung  mit  denjenigen  Folgerungen,  welche  die  in  Farschlog 
aufgefundenen  fossilen  Pflanzen ,  über  klimatische  Beschaffenheit 
und  den  Charakter  der  organischen  Welt  überhaupt,  erlaubten. 
Nach  diesen  fand  ich  eine  unverkennbare  Uebereinstimmung  der 
damaligen  Vegetation  mit  der  heutigen  Vegetation  yon  Nordame- 
rika und  Hochmexico  und  dem  entsprechend  finden  wir  auch  in  dem 
vorliegenden  Fischreste  die  nächste  Verwandtschaft  mit  einer 
nordamerikanischen  Form, 

Bei  dem  Eifer ,  der  nun  in  Oesterreich  allerwärts  rege  wird, 
die  Geologie  von  dieser  einst  so  vernachlässigten  Seite  zu  unter- 
stützen, darf  es  wohl  nicht  lange  mehr  hergehen,  dass  wir  über 
die  hier  schon  schon  entwickelte  Tertiärperiode  Auskünfte  erlan- 
gen, wie  sie  anderwärts  kaum  zu  erreichen  sein  dürften.  Wir  wollen 
hiebei  nur  den  Wunsch  aussprechen,  dass  man  sich  keinen  Ueber- 
eilungen  hingeben  und  Visionen  für  Thatsachen  zu  Markte  bringen 
möge. 


Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Doppler,  hält  nachstehende  zwei 
Vorträge:  1.  „lieber  die  in  neuester  Zeit  in  Freiberg  in 
Sachsen  aufgefundenen  Declinationsbeobachtungen 
aus  älterer  Zeit.^^ 

Nach  einer  brieflichen  Mittheilung  des  Hm,  Prof.  Reich  in 
Freibei^  sind  über  Anregung  der  kaiserl,  Akademie  der  Wissen- 
schaften und  im  Auftrage  des  königl.  sächsischen  Oberbergamtes 
daselbst  Nachforschungen  angestellt  worden,  welche  zu  einem 
sehr  erfreulichen  Resultate  gerührt  haben.  Mittelst  der  im  Berg- 
amtsarchive aufbewahrten  Winkelbücher  und  Risse,  so  wie  mit 
Hülfe  theils  in  jüngst  verflossener  Zeit  in  denselben  Bauen  veran- 
stalteter,  theils  auch  zu  diesem  Behufe  besonders  vorgenommener 
Zöge,  war  es  möglich  zu  Resultaten  zu  gelangen,  welche  viel  dazu 
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beilragea  durften,  uns  über  das  magDutiscIie  Verhalten  anserer 
Erde  in  früherer  Zeit  Anrschlösse  zu  verschaffen.  Sie  reichen  bis 
HB  Jahre  1649,  also  bis  za  jener  Zeit  zurück ,  wo  die  KenntniBi 
der  Existenz  einer  V&riatiou  der  magnetischen  Declioation  noch 
keiaesweg;s  allgemein  verbreitet  war,  ja  selbst  von  vielen  Gelehrten 
legar  noch  bezweifelt  wnrde.  Das  was  aus  diesen  Beobachtungen 
■it  Evidens  folgt,  besteht  hauptsächlich  in  dem  merkwürdigen 
Umstand,  dass  in  Freiberg  wie  in  Paris  nnd  London,  der  Zeitraum, 
welcher  zwischen  dem  Maximum  der  westlichen  Abweichung  and 
der  Abweichung  Nd  II,  nämlich  demDarchgang  durch  den  geographi- 
schen Meridian  liegt ,  hierwie  dort  genau  übereinstimmend  157  Jahre 
betrag,  mit  dem  Unterschiede  jedoch,  dass  Anfang  wie  Ende  dieser 
Periode  in  Freiberg  beiläoGg  25  Jahre  früher  eintrat  als  zu  Paris 
»d  London,  ond  das»  auch  der  Betrag  der  westlichen  Abweichung 
imMaxirao  an  ersterem  Orte  um  4Vi  Grade  weniger  betrag  als  an 
letzterem.  Aus  den  in  Freiberg  angestellten  Beobachtungen  ergibt 
sich  nämlich  für  die  magnetische  Declinaüon  an  diesem  Orte : 

in  Jahre  1649 lo42'0~  h.o.  l.m.  östlich. 

„      „      1663 2  87.7=-A.o.  l'A;»-  westlich. 

„      „      1669 3  57.3  =  A.  o.  ip  „ 

„       „       169J 7  54.6-=A.o.4'A  „ 

„       „       170» 9  21.7  =  fi.  0.5  „ 

„       „       1735 18  32.7  =  A.o.6V4»>-       » 

,       ,       1747-1749 14  28-9  =  A.  0.7»/*  „ 

„       „       1773  im  Mai 15  28.1  =  A.  1.  0%        ■  „ 

„       „       1775   „     „     16  52.5  =  A.  1.1. 

„      „      ISOOimJuli 18     7.5  =■  Ä.1. 1'/*™-      » 

„      „      1S05  „    „    18  54.6==  A.  1.2p.  » 

n   „   1810— 1813  im  Juni  1»  22.7  =  A.  1.  2%;).    „ 

„       „   1815  im  Juli lg  33.6  =  A.  1.  2m.     „ 

„       „   1819  „  „     17  58.7  =  Ä.  1.1%;».    „ 

,   „   1B2S  „  „  17  54.9  =  A.  1.  l'/.p.    „ 

,   „   1825  „  „  17  48.7=- A.  1.1% 

„   .   1830  „  „  17  39.4  =  A.  l.iy.nt. 

„   „   1835  „  „  17  20.6  =  A.1.1% 

V       7,       1840  „  „  16  52.5=A.1.1. 

1  y,      1845  „  „  15  56.2  =  A.1.0y, 

T      „      1850  „  „  15  46.9=A.  l.Oy,«. 

SMih.  i.  a.  D.CI.  VII.  Bd.  I.Htt.  11 
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Die  aas  der  vorgeuommeDen  Untersachmig  erlang^eo  Resultate 
sind  um  so  aberrascheoder,  je  mehr  sie  trots  der  anvollkoininenen 
Art  and  Weise,  wie  sie  im  17.  Jahrhundert,  wo  Balthasar  R6s  sler 
and  David  Leatner  bloss  bis  Achtel-  ausnahmsweise  bis  halbe 
Achtel-Stunden,  also  circa  2*  höchstens  beobachteten,  stattgefunden 
hat«  mit  der  Wahrscheinlichkeit  übereinstimmen.  —  Wer  eine  ge- 
nauere Einsicht  in  die  Originalbeobachtungen  und  den  Bericht  hier- 
über zu  nehmen  wQnscht,  findet  diese  in  dem  Jahrbuche  für  denBerg- 
und  Hütten -Mann  für  1851,  Freiheit,  S.  23.  Ebenso  finden  sich 
zahlreiche  Beobachtungen  der  magnetischen  Beobachtungen,  Tom 
Jahre  1825  an,  in  den  verschiedenen  Jahrgängen  dieses  Kalenders« 


„Ueber  denEinfluss  der  Bewegung  auf  die  Inten- 
sität der  Tone,  mit  Berücksichtigung  der  vom  Herrn  Dr. 
Seebeck  dagegen  erhobenen  Bedenken.*^ 

Der  um  die  Optik  und  Akustik  wohlverdiente,  den  physikali- 
schen Wissenschaften  durch  einen  leider  nur  zu  frühen  Tod  ent- 
rissene See  heck  hat  mehrere  meiner  auf  Akustik  sich  beziehenden 
Abhandlungen  seiner  Aufmerksamkeit  gewürdiget,  die  darin  aus- 
gesprochenen Ansichten  einer  weitern  wissenschaftlichen  Erwä- 
gung unterzogen,  und  diese  im  Repertorium  der  Rhysik  für  1849 
niedergelegt.  Er  pflichtet  meiner  Theorie  über  den  Einflnss  der 
Bewegung  auf  die  Tonhohe  ^)  unbedingt  bei,  und  fuhrt  sogar  an, 
dass  er  in  den  Excerpten  seines  seligen  Vaters  eine  Erfahrung 
aufgezeichnet  gefunden  habe,  die,  wäre  dies  anders  jetzt  noch 
nöthig,  als  eine  nochmehrige  Bestätigung  derselben  aufgeführt 
werden  konnte.  Es  beobachtete  nämlich  derselbe  einstmals  zufällig 
bei  den  Schlittenfahrten  über  steile  Bergabhänge,  dass  der  Ton 
einer  Pfeife,  die  auf  einem  der  Schlitten  geblasen  wurde,  bedeu- 
tend tiefer  gehört  wurde,  nachdem  derselbe  bei  ihm  vorüber- 
gefahren war.  —  In  gleicher  Weise  drückt  See  heck  sich  zustim- 
mend aus  über  meine  Theorie  der  rotatorischen  Ablenkung  der 
Licht-  und  Schallstrahlen  '),  und  über  den  Einflnss  der  Bewegung 


')  Ueber  da«  farbige  Licht  der  DoppeUterne.  Prag  1842.  —  Poggendorff*« 

Aonaleo,  B.  68,   18%6. 
*)  Ueber  eloe  bei  jeder  Rotation  des  FortpflanzangamitteU  elntreteiKle  eigen- 

thQiollche  Ablenkung  der  Licht-  and   ScbalUtrahlen   etc.  Prag  1844,    bei 

BoiTOBch  et  Andre. 
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des  FortpfiaBznngs mittels  auf  die  ErscheinnDgen  der  Aether-, 
L«ft-  niut  Wasserwellen  '],  nod  weh  endlich  die  von  mir  aaerst 
xor  Sprache  gehrachte  motorische  Brechang  uod  Dispersioo*) 
betrifft,  §d  scheint  er  deren  Vorhandensein  gleicfafnlls  nicht  ia 
Zweifel  ziehen  zn  wollen ,  nnr  hält  er  deren  Nachweisnag  beim 
Schalle  mit  Recht  ffir  schwierig,  nnd  in  Bextefaang  auf  das  Licht 
gleich  mir  (^siehe  Schlnss  meiner  daraaf  bcKÜglicheD  AbhaDdlong), 
nancher  principiellen  bisher  onerledtgten  Vorfragen  wegen,  für 
dermalen  noch  nnanslragbar  nnd  streng  wissenschaftlich  für  jetzt 
knra  bt^ründbar. 

Nnr  gegen  die  von  nir  vorgeschlagene  Methode:  „Die  Ge- 
schwindigkeit, mit  derdie  Luftnioleckel  beim  Schalle  schwingen, so 
bestimmen"  erhebt  der  meh^enaonte  Gelehrte  seine  Zweifel,  ja 
er   beschuldiget   mich   hiebe!   geradezu  des  Irrihnms,  —  eines 
Irrlhoms ,  zn  dem  ich  mich  in  der  That  nicht  bekennen  kann,  l^s 
ist  mir  leider  das  genannte  Repertoriom  diesmal  später  als 
in  die  Uinde  gekommen,  daher  ich  anch  erst  jetzt  zn  einer 
Jemng  jenes  Aufsatzes   schreiten    kann.  Ich  finde  mich  zu 
solchen   um  so  mehr   veranlasst,   als  es  mir   leid   thnn   i 
wenn  durch  diese,  meines  Eracblens   bloss   aaf  einem  Mi; 
■tändniss  berabende,  dnrch  die  Autorität  des  Namens  aber  g< 
Ü^t    Eiaspracho   vielleicht   beabsichtigte   Versache  uuterbl 
•der  doch  die  so  leicht  zu  bewerkstelligende  Constatirnng 
Gedankens  ganz  ohne  Noth  anf  unbestimmte  Zeit  hinansg 
«erden  sollte.  G^euüber  diesen  Einwürfen  mnsa  ich  wohl  gl 
4ass   meiner    damaligen  Darstellung    jene   Durch  sieb  tigke 
Gedankenfolge  und  jene  Vollständigkeit  in  der  Ansbrcitunj 
•dbea  mangeln  mochte,  die  allein  in  Bezug  auf  Versländni 
cinea  glücklichen  Erfolg  rechnen  kann.  — 

Die  Veranlassung  zu  dem  erwähnten  Vorschlag  gab  d 
4em  Lande  nnd  zur  See  wuhlbekannte  Erfahrung,  dass  Gli 
geläile,  Kanonendonner  und  anderartige  Schalle,  die  bei 
kBinmeaer  Windesstille  von  einer  gewissen  Entfernung  ai 
nicht  oder  doch  kanm  mehr  wahrgenommen  werden,  bei 

')  Oni  AbhudlDnlen  Bai  dam  Oebiate  dar  WellaDlahr«.  P»;  I8%6. 

*>  Vehar  das   Elnflasi  der  BewegoDg  in  PortpIluixaDfi  mit  teil  «uf  <l 

tchrlaaDfcD  der    Aeiber-,  Latl-  und    WuirrnellcD.   Praf   18*7. 
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gegen  den  Beobachter  gerichteten  Winde  sehr  vernehmlich^  ja  öfter 
sogar  stark  gehört  werden.  Ich  habe  dies  oft  and  von  verschie- 
denen Personen  behaupten  gehört,  nnd  erinnere  mich  ans  frfiher  Ju- 
gendzeit, derlei  Wahrnehronngen  selber  mehrmals  gemacht  za  haben. 
80  wurde  n.  a.  vom  väterlichen  Hanse  ans  das  Schlagen  einer  ent- 
fernten Vorstadt-Uhr  bald  dentlich  bald  gar  nicht  gehört,  je  nach- 
dem ein  günstiger  oder  ein  nngfinstiger  Wind  blies.  Ja  Landlenie 
abstrahiren  sich  ,  anf  solche  Beobachtungen  gestutzt  ,  locale 
Wetterregeln,  indem  siegefunden  haben,  dass  jeuacbdem  der  Glocken- 
schlag oder  das  Geläute  einer  entfernten  Kirche  mehr  oder  minder 
vernehmbar  gehört  wird,  dies  gutes  oder  schlechtes  Wetter  zur 
Folge  habe.  Hat  es  nun  mit  diesen  Erfahrungen  seine  Richtigkeit, 
so  ist  wohl  die  einfachste  und  nächstliegende  Annahme  die,  dass 
zu  den  Impulsen,  erzeugt  durch  die  Tonquelle,  noch  jenes  Moment 
hinzutritt,  welches  in  der  Bewegung  des  Fortpflauzungsmittels 
seinen  Grund  hat,  oder  mit  andern  Worten,  dass  die  Geschwindig- 
keit, mit  der  die  Luftmoleckel  beim  Schalle  schwingen,  durch  die 
Gesch\^indigkeit  des  bewegten  Mediums  selber  eine  additive 
Vermehrung  erleidet.  Aebnliches  dachte  ich,  müsse  aber  auch  «ge- 
schehen ,  wenn  zwar  das  Fortpflanzungsmittel  in  Ruhe,  dagegen 
aber  die  Tonquelle  selber  in  Bewegung  begriffen  sei.  Denn  gesetzt, 
es  bewegte  sich  eine  Tonquelle,  etwa  ein  Monochord  genau  mit 
derselben  Geschwindigkeit  (z.  B.  mit  jener  von  30'  die  Secunde} 
rückwärts,  d.  i.  vom  Beobachter  weg,  mit  welcher  die  Mo- 
leckel  ihre  Oscillationen  selbst  bei  ihrer  grössten  Geschwindig- 
keit am  Orte  ihrer  Ruhelage  vollbringen :  wie  könnte  man  in 
einem  solchem  Falle  an  eine  Mittheilung  der  positiven  Schwin- 
gungen des  tönenden  Körpers  an  die  Luft  auch  nur  im  Entfern- 
testen denken?  Allerdings  wäre  es  möglich,  dass  auch  Excnrsionen 
im  negativen  Sinne,  die  hier  noch  immer  v«>rhanden  sind,  genügen 
dQrfieu,  in  ganz  gleicher  Weise  Töne  von  derselben  Intensität  za 
erzeugen.  Es  würde  daher  in  diesem  Falle  eine  Tonquelle,  wenn  sie 
sich  unter  übrigens  gleichen  Umständen  einem  Beobachter  nähert« 
gleich  stark  tönen,  wie  wenn  sie  sich  von  demselben  entfernt.  Den 
früher  ermahnten  und  einigen  andern  Beobachtungen  gegenüber 
scheint  die«  jedoch  kaum  der  Fall  zu  sein ,  und  es  dünkte  mir 
daher  wohl  des  Versuches  werth,  hierüber  auf  directe  Weise 
in's  Klare  zu  kommen.  Desshalb   mein  damaliger  Vorschlag. 
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Aas  Ann  entwickelten  Granden  babe  ich  nun  gegUobt,  die 
relative    Intensität  eines  derartigen  Tones  durch  die   Formel 

•/«=      -—•  ,  aasdrocken  za  sollen,  wo  (am  bei  der  Bezeichnang 

S e  e  b  eck*s  zu  bleiben)  V  (Ue  grosste  Geschwindigkeit  des  schwin« 
geaden  Moleckels,  b  die  Geschwindigkeit  der  Tonqaelle  and  L 
die  Entfernung  derselben  vom  Beobachter  bezeichnet.  Ich  aber- 
liess  es  dabei  dem  Erfolge  des  in  Vorschlag  gebrachten  Versuches 
über  die  Zulässigkeit  oder  Unzulässigkeit  dieser  Annahme  eine 
Eotseheidung  herbeizuführen.  Sei  es  aber  aach,  dass  g<^gen  diese 
Aonahme  Bedenken  erhoben  werden  können,  so  ist  doch  immer- 
hin  dies  gewiss,  das  Seebeck^s  Einwendungen  eine  solche 
schwächende  Kraft  nicht  zugesprochen  werden  kann.  —  Auf  eine 
nir  onbegreifiiche  Weise  behauptet  nämlich  Seebeck,  dass  meine 
fiir  diesen  Fall  angestellte  Intensitätsformel  desshalb  unrichtig  sein 
nasse,  weil  diese  für  V— o,  d.  h.  fiir  den  Fall  des  absoluten  Nicht- 

töDcns  gleichwohl  noch  immer  för  die  Intensität  den  Werth  j^ 

gibt  ond  dasselbe  wird  auch  noch  von  jener  Formel  behauptet, 
«reiche  der  Bewegung  des  Beobachters  bei  ruhender  Tonquelle 
entspricht  und  die  für  V=o  ebenfalls  noch  a*  gibt,  wahrend  man 
doch  in  beiden  Fällen,  wie  Seebeck  meint,  der  Erfahrung  gemäss 
einfach  Null  zum  Resultate  erhalten  sollte ;  da  nun  dieses  nicht 
der  Fall  sei^  sagt  Seebeck,  so  können  diese  Formeln  auch  keine 
riehtigeo  sein.  ^  Allein  wer  sollte  nach  den  gegebenen  Erläute- 
rangen  nicht  einsehen,  dass  derartige  Rückschlüsse  nicht  erlaubt 
sein  können.    Sie  sind  schon  desshalb  ganz  unzulässig,  weil  man 
dort,  wo  man  von  der  Intensität  eines  Tones  spricht,  wohl  zwar 
V  beliebig  klein,  niemals  aber  der  absoluten  Nulle  gleichsetzen 
darf.   Wo  man  dieses  thut,  verliert  die  Formel  augenblicklich  alle 
Bedeutang  für  die  Akustik.   Nimmt  man  aber  V  noch  so  klein  an, 
so  finden  offenbar  noch  Pulsationen,  d.  h.  ein  alternirendes  Hin- 
ind  Herbewegen   der  Theilchen,  und  in  Folge  dessen  ein  An- 
schwellen und  Nachlassen  der  das  Ohr  berührenden  Lufttheilchen 
also  eine  eigentliche  Wellenbewegung  Statt.   Bei  Annäherung  der 
Tonqaelle  erfahrt  das  schwingende  Theilchen  in  jeder  seiner  Posi- 
tionen eine  Geschnindigkeits- Vermehrung  gleich  ft,  und  bei  ihrem 
Eiekgange  eine  eben  so  grosse  Verminderung.  Kraft  der  Mitthei- 
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long  ist  daher  die  lebendige  Kraf^  des  so  modificirten  Toaes^  wen» 

1  b* 

F=—  gesetzt  wird  in  der  Tliat  jj. 

Läagnet  man  nicht  geradezu  jeglichen  Einflass  der  Bewegaug 
anf  die  Intensität  eines  Tones  so  ist  es  nichts  weniger  als  unge- 
reimt, zu  behaupten,  dass  ein  Ton,  der  bei  ruhender  Tonquelle 
durchaus  nicht  mehr  gehört  wird,  sehr  gut  hörbar  werden  kann, 
wenn  die  Tonquelle  in  eine  sehr  schuelle  gegen  den  Beobachter 
gerichtete  Bewegung  gesetzt  wurd,  auf  welcher  Voraussetzung  ja 
eben  mein  Vorschlag  beruht.  Wäre  eine  solche  Schlussweise,  wie 
sie  Seebeck  hier  anwendete,  erlaubt,  so  müsste  man  conse* 
quenterweise  auch  die  Riclitigkeit  mancher  feststehenden  Formet 
der  Dvnamik  (z.  B.  jene  für  die  Leistung  einer  bewegten  Masse, 

•mm      m  ^^ 

d.  i.  //  =  -—-)  bezweifeln,  weil  man  durch  ein  blosses  Nullsetz  od 

der  Geschwindigkeit  F  nicht  zu  den  entsprechenden  Ausdrücke» 
der  Statik  (z.  B.  zu  jenen  für  den  Druck  einer  Hasse  auf  ihre 
Unterlage,  AA.  Ptr^glU)  ^  wie  man  dies  doch  erwarten  sollte, 
gelangt.  — 

Nach  diesen  Erläuterungen  behebt  sich  auch  Seebeck^s 
weiteres  Bedenken,  dass  meiner  Deduction  desshalb  eine  willkürliche 
Annahme  zu  Grunde  liege,  weil  die  Geschwindigkeit  des  Schwin- 
gens alle  Wertbe  von  +  Vbis  —  F durchläuft,  die  Geschwindigkeit 
±b  daher  nicht  nur  dem  Maximal- Werthe  sondern  ebensogut  allen 
andern  Zwischenwerthen  zuzulegen  sein  würde.  Allein  eben  weil 
dies  wirklich  der  Fall  ist,  wird  es  stets  auch  eine  grösste  Ge- 
schwindigkeit =  V-h  b  und  eine  kleinste  =  V —  b  gehen,  und  von 
dem  Umstände,  ob  die  entsprechenden  Bewegnngsrichtungen  gegen 
oder  vom  Beobachter  weg  gerichtet  sind,  wird  es  abhängen,  ob 
die  Bewegung  eine  Intensitäts-Vermehrung  oder  Verminderung 
erzeugt.  —  Was  endlich  Seebeck's  weitere  Aeusserung  betrifft, 
dass  ich  nämlich  den  tlinfluss  einer  massigen  Bewegung  auf  die 
Aenderung  in  der  Tonstärke  für  viel  zu  hoch  anschlage,  so  will 
ich  derselben  einfach  die  oben  erwähnten  Erfahrungen  von  dem 
Einflüsse  eines  sehr  massigen  Windes  (von  gewiss  nicht  30'  Ge- 
schwindigkeit) auf  die  Intensität  elne^  Tones  entgegenhalten.  — 
Dies  sind  jene  Erläuterungen  und  Aufklärungen,  die  ich  im  !■- 
teresse  der  Wissenschaft  zur  Behebung  einiger  Miss  Verständnisse 
vor  das  wissenschaftliche  Forum  bringen  zu  müssen  glaubte! 
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Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Bracke,  tlieilt  nitt,  dass  er  Gelenken- 
heit  gefanden  habe,  sich  am  lebenden  Menschen  von  der  Contractilität 
d&r  Dannzotten  zu  Qberzeugen.  Bei  einem  Manne  in  mittleren  Jah- 
res hatte  sich  eine  im  Hodensack  liegende  Hernia  eingeklemmt.  Da 
nicht  rechtzeitigärztliche  Hülfe  geleistet  war,  so  wurde  dieherabge- 
tretene  Darmschliuge,  ein  Stack  des  Ileums,  mit  den  darüber  liegen- 
den Bedeckungen  theilweise  brandig  zerstört,  so —  dass  die  Darm- 
tehleimhaat  in  einer  Länge  von  mehreren  Zollen  offen  zu  Tage  lag.  In 
dieser  Lage  wurde  der  Patient  in  das  allgemeine  Krankenhaus  auf 
die  Ablbeilung  des  Prof.  Schuh  gebracht. Hr.  Dr.  6 essner,  Sc- 
cuidararzt  der  Abtheilung,  war  so  gütig,  Prof.  Br  ü  c  k  e  von  diesem 
Falle  zu  benachrichtigen,  worauf  sich  beide  in  derselben  Weise 
TOD  der  Contractilität  der  Darmzotteu  überzeugten ,  wie  es  Prof. 
Bricke  früher  an  Hunden  gethan  hatte.  Wenn  man  nämlich  mit 
einer  gewöhnlichen  Sonde  noch  so  leicht,  aber  etwas  rasch  iiber 
die  Schleimhaut  hinsfrich,  so  sank  die  berührte  Stelle  ein  und  man 
konnte  mittelst  der  Loupe  die  Formveränderuug  der  Zotten  wahr- 
nehmen. 

Sitximg  vom  20.  Jani  185L 

Das  hohe  k.  k.  Ministerium  für  Handel  etc.  übersendet  mit 
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Briass  vom  8.  Juni  d.  J.,  Zahl-^^-,  die  von  der  Akademie  ge- 
winscbten  Nachweisungen  über  die  Geschwindigkeit  und  die  Quer- 
dnrchscbnitte  der  Donau  und  einiger  Nebenflüsse  derselben. 


Hr.  Christian  Brittinger  in  Stadt  Steyer  hat  nachfolgende 
Mitthdlong  eingesendet : 

„Beobachtungen  über  Sympecma  fusca  (Van- 
der  L.),  einer  Libellen-Art.'^  Durch  eine  Reihe  von  fünf 
Jakren  fing  ich  jedesmal  im  Frülgahre,  und  zwar  oft  schon  die 
ersten  Tage  im  März ,  in  meinem  rückwärts  des  Hauses  gelegenen 
Ohs^rten  obenbenannte  Libelle ,  auf  Bäumen  und  Gesträuchen 
tiegend.  Alle  Eiemplare  waren  stets  ganz  rein  erhalten,  und  manche 
waren  noch  so  weich,  und  deren  Flügel  mit  einem  gummiähnlichen 
Ueberzuge  versehen,  so  zwar,  dass  ich  ausser  allem  Zweifel  war,  dass 
ihre  Metamorphose  erst  vor  wenigen  Stunden  vor  sich  gegangen  sein 
kennte.  leb  fand  übrigens  ausser  den  wcissgranen  Augen,  welche 
(^  und   9  jedesmal  hatten,  keinen   merklichen  Unterschied  von 
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denen,  die  ich  an  eben  diesem  Orfe  im  Sommer  gewöhnlich  fing ; 
ausser  dass  letztere  stets  blaue  Augen  hatteu ! 

Ich  habe  eben  diese  meine  Beobachtungen,  im  Jahre  1846  im 
März,  Herrn  Dr.  H.  Hagen  in  Königsberg,  mitgetheilt;  welcher 
mir  dar&ber  freundlichst  berichtete :  „dass  schon  frühe«*  von  An^ 
dern  eben  dieses  sehr  interessante  Pactum  beobachtet  wurde;  und 
dass  diese  Libelle  noch  nicht  in  Preussen  angetroffen  worden  ist; 
dass  Stettin  ihr  östlicher,  und  Lund  in  Schweden  ihr  nördlicher 
bekannter  Verbreitungs-Punct  seV 

De  Selys  erwähnt  im  Bulletin  de  VAcademie  royaie  du 
BruxelleSj  Tom  X.  Nr,  8,  p.  11.  der  Sympecma  fusca  Anfangs 
August  bis  September,  und  glaubt,  dass  verspätete  Exemplare 
Oberwintern ,  welches  er  auch  von  der  Lihellula  scotica  einmal 
beobachtet  haben  will. 

Dr.  Schneider  in  Breslau  berichtete  folgendes  darüber: 
j^Sympecma  fusca  ist  bei  Breslau  sehr  häufig  das  ganze  Jahr  hin- 
durch, (und  er  ist  auch  der  Meinung,  dass  sie  überwintern)  da  man 
sie  nicht  allein  ganz  spät  im  November,  bei  schönen  warmen  Ta- 
gen, sondern  auch  wieder  frühzeitig  im  März,  und  zuweilen  noch 
früher  im  Freien  antriffl ,  auch  sollen  die  Exemplare  stets  etwas 
missfarbig  aussehen ,  die  Flügel  öfters  defect,  und  fleckig -trübe; 
wie  sie  in  der  Regel   bei  lange  geflogenen  Stücken  sind.'^ 

Professor  von  Sie  hold  hat  sie  bei  Erlangen,  als  die  erste 
Libelle  im  Anfange  des  Frühjahres  beobachtet. 

Dr.  Rambur  schreibt  ihr  endlich  gerade  zwei  Generationen 
zu,  und  sagt:  p.  254  j^Commune  partout  (en  France)  ä  deiuc 
ipoques,  au  printcmps  et  en  automne.^^ 

Es  wäre  in  der  That  merkwürdig,  dass  die  Natur  gerade  bei 
dieser  Libelle,  eine  Ausnahme  gemacht  hätte,  die  doch  bei  den 
Uebrigen  nicht  vorzukommen  scheint  Indessen  wäre  es  nicht  ud- 
möglich  dass  Libellen  überwintern  können,  da  man  andere  grosse 
und  weiche  Insectcn,  (grosse  Tipula-Arten  etc.)  nicht  selten  unter 
Moos  überwintern  trifft ;  obschon  man  es  nicht  begreifen  kann,  wie 
diese  langbeinigen  Thiere  {Tipulae)  unter  dasselbe  kriechen,  da 
sonst  bei  der  leisesten  Berührung  ihre  Füsse  zerbrechen. 

Nach  meinen  gemachten  Erfahrungen  nun,  würde  ich  mich 
dahin  aussprechen  „Dass  es  Larven  sind,  deren  Ausbildung  durch 
plötzlich  eingetretene  Kälte  verzögert  worden,  und  beim  ersten 
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SoDDenstrahle  des    kommenden   Frühjahres    ihre  Metamorphosen 
oachholen.^^ 


Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Unger,  «herreiebt  nachstehende 
Abhandlang:  ,,Die  Laubmoose  von  Tirol/'  Geographisch 
erUntert  tod  Ludwig  Ritter  Ton  Heafler. 

t     -[  ..  «Rarriflgiinia  plmBtaroni  fpeciebai  bftee  flom  laperbit ; 

'  led  qnae  ex  his  propriae  eisent  deeliribos    alpinam 

>-           '      C  '  meridionalibns,  qaaeTero  aepteDtrioiuilibiif,id  haeaa- 

**,'  ^  "                 q«e   erai  nondom  potait.** 

Koch  lynopab  cd.  prima.  18S7,  p.  IV. 

■•  Anlass  und  Zieh 

Die  Bemerkung  Koch's,  dass  der  Unterschied  in  der  Vegeta- 
tion des  nördlichen  und  südlichen  Abbanges  der  Alpen  noch  uu- 
erforscht  sei,  hat  mich  von  jeher  mächtig  anger^t  und  es  schien 
mir,  als  ob  von  allen  Alpenländem  keines  geeigneter  sei,  um  die- 
sen Unterschied  zu  erforschen ,  als  Tirol.    In  der  Schweiz  gehen 
die  Retten  der  Alpen  strahlenförmig  auseinander  und  es  ist  dess- 
halb  der  Unterschied  zwischen  sfidlicbem  und  nördlichem  Abhang 
niiiider  scharf  ausgeprägt;  Baiern,  Salzburg,  Niederöster reich  ha- 
ben nur  den  nördlichen,  Italien,  Küstenland,  Kärnthen,  Krain  nur  den 
sndlichen  Abhang ;  in  Steiermark,  dem  östlichen  Endgliede  wieder- 
holt sich  die  Eigenthumlichkeit  der  Schweiz,  auch  ist  es  durch 
sein  Auslaufen  in  die  pannonische  Ebene  minder  geeignet,   den 
reinen  Alpencharakter  darzustellen.   In  Tirol  hingegen  schneidet 
die  Hauptkette  der  Alpen  in  fast  gerader  westöstlicher  Richtung 
das  Land  in  zwei  Theile,  und  jeder,  der  den  niederen  Pass  des 
Bfenner  oder  die  höheren  Pässe  z.  B.  von  Vent  nach  Schnals,  von 
Oetathal  nach  Passeier,  von  Zams  nach  Pfitsch  überstiegen  hat, 
wenn  er  auch  nicht  Botaniker  war ,  wird  wahrgenommen  haben, 
wie  bald  und  wie  reizend  mit  jedem  Schritte  der  Süden  sich  an- 
kündiget. Der  Unterschied  ist  bei  den  Blüthenpflanzen  so  in  die 
Angen  springend,  dass  er  auch  dem  oberflächlichsten  Beobachter 
nidit  entgehen  kann,  und  die  wiegenden  Cypressenwipfel,  die  brei- 
ten Scbattendächer  der  Kastanien,  die  wuchernden  Cactuspflanzen 
missen  jeden  Wanderer,  der  etwa  am  Tage  vorher  Eisklüfte  über- 
springen und  über   Schneebahnen  rutschen  musste,  überzeugen, 
dass  die  lauen  Lfifle  des  Mittelmeeres  den  Weg  in  diese  Thäler 
finden.   Eine  genauere  Untersuchung  fordert  die  Welt  der  Zellen- 
planzen,  nnd  es  scheint  auf  den  ersten  Blick,  als  ob  das  Heer  der 
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Sicherheit  gesa^  werden  kann,  dass  sie  wirklich  in  Sfidiirel  theils 
die  absolute,  theils  die  nur  in  Beziebang  auf  die  Alpen  gemeinte 
Gränze  ihrer  nördlichen  Verbreitung  erreichen.  Die  absolute 
Gränze  der  nordlichen  Verbreitung  finden  an  der  SQdseite  der  Al- 
pen der  Hochgebirgsmoose  Desmatodon  paradoxus,  Trematodon 
brevicollis,  Encalypta  micropbylla,  Bryum  geniculatuni,  Anoectan- 
gium  Hornschuchianum  und  sehr  wahrscheinlich  auch  Hypnum 
pyrenaicnm.  Desmatodon  paradoxus  fand  Funk  auf  den  Windisch- 
mattreier  Tauern,  dem  einzigen  bekannten  Standorte  dieses  seither 
nicht  wieder  gefundenen  und  daher  zweifelhaft  gewordenen 
Mooses  (Bridel  Br.  nn.  I.  1826,  p.  817).  Trematodon  brevicollis 
wurde  1816  von  H oru  s  c h u  c h  auf  der  Teischnitzer  Alpe  in  Kais 
entdeckt  und  1819  in  der  botanischen  Zeitung  zuerst  beschrieben. 
Dieser  Standort  ist  der  nördlichste  bisher  bekannte  dieses  überaus 
zierlichen  Mooses.  Später  hat  es  auch  Funk  dort  gesammelt, 
Schleicher  hat  es  im  Wallis,  Muhlenbeck  und  Schimp  er  ha- 
ben es  auf  dem  Faulhorn  gefunden.  Encalypta  micropbylla  ist  von 
Funk  im  Jahre  18*15  auf  dem  Gebirgsübergange  vom  Brenner  ins 
Pfitschthal,  also  auf  dem  Pfitscherjöchl  entdeckt,  und  seitdem  noch  ai» 
keinem  anderen  Orte  aufgefunden  worden,  Ueberdies  hat  Funk  im 
Schleemgebirge  wahrscheinlich  auf  der  nämlichen  Reise  Bryum 
geniculatum  entdeckt.  Diese  etwas  dunkle  Art  ist  zuerst  von  Bridel 
in  seiner  Br.  un.  L  p.  842  beschrieben  und  seither  nicht  wieder 
beobachtet  worden.  Anoectangium  Hornschuchianum,  von  Horn- 
schuch  bei  Heiligenblut  in  Kärnthen  entdeckt,  wird  von  Host 
(Flora  austriaca  H.  p.  699)  auch  für  Tirol  angegeben  und  dazu  Funk 
als  Gewährsmann  citirt.  Aus  den  bekannten  Reisen  Funkes  in  Südtirol 
wird  es  höchst  wahrscheinlich,  dass  diesesMoos  zur  eigentbumlichen 
Flora  Sudtirols  gehört.  Hypnum  pyrenaicum  Spruce  fand  W.  S. 
Schimper  in  den  Tiroler  Alpen  (C.  Müller  syn.  II.  p.  456)  sehr 
wahrscheinlich  dort,  woher  auch  die  meisten  andern  von  ihm  in 
Tirol  gesammelten  Moose  sind ,  nämlich  an  dem  Fusse  des  Ortlers.» 
Ausser  diesen  gibt  es  in  den  Alpen  theils  auf  Bergen,  theils  in 
den  Thälern  mehrere  Moose,  welche  ausschliesslich  nur  auf  deren 
Südseite  vorkommen,  hingegen  ausser  den  Alpen  in  wärmeren  oder 
milderen^  wenn  auch  weit  nördlicheren  Gegenden  angesiedelt  sind. 
Dahin  gehören  Desmatodon  nervosus,  Barbula  membranifolia.  Tri- 
ebest omum  crispulum  und  Leptodon  Smithii.  Der  seltene  und  zu- 
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€rst  im  Gebiete  der  brittischen  Flora  beobachtete  Desmatodon 
•errosiis  wächst  an  Maaem  and  in  Felsritzen  des  Eisack  und  Etseh- 
tfaales  auf  Porphyr.  Der  nördlichste  Pnnct  ist  die  Burg  Sähen 
{2000^  über  dem  Meere) ,  der  südlichste    die   Barg  Hocheppan. 

• 

Daswischen  warde  er  besonders  häufig  zwischen  Klaasen  und  Atz- 
wang,  dann  am  Wege  von  Gries  nach  Siebenaich  nnd  von  Botzen 
aof  dem  Ritten  gefunden.  Freund  Sendtn er  ist  fQr  Tirol  dessen 
Entdecker.  Südlicher  warde  er  in  Italien,  Sardinien^  Nordafrika  und 
am  Cap  der  guten  Hoffnung,  nördlich  im  Gebiete  des  Mittelrheins 
und  in  England  gefunden.  Barbula  roembranifolia  ist  zuerst  von  F 1  e  i- 
seh  er  bei  Riva  am  Gardasee  gefunden  worden;  fast  gleichzeitig  hat 
sie  Funk  in  der  Porphyrschlucht  des  Eisacks  an  Felswänden  bei 
Steeg  gesammelt.  Sie  wächst  häufig  in  jener  Schlucht  längs  des 
Kantersweges  von  Kollmann  bis  Rentsch.  Nördlich  von  der  Alpen- 
kette erscheint  sie  erst  wieder  in  Baden  nnd  in  Hessen;  sonst 
wurde  sie  auch  in  der  Schweiz,  Italien,  Sardinieui  in  Südfrankreich 
and  aof  Teneriffa  beobachtet. 

Tricbostomum  crispalum  hat  Send  tner  bei  Botzen  an  Por- 
phyrfeisen  unter  dem  heiligen  Grab  und  am  Wege  nach  Kampillaufge- 
fnnden.  Aasser  den  Alpen  ist  nördlicher  der  einzige  Standort  von 
Strassharg bekannt,  wo  es  am  Rhein  auf  feuchtem  Sandboden  wächst. 
Südlicher  wurde  es  in  Sardinien  and  Algerien  bemerkt.  Aas  der 
Schweiz  ist  eine  Varietät  bekannt.  Leptodon  Smithii,  dieses  sichere 
Kennzeichen  milden  Klimans,  dieses  so  eigenthümliche  und  zierliche 
Moos,  welches  mit  seinen  im  trockenen  Zustande  spiralig  einge- 
drehten Aestciien  an  zarte  junge  Farnwedel  erinnert,  ist  für  Tirol 
ira  September  1 844  von  Sendtneran  einer  schattigen  Porphyrwand 
zwischen  den  Burgruinen  Boimont  und  Hocheppan  entdeckt  worden. 
Die  vom  Entdecker  mir  mitgetheilten  Exemplare  kommen  ganz  mit 
denen  fiberein,  welche  ich  selbst  anSandsteinfelsen  im  schattigenEich- 
walde unter Melara  bei Triest  gesammelt  habe.  Sendtner  bat  seine 
Entdeckung  in  den  von  ihm  im  Jahre  1848  herausgegebenen  Beob- 
achtungen über  die  klimatische  Verbreitung  der  Laubmoose  durch 
das  österreichische  Küstenland  und  Dalmatien  veröffentlicht.  Eng- 
land verl&ugnet  seine  Eigenschaft,  Pflanzen  des  Südens,  welche  nur 
starke  Kälte  nicht  aushalten,  aber  keine  grosse  Sommerwärme 
brauchen,  bei  sich  zu  beherbergen,  aach  bei  Leptoden  Smithii  nicht. 
Sonst  wurde  dieses  Moos  auch  in  der  südlichen  Schweiz,  in  Italien, 
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in  Nordafrica  ond  in  einer  grossem  Varietät  am  Cap  der  gvte» 
Hoffnung  aufgefunden.  In  Italien  hat  Mich eli,  der  genaue  Beob* 
achter  der  Natur,  in  seinen  1728  herausgegebenen  nova  genera 
planiarum  dieses  Moos  zuerst  sehr  kenntlich  mit  den  Worten  be- 
schrieben :  Muscus  squamosus,  filicinns  repens  atrorirens,  crispiis 
ramulos  abietis  maris  conis  onustos  perbelle  referens,  foliis  mini- 
mis^  subrotundis,  creberrimis,  ex  una  parte  oaulis  appressis,  altera 
expansis,  capitulis  oblongis^  erectis,  pedicuüs  quasi  orbatis,  calyptra 
subhirsuta,  p.  114,  Nr.  98. 

in.  IVordttroL 

Unter  den  tirolischen  Laubmoosen  wurden  bisher  nur  auf  der 
nördlichen  Seite  der  Mittelkette  der  Alpen  71  Arten  beobachtet. 
Von  diesen  muss  wie  bei  den  süd tirolischen  Moosen  der  bei  weitem 
grosste  Theil  als  nur  scheinbar  eigeutbümlich  und  nur  der  unzu- 
reichenden Erforschung  des  Landes  zugeschrieben  werden.  Dahin 
gehören  vor  allen  jene,  die  auch  auf  der  Südseite  der  julischen  Ad- 
pen  im  Küstenlande  beobachtet  wurden.  Diese  sind  Phascum  cuspi- 
datum,  Barbula  laevipila,  paludosa,  Leucobryum  vulgare,  Seligeria 
pusilla,  recurvata,DicranumSauteri,Or(hotrichumLudwigii,  rupes- 
tre,  speciosum,  Bryum  carneum,  alpinum,  roseum,  Mnium  hornam, 
stellare,  Buxbaumia  indusiata,  Leskea  subtilis,  attoouata,  trichomanoi- 
des.  Wenn  ferner  noch  mehrere  andere  ausgeschieden  werden,  von 
denen  ebenfalls  südlichere  Standorte  bekannt  sind,  so  bleiben  noch 
Sphagnum  subsecundum,  Bartramia  subulata,  Georgia  repaoda,  Catha- 
rinaea tenella,  Fontinalis  squamosa,  Leptohymenium  repens.  Hy pnum 
stramineum,  sarmentosum,  nitens  und  Schistostega  osmundacea 
als  Arten  übrig,  welche  in  Tirol  sehr  wahrscheinlich  die  absolute  süd- 
liche Grenze  ihrer  Verbreitung  erreichen.  Bastramia  subulata  und 
Grimmia  atrata  scheinen  dem  Nordabhange  der  Alpen  eigenthümlich 
zu  sein,  Georgia  repanda  und  Fortinalis  squamosa  sind  weiter  nörd- 
lich in  Mitteleuropa  verbreitet;  die  übrigen  leben  in  Skandinavien» 
Sphagnum  subsecundum  ist  von  mir  in  einem  Torfmoore  bei  Lans  io 
der  Gegend  von  Innsbruck  gefunden  worden.  Grimmia  atrata, 
welche  sonst  nur  aus  dem  Salzburgischen  bekannt  war,  ist  von 
Unger  am  Geisstein  bei  Kitzbüchel  gefunden  worden.  Von  Bar- 
tramia subulata  ist  nur  der  an  der  Grenze  zwischen  Kitzbüchel 
nnd  Pinzgau  li^ende  Gipfel  des  Geissteines  als  Standort  bekannt^ 
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WO  W.  S.  S  c  b  im  p  e  r  sie  zaerst  entdeckt  hat.  Der  Geisstein  ist  auch 
die  Herbeq^e  der  seltenen  Georgia  repanda ,  wo  sie  Dr.  S  a  n  t  e  r 
in  Sommer  1838  in  einer  Hohe  von  6000  Fuss  gefunden  bat.  Sonst 
wirde  dieses  niedliche  Moos  anch  auf  dem  Fichtelgebirge,  im  Hanß 
od  in  den  Sudeten  gefanden.  Catfaarinaea  tenella,  welche  anf  der 
Nordseite  der  Alpen  anch  m  Oberösterreich  beobachtet  wurde,  wei- 
ter nördlich  aber  erst  wieder  um  ZweibrQcken  und  Frankfurt,  in 
der  Lausitz  und  dann  wieder  in  Norw^en  vorkommt,  bewohnt  in 
Tirol  Haine  und  feuchte  Moosplätze  bei  Kitzbühel.  U  n  g  e  r  hat  sie  als 
euien  seltenen  Bürger  der  Flora  dort  gefunden.  Fontinalis  squamosa, 
wdehe  in  Skandinavien  durch  Fontinalis  dalecarlica  vertreten  wird, 
b  Nordamerika  aber  sehr  häufig  ist  und  in  Europa  im  Schwarzwalde 
lud  in  der  Normandie  gefunden  wird,  hat  Unger  im  Quellwasser  der 
Luigam  bei  Kitzbüchel  entdeckt.  Leptohymenium  repens  fand  ich  bei 
bnsbmck  im  Walde  unter  dem  h.  Wasser.  Es  wurde  auch  in  Baiern, 
Salzburg,  Würtemberg  und  in  Skandinavien  gesammelt.  Hypnum 
ttramineum  ist  von  mir  und  Perktold  im  Lanser  Torfmoor 
bei  Innsbruck  beobachtet  worden,  meines  Wissens  bis  jetzt  der  süd- 
lichste bekannte  Standort.  Hypnum  sarmentosum  bat  Sendtner 
aaiStubaierferraer  entdeckt;  es  ist  ein  Moos,  das  sonst  nur  aus 
Lappland,  Norwegen,  den  Sudeten  und  aus  der  Insel  terre  neuve 
in  Canada  bekannt  ist. 

Hyponm nitens ,  von  dem  Rabenhorst  ausdrücklich  sagt, 
dass  es  in  der  Lombardie  und  in  Istrien  fehlt,  und  von  dem  mir  auch 
tonst  kein  einziger  Standort  im  Süden  der  Alpenkette  bekannt  ge- 
worden ist,  wächst  in  Sümpfen  und  Torfmooren  bei  Innsbruck  und 
Kitzbüchel  und  gehört  an  beiden  Orten  zu  den  selteneren  Moosen. 
Inger,  Perktold  und  ich  haben  es  gesammelt.  Scbistostega  os- 
■tndacea,  eines  der  eigenthümlichsten  Moose,  die  einzige  Art  der 
Gattung,  überall  wo  es  auftritt,  sehr  selten  und  zerstreut,  bewohnt  in 
der  Gegend  von  Kitzbüchel  eine  Erdhöhle  bei  Winklern  und  wurde 
dort  von  Unger  und  S  a  u  t  e  r  gesammelt.  Es  bewohnt  sonst  auch  das 
Ficbtelgebirge,  den  Harz,  die  Gegend  von  Erlangen  und  Heidelberg, 
Baden,  England,  Schottland,  Norwegen,  Schweden.  Bis  Lappland 
seht  et  nicht,  südlich  nicht  bis  Italien.  Der  Winklerwald  bei  \LiXz- 
Mekel  moss  als  die  südliche  Grenze  dieses  Mooses  betrachtet 
werden. 
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IV.  Einzelne  Geg^enden. 

In  beiden  Theilen  des  Landes  haben  besondere  Gregenden  anch 
ihre  besonderen  Arten«  Tirol  ist  jedoch  noch  viel  zn  wenig  unter- 
sucht, um  in  dieser  Beziehung  nur  einigermassen  genügende  Ergeb- 
nisse zu  erwarten.  Was  davon  bekannt,  will  ich  nur  in  der  Absicht 
geben,  um  einen  Anfang  zu  machen,  und  die  Botaniker,  welche  sich 
an  einem  oder  dem  anderen  Orte  aufhalten,  auf  jene  interessanteren 
Arten  aufmerksam  zu  machen,  welche  dort  zu  finden  sie  erwarten 
können.  So  wurden  nur  in  der  Gegend  von  Botzen,  sämmtlich  von 
Sendtner,  f olgendeArten  gesammelt :  Sphagnum  compactum  auf  dem 
Rittnerhom,  Desmatodon  nervosus,  Barbula  aloides  in  der  Kaiseran, 
Trichostomum  crispulum,-  Dicranum  interruptum  bei  Kfihbach,  Pty- 
chomitrium  polyphyllum  zuHörtenberg,  Zygodon  viridissimus  in  der 
Schlucht  zwischen  Boimont  und  Hocheppan,  Orthotrichum  fastigia- 
tum  in  der  Farglau  ober  Eppan,  diaphanum  in  der  Hocheppaner- 
Schlucht,    Cinclidotus  fontinaloides  in   Kuntersweg  am  Eisack, 
Leptohymenium  gracile  in  der  Schlucht  zwischen  Boimont  und 
Hocheppan ,  Hypnum  recognitum  g^en  Kampill,  auf  Leuchtenbeif;'} 
Mühlenbeckii  auf  der  Samerscbarte ,  polymorphum  in  Eppan,  syl- 
vaticum  in  den  Eislöchern  bei  Eppan ,  myosuroides  ober  Missian 
im  schattigen  Buchwald  und  Neckera  pennata  am  Fusse  einer 
Buche  in  der  Schlucht  zwischen  Boimont  und  Hocheppan.     Wenn 
dazu  Barbula  mucronifolia,  welche  Funk  auf  Bergen  bei  Botzen 
(s.  Wallroth  Fl.  er.  germ.  I.   S.  913)   und  Hypnum  cirrhatum, 
welches  Funk  auf  der  Seiseralpe  gesammelt  hat  (s.  Hübener 
muscoloff,  germ.  S.  647),  gerechnet  wird,  so  steigt  nach  der  gegen- 
wärtigen Kenntniss  des  Landes  die  Zahl  der  der  Botzner  Gegend 
eigenen  Laobmoose  auf  21.  Bloss  im  Isel- Gebiete  wurden  beob- 
achtet von  Hornschuch  Tayloria  serrata  und  Desmatodon  pa- 
radoxus  auf  dem  Windischmattreier  Tauern,  Dissodon  splachnoides 
in  Pregratten,  Anodon  palvinatus  in  Kais  und  Pregratten,  Grimmia 
apiculata  auf   der   Messerlingswand   an    dem  Windischmattreier 
Tauern,  Bryum  imbricatum  in  Windischmattrei,  von  Bischoff  lla- 
comitrium  aciculare  zwischen  Windischmattrei  und  dem  Tauem- 
hanse  und  Voitia  nivalis,    welche  von  Host  in  seiner  Fl.  a.  II. 
p.  690  auf  das  Zeugniss  von  Funk,  Hoppe  und  Hörn  schür h 
als  einheimisch  in  den  höchsten  Alpen  von  Kärnthen  und  Tirol  an- 
gegeben wird,  und  welche,  wenn  dieser  Angabe  Oberhaupt  zu  trauen 
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ist,  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  von  einem  oder  mehreren  der 
im.  genannten  Botaniker  in  der  Lienzer  Gegend  an  der  Westseite 
des  Glockners  gefunden  warde. 

Nar  in  der  Gegend  von  Innsbruck  wurden  von  mir  gesammelt 
Sphagnum  subsecundum,  Pleuridium  subulatum^  Phascum  muticum, 
beide  auf  Aeckem  im  ersten  Frühlings  Anacalypta  Starkeana, 
Seligeria  pusilla  an  Kalkfelsen  der  Hundskirche  in  der  Klamm 
Unter  Kranawitten,  Orthotricbum  rupestre  in  Gebirgsschluchten 
in  Ufersteinen,  Bryum  annotinum  bei  Weierburg,  roseum,  En- 
todon  insidiosus^  Leptohymenium  repens  unter  dem  h.  Wasser, 
Leskea  subtilis,  Fissidens  taxifolius;  von  Perkto^ld  Hypnum 
brevirostre  und  reflexum,  von  beiden  Sphagnum  cuspidatum, 
Hvpnwn  scorpioides,  subsphaericarpon,  stramineum,  piliferum; 
TonPrantner  Mninm  hornum.  Zusammen  23  Arten  als  eigen- 
thamliche  Moosflora  von  Innsbruck.  Innsbruck  charakterisirt 
sich  auch  durch  die  im  Vergleiche  zu  ähnlichen  Gegenden  eigen- 
thnmlichen  Verhältnisse  der  Seltenheit  oder  Häufigkeit  einiger 
Hoose.  So  gehören  alle  Splacbnaceen  zu  den  grössten  Selten- 
beiten;  von  Spl.  ampullaceum  ist  nur  ein  einziger  Standort  bekannt; 
Sphagnaceae  fehlen  in  den  Nadelwaldungen ,  welche  die  Thalsohle 
Tom  Mittelgebirge  trennen,  gänzlich;  Sph.  acutifolinm  tritt  erst  in 
Alpenwäldem  auf;  Sph.  cymbifolium  ist  in  Torfmooren  sehr  spar- 
sam zu  finden.  Hypnum  loreum  fehlt,  dagegen  sind  gewisse  an- 
dere sehr  interessante  Moose  dort  sehr  gemein ;  so  Hypnum  sub- 
spbaericarpon,  Cinclidotus  riparins,  Entodon  cladorrhizans ,  alle 
drei  an  der  Sill,  die  beiden  ersten  im  Wasser,  das  letzte  an 
Ufersteinen.  Nur  in  der  Gegend  von  Kitzbüchel  wurden  gesammelt 
TOB  Ung  er  Sphagnum  squarrosum,  in  feuchten  Bergwäldern  häufi- 
ger als  cymbifolium,  Barbnla  laevipila  auf  felsigem  und  steinigemBo- 
4en  des  Kitzbüchler  Sonnbergs,  Trichostomum  tortile  selten  auf 
sandigem  Boden,  Dicranum  pellucidum  nächst  dem  Ehrenbach- 
wasserfalle,  falcatum  in  Voralpen  Wäldern,  Orthotricbum  Ludwigii 
^u  jungen  Tannen  in  dichten  Qeholzen  am  Kitzbfichler  Sonnberg, 
Bryum  pulchellom  auf  dem  Sande  der  Ache,  carneum  aufThonboden, 
Hypnam  loreum  in  Wäldern  vom  Thale  bis  zur  Baumgränze,  z.  B.  im 
Bichlach,  am  Hörn,  rufescens  von  den  Felsen  des  Ehrenbachwasser- 
hUes  bis  an  die  Nordseite  der  Felsen  des  Ranken ;  von  S  a  u  t  e  r  Seli- 
geria recurvata,  Bryum  lacustre,  Georgia  repanda  und  Buxbaumia 

SItab.  d.  m.  B.  CL  VII.  Bd.  I.  Hft.  12 


178 

indasiata ,  alle  Tier  bei  der  Trattenbachalpe ;  von  beiden  Scliistoa- 
tega  oemnndacea,  TonW.  P.  Schimper  Bartramia  snbnlata.  Acht- 
zehn tirolinehe  Laabmoosarten  sind  also  bisher  nnr  als  Bürger  der 
Flora  von  Kitzbfichel  bekannt. 

Als  Beispiel  der  Flora  einzelner  Localitaten  fihre  ich  die  Eis- 
löcher von  Eppan  an.     Sie  liegen  im  Porphyrgebirge,  welches  die 
Ostseite  der  Mendelwand  begleitet  and  Ton  ihr ,  dem  dolomitischen 
Kalkgesteine,  durch  ein  Band  rothen  Sandsteine«  geschieden  wird. 
In  diesem  Porphyrznge  bildet  der  Natschatscher  Kofel  nördlich 
▼on  Kaltem  ein  prichtiges  Vorgebirge  nnd  stürzt  an  seiner  Ost- 
seite in  einer  nngeheaern  prallen  Wand  nieder,  an  deren  Fasse  ein 
aralter  Bergbrach  sich  aasbreitet.     Der  ganze  Bergbrach,   der 
zam  grösseren  Theile  mit  echten  Kastanienbäamen  bewachsen  ist, 
heisst  die  Gant ;  ein  Theil  derselben ,  der  anmittelbar  am  Fasse 
der  Matscbatscher    Wand    liegt,    eine  kesseiförmige  Vertiefiing 
bildet  nnd  aas  wild  fibereinandergethörmten  Felsblöcken  besteht, 
enthält  die  Eislöcher,  d.  i.  Klüfte  zwischen  den  Felsblöcken,  in 
welchen  wegen  der  nie  nnterbrochenen  Verdönstang  and  des  be- 
ständigen Schattens  eine  sehr  niedere  Temperatur  herrscht,  so 
dass  der  Schnee  darin  bis  gegen  Ende  Jalias  liegen  bleibt.     Am 
30.  Aagast  1838  war  Meißens  9  Uhr  30  Minnten  die  Temperatar 
auf  der  Lamprecht ,  einem  nahen  Platze  der  Gant,  der  darch  die 
Einflüsse  der  Eislöcher  nicht  berührt  wird,  17*0  Grad  R.,  bei  den 
Eislöchern  11*0^  in  den  Eislöchern  selbst  an  den  tiefsten  Poncten, 
in  welche  einzudringen  möglich  war,  6*0^,  5*0'  and  3*7^.    So  wie 
man  aas  dem  lichten  Bergwalde ,  wo  Kastanien  und  Mannaäschen 
Torherrschen  and  der  von  aussen  thalwärts  mit  Weinbergen  am- 
säumtist,  niedersteigend  den  Eislöchern  sich  nähert^  so  beginnt 
ein  nach  oben  wagrecht  abgeschnittener  Kranz  von  Rhododendron 
errngineum,  und  in  dessen  Begleitung  tritt  wie  durch  einen  Zauber- 
schlag eine  Flora  höherer  Voralpen  auf,  obwohl  der  Platz  wohl 
nicht  mehr  als  2000  Fuss  über  der  Heeresfläche  liegt.  Die  Felsen- 
ritzen und  der  ewig  thauige  Boden  sind  mit  Laubmoosen   in  über- 
grosser Fülle  und  in  der  herrlichsten  Entwicklung  bedeckt ,  unter 
denen  ich  nennen  kann  die  schöne  und  seltene  Tayloria  splach- 
noides,  dann  Distichium  capillaceum  ,  Dicranum  polycarpon,  vi- 
rens  ,  montanum ,   undulatum ,   Dicranodontium   iongirostre ,    Ra- 
comitrium  lanuginosum,  Grimmia  ovata,  Encalypta  ciliata,  Bartramia 
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Halleriana,  Bryom  nutans^  eloDgatum  var.grimsolana,  crudam,  Mnium 
paDctatum^  Geor^a  pellacida^  Catharinaea  bercynica^  Polytrichum 
alpinum,  auch  die  Varietät  arcticam ,  foriDosam,  Entodon  cladrahi- 
sans,  Leplohymnium  filiforme,  Hypnum  abietinum,  delicatalam,  syl- 
Taticnm,  carvatum,  yelatinum,  endlich  die  die  Porphyrblöcke  am 
häufigsten  fibersiebenden  seltenen  Arten  Grimmia  elatior  und 
Ortbotricham  Hatchinsiae. 

V.  Gesehlehfllehes. 

Die  Sltesten  Nachrichten  fiber  die  Laabmoose  Tirols  sind 
von  dem  liebenswürdigen  Exjesniten  Freiherrn  von  Wnlfen^  der 
in  der  gelehrten  Welt  sich  einen  sehr  rahmlichen  Namen  erwor- 
ben hat.  Er  lebte  in  Klagenfurt^  and  branchte  öfters  das  Bad 
Prax  im  hohen  Pasterthale  im  Qnellengebiete  der  Rienz.  Dort 
bnd  er  in  der  Mitte  des  Jolius  1776  Bartramia  fontana  und 
den  3.  Jolins  1794  beobachtete  er  Bryum  argenteum.  Diese 
Notizen  sind  in  den  nachgelassenen  Handschriften  enthalten^ 
welche  im  k.  k.  botanischen  Noseum  zu  Wien  aufbewahrt  wer- 
den. Das  dritte  (in  Beziehung  auf  gedruckte  Nachrichten  das 
erste)  bekannt  gewordene  tirolische  Moos  ist  Diphyscium  foliosum, 
welches  Frö  lieh  auf  dem  Patscherkofel  gefunden  hat.  Diese 
Entdeckung  ist  von  Laicharding  in  seinem  1794  ausgegebenen 
Manuale  botanicum  veröffentlicht  worden.  In  Hoffmanns  bo- 
tanischem Taschenbuche  für  das  Jahr  1795  ist  die  Nachricht  ent- 
halten, dass  der  Verfasser  den  Cinclidotus  aquaticus  (Hedwigia 
aquatica)  aus  den  Voralpen  Tirols  bekommen  habe.  Im  Jahre 
1798  hat  Florke  im  Zillerthale,  welches  damals  noch  politisch 
xum  Erzstift  Salzburg  gehörte  j  mehrere  Wochen  zugebracht. 
Sein  Quartier  war  Finkenberg  und  von  dort  machte  er  Ausflüge  auf 
den  Grimberg,  wo  er  Andrcaea  alpina^  Dicranum  varium,  Raco- 
mitrium  fasciculare,  Polytrichum  hercynicum ,  umigerum,  aloidcs, 
alpinum,  piliferum,  jnniperinum  und  commune  fand  (Schrader 
Journal  für  die  Botanik  1800,  1.  3)  und  auf  die  Elsalpe,  wo  er 
Ceratodon  purpureus,  Dicranum  polycarpon  (strumiferum)  sco- 
parinm,  Hypnum  rugosum  und  cupressiforme  und  ein  neues  Poly- 
trichum entdeckte ,  welches  er  in  Hoppe^s  botanischem  Taschen- 
buche für  1800  unter  dem  Namen  P.  sexangulare  beschreibt. 
Dieses  Polytrichum  heisst  jetzt  septentrionale ,  weil  es  mit  diesem 
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in  Schweden  von  S  wa  rz  schon  1799  beschriebenen  Moose  identisch 
ist.  Auch  ein  Dicrannro  fand  damals  FI5  rk e  im  Zillerthal,  welches 
die  Verfasser  des  bot.  Taschenbaches  für  das  Jahr  ISO?,  Weber  nnd 
Mohr,  als  nea  erkannten  nnd  in  dem  genannten  Werke  Seite  184 
und  467  nnter  dem  Namen  Dicranom  jracilescens  anführten  nnd  be- 
schrieben. Hoppe  fand  Brynm  elongatnm  anf  der  Schleinitz  bei 
Lienz  und  veröffentlichte  diese  Nachricht  in  seinem  bot.  Taschen- 
bache f&r  das  Jahr  1801.  Die  Flora  oenipontana  von  Schöpfer 
(Innsbrnck  1805)  gab  von  den  Kryptogamen  nicht  viel  mehr  als  ein 
paar  Master,  nnd  die  Kenntniss  tirolischer  Lanbmoose  bereicherte 
sich  daher  darch  ihn  nnr  am  Bartramia  pomiformis ,  Hypnnm  ta- 
mariscinam  and  cnrvatam.  In  jenen  Kriegsjahren  machte  Lehmann 
eine  Reise  in  Südtirol  nnd  wir  haben  darch  dieselbe  die  Nachricht 
von  zwei  sehr  merkwürdigen  Moosen  erhalten.  Hypnum  snbenerve 
warde  von  ihm  damals  entdeckt  nnd  von  Schwägrichen  in  den 
SapplementenznHedwig  tfp^ct>«fiiti«cortimI.  2, 1816,  p.  176  zam 
erstenmale  beschrieben.  Aalacomnion  targidam  wird  von  Schwäg- 
richen in  auppL  1. 2,  p.  123  ebenfalls  aaf  dasZeagniss  Lehmanns 
für  das  südliche  Tirol  angeführt.  Aach  bei  Tayloria  splachnoides 
erscheint  Lehmann  als  ältester  Finder  (V.  Host  fl.  a.  2,  p.  707). 
So  stand  es  am  die  Moosflora  Tirols,  als  nach  Eintreten  des  Frie- 
dens ein  nener  Eifer  die  Naturwissenschaften  belebte.  Hoppeging 
wieder  jährlich  aaf  sein  Heiligenblat,  andere  Botaniker  zogen  ihm 
nach;  das  nachbarliche ,  schon  darch  die  ältere  Schale  berühmt 
gewordene  Lienz  blieb  nicht  anbesacht ,  and  so  kam  es,  dass  am 
jene  Zeit  in  den  westlichen  Umgebangen  des  Grossglockners,  dem 
Gebiethe  der  Isel,  welche  in  der  schönen  Thalebene  von  Lienz  sich 
mit  der  Draa  vereint,  eine  Anzahl  der  schönsten  and  seltensten 
Alpenmoose  entdeckt  nnd  gefanden  warde.  Hornschach  dorch- 
forschte  1816  ,  1817  and  1826  jene  Gegend.  Die  ganz  neaen  Ar- 
ten Trematodon  brevicoUis  ,   Grimmia  apicnlata  and  Orthotricham 
Starmii  wurden  damals  dort  entdeckt ,   die  erste  Art  in  Kais  im 
Jahre  1816,  die  zweite  an  der  Messerlingswand  aaf  dem  Win- 
dischmattreier  Tanem^  die  dritte  (gleichzeitig  auch  bei  Heiligen- 
blat) in  Windischmattrei  and  in  Tefereggen;   ausserdem  worden 
als  für  Tirol  nea  gesammelt  in  Windischmattrei  Tayloria  serrata, 
Tetraplodon    mnioides,   Gymnostomam    carvirostram ,    rapcstre 
Rbabdoweisia  fagax,  Grimmia  elatior,  ovata,  elongata,  Gambelia 
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alpestris  9  Encalypta  rhabdocarpa ,  streptocarpa ,  Oreas  Marüana, 
Bartramia  conostoma.    Mielichhoferia  nitida,    Brynm  polymor- 
phrnn,  longicollom,   Polytrichum  aloides,  janiperinam ,  aipinum, 
ADoectangiom  compactam,  Hypnum  Halleri,  auf  der  Teuschnitz- 
alpe  in  Kais  Anacalypta  latifolia,  Bryom  cernuam,  acnminatnm, 
demissnm,  in  Pregratten  Dissodan  Frölichianns,  Weisia  compacta, 
Anodon  pnlvinatas,  Brynm  Zierii,   caespiticinm ,  in  Tefereggen 
Raeoniitrinm  heterostichum  und  Coscinodon  pnivinatns ,  in  Kais, 
Windischmattrei ,    Virgen,  Tefereggen  und  Pnsterthal  nberhanpt 
Trichostomnm  rnbellnm,  endlich  ohne  dass  der  Standort  näher  be- 
zeichnet ist  Voitia  nivalis,  Stylostegium  caespiticinm  nnd  Dicra- 
nnm  crispom.  Die  Nachrichten  über  diese  Funde  sind  in  den  Jahr- 
gangen 1818,  1819  und  1827  der  Regensbarger  botanischen  Zei- 
tnng,  in  den  Mooswerken  yon  Neos,  Hornschnch  nnd  Sturm, 
B  r  i  d  e  1  und  H  ü  b  e  n  e  r  und  in  H  0  s  f  s  Flora  austriaca  niedergelegt. 
Die  erste  Nachricht  Über  Orthotrichum  anomalum  und  lejocarpum  als 
tirolische  Laubmoose  findetman  in  der  1816  unternommenen  Reise 
nach  Venedig  von  Martens,  welcher  damals  beide  Arten  in  der 
Nähe  des  Salurner  Wasserfalls  gesammelt  hat.  Im  Jahre  1822  fallt 
die  Herausgabe  von  Poli  n  is  Flora  veronensis^  der  auch  das  süd- 
lichste Tirol  dazu  gezogen  hat.  Dadurch  wurde  die  tirolische  Laub- 
moosflora nur  um  wenige  und  meistens  gemeine  Arten  bereichert. 
Barbnla  inclinata ,  Orthotrichum  crispum ,  Bryum  pallens ,  Mniam 
undulatam  und  Hypnum  populeum  werden   von  ihm   am  Monte 
Baldo,   Bartramia  Oederi,  Mniam  punctatum,  Hypnum  ruscifo- 
lium  für  die  Gegend  von  Trient,  Climacium  dendroides  und  Hypnum 
cordifolinm  (?}  für  die  Gegend  von  Roveredo,  Anomodon  viticulosus, 
Hypnum  uncinatum  und  Neckera  crispa  ohne  nähere  Bezeichnung 
für  das  italienische  Tirol  angegeben. 

Vom  Jahre  1823  haben  wir  aus  der  „Flora"  Nachricht  über 
Racomitriom  aciculare  und  Meesia  uliginosa  (minor),  welche  der 
damalige  Student  Bischoff  zwischen  Windischmattrei  und  dem 
Tanemhause  gefunden  hat.  Der  ausgezeichnete  Kryptogamenfor- 
seher  Funk,  welcher  1823  auch  in  Windischmattrei  botanisirte 
ud  dort  Weisia  serrulata  nnd  Blindia  acuta  sammelte  und  Derma- 
todon  paradoxus  entdeckte,  dann  bei  Kais  Grimmia  spiralis  (cer- 
11a)  and  Catascopium  nigritum  beobachtete,  war  der  erste  unter 
den  deutschen  Botanikern,  welcher  sich  von  der  an  den  classi- 
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scheb  Orossglockner  gränzenden  Lienzer  Gegend  entfernte  und  ins 
Innere  SudtiroU  drang.  Er  machte  1825  eine  Reise,  auf  welcher 
er  den  Schleern,  die  Seiseralpe^  das  Martell-  und  Salden thal  be- 
suchte  9  das  Wormserjoch  erstiieg,   nnd  auf  dem  Brennergebirge 
botanisirte.  Vier  neae  Moosarten  nnd  mehrere  in  Tirol  noch  nie 
gefandene  andere  Laubmoose  waren  die  Früchte  seiner  Bemühungen* 
Die  neuen  Arten  sind  Encalypta  microphylla,  die  er  in  Pfitsch  (nicht 
Witsch,  wie  Host  mit  den  Verfassern  der  Bryologia  germanica^ 
oderVitsch,  wie  C.Müller  schreibt,  entdeckte).  Dieses  Thal  liegt 
ostlich  vom  Brennerpass  und  sein  Bach  ergiesst  sich  bei  Spreeben- 
stein unter  Sterzing  in  den  Eisack.  Es  ist  botanisch  fast  ganz  unbe- 
kannt and  eine  genauere  Darchforschang  desselben  würde  die  Mühe 
sicher  lohnen.  DannHypnom  fastigiatum,  welches  er  bei  St.  Gertraud 
im  Saldenthale  entdeckte  und  B  r  i  d  e  1 1 827  der  erste  beschrieb.  Auch 
Mnium  hymenopbyiloides,  welches  Hüben  er  1833  nach  im  Jahre 
1828  gesammelten  norwegischen  Exemplaren  beschrieb,  ist  wahr- 
scheinlich eigentlich  von  Funk  entdeckt  worden,  indem   die  Ver- 
fasser der  BryoL  eur.  bei  dev  tirolischen  nicht  näher  bezeichne- 
ten Standorte  Funk  anfuhren    In  der  Nähe  des  Ortlers  und  in  der 
Varietät  cylindrica  auf  dem  Joch  zwischen  dem  Brennerpasse  und 
dem  Pfitschthal  fand  Funk  Encalypta  apophysata^  auf  dem  Schleern, 
auf  der  Seiseralpe  Hypnum  cirrhosum ,  bei  Steeg  Barbula  mem- 
branifolia ,  bei  Botzen  Barbula   mucronifolia ,  bei  Völs  Grimmia 
lencophaea,  bei  Meran  Bryum  versicolor,  im  Martellthal  Rhabdo- 
wesia  denticulata  und  Mnium  spinosum ,  am  Wormserjoche  Dicra- 
num  Starkii,  auf  dem  Wildbachkogel  und  dem  Timmljoch  im  Oetz- 
thal  Grimmia  obtusa  (Doniana),  bei  Sölden  Grimmia  aflTinis,  bei 
Umhausen  und  in  Passeier  Grimmia  ovata.   Ohne  nähere  Bezeich- 
nung sind  als  Funkische  Funde  für  Tirol  bekannt  Tetraplodon  urce- 
olatus  (Hübener  Muse),  Barbula  alpina  (Bryol.  enrop.)  und  Tri- 
chostomum  rigidulum  (Funk  Kryptog.  Hefte},  Zygodon  Mougeotii 
(Bryol.  enrop.),  Anoectangium  Hornschnchianum  (Hostfl.  a).   Die 
Nachricht  über  die  von  Funk  gemachte  Reise  ist  in  der  „Flora^^ 
vom  Jahre  1826  zu  finden.  Im  Jahre  1825  hat  Dr.  Fro  lieh  „unter 
der  Wand''  im  Lechthale  Tetraploden  angustatns  gefunden  (Tiro- 
ler Bothe  1825,  N.  89).  Um  diese  Zeit  war  auch  Fleischer  in  Ti- 
rol und  er  fand  dort  nach  Bridel  Bryum  cucuUatum ,  und  nach 
Hübener  die  schon  von  Hornschucb  beobachtete  Encalypta  rhabdo- 
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docarpa^  ferner  Braun  (ob  Alexander?),  welcher  zufolge  Bride  1 
an  den  Quellen  der  Drau  Tetraplodon  angustatus  fand.  Im  Jahre 
1886  entdeckte  Treyiranua  auf  dem  Schleern  eine  neue  und  aus- 
gezeichnete Art,  welche  Hubener  1833  in  seiner  muscologia  ger- 
manica zuerst  als  Desmatodon  cernuus  (Desmatodon  cemuus  Br.  et 
Seh.)  beschrieb  und  Rudolphi  fand  im  Iselgebiete  wieder  die 
Rhabdoweisia  fugax.  Um  jene  Jahre  machte  der  jetzige  Pächter  des 
Hofgartens  zu  Innsbruck,  Benedict  Eschenlohr,  eine  bota- 
■ische  Reise  durch  Tirol  und  sammelte  im  Matschthale  Splachnum 
sphaericum.  Zu  Anfang  der  20^  Jahre  war  L  a  u  r  e  r  im  Gebiete  der 
Isel  an  der  Granze  Kärnthens  und  sammelte  dort  Bncalypta  strep- 
tocarpa  und  Oreas  Martiana,  Göppert  war,  wahrscheinlich  mit 
Funk,  1825  am  Schleern  und  brachte  Ton  dort  Anacalypta  latifolia 
(Weisia  pilifera  Funk.3 

Mit  dem  Jahre  1830  fing  wieder  eine  neue  fruchtbare  Periode 
fir  die  Mooskunde  Tirols  an.  Während  bisher  fast  nur  Reisende 
einzelne  Beobachtungen  gemacht  hatten,  während  noch  nie  die 
Beobachtungen  in  der  Absicht  mitgetheilt  worden  waren,  die  ge- 
rammte Mooslehre  einer  Gegend  zu  veröffentlichen,  begegnet  man 
von  nun  an  im  Lande  angesiedelten  Botanikern,  welche  jahraus  jahr- 
eb  forschen  und  die  Flora  ihrer  Umgebungen  möglichst  vollständig 
kennen  lernen  und  mittheilen  wollen.  Im  Jahre  1830  kam  Ungcr 
Bach  Tirol,  und  veröffentlichte  1836  in  dem  klassischen  Werke 
fiber  den  Einfluss  des  Bodens  auf  die  Vertheilung  der  Gewächse, 
■achgewiesen  in  der  Vegetation  des  nordöstlichen  Tirols,  die  Auf- 
zahlung der  in   der  Gegend   von  Kitzbüchel  beobachteten  Laub- 
moose.    Nach   der   hier    angenommenen   Artenbegränzung  zählt 
Unger  144  Arten  auf.  Die  einzelnen  Arten  sind^  insoweit  sie  be- 
sonderes Interesse  darbieten,  schon  in  der  eigenthümlichen  Moos- 
Flora  von  Kitzbächel  angezahlt  worden.  Auch  die  interessanten 
Arten,  welche  Sauter  während  seines  Aufenthaltes  im  Mittersill 
in  dem  Bereiche  der  benachbarten  Kitzbftchler  Flora  gefunden  hat, 
wurden  bereits  früher  erwähnt.  Die  gleiche  Bemerkung  gilt  von 
den  Arten,  mit  denen  die  Forschungen  von  mir  und  von  den  mit 
mir  vereinten  Freunden  Pr antner  und  Perktold,  beide  Chor- 
herren des  Prämonstratenserstiftes  Wilten  bei  Innsbruck,  dann  die 
Forschungen  Sendtnersdie  tirolische  Moosflora  bereichert  haben. 
Ich  bin  im  Herbste  1834  nach  Innsbruck  |;ekommen  und  blieb  dort 
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beinahe  unonterbrochen  bis  zum  Frfihling  184S.  Ich  besitze  ein 
von  mir  yerfasstes  yom  24.  Jänner  1837  datirtes  handschriftliches 
VerzeichnisB,  worin  ich  schon  damals  141  Arten  Jnnsbrncker  Lanb- 
rooose  aofgezeichnet  hatte.  Im  Herbste  botanisirte  ich  vorzQglich 
in  der  Gegend  von  Bppan  bei  Botzen  nnd  die  eben  mitgetheilte 
Flora  der  Eislöcher  ist  davon  eine  Folge.  Veröffentlicht  wurde 
von  diesen  Forschangen  bisher  noch  fast  nichts,  nnd  nar  einige 
Standortsangaben  sind  in  die  Werke  von  Brach,  Seh  im  per  nnd 
Gümb  el,  R  ab  en  borst  und  C.  Müller  übergegangen,?  er  ktold 
hingegen  hat  seine  eigenen  Erfahrnngen  Über  eine  einzelne  Hoosgat- 
tang  mit  Benützung  der  Beobachtangen  Unger^s  und  Prantner^s 
in  einer  Abhandlang  niedergelegt,  welche  den  Titel  fuhrt :  Beitrag 
zur  geographischen  Verbreitung  des  Hypnen  in  Tirols  und  in  dem 
eilften  Bändchen  der  neuen  Zeitschrift  des  Ferdinandeums  zu  Inns- 
brack  im  Jahre  1845  erschienen  ist.  Neue  Standorte  von  tirolischen 
Moosen  habe  ich  durch  Mittheilungen  der  vaterländischen  Freunde 
der  Botanik, Baron  Ferdinand  Giovanelli,  Kink,  Baron  Franz 
Hausmann  und  Ambrosi  kennen  gelernt.  Von  einer  Reise  von  Fr. 
Braun  in  Tirol  rührt  her  die  in  derBryologia  europaea  mitgetheilte 
Angabe  von  Bryum  julaceum  bei  Partschins  (nicht  Purtschinsk) 
bei  Meran,  einem  Moose,  welches  in  Nordtirol  schon  von  Unger 
gefunden   worden  war.    Im  Jahre   1840  machte  der  Bryolog  W* 
P.  Schimper  eine  Reise   durch  Tirol  und  botanisirte  vorzüg- 
lich in  Trafoi  am  Fusse  des  Ortlers,  wo  er  in  Begleitung  M  ühl  en- 
beck^s  war;  jener  Reise  verdankt  die  Kenntniss  der  Laubmoose 
Tirols  die    seltenen    Arten  Weisia  Wimmeriana,  Seligeria   tri- 
sticha,    Anoden   ventricosus,    Bryum  subrotundum  und  Hjpnum 
pyrenaicum.  Im  Jahre  1843  war  Schimper  wieder  in  den  öster^ 
reichischen  Alpen  und  entdeckte  auf  der  Spitze  des  an  der  Grenze 
von  Tirol  und  Salzburg  gelegenen  Geissteines  die  ganz  neue  Ba^ 
tramia  subulata.  Sendtner,  welcher  schon  früher  wiederholt  in 
Tirol  botanisirt  hatte,  hielt  sich  1844  im  September  durch  längere 
Zeit  in  der  Gegend  von  Botzen  auf  und  verlegte  sich  mit  dem 
grössten  Eifer  auf  die  Erforschung  der  dortigen  Mooswelt.   Ihm 
verdanke  ich   die   meisten  Nachrichten   über  die   südtirolischen 
Moose  und  von  ihm  erhielt  ich  auch  Mittheilungen  über  die  von 
Kummer,   Gattinger  und   Papperitz  gemachten   Beobach- 
tungen. Kammer  scheint  nur  im  Oetzthale gewesen  zu  sein,  Gat* 
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ti  Dg  er  war  an  der  Grenze  bei  Seefeld,  Papperitz  botanisirte 
in  der  Kalkalpenkette  des  südöstlichen  Tirols  von  Lienz  bis  Fassa. 
Diesem  Terdankt  die  Moosflora  Tirols  die  Bereicherang  um  das  bei 
Linnallongo  gefundene  Hypnnm  pnlchellnm.  Die  neuesten  gedruck- 
ten Nachrichten  sind  von  1848,  wo  R  a  b  e  n  h  o  r  s  t^s  deutsche  Moos- 
flora erschien,  auf  deren    Zeugniss  hier   Leptohymenium  Stria- 
tum  angenommen  ist,  und  wo  C.  Müller  in  dem  ersten  Bande  der  Syn. 
p.  515  die  von  W.P.Schimper  bei  Trafoi  und  von  Sauter  auf 
dem  Geisstein  gemachte  Entdeckung  der  zuerst  auf  dem  Adula  am 
Gotthardt  gefundenen  Encalypta  microstoma  publicirte ,  dann  vom 
laufenden  Jahre  1851,  wo  das  neueste  Heft  von    C.   Müller^s 
Synopsis    ausgegeben   wurde,    welches    die  Nachricht  von   der 
Entdeckung  des  oben  en\  ahnten  Hypnnm  pyrenaicum  in  Tirol  bringt. 
Es  ist  viel  geschehen  für  die  Moosflora  Tirols  und  wenig ;  viel, 
wenn  man  Tirol  mit  den  meisten  anderen  Ländern  ^  besonders  mit 
den  andern  Kronlandern  Oesterreichs  vergleicht,  wenig,  wenn  auf 
das  gedacht  wird,  was  noch  zu  thun  übrig  ist.  Im  Verhältniss  zum 
ganzen  Lande  sind  nur  einige  Puncto  genauer  durchsucht^  in  Nord- 
lirol  Kitzbüchel  und  Innsbruck,  in  Südtirol  eip  TheilderLienzer  Al- 
pen und  ein  Theil  der  Botzner  Gegend.  Die  eigentlich  südliche  Moos- 
flora ist  noch  ganz  unbekannt;  niemand  hat  noch  die  Oliven wäld er 
des  Sarcathales,  den  Wasserfall  des  Pönale,  die  Hochmoore  von 
Pine,  die  Schluchten  an  der  veronesischen  Grenze,  niemand  hat 
•och  die  Gletscherthäler  von  Judicarien ,  die  Maulbeerpflanzungen 
des  campo  Trentino,  die  prächtigen  Felswände  am  Eingange  des 
Nonsberges  untersucht.  Möge  dieser  erste  Abscliluss  nur  der  An- 
fang neuer  Anstrengungen  sein,  um  die  reizende  Moosflora  Tirols 
vollständig  zu  erforschen.  Es  ist  nicht  zu  zweifeln,  dass  ein  grosser 
Theil  der  Moose  der  Schweiz,  Kärnthens,  Salzburgs  und  Ober- 
Italiens  auch  noch  in  Tirol  gefunden  werden  wird,  und  die  Anzahl  der 
11  zuerst  in  Tirol  entdeckten  neuen  Arten  (Desmatodon  cernuus, 
paradoxos,  Dicranum  gracilescens,  Trematodon  brevicollis,  Griromia 
apicnlata,  Orthotrichum  Sturmii,  Encalypta  microphylla,  Batramia 
subilata,  Brynm  geniculatum,  Hypnnm  fas1igia1um,subenerve)  kann 
sicher  noch  vermehrt  werden.    Die  Vertheilang  nach  der  Hohe  ist 
■och  so  unvollständig  bekannt,  dass  ich  es  nicht  wagen  konnte,  die 
Uiherigen  zerstreuten  Beobachtungen,  welche  sich  darauf  beziehen^ 
ai  etnor  zusammenfassenden  Darstellung  zn  benützen« 
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Die  bisherigen  Ergebnisse  der  Untersnchunger  über  die  hori- 
zontale Verbreitung  der  Laubmoose  in  Tirol  sind: 

1.  Gewisse  Arten  sind  dem  Süden,  gewisse  andere  dem  Norden 
eigenthömlich.  Von  den  352  tirolischen  Arten  sind  71  bisher  nur 
im  Norden,  86  nur  im  Süden  gefunden  worden,  95  sind  gemein- 
schaftlich. 

2.  Die  Anzahl  der  Arten  im  südlichen  Landestheile  ist  grösser, 
entsprechend  der  absoluten  Vermehrung  der  Arten  gegen  den  Süden. 
Bis  jetzt  sind  266  Arten  aus  Nordtirol,  281  aus  Südtirol  bekannt. 

3.  Die  Zahl  der  akrokarpischen  Moose  (im  Sinne  C.  M  üll  e  r's) 
ist  im  Süden,  die  Zahl  der  pleurokarpischen  im  Norden  im  Zu- 
nehmen. Von  den  266  nordtiroüschen  Moosen  sind  188  akrokarpisch, 
78  pleurokarpisch,  von  den  südtirolischen  208  akrokarpisch,  73 
pleurokarpisch.  Es  sind  also  im  Norden  um  5  mehr  pleurokarpische 
als  im  Süden,  im  Süden  um  20  mehr  akrokarpische  Moose  als  im 
Norden.  Noch  auffallender  zeigt  sich  dieses  Steigen  der  akrokar- 
pischen Moose  im  Süden,  der  pleurokarpischen  im  Norden,  wenn 
man  die  jedem  Lande'stheile  eigenthümlichen  Moose  mit  einander 
vergleicht.   Unter  den  71  Arten,  welche  nur  in  Nordtirol  gefunden 
wurden,  sind  46  akrokarpisch,  25  pleurokarpisch;  unter  den  86  Ar- 
ten hingegen,  welche  nur  in  Südtirol  gefunden  wurden,  sind  68 
akrokarpisch  und  nur  18  pleurokarpisch.  Es  sind  also  von  den  nur 
in  einem  Landestheile  gefundenen  Arten  im  Norden  um  7  pleurokar- 
pische mehr  als  im  Süden,  im  Süden  um  22  akrokarpische  mehr  als 
im  Norden,  oder  in  Verhältnisszahlen  ausgedrückt,  die  pleurokar- 
pischen Moose  betragen  im  Norden  0*35,   im    Süden  0*21,  die 
akrokarpischen  im  Norden  0*65,  im  Süden  0*86  der  in  einem  Lan- 
destheil eigenen  Arten. 

4.  Ungeachtet  der  bedentenderen  absoluten  Artenzahl  im  Süden 
überwiegt  die  Menge  der  Species  der  pleurokarpischen  Gattung 
Hypnum  in  Nordtirol  so  sehr,  dass  dieser  Landestheil  69,  der  süd- 
liche nur  52  Arten  zählt.  Eigenthümlich  sind  dem  Norden  19,  dem 
Süden  12  Arten.  Bekanntlich  ist  gegen  den  Norden  die  zu  den 
übrigen  Familien  relative  Anzahl  der  Moose  im  Wachsen  und  es 
ist  natürlich,  dass  dieses  Gesetz  sich.auch  in  den  einzelnen  Gattun- 
gen wiederholt.    Da  aber  in  jeder  Familie  eine  Gattung  die  arten- 
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reichste  ist  und  diese  meistens  zugleich  die  aiisgebildetste,  am 
meisten  typische,  das  wahre  Centram  ihrer  Familie  ist,  so  ist  es 
natürlich,  dass  auch  das  Gesetz  des  Wachsens  der  Artenzahl  gegen 
den  Norden  gerade  bei  solchen  Gattungen  am  auffallendsten  sein 
Duss.  So  erklärt  sich  leicht  die  bedeutende  Ueberzahl  der  Arten 
der  Gattung  Hypnum  in  Nordtirol. 

5.  Von  den  Nordtirol  eigenthümlichen  Arten  erreichen  einige 
hier  die  absolute  Sudgrenze  ihrer  Verbreitung.  Zu  diesen  müssen 
gegenwärtig  10  schon  früher  namentlich  angef&hrte  Arten  gezählt 
werden,  unter  denen  drei  Hypna  sind,  welche  alle  zu  den  Sumpf- 
noosen  gehören.  Unter  sämmtlichen  10  Arten  sind  4  akrokarpisch, 
6  plenrokarpisch. 

6.  Von  den  Südtirol  eigenthümlichen  Arten  erreichen  mehrere 
hier  die  absolute  nordliche  Grenze  ihrer  Verbreitung.  Bis  jetzt 
sind  6  nur  in  den  Hochgebirgen  lebende  Moose  bekannt,  welche 
Bit  grosser  Wahrscheinlichkeit  hieher  zu  zählen  sind.  Darunter 
sind  5  akrokarpisch,  nur  1  ist  plenrokarpisch. 

7.  Unter  den  nur  im  südlichen  Landestheile  gefundenen  Arten 
phi  es  mehrere,  welche  relativ  zu  den  Alpen  hier  die  nordliche 
Grenze  der  Verbreitung  erreichen,  hingegen  nordlicher  ausser  der 
Alpenkette  in  milderen  Gegenden  wieder  gefunden  werden.  Bisher 
sind  Tier  solche  Moose  bekannt,  unter  denen  3  akrokarpische  sind, 
ud  nur  ein  pleurokarpisches  sich  befindet. 

8.  Da  unter  den  Moosen,  welche  in  Südtirol  die  nördliche 
Grenze  ihrer  Verbreitung  finden,  die  akrokarpischen,  und  unter  den 
Moosen,  welche  in  Nordtirol  die  südliche  Grenze  ihrer  Verbreitung 
laden,  die  pleurokarpischen  Moose  Torherrschen,  so  zeigt  sich  auch 
hierin  die  Bestätigung  des  Verbreitungsgesetzes,  dass  die  akrokar- 
piidien  Moose  mehr  dem  Süden,  die  pleurokarpischen  mehr  dem 
Norden  angehören. 
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Hfl«  Anhang« 

Verzeichnis«  der  Laabmoose  von  Tirol. 


A.  AcrocarpL 

Andreaeaceae. 
!•    1.  Andreaea  rupestris  Hedw.  2  Papperitz,  Sendtner. *) 
2.  alpina  Hedw.  1  FlÖrke,  Uoger. 

Sphagneae. 
2.    3.  Sphagnum  cymbifoliam  Ehrh«  1  Unger,  Perktold. 
4.  squarrosam  Fers.  1  Unger. 
6.  cnspidatum  Ehrh.    1  Heufler,  Perktold. 

6.  acutifoliam  Ehrh.    1  Unger.  Heufler,  Perktold ;  2  Sendtner,  Hausmann. 

7.  compactam  Brid.   2  Sendtner. 

8.  subsecuadum  N.  ab  Es.  1  Heafler. 

Phascaceae. 
3«    9*PIearldium  nitidom  (Hedw.)  1  Unger. 
10.  subalatnm  (Linn.)  1  Heafler. 

4.  11.  Phascam  cnspidatum  Schreb.  1  Sendtner,  Heafler. 
12.  muticum  Schreb.  1  Heufler. 

5.  13.  Voitia  nivalis  Hornsch.  2  Host.  fl.  a.  II.  p.  000.  (yfn  alpibus  summ. 

earinth.  tyrol.''  [Funk,  Hoppe,  Homschuch]). 

Funariaceae. 
0.  14.  Physcomitrium  puriforme  (L.)  1  Unger;  2.  Hausmann. 

7.  15.  Funaria  Mühlenbergii  Schw.  2  Sendtner. 

10.  hygrometrica  1  Unger;  1,  2  Heafler;  2. Hausmann. 

Splachnaceae. 

8.  17.  Tetraplodon  angasiatus   (Hedw.)   1  Frölich.    (Lechthal   „unter  der 

Wand",  Tiroler  Bothe  1825.  Nr.  89);  2  Braun,  (ad  fontes  Drariae  prope 
Innichen.  Bridel  br.  un.  I.  240.) 

18.  mnioides  (L.)  1  Kummer,  Sendtner;  2  Hornschuch. 

19.  urceolatus  (Brid.)  3  (wahrscheinlich  2)  Funk. 

9.  20.  Tayloria  serraU  (Hedw.)  2  Hornschuch. 

21.  splachnoides  Hook.   1  Sauter,  Heufler;  2  Fleischer,  Lehmann,  Heufler. 


*)  Hinter  dem  Namen  des  Mooses  bedeutet  1  Nordtiro! ,  S  Sfidtirol ,  3  Tirol  aberhanpt, 
ohne  nähere  Beseichnvng  ob  Nord-  oder  Sfldtirol.  Hinter  der  Ziffer  stehen  die  Na* 
mea  der  Finder  oder  Gowibrsminner  cbronologiseh  geordnet. 
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IliSS.  Difsodon  FröIichSanna  (Hedw.)  1  Saater ;  2  Hornschach,  Bischoff. 

23.  spUehnoides  (Schw.)  2  Hornschach. 
11.  tl.  Splachnmn  sphaericum  Linn.  fil.  1  Saater;  2  Eschenlohr. 

25.  ampallaceam  Linn.  1  Unger,  Heafler,  PerlLtold. 

Pottiaceae. 
II  26.  Pottia  carifolia  Elirh.  1  Heafler;  2  Sendtner. 

27.  intermedia  (Sehw.)  2  Sendtner. 
19.28.  Anacalypta  Starlceana  (Hedw.)  1  Heafler. 
29.  lanceolata  DiclLS.  1  Flörlce ;  2  Sendtner,  Kammer. 
SO.  latifolia  (Web.   et  Molir.)    1   Unger,    Saater;  2  Sendtner ,  Papperitz, 
Fank,  Homschach,  Kummer. 

Trichostomeae. 
1131.  Desmatodon  latifolias  (Hedw.)  1  Saater,  Heafler;  2  Funk,  Sendtner. 

32.  nenrosua  Hook.  Tayl.  2  Sendtner. 

33.  cemaos  Br.  et  Seh.  2  Treviranus,  W.  P.  Schimper. 
3%.  paradoxus  (Funk.  Brid.)  2  Funk. 

15.  35.  Didymodon  luridus  Brid.  1  Henfler;  2  Sendtner. 
tft.36bBarbala  rigida  (Elirh.)  1  Heufler;  2  Sendtner. 

37.  ambigaa  (Br.  Seh.)  2  Sendtner. 

38.  aloidea  (Koch.)  2  Sendtner. 

39.  membranifolia  (Schultz)  1  Fleischer,  Funk,  Sendtner,  Rabenhorst. 

40.  ungaiculata  (Dill.  Linn.)  1  Unger,  Heufler:  2  Sendtner. 
U.  paludosa  Schw.  1  Fleischer,  Unger. 

U.  gracilis  Schw.  2  Sendtner. 

43.  fallax  (Dicks.)  1  Heafler ;  2  Sendtner. 

M.  incIinaU  (Hedw.)  1  Heafler;  2  Pollini,  Sendtner,  W.  P.  Schimper. 

15.  tortaosa  (L.)  1  Unger,  Heufler;  2  Pollini,  Sendtner. 

%6.  rcTolata  (Schrad.)  3  („Brenner^',  wahrscheinlich  2)  Sendtner. 

17.  couTOluta  (Dicks.)  2  Sendtner. 

48.  muralis  (L.)  1  Unger,  Heufler;  2  Sendtner,  Haasmann. 

49.  subulata  (L.)  1  Unger;  2  Pollini,  Sendtner. 

50.  mucronifoUa  (Schw.)  2  Funk. 

51.  laeripila  (Brid.)  1  Unger. 

52.  alpina  (Brid.)  3  (wahrscheinlich  2)  Funk. 

53.  aeiphylla  Br.  et  Seh.  3  („Brenner  unweit  des  Posthaases''  wahrschein- 
lich 2)  Sendtner. 

54.  ruralis  (L.)  1  Unger,  Heufler;  2  Heafler. 

17.  55.  Trichostomam  crispulum  Br.  et  Müll.  2  Sendtner. 
M.  tophaeeum  Brid.  2  Sendtner. 

57.  rigidulum  (Dicks.)*  3  („Brenner"  wahrscheinlich  2)  Sendtner,  Funk. 

56.  rubellnm  (Hoffm.)  1  Unger,  Heafler;  2  Hornschuch,  Funk,  Sendtner. 

59.  tortlle  (Gmel.)  1  Unger. 

10.  flexicaale  (Schw.)  1  Unger,  Heufler;  2  Bischoff,  Sendtner. 

Ol.  homomallum  (Ehrh.)  1  Unger,  Heufler;  2  Hornschuch,  Sendtner. 

03.  glaucescens  (Dieks.)  1  Heufler;  2  Sendtner. 

Distichiaceae. 

18,  03.  Distiehiam  capillaceum  (Gmel.  Hedw.)  1  Unger ;  1, 2 Heufler ;  2  Pollini, 

Bischoff,  Papperitz,  Sendtner. 

04.  inclinatum  (Dicks.)  2  Bischoff,  Sendtner. 


f90 

Lencobryaeeeae. 

19.  65.  Leucobryuin  vulgare  Hampe.   1  Flörkei  Unger. 

Weisianae. 

20.  66.Gyiiino8tomiiiii  tenae  Schrad.  3Hübener  moBc«  germ. 

67.  mpestre  Schw.  1  Heafler;  2  Hornschach,  Fank,  Sendtner. 

68.  corTirostram  (Omel.)  1  Unger,  Henfler;  2  Hornschach,  Bischoff,  Pap- 
peritz,  Sendtner. 

2t.    69.  Hymenoatomam  mlcrostomam (Dick«.  Hedw.)  1  Heafler ; Haaamann. 

22.  70.  Weis! a  Wimmeriana  (Sendtner)  2  Schimper  (bei  Trafoi). 

71.  TiridaU  (Dill.  Linn.)  1  Henfler;  2  PoUini,  Sendtner. 

72.  compacta  (Scbleicb.)  2  Hornscbucb,  Sendtner. 

73.  crispaU  (Hedw.)  1  Unger,  Heafler;  2  Biacholf,  Papperitx,  Sendtner. 
7%.  sermlata  Fank.  1  Saater;  2  Fank. 

23.  75.  Rhabdoweisia.   fugax  (Hedw.)  1  Unger;  2  Homschach,   Radolphi, 

Papperitz,  Sendtner. 
76.  denticalata  (Kaulf.)  1  Unger;  2  Fank,  Sendtner. 

24.  77.  Bacladium  verticillatam  1  Unger,  Heafler;  2  Sendtner. 

Seligeriaceae. 

25.  78.  Stylostegiam  caespiticiam  Schw.  1  Heafler;  3  (wahrscbeinlich  2) 

Hornschocb. 

26.  79.  Seiigeria  pasllla  (Hedw.)  1  Heafler. 

80.  tristicha  (Weh.  et  Mohr.)  3  (wahrscheinlich  2)  Er.  et  Seh.  Bryol.  ear. 

81.  recarvata  (Hoffm.  Dicka.)  1  Saater. 

27.  82.  Blind ia  acata  (Dill.  Hedw.)   1  Heafler;  2  Fank,  Kammer,  Pappe- 

ritz, Sendtner. 

Dicranaceae. 

28.  83.  Ceratodon   parporeai  (Dill.  Linn.)    1  Fi5rke,  Unger;  1,  2  Heafler; 

2  Papperitz,  Sendtner,  Haasmann, 

29.  8%.  Trematod  on    amhigaos    (Hedw.)  3  (wahrscheinlich   2)   Host.  fl.  a. 
85.  breTicoliis  Hornsch.  2  Hornschach,  Fank. 

30.  86.  Dicranam  gracilescens  Web.  et  Mohr.   1  Fi5rke,   Heafler,   Saater; 

2  Hornschach. 

87.  polycarpon  Ehrh.  1  Flörke^  1,2  Heafler,  2  Sendtner,  Papperits. 

88.  Tirens  Hedw.  1  Heafler;  2  Papperitz,  Sendtner. 

89.  pellacidam  Hedw.  1  Unger. 

90.  sqaarrosam  Schrad.  1  Heafler;  2  Sendtner. 

91.  crispam  Hedw.  3  (wahrscheinlich  2)  Fank,  Hornschach. 

92.  variam  Hedw.  1  Fiörke,  Heafler;  2  Sendtner. 

93.  rafescens  Tarn.  1  Unger,  Heafler. 

94.  cerricaiatam  Hedw.  1  Unger,  Heafler. 

95.  sabalatam  Hedw.  1  Heafler;  2  Sendtner. 

96.  heteromaliam  Hedw.  1  Unger,  Heafler. 

97.  Starlii  Web.  et  Mohr.  1  Unger;  2  Fank. 

98.  falcatam  Hedw.  1  Unger. 

99.  montanam  Hedw.  1  Heafler;  2  BischofT,  Papperitz,  Sendtner. 

100.  interraptam  Brid.  2  Sendtner. 

101.  longifoiiam  Ehr.  1  Heafler;  2  Papperitz,  Sendtner. 

102.  Saateri  Br.  et  Seh.  1  Sendtner. 

103.  scopariam  Hedw.  1  Fiörke,  Unger,  Heafler;  2  PoUini,  Haasmann, Ambrosi. 
101.  elongatam  Schw.   1  Heafler;  2  Hornschach,  BischofT. 
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105.  eongestmn  Brid.  1  Heafler,  Perktold;  a  Blachoff,  PapperiU. 

106.  undaUtam  Ehr.  1,  2  Henfler. 

107.  in^iia  Tarn.  1  Hevfler;  2  Sendtner. 

ai.  108.  Dieranodontiam  long^irostre  (Schw.)  1  Unger;  2  Sendtner. 

Grimmiaceae. 
n,  100.  Hedwigia  ciliaU  (Dlcks.)  1  Unger,  Henfler;  2  Sendtner. 
33.  110.  Anodon  pnlTinatOB  (Hedw.)  2  Homschuch. 

111.  ventricosos  Rabhrst.  2  W.  F.  Schlmper. 
31.  112.  S  c  h  i  s  t  i  d  i  u  m  confertum  (Fank)  1  Unger ;  2  Papperitz. 

113.  apocarpam  (Dill.  Linn.)  1  Unger;  1,2 Henfler;  2  Sendtner. 
3S.11I.  Racomltrium  acicnlare  (Linn.)  2  BischoflT. 

115.  sudeticnm  (Fnnk)  1  Henfler;  2  Sendtner. 

116.  Ikscicalare  (Dill.  HoiTm.)  1  Flörke,  Ferktold;  2  Homschach. 

117.  heterostichum  (Dicks.)  1  Henfler;  2  Hornschuch. 

118.  microcarpon  (Schrad.)  1  Henfler. 

119.  lanoginosnm  (Dill.  Hoffm.)  2  Papperitz,  Sendtner. 

120.  canescena  (Weis.)  1  Unger,  Henfler;  2  Homschnch,  Papperitz,  Hansmann. 
31  121.  Grimm ia  pnWinata  Ehrh.  1,  2  Henfler. 

122.  apicnlata  Hornseh.  2  Homschnch. 

123.  torta  Er.  germ.  2  Sendtner. 

124.  spiralis  Hook  1,  2  Sendtner;  2  Fnnk. 

125.  incnrra  Schw.  1  Santer;  2  Schimper  n.  Mflhlenbeck. 

126.  elatior  Br.  et  Seh.  1  Henfler;  2  Homschnch,  Henfler,  Sendtner. 

127.  patens  (Dicks.)  2  Sendtner. 

128.  obtusa  Schw.  1  Unger,  Santer ;  2  Schimper,  Funk. 

129.  OTata  Web.  et  Mohr.    1  Fnnk,  Unger,  Henfler;  2  Homschnch,  Funk, 
Papperitz,  Sendtner,  Henfler. 

130.  affinis  Homsch.  1  Funk,  Unger. 

131.  lencophaea  Grev.  2  Fnnk,  Sendtner. 

132.  elongata  Kanif.  1  Unger,  3  Hornschuch. 

133.  atraU  Blichlich.  1  Unger. 

37.  13%.  Oümbelia  eiliptica  (Funk)  2  BischofT,  Sendtner. 

135.  alpestris  (Schleich.)  1  Unger;  2  Homschuch,  Sendtner. 

136.  snicaU  (Saut.)  1  Sanier;  2  W.  P.  Schimper. 

Encalypteae. 

38.  137.  Encalypta  mlgaris  Hedw.  1  Henfler;  2  Sendtner. 

138.  commntata  Br.  germ.  1  Unger,  Sauter;  2  Papperitz,  Sendtner. 

139.  ciliata  Hedw.  1  Unger,  Sauter,  Henfler;  2  BischoflT,  Papperitz,  Sendt« 
ner,  Fnnk,  Henfler. 

140.  microstoma  Bals.  et  de  Not.  1  Sauter;  2  W.  P.  Schimper. 
Ul.  apophysata  Br.  germ.  2  Funk. 

143.  microphyila  Hopp.  Homsch.  2  Funk. 

143.  rhahdoearpa  Schw.     1   Unger ,    Sauter ;     2  Homschuch ,    Fleischer, 
Sendtner. 

144.  streptocarpa  Hedw.  1  Henfler ;  2  Homschuch,  Laurer,  W.  P.  Schimper, 
Sendtner. 

Coseinodonteae. 

39.  145.  Coscinodon   pulvinatus   Spr.  2  Hornschuch,   Schimper  u.  Mühlen* 

beck,  Sendtner. 
46. 146.  Ptjrchomitriam  poljrphyllum  Diclcs.  2  Sendtner. 
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Ortbotricbaceae. 

41.  1%7.  Zygodon  Upponicus  (Dicks.)  Z  Fank,  Papperits. 
1%8.  Moageotii  Br.  et  Schw.  3  (wahrscbtUilicb  Z)  Punk. 
1%9.  ▼iridiMiniDS  (Sm.)  Z  Sendtner. 

42.  150.  Orthotrichum  capaUtam  Hoffm.   3  (wahrscheinlich  1,  2)  FI6rke, 

Hornschueh  in  der  Var.  Flörkii. 
151.  Starmit  Hornsch.  Z  Hornschach,  Bischoff,  Sendtner. 
15t.  anomaium  Hedw.   1  Unfer,   Heofler,    Sendtner;   Z  Blartens,   PolUni , 

Sendtner,  Ambrosi. 

153.  Ludwlgii  Schw.  1  Unfer. 

154.  obtnsifolium  Schrad.  1  Henfler. 

155.  pnmilam  Schw.  1  Henfler;  Haasmann. 

156.  affine  Roth.  1  Unger,  Heufler,  Sendtner. 

157.  Cistifiatam  Bruch.  2  Sendtner. 

158.  mpestre  Schw.  1  Henfler. 

159.  speciosnm  Nees.  1  Unger,  Henfler. 

160.  Hatchinsiae  Uoock.  Tayl.  1,  2  Henfler;  2  Sendtner. 

161.  crispom  Hedw.  1  Unger;  2  Polüni. 

162.  diaphannm  Schrad.  2  Sendtner. 

163.  lejocarpom  Br.  Seh.  1  Unger,  Sendtner;  1,  2  Henfler;  2Martens. 

Bartramioideae. 

43.  164.  Oreas  Martiana  Brid.  1  Santer;  2  Hoppe,  Homschnch,  Lanrer. 
41.  165.  Catascopinm  nigritnm  (Dicks.)  1  Unger;  2  Funk. 

45.  166.  Bartramia  subulata  Br.  et  Seh.  1  W.  P.  Schimper. 

167.  ithyphylla  Brid.  1  Sauter,  Heufler;  2  Papperits,  Sendtner. 

168.  Oederi  Sw.  1  Unger;  1,  2  Heufler;  2PolIiai,  Papperitz,  Sendtner. 
160.  pomiformis  Hedw.  1  Fiörke,  Schöpfer,  Unger,  Heufler;  2  PolUni. 

170.  crispa  Sw.  1  Unger,  Heufler;  2  Sendtner,  Ambrosi. 

171.  Halleriana  Hedw.  1  Unger,  Sauter,  Heufler;  2  Sendtner,  Haasmann. 

172.  conostoma   (Sm.)   2  Hornschueh.      (Der   in   der   Br.    eur.   angeführte 
Standort  ist  auf  der  lombardischen  Seite  des  Stelrio.) 

173.  fontana  (Schreb.  Linn.)  1  Unger,  Heufler,  Sendtner;  2  Pollini,  Här- 
tens, Sendtner,  Hausmann,  Ambrosi. 

174.  calcarea  Br.  et  Seh.  1  Unger,  Heufler;  2  Funk,  Kummer,  Gattinger. 

Meesiaceae. 

46.  175.  Meesia  uüginosa  Hedw.   1  Unger,  Heufler,  Santer;  2  Fleischer,  Bi- 

schoff, Papperitz,  Sendtner. 
176.  longiseta  Hedw.  1  Unger. 

Mielichhoferieae. 

47.  177.  Mielichhoferia  nitida   Nees.   Hornsch.  1  Heufler;  2  Hornschueh, 

Funk. 

Bryaceae. 

48.  178.  Bryum  cernuum  Hedw.  1  Sauter;  2  Hornschueh,  Funk. 
170.  lacustre  (Bland.)  1  Sauter. 

180.  acuminatum  (Hoppe.  Hornsch.)  1  Sauter;  2  Hornschueh. 

181.  polymorphum   (Hpp.  Hornsch.)  1  Sauter;  2  Hornschueh,  Funk,  Flei- 
scher, MQller,  Papperitz,  W.  P.  Schimper. 

182.  cuculiatum  (Bruch.)  1  Sauter;  2  Fleischer,  Sendtner. 

183.  imbricatum  (Schw.)  2  Hornschueh. 

184.  Zierii  Dicks.  1  Unger,  Sauter;  2  Hornschueh,  Sendtner. 
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185.  demUsum  Hook,    t  Sanier;  2  Hornsehvch,  Punk,  Bischoff,  Pappeiitz. 
18i.  eloogatiiB  (Web.  Holur.)  1  Uagery  Heator;  3  Hoppe  (bot.  TafdMab. 

1801)9  PapperiUy  Seaitaer,  HaoiMaiiii. 

187.  longieoUum  (PaL  Beaur.)  1  Unger ;  t  Hornsebvdi,  Rabenbortt. 

188.  avtans  (Web.  Mobr.)  1  Unger,  Heuler;  3  Sendtner. 

188.  rabrotundiim  Brid.  3  (wabracbeialicb  2)  W.  P.  Sebimper. 

198.  cnidiiB  (Web.  Mobr.)  1  Heiiter|;  W.  P.  Scbiaper,  Sendtoer. 

191.  Lttdwigii  (RAbMng.)  Z  Sendtner. 

198.  anaotinnB  (Web.  Mobr.)  1  He«8er. 

19S.  pmlcbellnm  (Hedw.)  1  Unger. 

19%.  camemm  (Web.  et  Mohr.)  1  Unger. 

19S.  Wabienberfii  Sebw.  3  (wabrsebeinlieb  8)  Homsebnch,  Pnnk. 

198.  fenieslatam  Brid.  8  Pmnk. 

197.  pjrirerme   (Web.   et  Mohr.)    1    Unger;   8  Bischoff,   W.  P.  Schinpcr, 
Papperits. 

186.  drrbatiiai  Hoppe  et  Homacbncb.    1  Hoppe  «nd  Homscbocb. 

198.  bimnB  Scbreb.  1  Unger;  8  Sendtner. 

898.  palleoeens  Sebw.  1  Unger;  8  Bisebofl^  Papperits. 
891.  Santeri  Br.  et  Scb.  2Scliimper  entdeckte  dieses  Moos  18%0  i»ei  Trafoi. 
888.  pse«dotrif«etnun  (Hedw.)  1  Unger,  Henfler;  2  Papperits,  Sendtner. 
203.  pallens  (Web.  Mohr.)  1  Unger,  Heaier ;  2  Pollini,  Papperitx,  Sendtner. 
20%.  tmrbinatnm  (Web.  Mobr.)  1  Henfler;  2  Sendtner. 
38S.  capillare  (Web.  Mobr.)  1  Henfler;  2  Papperitm,  Sendtner. 
208.  caespiticinm  (Web.  et  Mobr.)  1  Unger,  Henfler;  8  Homscbncb,  Sendt- 
ner, Papperitx,  Hansmann. 

207.  Tersicoior  A.  Braun.   1  Henfler ;  2  Fonk,  Sendtner. 

208.  alpinnm  Linn.    1  Perktold,  Sendtner. 

200.  argentenm  Linn.  1  Unger,  Henfler;  2  Wulfen  (bei  Prax  3.  Juli  179%) 
Hansmann. 

210.  jnlaeeum  Sm.  1  Unger,  Henfler;  2  Sendtner,  Fr.  Braun. 

211.  roseum  Web.  Mohr.    I  Henfler. 

Mnioideae. 
M.  218.  Cinclidium  stygiom  Sm.   3  (wahrscheinlich   1,  2)  Fank?   Hfil»ener, 

Rabenborst,  C.  Mfiller. 

i«.  213.  Mnium  punctatum   (Schrk.)    1  Unger,  Heufler;   3  Pollini,    Sendtner. 

21%.  hymenophylloides  Hüb.  3  (wahrscheinlich  2)  Funk. 

215.  ondniatum  Web.  et  Mokir.   1  Unger;  2  Pollini. 

218.  homum  Linn.   1  Prantner. 

217.  serratnm  Brid.  1,  8  Sendtner. 

218.  ortborrhynchum  Brid.  1  Heufler;  2  Sendtner. 

219.  spioosum  (Voit.  Scbreb.)  1  Sendtner;  8  Fonk. 

220.  «pinnlosnm  3  (wabrsebeinlieb  2)   Bruch  u.  Schimper  Bryol.  europ. 

221.  cnspidatum  (Schrk.)  1  Heufler;  2  Hausmann,  Ambrosi. 

222.  affine  Bland.  1  Unger;  8  Papperitx,  Sendtner. 

223.  medium  Br.  et  Scb.  2  Sendtner. 
23%.  stellare  Hedw.  1  Sendtner. 

il'  22s.  Anlacomnion  palustre  (Hook.)  1  Henfler;  3  Sendtner. 
22t.  turgidnm  Sebw.  3  Lehmann. 

Georgiaceae. 
^  W,  Georgia  repanda  (Punk)  1  Saoter. 

228.  pellucida  (Hedw.)  1  Unger,  Heufler;  2  Sendtner,  Henfler. 
Sttib.  d.  m.  n.  Cl.  VU.  Bd.  i.  Helt.  13 
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Timmiaceae. 
53.  239.  Timmia  megapolitan«  Hedw.  1  Heuler;  2  Sendiner,  W.  P.  Schimper. 

230.  aattriaca  Hedw.  1  Henfler,  2  Sendtner. 
5%.  231.  Catharinaea  ondulaU  (Dill.  Linn.)  1  Unger,  Hciiflcr;  2PoUini. 

232.  angoaUta  Brid.  2  Sendtner. 

233.  tenella  Röhl.  1  Unger. 

23%.  hercjrnica  Ehrh.  1    FlSrke,  Unger;  2  Heufler,  PapperiU,  Sendtner. 
55.  235.  Polytrichum  nanam  Hedw.  1  Henfler;  2  Sendtner. 

236.  aloidea  Hedw.  1  Flörke,  Unger,  Heafler;  2  Homachuch,  Sendtner. 

237.  nrnigeram  L.  1  FIdrke,  Uoger;  1,  2  Henfler;  2  Sendtner,  Haoanann. 

238.  alpinum  L.  1  FlSrke,  Unger;  1, 2Heufler;2PoUini,  Hornachncli,  Sendtner. 

239.  teptentrionale  Sw.   1  Flörke ;  2  Hoppe,  Sendtner. 

240.  formosum  Hedw.  1  Unger;  1,  2  Heufler,  2  Sendtner,  Hausmann. 
2%1.  gracile  Mensiet.   1  Sendtner. 

2%2.  piliferom  Schreb.    1  Flörke,  Heufler;  2  Sendtner,  Henfler. 
2%3.  Juniperinum  Willd.  1  Flörke,  Unger,  Heafler;  2  PoUini,  Uomscbnch, 
Sendtner,  Hanamann. 

244.  strictnm  Mens.  1  Unger,  2  Sendtner,  Hanamann.  Alle  drei  anrnmelten 
es  in  der  rariet.  alpestre. 

245.  commune  Linn.  1  Flörke,  Unger,  Heafler;  2  Polllni,  Sendtner. 

Buxbaomiaceae. 
5B.  246.  Buxbaumia   Indoslata  Brid.  1  Sauter. 

57.  247.  Diphyscium   foliosam  Web.   et  Mobr.    1  Fröllcb  (am  Patscberkofei. 

Y.  LaiGharding]man.  bot.  1794),  Unger,  Heafler;  2  Sendtner. 

Anoectangiaceae. 

58.  248.  Anoectangium  compactom  Scbw.  1  Heufler,;  2  ßiscbolT,  Sendtner. 
249.  Hornscbachianum  Hoppe  et  Homsch.   3  (wahrscheinlich  2)  Funk. 

FisBsidentae. 
69.  250.  Fissidens  bryoldes  (Linn.)  1,  2  Heufler. 
251.  taxifolias  (Linn.)  1  Heufler. 

352.  osmundoides  Sw.     1  Rabenhorst  (Oetathal   in   der  var.    microcarpus) 
2  Sendtner. 

253.  adiantoides  (Linn.)  I  Unger;  1,  2  Heufler;  2  Ambrosi. 

Schistostegeae. 

254.  Schis tostega  osmundacea  Web.  et  Mohr.  1  Unger,  Sauter. 

B.  Plenroearpi. 

Fontinaleae. 

60.  255.  Fonttnalis  antipyretica  Linn.   I  Unger,  Heufler;  2  Giovanelii. 
256.  squamosa  Linn.  1  Unger. 

Riparieceae. 

61.  257.  Cinclidotus  aquaticus  (Mich.  Hed.)  3  (wahrscheinlich  2)  Prölich. 

258.  fontinaloides  Dill.   2  Sendtner. 

259.  riparius  (Web.  et  Mohr.)  1  Heufler,  W.  P.  Schimper;  2  Sendtner. 

Leskeaceac. 

62.  260.  Entodon  cladorrhizans  (Hedw.)  1,  2  Heufler;  2  Sendtner. 

261.  insidiosus  Spruce.  1  Heufler.  (Berg  IseL  Siehe  Sauter  in  Flora  1850,  445.) 

63.  262.  Leptohymemum  gracile.H&ben.  2  Sendtner. 
263.  repens  Schleich.   1  Heufler. 

64.  264.  ftriatum  (Linn.)  3  (wahrscheinlich  2)  Rabenhorst  Flor.  Deutschi. 
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365.  filiforme  (Timm.)  1  Heufler;  Z  Sendtner. 
61.  266.  Anomodon  TiUcalosns  (Linn.^  1  Uoger,  Heufler;  2Polüiii;  Ambrofl. 

267.  cortipeDdalns  (Linn.)  1  Perktold;  2  Sendtner. 
tt.  268.  Leskea  complinAU  Hedw.  1  Un^er,  Henfler;  2  Pollini,  Sendtner. 

269.  trichomanoides  (Dill.  Schreb.)  1  Un^er. 

270.  lericea  Hedw.  1  Unger,  Heafler;  2  Sendtner. 

271.  poljantha  (Schreb.)  1  Unger;  2  Sendtner. 

272.  polycarpa  (Ehr.)  1  Unger;  2  Sendtner. 
271.  eubtilii  Hedw.  1  Heufler. 

27%.  exilis  SUrk.  2  Papperitx,  Sendtner  in  der  VarletSt  Fröllchii. 

27$.  attennata  Schreb.   1  Unger,  Heafler. 

276.  nenrosa  Schw.  2  Papperitz,  Sendtner. 
U.  277.  Climacinm   dendroides  (Web.  et  Mohr.)    1  Unger,  Henfler;  2  PoU 

lini,  Sendtner. 
67.  278.  Hypnum  jalacenm  Vill.  1  Unger,  Sauter. 

279.  catennlatom  (Web.  et  Mohr.)  1  Unger,  Heufler;  2  Sendtner. 

280.  dimorphom  Brid.  2  Hornschnch,  Funk,  Sendtner. 

281.  atroTirens  Sm.    1    Unger    (var.   brachycladoa) ;   2  Fank,    Papperiix, 
Sendtner,  Heafler. 

282.  heteropterom  Brid.  2  Sendtner, 

28S.  abletinnm  Linn.    1  Unger,  Heafler,  Perktold;  2  Sendtner. 
28%.  recognitnm  Hedw.    1  Sendtner. 

285.  tamarifcinom  Hedw.  1  Schöpfer,  Unger,  Perktold;  1,  2  Heufler. 

286.  splendena  Hedw.    1  Unger,  Perktold;  1,  2  Heafler. 

287.  pyrenaicom  Sprace.    3  (wahrscheinlich  2)   W.  P.    Schimper   (Möller 
gyn.  II.  %56). 

286.  adnncom  Linn.   1  Unger,  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

289.  flaitans  Linn.  1  Heafler,  Perktold,  Kink;  2  Sendtner,  Heufler. 

290.  ragoium  Ehrh.   1  Flörke,  Unger,  Perktold;  1,  2  Heufler,  Hausmann. 

291.  icorpioides  Dill.  Linn.    1  Heafler,  Perktold. 

292.  palnstre  Linn.  1  Unger,  Perktold,  Heufler;  2  Sendtner. 
299.  snbaphaericarpon  Spr.   1  Heafler,  Perktold. 

29%.  molle  Dlcks.    1  Unger,  Perktold;  2  Papperitx. 

296.  capresiiforme  Linn.  1  Flörke,  Unger,  Perktold;  1,2  Heafler;  2  SmtH- 
ner,  Ambroii. 

296.  fastigiatam  Brid.   1  Sauter;  2  Funk,  Papperitz. 

297.  sileiiacam  Pal.  de  Beaor.   1  Heafler,  Perktold. 

296.  pallescens  Pal.  de  Beaav.   2  HQbener  muacol.  germ. 

299.  Mühlenbeckii  Br.  et  Seh.   2  Sendtner  (Sarnerscbarte  18%%). 

200.  palchellnm  Dicki.    2  Papperitz. 

201.  incanratum  Schrad.  1  Unger;  2  Sendtner. 

302.  ancinatam  Hedw.  1  Unger,  Perktold;  2Pollini,  Sendtner;  1,2  Heufler. 

303.  Criata  castreniis  Linn.  1  Unger,  Perktold;  1,  2  Heufler. 
30%.  mollojcum  Hedw.  1  Unger,  Perktold;  1,  2  Heufler. 

306.  filidnum  Linn.  1  Unger,  Heafler,  Perktold;  2. Sendtner. 

300.  comnatatom  Hedw.    1  Unger,  Heafler,  Perktold;  2  Papporit/,  Sentit- 
ner,  Ambroii. 

307.  sqoarrosum  Linn.    1  Unger,  Heafler,  Perktold. 

308.  triquetrum  Linn.    1   Unger,  Heafler,  Perktold;  2  Sendtner. 

309.  brerirostre  Ehrh.  1  Perktold. 

310.  ttriatam  Schreb.   1  Unger,  Heufler,  Perktold. 

13  • 
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All.  loreum  Linn.  1  Un^er. 

319.  poljmorpbam  Hook.  Tayl.   3  Scndtner. 

313.  stolUtum  Schreb.    1  Heufler.  Perktold,  Un^er. 

311.  Halleri  Linn.  £1.    1  Unger,  Heafler,  Perktold;  Z  Hornschnch,  Bischoff, 

PapperitB,  lleafler. 
815.  reflexom  Stark.    1  Perktold. 

316.  praelongum  Linn.  1  Heofler;  3  Sendtner. 

317.  strigosum  Hoffm.    1  Heufler,  Perktold;  3  Sendtner. 

318.  denticaUtum  Linn.  1  Unger,  Perktold,  Heafler,  iSendlner. 

319.  sylraticua  Linn.  2  Sendtner. 

320.  iinduUtiun  Linn.    1  Unger,  Saoter. 

321.  ruscifolinm  Neck.    1  Unger,   Heufler,  Prantner,  Perktold;   2  Pollini, 
Sendtner. 

333.  murale  Weck«   1  Heufler,  Perktold;  t  Sendtner. 

333.  confertum  Dick«.   1  Unger,  Perktold. 

32%.  cirrhosum  Schw.   2  Funk. 

325.  purum  Linn.    1  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

32«.  Schreberi  Willd.   1  Unger,  Perktold;  1,  2  Heofler;  2  Sendtner. 

327.  cordifoliom.  Hedw.  1,  2  Heufler;  2  Pollini? 

328.  cuspidatum  Linn.   1  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

329.  Stramin eum  Dick«.   1  Heufler,  Perktold. 

.130.  aarmentoaum  Wahlenbg.    1  Sendtner  (am  Stubaierferner^. 

331.  eunratum  (Volt).    1  Schöpfer,  Unger,  Heufler,  Perktold;   2  Sendtner. 

.332.  myoauroides  Linn.  2  Sendtner. 

333.  aerpens  Linn.  1  Unger,  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner,  Hausmann. 

33t.  flnviatile  Sw.  1  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

335.  riparium  L.  1  Unger,  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

336.  anbenerve  (Lebm.)  2  Lebmann. 

337.  albicans  Neeker.    1  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

.138.  popnleum  Hedw.  1  Unger,  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

330.  plamosum  Linn.    1  Unger,  Perktold;  2  Sendtner. 
3%0.  plicatum  Schi.   2  Sendtner. 

311.  saiebrosum  Hoffm.    1  Heufler;  2  Sendtner. 
3%2.  lulescens  Willd.   1  Unger,  Heufler;  2  Sendtner. 
3%3.  nitens  Schreb.    1  Unger.  Heufler,  Perktold. 
3%%.  rnfescens  Dicks.    1  Unger. 
315.  piliferum  Schreb.   1  Henfler,  Perktold. 
3%6.  relutinum  Linn.    1  Unger,  Heufler,  Perktold;  3  Sendtner. 
3%7.  SUrkii  Brid.    1  Unger,  Perktold. 

3%8.  rutabulum  Linn.    1  Unger,  Heufler,  Perktold;  2  Sendtner. 

Lecaodonteae. 
HS,  310.  Leucodon  sciuroldes  (Linn.).  1  Heufler;  2  Sendtner. 

Neckeraceae. 

69.  350.  Neckera  pennata  (Linn.)  2  Sendtner. 

351.  crispa  (Linn.)  1  Unger;  1,  2  Heufler;  2  Pollini,  Sendtner,  Ambrosi. 

Leptodonieae. 

70.  353.  Leptodon  Smithii  Dicka.  2  Sendtner. 
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Sitznng  ? om  26.  Juni  185L 

Se.  Excellenz  der  Herr  Präsident-Stellvertreter  eröflinet  der 
Classe,  dass  die  Anwesenheit  des  prov.  General-Secretärs  und 
proT.  Secretärs  der  Classe,  Hrn.  Professors  Anton  Schrotte r, 
in  London  dringend  nöthig  wurde,  am  in  der  für  die  Beortheüang 
der  aosgestellteu  Industrie-Gegenstände  niedergesetzten  Commis- 
sion,  als  deren  Mitglied  Prot  Schrotter  ernannt  worden, 
Oesterreich  nicht  zu  schwach  vertreten  zu  lassen.  Se.  Excellenz, 
ils  k.  k.  Minister  des  Handels,  hat  daher  Herrn  Schrotter 
eiagdaden ,  sich  anverznglich  nach  London  zu  begeben ,  wozu 
atch  der  Herr  Minister-Cnraior  seine  Znstimmang  gegeben,  and 
ia  Folge  dessen  ist  Prof.  Schrotter  aach  bereits  abgereiset. 
Das  wirkl.  Mitglied^  Herr  Professor  Franz  Zippe,  hat  sich  znr 
Uebemahme  der  Geschäfte  der  Classe  bereit  erklärt,  so  wie  der 
sweite  Secretär  Herr  Custos  Dr.  Ferdinand  Wolf  za  jener 
des  General-Secretariats.  Die  Classe  ertheilte  diesem  Voi^nge 
ihre  Geoehmigang. 


Herr  Czarnotta,  als  Professor  der  physikalischen  und 
technischen  Wissenschaften  nach  Teheran  berufen,  erbietet  sich 
ia  einem  Schreiben  vom  24.  Jani  der  Akademie  zu  Berichten,  Be- 
sorgung von  Aufträgen  und  ersucht  um  Betheilung  mit  meteoro- 
legischen  Instrumenten.  Dieses  Anerbieten  wird  mit  Dank  ange- 
loDmen  and  die  Betheilung  mit  den  Instrumenten  wurde  nachmals 
iber  Einrathen  der  meteorologischen  Commission  genehmiget. 


Das  wirkl. Mitglied,  Herr  Prof  Dr.  Joseph  Hyrtl,  stellt  in 
eiaer  Zascbrift  an  den  General-Secretär  vom  24.  Juni  das  An- 
stehen an  die  Akademie,  dieselbe  wolle  bei  dem  hohen  k.  k.  Mini- 
sterhun  för  Handel  etc.  einschreiten,  dass  dieses  die  k.  k.  Consu- 
Ur-Agentschaft  zu  Chartum  beauftrage ,  gegen  Ersatz  der 
Kosten,  ihm  einige  seltenere  Nilfische  zu  verschaifen,  deren 
AbbildaBg  and  Beschreibung  beiliegt. 

Das  Ansuchen  wird  genehmigt,  und  Se.  Excellenz  der  Herr 
Präiident-Stellvertreter  versichert  die  Akademie  fiberhaupt   der 
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kräftigsten  UoteratStzong  in  seioer  Eigenschaft  «Is  k.  k.  Minister 
dei  Handels,  insbesondere  was  die  Ernenernng  des  bereits  früher 
an  die  k.  k.  ConssIar-Beh6rden  ergangenen  Auftrages  hetrifll,  (&r 
die  Zvecke  der  Akademie  thätig  zu  sein. 


Daswirkl. Mitglied, Herr  Prof.  Dr.Rokitansky,  überreicht 
[Qr  die  Denkschriften  eine  Abhandlnng ;  „Ueber  die  wichtig- 
sten Krankheiten  der  Arterien^'  und  hält  über  dieselbe 
folgenden  Vortrag: 

Ich  lege  hiemit  der  geehrten  Classe  eine  Arbeit  vor,  welche 
mehrere  and  zwar  ziemlich  die  wichtigsten  Krankheiten  der  Arte- 
rien sam  Gegenstande  bat.  Es  ist  darin  die  AnDagemng  anf  der 
innern  Fläche  der  Arterien,  das  Aneurygma,  das  Offenbleiben  des 
Ductus  arteriorus  in  Form  eines,  Aortenblat  nach  der  Lunges- 
arterie  leitenden  CanaJes,  die  Verengerung  und  Obliteration  der 
Aorta  im  Bereiche  der  Einaenknng  des  Ihtctus  art.,  die  spontanen 
Zerreissangen  grosser  Arterien  (Idas  sog.  An.  diasecling),  end- 
lieb das  An.  spurium  mit  dem  An.  varicosum  mehr  oder  weniger 
attafBhrlicb  erfiriert. 

Diese  einzelnen  Abschnitte  machen  einen  namhaften  Theil 
dessen  ans,  was  ich  in  meinem  Handbnche  der  pathol.  Anatomie 
über  Arterienkrankheiten  lehrte,  and  ich  mnss  mich,  wie  ich 
glaabe,  ganz  besonders  fiber  die  Beziehnng  der  so  eben  vorge* 
legten  Arbeit  zn  dem  gedachten  Handbache  aussprechen. 

Die  Gründe,  die  mich  zar  Vorlage  and  VerSffentlichang  die- 
ser Arbeit  bestimmen,  sind : 

a)  Mehrere  Beobachtungen,  welche  ich  seit  der  VeröfTent- 
licbang  meines  Uandbaches  zu  machen  Gelegenheit  hatte,  Beob- 
achtungen,  welche  nicht  bloss  die  Summe  interessanter  anato- 
mischer Erlebnisse  vermehren,  sondern  nach  geeignet  waren,  eine 
neae  pathologische  Tbatsacbe  za  begrSnden  oder  bisherige  An- 
;en. 

hkeit,  durch  Vorlage  an  die  k.  Akademie  den 
lit  Abbildungen  aaszostatten,  ond  durch  diese 
hzaweisen  nnd  verständlicher  za  machen,  non- 
eine  Auswahl  von  seltenen  and  merkwürdigen 
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Theil  in  dem  biesigeo  pathologisclieu  Cabinet  aufbewahrten 
Pillen  der  Oeflientlicbkeit  zo  ubergebeo. 

lodern  ich  za  einer  näheren  Erörterung  des  so  eben  Gesagten 
ibergebe,  so  habe  ich : 

1.  meine  Lehre  von  der  Auflagerung  eines  aus  dem  Blute 
aisgeechiedenen  erstarrenden  Proteinstoffes  auf  die  innere  Gefass- 
baut,  TOD  den  Metamorphosen  desselben,  der  consecutiven  Br- 
krankuog  der  Ringfaserhant  und  der  Zellscheide  des  Gefasses  einer 
Rerision  unterworfen  und  besonders  den  mikroskopischen  Theil 
ier  bezfiglichen  Anatomie  mit  den  nöthigen  Zeichnungen  ausgestattet ; 

2.  habe  ich  der  Lehre  vom  Aneurysma  nicht  nur  erläuternde 
Abbildungen  beigegeben ,  sondern  es  kömmt  eine  neue  Thatsache, 
fie  Begründung  des  Aneurysma  in  Eiterbildung  in  der  Ringfaser- 
baat  der  Arterienwand  und  in  Vereiterung  der  Ringfaserhaut 
hiaza,  welche  ihr^  Berücksichtigung  in  der  Theorie  der  Entwick- 
lung des  mit  einem  Halse  aufsitzenden  Aneurysma,  so  wie  auch  in 
jener  des  Zustandekommens  des  traumatischen  Aneurysma  findet. 
Auch  eine  Zerreissung  der  inneren  Arterienhäute  musste  definitiv 
als  Grundlage  des  spontanen  Aneurysma  aufgenommen  werden. 

3.  Das  Capitel  über  die  Persistenz  des  Ductus  Botalli  als 
eines  den  Uebertritt  von  Aortenblut  nach  der  Lungenarterie  ver- 
mittelnden Canales,  wurde  durch  die  Beigabe  einer  Reibe  neuer 
Beobachtungen  bereichert  und  mit  Abbildungen  mehrerer  der- 
selben ausgestattet. 

4.  In  dem  Capitel  über  Stenose  und  Schliessung  der  Aorta  im 
Bereiche  der  Insertion  des  arteriösen  Bandes  erscheinen  neben 
4er  Anführung  der  bisher  bekannt  gewordenen  Fälle  neue  hieror- 
tige  Beobachtungen  und  nach  Widerlegung  der  bisherigen  Au- 
steilten über  den  Grund  der  Variationen  der  Stelle  der  Stenose  und 
endlichen  Schliessung  an,  über-  oder  unterhalb  der  Insertion  des 
arteriösen  Ganges  eine  neue  Begründung  dieser  Verschiedenheiten, 
welche  dieselben  von  der  Art  und  Weise  der  Einmündung  des  sog. 
Igtkmus  Aartae  in  den  Bogen  des  zur  Aorta  desc.  umbeugenden 
Lti^enarterienstammes  (des  Duct.  att,)  ableitet. 

5.  In  deitn  Capitel  über  spontane  Zerreissungen  der  Aorta 
(An.  dissecting)  ist  nebst  zwei  schon  veröffentlichten,  durch  ver- 
besserte Abbildungen  erläuterten  Fällen,  eine  Answahl  von  Beobach- 
huigen  über  Heilung  der  spontanen  Zerreissung  enthalten,  unter 
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denen  vorzQ^ich  dieHeilnngen  mit  bleibender,  von  den  Rissrandern 
der  Ringfaserbant  scbarf  begrenzter  Aasbacbtndg  der  Zellscbeide 
wichtig  sind  und  bei  der  Erörterung  der  dem  spontanen  Aneurysma 
za  Grande  liegenden  anatomischen  Störung  ben&tzt  worden. 
Aach  mnss  ich  im  Besonderen  aaf  die  beigebrachten  F&lle  von 
geheiltem  Risse  mit  hinzutretender  neuer  tödtender  Zerreissung 
aufmerksam  machen. 

5.  In  dem  Capitel  endlich  vom  A.  spurium  liegt  der  Erör- 
terung des  A.  varicosum  nebst  anderen  ein  durch  eine  Abbildung 
erläuterter  Fall,  vonA.  varicosum  der  Art.  axillaris  zu  Grande. 

Schliesslich  habe  ich  die  gesonderte  Beigebe  der  bezoglicben 
Beobachtzngen,  welche,  zum  Theile  bildlich  dargestellt,  die 
Grundlage  der  Arbeit  al^eben,  (ur  unumgänglich  nöthig  erachtet; 
in  gedrängter  Fassung  nehmen  sie  nicht  viel  mehr  Raum  ein,  als 
eine  sonst  nöthig  gewordene  umständliche  Erklärung  der  Tafeln 
in  Anspruch  genommen  hätte. 


Das  w.  M«,  Herr  Gustos  KoUar,  erstattet  nachstehenden 
„Bericht  über  die  von  Herrn  Dr.  Lautner  in  Cairo  ein- 
gesandten wirbellosen  Thiere.^^ 

Unter  den  von  Herrn  Dr.  Lautner  in  Aegypten,  in  der  Um- 
gebung von  Cairo  gesammelten,  und  der  kaiserl.  Akademie  der 
Wissenschaften  zur  Disposition  gestellten  Naturproducten  machen 
zwar  die  wirbellosen  Thiere  (Evertebraia)  weder  ihrer 
Zahl  noch  Beschaffenheit  nach  den  wichtigsten  Theil  der  Sendung 
aus;  indess  selbst  das  Wenige  ist  für  Erweiterung  und  Berichti- 
gung der  Kenntnisse  ftber  gewisse  Arten  aus  mehreren  Ciasseii 
dieser  grossen  Abtheilung  des  Thierreiches  von  nicht  geringem 
Belange  und  dient  jedenfalls  als  eine  willkommene  Bereicherun«^* 
far  die  Sammlungen  des  kaiserl.  Hof- Naturalien -Cabinetes,  für 
welche  diese  Gegenstände  von  der  verehrten  Classe  bestimmt  wurden. 
Ich  erachte  es  demnach  für  meine  Pflicht,  die  verehrte  Classe  mit 
den  wesentlichsten  Theilen  dieser  Sendung  und  den  aus  der  Un- 
tersuchung derselben  gewonnenen  Resultaten  bekannt  zu  machen. 

Die  erwähnten  Naturproducte  gehören  den  Classen :  I  n  s  e  c  t  a, 
Arachntda  und  Entozoa  an;  aus  der  ersten  dieser  Classe  he* 
fanden  sich  an 
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Coleopteren: 

Cieindela  aegffptiaea  D  e j. 

Bmehinus  oblonguB      „ 

Pentodon  (Scarabtieus)  punctieollis  Dej. 

OtUkophaguM  nemaetu  Oliv. 

Trtiehyderma  hispida       „ 

Brackjßcenu  pterygomaluM,  Schh. 

voft  denen  swei :  der  Ontoph,  nemaeus  ond  der  Brachyc.  ptery- 

gomaius  noch  nicht  als  in  Aegypten  einheimische  Arten  bekannt 

waren« 

Orthopteren: 

Heterogamia  (Biatta)  aegyptiaca  Linn. 
MantU  MMdaerum  Fabr. 

Nenropt  er en: 

Libeüula  sp.? 

H  ym  enopteren: 

Ve9pa  orietUalü  Fabr. 
8phex  cairenBiB  Klir.  n.  sp. 
Pelopaeus  aegypÜMi  Linn. 

Alle  diese  zuletzt  genannten  Arten  sind  darum  von  Interesse, 
weil  die  erste  {Vespa  orientalis)  den  hiesigen  Sammlungen 
ganslich  fehlte  und  nur  Griechenland,  Natolien  uud  Mesopotamien 
als  ihr  Vateiiand  angegeben  war;  die  zweite  (Sphex  cairensis) 
ist  eine  neue  Art,  Ton  der  ich  im  Anbange  eine  Beschreibung  ent- 
werfen; die  dritte,  obschon  von  Linni  gekannt,  wurde  von  den 
spateren  Schriftstellern  wahrscheinlich  aus  Mangel  an  zur  ge- 
aanen  Untersuchung  nöthigen  Exemplaren  mit  einer  europäischen 
Art :  dem  Pelap.  spirifex  Termengt ;  auch  von  dieser  Art  habe  ich 
eine  vollständige  Charakteristik  zu  geben  versucht: 

Dipteren: 

Ocgptera  rufiventrU  Kilr.  sp.  n. 

Gattrophüut  (Outrtu)  sp7  flarva  e  Mtomaeho  Hyaenae  striatae) . 

Die  erstere  Art  ist  neu  und  wird  ebenfalls  am  Schlüsse  be- 
sehrieben; die  zweite  wurde  nur  im  Larvenzustande  und  zwar  io 
dem  Magen  der  gemeinen  Hyäne  eingeschickt.  Bei  näherer  Un- 
tersuchung und  Vergleichung  mit  mehreren  andern  in  den  Samm- 
lagen des  k.  k«  Hof-Natoralien-Cabinets  aufbewahrten  Oestrus- 
Larven  ergab  sich ,  dass  diese  in  dem  Hyänenmagen  lebende  Das^ 
seUUegen- Larve  vollkommen  mit  der  in  dem  Pferdemagen  vor^ 
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kommeDden  Larve  des  GasterophUus  (Oestrus)  Eqai  abereiu- 
siimme.  Dieses  Factum  ist  insofern  wichtig,  als  dadarch  die  bis- 
her herrschende  Heinung  ,,da8S  jede  Dasselfliegen- Art 
auf  eine  bestimmte  Sängethier-  Species  als  Parasit 
angewiesen  sei^^  widerlegt  wird. 

Ans  der  Classe  der  Arachniden  sendet  Dr  Lautner  nebst 
mehreren  noch  nicht  näher  antersachten,  zu  verschiedenen  Gattun- 
gen der  eigentlichen  Spinnen  gehörigen  Arten  auch  ein  sehr  aus- 
gezeichnetes Exemplar  des  sogenannten  Giflkanker,  Solptiga^  in 
welchem  ich  das  Phalangium  aranaeotdes  des  Gmelin  und  PalloH 
oder  die  Solpuga  aranaeotdes  Ton  Savigny  (EgyptCj  Arachn. 
pL  8j  Fig.  7 — 8)j  erkenne,  ein  Thier  welches  seit  den  ältesten 
Zeiten  in  dem  Rufe  steht,  dass  es  sehr  giftig  sei  und  YorzQglicIi 
die  Kamele  und  Schafe  belästige,  die  es  beim  Liegen  auf  der  Erde 
in  die  kahlen  Bäuche  beisse,  so  dass  sie  bedeutend  anschwellen 
und  sterben. 

Dieser  Giftkanker  kömmt  auch  im  südlichen  Russland  bei 
Sarepta  vor,  wo  er  bei  den  Kallm&cken  unter  dem  Namen  ^jBu 
ChorchoC^  bekannt  ist ;  er  lebt  in  Erdrissen  auf  thonigem  Boden 
und  verlässt,  wenn  es  dunkel  geworden,  seine  Schlupfwinkel,  um 
auf  Nahrung  auszugehen.  Eine  ganz  ähnliche  Lebensart  scheint 
das  Thier  in  Aegypten  zu  haben ,  da  das  eingesendete  Exemplar 
am  Hinterleibe  mit  Schlamm  incrustirt  erscheint.  Abgesehen  da- 
von, dass  diese  Solpuga  für  das  kaiserliche  Museum  eine  schätz- 
bare Acquisition  bildet,  da  kein  Stück  vollständig  in  Spiritus  auf- 
bewahrt, vorhanden  war,  so  setzte  es  mich  auch  in  den  Stand ,  es 
näher  zu  untersuchen,  bei  welcher  Untersuchung  es  sich  ergab, 
dass  es  nicht  zwei  Augen  habe,  wie  bisher  allgemein  geglaubt 
wurde,  sondern  vier,  indem  nebst  den  in  der  Mitte  des  Vorder- 
randes von  dem  Cephalothorax  befindlichen  Paare  schwarzer  Au- 
gen, tiefer  unten  an  jeder  Seite  dieses  Randes  unter  einem  schwa- 
chen Ausschnitte  noch  ein  helles,  glattes  Auge  sitzt  und  einen 
sanften  Höcker  bildet. 

Aus  der  Classe  der  Entozoen  befanden  sich  zwei  Arten ,  die 
unser  verehrtes  Mitglied  Herr  Dr.  Die  sing  untersuchte. 

Die  eine  Art,  welche  in  dem  Darmcanal  des  Pelikan  vor- 
kömmt, erkannte  er  als  die  Ascaris  spiculigera  Rud. ;  die  andere 
Art,  welche  aus  dem  Darmcanal  der  gemeinen  Hyäne  stammt,  be- 
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stimnite  Dr.  DIesing  für  den  Echinorhynchu»  giga^  Goeze, 
eineD  Binnenwurm,  welcher  bisher  nor  in  dem  Schweine  ist  beob- 
achtet worden  nnd  daher  wegen  dieses  neuen  Fundortes  bemcr- 
kenswerth  erscheint;  er  wurde  in  beiden  Geschlechtern,  1  Männ- 
ehen und  2  Weibchen ,  eingesendet  und  ebenfalls  (nr  die  reiche 
Sammlung  des  k.  k.  Hof-Naturalien-Cabinetes  bestimmt. 

Von  Herrn  Ernst  Heeger  ist  nachstehende  Abhandlung  ein- 
l^egangen:  Beiträge  zur  Naturgeschichte  der  Insecteii. 
Als  Beiträge  zur  Fauna  Oesterreichs.  (Taf.  II— VII.) 

1.  Naturgeschichte  der  BrombeereDsaammQcke, 

Lasioptera  Ruht,  Heeger. 
Die  Fliegen  überwintern  unter  abgefallenem  Laubwerk  und  unter 
loser  Baumrinde,  kommen  gegen  Mitte  April  bei  günstiger  warmer 
Witterung  Morgens  nach  Sonnenaufgang  und  Abends  vor  Sonnen- 
untei^ng  zum  Vorschein^  wo  sie  sich  im  Freien  an  windstillen  Orten 
begatten,  und  bald  nachher  die  befruchteten  Weibchen  ihreEierchen 
zu  zehn  bis  fünfzehn  an  die  Triebe  der  Brombeeren  absetzen. 

Gewohnlich  kriechen  nach  10  bis  12  Tagen  die  Larven  (Ma- 
den) aus,  nagen  sich  unter  die  weiche  Rinde  ein,  wo  nach  fünf- 
zehn bis  zwanzig  Tagen  dann  eine  merkliche  Aufschwellung  ent- 
steht, und  endlieh  selbst  die  Rinde  dann  zerspringt ;  nach  drei  bis  vier 
Wochen  kommen  die  Mücken  hervor,  indem  die  Verpuppung  in  der 
Galle  vor  sich  geht;  die  neue  Generation  legt  ihre  Eier  dann  wieder 
in  Torfindige  Gallen  oder  auch  in  junge  Zweige. 

Besckreibmiir  d^r  Tersehiedeiieii  ¥erwAnillang*8saBt£nde. 

Das  Ei  Anfangs  weiss,  dann  rOthlich  gelb,  häutig,  eiförmig,  Yio"'  lang, 
kalb  80  breit 

Die  Made,  r5thlichgelb,  hat  einen  sehr  kleinen  zarUckziehbaren  Kopf, 
Bid  zwölf  beinahe  gleichlange  Leibabschnitte,  der  letzte  jedoch  sehr  klein ; 
ne  ist  walzig ,  nur  gegen  die  Mitte  etwas  verdickt,  wird  2  Linien  lang, 
Vt"'  dick,  kriecht  nor  sehr  langsam  und  springt  nie. 

Die  Nymphe  (Pnppe)  entwickelt  sich  durch  vollkommene  Häutung,  ist 
ia  Farbe  nnd  CrrOsse  der  Made  gleich,  in  der  Form  einer  Kleinschmetter- 
liagt-Pnppe  ähnlich,  walzig,  am  Vorderrande  etwas  eingebuchtet,  die  ge- 
<reaaten  kleinen  Augen  rund  erhoben;  hinter  diesen  entspringen  getrennt 
^  Fahler  nnd  liegen  am  Innenrande  der  FlUgelscheiden;  die  Vorderbeine, 
twischen  den  Mittel-  und  Hinterbeinen,  sind  wenig  länger  als  die  FlQgel- 
•eheiden,  die  Mittel-  n.id  Hinterbeine  reichen  bis  gegen  die  letzten 
heibabschnitte ,  die  FlQgelscheiden  schmal,  nicht  halb  so  lang  als  die 
Nyaphe,  sind  unten  abgerundet;  die  Leibabschnitte  fast  gleicblang  und 
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breit,  nar  das  Aflerglied  igt  am  die  Halbfeheid  icbmller  und? hinten  abg^e- 
rundet.  Am  Rücken  ist  der  Halsschild  (Brustkasten)  herzf5rmig,  wenig 
erhoben  und  nur  Vs  ><>  ^ff  ^*  ^®  Nymphe. 

Die  Fliege,  mit  Lasioptpicta  Meig.  sehr  nahe  verwandt,  unterscheidet 
sich  aber  von  ihr  durch  die  kurzen  und  schwarzen  Beine,  durch  die  weissen 
Makeln  an  den  Wurzeln  der  sammtschwarzen  FlOgelvorderrand-Nerven, 
durch  die  sehr  kurze  Flflgelsaum-Behaarung  und  durch  die  glashellen  Fl&gel ; 
auch  ist  die  Zahl  der  Fühlerglieder  verschieden;  V/^  bis  2"'  lang. 

Der  Kopf,  Brustkasten  (Thorax)  und  Fühler  schwarz,  ersterer  fast 
kugelig,  V,  schmäler  als  der  Brustkasten,  Stime  breit,  gelblich,  Augen  rund, 
erhoben,  schwarz,  sehr  erweitert,  verhältnissmXssig  klein,  die  Fühler 
schnurf5rmig,  gegen  die  Spitze  allmälig  Terschm&lert,  am  Innenrande  der 
Augen  eingefügt  die  Glieder  fast  kugelig,  wenig  gedrückt,  neunzehngliedrig, 
das  erste  das  kleinste,  das  zweite  das  grösste,  alle  am  Hinterrande  mit 
kurzen  Borsten  umsftumt,  kaum  so  lang  als  der  Brustkasten. 

Der  Brustkasten  ungetheilt,  länglich-  viereckig,  wenig  breiter,  kaum 
halb  so  lang  als  der  Leib ,  etwas  gewölbt. 

Der  Hinterleib  der  Weibchen,  meist  %'"  und  auch  mehr  lang,  hat  mit 
den  Altergliedem  neun  Abschnitte,  wovon  die  vier  vordersten  beinahe 
gleichbreit  und  lang,  die  Vorderhalbscheid  sammtschivarz,  die  hintere  an 
den  Seiten  rosenroth,  in  der  Mitte  weisslich,  durch  eine  feine  schwarze 
Längslinie  unterbrochen  sind,  der  fünfte  und  sechste  sind  sehr  verschmälert 
mit  schwarzem  Vorder-  und  weisslichem  Hintertheile,  die  drei  letzten, 
weiss,  sind  röhrenförmig  und  einziehbar. 

Die  Beine  fast  gleich  lang,  beinahe  2 V,''';  Schenkel,  Schienen  und  Tar- 
sen auch  in  der  Länge  wenig  unterschieden,  erstere  röthlichbraun,  die 
beiden  andern  Theile  schwärzlichgrau ;  die  Klauen  einfach,  sehr  klein. 

Schwinger  kolbig,  beinahe  so  lang  als  der  Kopf  breit,  weiss. 

Flügel  glashell,  mit  schwarzen  Härchen  dünn  besetzt,  so  lang  als  die 
Fliege,  halb  so  breit  als  lang,  Vorder-und  Innenrand  fast  gerade,  der  Aus- 
senrand  stumpf  abgerundet  und  mit  sehr  kurzen  Härchen  umsäumt,  die 
breite  Vorderrandader  gegen  den  Aussenrand  sich  verlierend  ist  sammt- 
schwarz,  hat  in  der  Mitte  und  an  der  Wurzel  eine  weisse  Makel,  die  an  der 
Wurzel  breite  Längsader  theilet  sich  gegen  die  Mitte  in  eine  Gabel,  welche 
den  Aussenrand  in  drei  fast  gleichbreite  Theile  sondert,  so  dass  Rand  und 
Nahtfeld  beinahe  gleichbreit,  das  Mittelfeld  aber  gegen  die  Flügelmitte  mit 
einem  spitzen  Winkel  endet 

Brklamnir  der  Abbildunir^n. 

TaCU. 
Fig.  1.  Die  Fliege  linear  10  mal  vergrössert. 
n    8.  Ein  Fühler  linear  40  mal  vergrössert. 
^    3.  Eine  Larve  vom  Rücken  linear  10  mal  vergrössert. 
„    4.  Die  Puppe  von  vorne  n  »  ii 

„    5.  Dieselbe  vom  Rücken  v  -n  n 

„    6.  Ein  Brombeerenzweig  mit  galligem  Auswuchs. 
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2.  Naturgescbidite  einer  neuen  Art  Essigfliegeo, 

Dra$ophila  aceli,  Kollar. 

Diese  Fliege»art  fiberwintert  grösttentheils  in  Geb&aden  in 
kalten  Gemächern  u.  dgl.,  kommt  erst  gegen  Ende  Mai  zum  Vor- 
schein, wo  die  befrachteten  Weibchen  sich  unreif  abgefallene,  Ton 
Rhinchytes-  oder  Tortrix-Ranpen  angestochene  fanle  Aprikosen 
oder  Aepfel  aofsuchen  and  ihre  Eierchen  darin  absetzen;  nach, 
der  gewöhnlichen  Zeit  von  acht  bis  zehn  Tagen  entwickelt  sich  die 
Made  and  nährt  sich  darch  drei  Wochen  bei  feachter  Witterang 
Ton  den  faulen  Säften,  kriecht  dann  entweder  anter  die  Fracht 
oder  bleibt  an  deren  Aassenrand  and  verwandelt  sich,  ohne  sich  za 
haaten,  za  einer  bedeatend  anders  geformten  Pappe,  aas  welcher 
Dach  zehn  bis  zwölf  and  mehr  Tagen  die  Fli^e  gegen  Mittag  ent- 
wickelt, and  sich  so  die  folgenden  Generationen  bilden. 

Trifft  die  Fliege  aber  in  Gelassen  zusammen  geworfenes  faules 
Obst,  so  legt  das  befruchtete  Weibchen  die  Eier  an  den  Rand  der 
in  solchem  entstandenen  Flfissigkeit,  und  die  auskriechenden  Maden 
bleiben  aussen  an  den  Fruchttheilenin  dergährenden  Substanz  und  in 
diesergehtdie  Entwicklung  viel  schneller  und  ungehinderter  vor  sich. 

Besekreibanir* 

Dm  Ei  walzig,  gegen  hinten  etwas  verschmälert,  vorne  und  hinten 
tlnmpf  abgerondet,  gelblichweiM,  h&ntig,  enggeringelt  ohne  sichtbar  ein- 
geschn&rt  zu  sein,  kaum  V%'"  lang,  y^'"  breit. 

Die  Made  vollkommen  ausgewachsen  2Vs  bis  Z"'  lang,  gegen  die  Mitte 
V«  »o  dick,  vorne  und  hinten  verschmälert,  blass  gelblichweiss,  mit  häu- 
tigem kleinem  abgerundetem  und  zurflckziehbarem  Kopf,  und  zwölf  fast 
gleichlangen  Leibesabschnitten,  wo  in  den  beiden  ersten  die  schwarzen 
hornigen  Mundtheile  deutlich  zu  sehen  sind ;  auf  der  Mitte  des  Rückens,  auf 
dem  6.  Segmente ,  sind  zwei  dGLnnhomige,  farblose  glatte  glänzende  BAa- 
kein;  der  zehnte  Abschnitt  hat  zwei  abgerundete  etwas  längliche  Auf- 
schwellungen und  an  den  Seiten  des  Hinterrandes  stumpfe  dornartige  Aus- 
wflehse ;  der  eilfte  hat  nur  eine  runde  Aufsch wellung,  aber  an  den  Seiten 
des  Hinterrandes,  ebenso  wie  der  zehnten,  domartige  Erweiterungen ;  der 
Aller- oder  zwölfte  Abschnitt  mit  zwei  geraden,  häutigen,  abgestumpften 
Zapfen  am  Hinterrande. 

Die  Puppe  (Nymphe),  1  Vt  selten  2"'  lang,  fast  V%  >o  dick,  mit  dreizehn 
durch  Linien  bezeichneten  Abschnitten,  fast  walzig,  denn  sie  ist  immer  an 
der  Bauchseite  verflächt ,  vorne  und  hinten  etwas  verschmälert  und  schräg 
abgestutzt,  hornig,  lichtbrsun. 
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Am  Rande  der  vorderen  Abdachung  stehen  erweitert  zwei  flachge« 
drQckte  AoswQchse,  deren  Grund  fast  viereckig  und  an  den  Seiten  etwas 
eingebogen  ist;  auf  dessen  Mitte  steht  eine  beinahe  gleichbreite  Verlän- 
gerung, welche  kaum  halb  so  breit  ab  der  Grund  und  viermal  so  lang  als 
breit  ist,  die  gegeninnen  mit  einem,  gegen  Aussen  mit  zwei  gekrümmten  und 
geknöpften  AuswOchsen  geziert  ist.  Zwischen  diesen  beiden  ist  die  beinahe 
viereckige  Abtheilung  des  Kopfes,  dann  am  Hinterrande  dieses  eine  Ifing- 
liche  abgerundete  Erhöhung  mit  drei  Abschnitten ,  darauf  folgt  die  Abda- 
chungs-Begränzung,  als  vierter  Leibesabschnitt,  welcher  die  dreitheilige 
I  Erhöhung  nmschliesset  und  auf  beiden  Seiten  neben  dieser  Erhöhung  drei 
bedeutend  erhobene  Wärzchen  trägt.  Die  sechs  folgenden  Segmente  sind 
fast  gleichlang  und  breit,  haben  an  den  Seiten  die  wohl  bezeichneten  aber 
kaum  bemerkbaren  Stigmaten;  hier  sind  aber  auf  dem  siebenten  Leibes- 
abscbnitt  die  beiden  glatten  Makeln  sichtbar ;  der  eilfte  Abschnitt  ist  an 
den  Seiten  etwas  eingebucbtet  und  hat  am  Hinterrande,  wie  bei  der  Made 
zwei  stumpfe  Verlängerungen;  der  zwölfte  hat  die  beiden  geraden  Zapfen 
der  Made,  aber  an  den  Aussenseiten  der  Wurzel  dieser  Zapfen  zwei  vorra- 
gende etwas  abwärts  geneigte  Spitzen. 

Die  Fliege,  fast  2  Linien  lang,  Vg  so  breit,  röthlichbrann,  Beine 
blässer,  Augen  roth,  Flügel  glashell,  Hinterleib  mit  deutlichen  sieben  Ab- 
schnitten, die  ersteren  f&nf  mit  gelblichem  Hinterrand,  der  vierte  auf  der 
Mitte  des  Vorderrandes  mit  deutlich  lichterer  Makel,  das  siebente  (After- 
Segment)  hat  zwei  seitwärts  stehende  Lappen.  Die  Beine  gleichlang,  etwas 
länger  als  der  Hinterleib,  Schenkel,  Schienen  und  Fusstarsen  beinahe 
gleichlang,  nur  die  Schenkel  der  Hinterbeine  etwas  kürzer  als  die  vor- 
deren, die  Fusstarsen  bedeutend  dunkler  als  Schenkel  und  Schienen,  die 
Glieder  nur  wenig  an  Länge  unterschieden ;  Flügel  so  lang  als  die  ganze 
Fliege,  beinahe  halb  so  breit  als  lang. 

Die  Fliege  hat  die  nächste  Aehnlichkeit  mit  Drosophila  funehrU 
Gmelin.  Meigen  Tb.  VI,  S.  82,  jedoch  ist  diese  nur  V/^'"  lang,  hat 
schwarzen  Hinterleib  mit  ziemlich  breiten  gelben  Binden  und  braun  ge- 
trübten Flügeln. 

Brkl&ninir  der  Abbildang^en. 

Taf.  HI. 

Fig.  1.  Die  Fliege,  linear  lOmal 
yy    2.  Das  Ei,  linear  32mal 

„  8.  Eine  Made,  linear  7mal  v    vergrösscrt. 

^  4.  Eine  Puppe,  vom  Rücken  7mal 

^  5.  Dieselbe  von  der  Seite        ^ 

«,  6.  Ein  Auswuchs  des  Vorderrandes,  BOmai 
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3,  Naturgeschichte  der  Cynegelis  aptera  Paykul 

(impunetata  L  i  n.)  • 

Die  Käfer  überwintern  am  liebsten  in  fenchter  lockerer  Erde, 
in  welche  sie  oft  einen  Schab  tief  eindringen,  oder  anter  Moos  auf 
feuchten  Wiesen,  gehen  anch  schon  im  September  dahin,  und 
rerweilen  bis  Ende  April,  wo  sie  wieder  zum  Vorschein  kommen. 

Anfangs  Mai  begatten  sie  sich  bei  Tage,  und  das  befrachtete 
Weibchen  setzt  die  Eier  za  vier  bis  sechs  an  die  Blätter  des  Tri- 
ticnm  repens  (Handsgras  anch  Beier),  aas  welchem  nach  zehn  bis 
Tierzehn  Tagen  die  Larven  aaskriechen,  and  sich  so  wie  die  Käfer 
Ton  der  Oberhaat  and  der  Blattsabstanz  nähren. 

Sie  häaten  sich  in  Zwischenräamen  von  acht  bis  zehn  Tagen 
ind  verwandeln  sich  dann  nach  ähnlichem  Zeitraam  zar  Pappe  and 
som  Käfer;  sie  machen  nie  mehr  als  zwei  Generationen. 

Besehreibmiir* 

Das  Ei  ist  Hchtgelb,  kegelförmig,  häatig,  8/4"'  lang,  Vs'"  dick. 

Die  Larve  blass,  graulichgelb,  vollkommen  ausgewachsen,  bis  3'"  lang, 
isst  1*/,"'  dick,  gewölbt,  vorne  und  hinten  verschmälert,  mit  zwölf  gleich- 
Uagen,  wenig  geschnOrten  Leibesabschnitten  mit  häutigen,  beborsteten  Dor- 
nen besetzt;  sechs  Vorderbeine  und  am  After  zwei  kaum  sichtbare  häutige 
Naehschieber. 

Der  Kopf  fast  kreisrund,  vorne  plattgedröckt ,  hornig,  gelbbraun, 
in  der  Mitte  des  Scheitels  eine  längliche  Erhöhung  mit  schwarzen  Punkten, 
die  Seiten  des  Hinterhauptes  fein  schwarz  punktirt,  kaum  halb  so  breit 
als  der  erste  Leihesabschnitt. 

Oberlippe  dOnnhomig,  gelblichbraun,  V4  so  breit  als  der  Kopf,  Vs 
so  lang  als  breit,  hinten  wenig  verschmälert,  quer  länglich-viereckig ,  am 
Vorderrande  an  beiden  Seiten  wenig  eingebuchtet;  in  der  Mitte  stehen 
vier,  in  den  vorderen  Seitenwinkeln  drei ,  und  am  Hinterrande  drei,  aber 
■ehr  erweiterte  HaargrQbchen ,  jedes  mit  einer  gelben  Borste  besetzt. 

Die  Oberkiefer  dickhornig,  dunkelbraun,  dreimal  so  lang,  an  der 
Baais  wenig  schmäler  als  die  Oberlippe,  gegen  vorne  doppelschneidig,  ver- 
•ckmälert,  die  Spitze  mit  zwei  gesägten  Zähnen,  die  Kaufläche  in  der  Mitte 
mit  einem  kurzen  und  am  äusseren  Rande  mit  drei  Zähnen  bewaffnet.  Be- 
■erkenswerth  ist,  dass  die  meisten  Zähne  der  Oberkiefer  einige  Tage  vor 
der  Verpuppung  bei  den  Larven  abgebrochen  angetrofi<en  werden. 

Die  Unterkiefer,  V%  länger  «ds  die  Oberkiefer,  bräunlichgelb,  dOnn- 
honiig;  Augen  entdeckte  ich  keine ;  der  Stiel  so  lang  und  breit  als  die 
Unlerlippe  mit  dem  Kinn;  das  Tasterstück  kaum  V%  so  lang  als  der  Stiel, 
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fast  SO  breit  als  lang,  beinahe  viereckig,  hornig,  äussere  Taster  vicrglie- 
derig ,  die  Glieder  fast  gleichlang  und  walzig,  das  letzte  kegelförmig  mit 
einer  Borste  an  der  Spitze;  innere  Taster  eingliederig,  beinahe  nnr  halb 
so  lang  als  die  äusseren,  am  Vorderrande  wenig  schmäler  als  lang  and 
dichtborstig ,  am  Hinterrande  etwas  verschmälert;  das  Kaustflck  an  einer 
Verlängerung  des  Stieles ,  wenig  kürzer  als  die  inneren  Taster ,  gegen  in- 
nen schräg  abgestatst,  oad  dicht  wie  die  inneren  Taster  beborstet. 

Die  Unterlippe  gelb,  dOnnhomig,  fast  V4  länger  als  die  Oberlippe, 
kaum  halb  so  breit ,  vorne  abgemndet,  am  Grande  mit  dem  Kinn  häufig  ver- 
wachsen; die  Taster  dreigliederig,  die  Glieder  beinahe  gleichlang,  walzig, 
im  Ganzen  fast  solang  als  die  Unterlippe;  das  Kinn,  etwas  breiter  and  noch- 
mal so  lang  als  die  Lippe,  ist  dickhornig ,  braungelb ,  der  Vorderrand  and 
dessen  Seiten  bedeutend  eingebuchtet,  der  Hinterrand  im  Halbzirkel  abge- 
rundet 

Fahler  fttnfgliederig ,  dOnnhoinig,  blassgelb,  kegeliSrmig,  so  lang 
alt  die  äusseren  Unterkiefertaster;  das  Grundglied  das  breiteste ,  nochmai 
so  dick  als  die  nächstfolgenden,  Vg  kürzer  als  lang;  zweites  Glied  am 
Vorderrande  so  schmal  als  das  dritte,  etwas  kOrzer  als  breit;  drittes  Glied 
waisig,  nochmal  so  lang  als  das  erste;  viertes  fast  V4  achmäler  als  das  dritte 
und  auch  etwas  kürzer  als  breit;  letztes  Glied  schmal  kegelförmig,  zwei- 
mal länger  als  das  vierte  und  in  eine  borstenähnliche  Spitze  auslaufend. 

Die  Vorderbeine  viermal  so  lang  als  der  Kopf  breit,  dOnnhomig; 
die  Schenkel  keilförmig  am  Grunde  etwas  verschmälert,  kaum  so  lang  als 
die  Schienen,  fast  halb  so  dick  als  lang;  die  Schienen  etwas  länger  als  der 
Kopf  breit ,  bedeutend  schmäler  als  die  Schenkel,  sind  gegen  innen  gehohl- 
kehlet;  die  Pftsse  zweigliederig ,  so  lang  aber  sichtlich  schmäler  als  die 
Schienen;  die  Klauen  zwar  einfach ,  haben  aber  am  Grunde  eine  bedeutende 
abgerundete  Verlängerung. 

Erster  oder  Vorderbrust-Abschnitt  nur  halb  so  breit  als  die  mittleren, 
aber  fast  so  lang  als  die  beiden  folgenden,  und  nur  mit  vier  Domen,  an  den 
Seiten  zwischen  den  Domen  mit  drei ,  in  der  Mitte  des  Vorderrandes  mit 
zwei  kleinen  Punkten,  und  hinter  diesen  mit  zwei  gegen  einander  gebo- 
genen kurzen  schwarzem  Strichen  bezeichnet;  der  zweite  oder  Mittelbrust- 
Abschnitt  hat  sechs  Domen,  in  der  Mitte  zwei  etwas  längere  gebogene 
Striche ,  zwischen  den  beiden  Domen  nächst  der  Mitte  einen  Punkt  mit 
einer  hufeisenartigen  schwarzen  Linie  umgeben;  der  dritte  oder  Hinter- 
brustabschnitt dem  zweiten  ähnlich,  nur  etwas  breiter;  der  vierte  wieder 
etwas  breiter  und  bedeutend  länger  ab  der  dritte,  hat  so  wie  die  sieben  fol- 
genden sechs  Domen,  in  der  Mitte  zwei  genäherte  schwarze  Punkte,  an 
den  Wurzeln  der  vier  inneren  Dornen  je  einen  Punkt  und  zwei  feine 
schwarze,  kurze  Strichelchen;  so  wie  allmälig  die  Abschnitte  schmäler  and 
kürzer,  werden  auch  die  Domen  kleiner  und  die  Zeichnung  feiner;  der 
zwölfte  und  letzte  Abschnitt  ist  nur  halb  so  lang  und  breit  ab  der  erste,  und 
nur  mit  vier  Domen  besetzt.  Die  Hinterbeine  (Nachschieber)  sind  bei  die- 
ser Art  ungegliederte,  einzieh-  und  ausdehnbare  Schwielen,  welche  im 
Auhezustande  kaum  bemerkbar  sind. 
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Die  Poppe  bleibt  bei  der  Verwandlung  der  Raupe  in  der  anfgesprun- 
genen  Raupenbaut ;  ist  gewdbnlicb  V4  kürzer  als  die  Larve,  stompfeifSr- 
mig,  fast  80  breit  als  lang,  der  Kopf  bervorragend ,  die  kurzen  Beine 
erweitert  berabbangend ,  die  FlQgelscbeiden  etwas  über  die  balbe  Körper- 
Unge  binabreiebend ;  das  letzte  oder  Afterglied  sebr  klein,  bau tig,  ver- 
tebmndet  ebe  der  Käfer  die  PuppenbfiUe  verlässt. 


Krkl&rimir  der  TergprSssenm^eii* 

Tafel  IV. 

Fig.  1. 

Das  Ei 

lOlacbX 

«    8. 

Die  Lanre 

8facb 

n      3. 

Kopf  der  Larve 

36facb 

n      4. 

Die  Oberlippe 

Itöfacb 

„     5. 

Ein  Oberkiefer 

*        V 

.     ti. 

Ein  Unterkiefer 

/linear  vergrösserl. 

n       7. 

Die  Unterlippe 

»       1 

»    ö. 

Ein  Fübler 

»        1 

n      9. 

Eine  Fossklaue 

»        / 

„  10. 

Eine  Nympbe 

dfaeb  / 

4.  Natorgesohichte  der  Trachis  Dana, 

aus  der  Familie  der  Büprestiden, 

Die  Käfer  der  zweiten  Geschlechtsfolge,  nämlich  jene,  welche 
sich  gegen  Ende  August  oder  Anfangs  September  entwickeln,  fiber- 
wintern,  wie  die  vieler  anderer  Insectengattungen,  unter  Moos,  Laub- 
werk, Steinen  u.  dgl.,  kommen  Ende  April  oder  Anfangs  Mai  bei 
gGnstiger  Witterung  zum  Vorschein,  und  nach  einigen  Tagen  legt 
das  befruchteteWeibcben  die  Eierchen  einzeln  an  die  Rippen  der  Un- 
terseite der  Blätter  des  gemeinen  V^'^indlings  (Convolvtäus  arvensisy 

Die  aus  diesen  Eierchen  nach  zehn  bis  vierzehn  Tagen  aus- 
kriechenden Larven  beissen  sich  nach  einigen  Stunden,  sobald  sie 
genug  erkräftiget  sind ,  unter  die  Oberhaut  des  Blattes  ein  und 
Bahren  sich,  ohne  Gänge  zu  machen^  von  der  Blattsubstanz  ^jRtzren- 
ck^)  an  einer  Stelle,  wo  sie  während  vier  bis  fünf  Wochen  bei- 
aahe  das  balbe  Blatt  aushöhlen,  sich  da  dreimal  häuten,  und  auch 
lur  Puppe  (Nymphe)  verwandeln,  aus  welcher  wieder  nach  zwölf 
kis  vierzehn  Tagen  der  Käfer,  mit  Zurücklassung  der  Pup.penhülse 
sich  entwickelt,  eines  Morgens  durch  die  Oberhaut  des  Blattes 
darchbeisst  und  erst  nach  einigen  Tagen  zur  Begattung  reif  wird.* 

Siltb.  d.  n.  D.  Cl.  VII   Bd.  I.  Hfl  14 
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Die  Weibchen  suchen  sich  gewohnlich  Kur  Abftetsang  der 
Eier  solche  Orte,  wo  dieXahrang^pflanze  vom  Nord-  and  Nordwest- 
winde geschfitzt  ist,  vnd  die  Mittagssonse  sie  mehr  erwärmen  kann. 

Besdirelbiuiar  d«r  TemcMedeBeB  TerwMidluiarMiMt&Bde. 

Die  Eier  sind  verhiltnittinftMig  klein,  gewöhnlich  eiförmig,  abge- 
rundet, Anfangs  gelblich,   ror  dem  Aatkriechen  der  Larven  blass  ücht- 

grttn,  V%o'"  l*n«r- 

Die  Larven  (Raapen)  sind  glänzend  meergrün  (licht  blaagrfkn),  mit  mir 
mikroskopisch  sichtbaren ,  hornigen ,  wenig  erhobenen  und  weissgttnzen- 
den  Haarwirzchen  and  einzelnen  Härchen  an  den  Seiten ,  vollkommen  ans- 
gewachsen  fast  3'"  lang,  vorne  fast  1'^'  Ireit,  gegen  hinten  sehr  verschmä- 
lert ,  mit  sechs  kurzen  blassgelben  Beinen. 

Der  Kopf  derselben  nicht  halb  so  breit,  aber  so  lang  als  der  erste 
(Vorderbrust-)  Abschnitt,  dünnhornig,  lichtgelbbraon,  herzförmig,  vorne 
verschmälert 

Die  Augen  sind  schwarz ,  nierenförmig  unter  der  Homschale  des  Ko- 
pfes vorne  an  den  Seiten  des  stark  vorragenden  Mundes  verborgen. 

Die  Oberlippe  ist  gelbbraun,  hornig,  abgerundet,  quer  viereckig, 
nochmal  so  breit  als  lang,  der  Vorderrand  etwas  ausgebuchtet,  mit  kurzen 
Haaren  bewimpert 

Die  Oberkiefer  rothbraun,  dickhomig,  mit  gespaltener  Spitze  und 
zwei  stumpfen  Zähnchen  hinter  der  Spitze  am  Innenrande. 

Die  Unterkiefer  üist  lederartig,  sehr  dünnhornig,  die  Angel  klein 
dreieckig;  der  Stiel  breit,  gewOlbt,  sehr  gebogen,  fast  so  lang  als  das 
Kinn;  das  Tasterstück  fast  salzig,  halb  so  lang  als  der  Stiel,  halb  so  breit 
als  lang ;  die  äusseren  Taster  dreigliederig,  kegelförmig,  V%  kürzer  als  das 
Tasterstück,  die  Glieder  gleichlang  und  dick;  die  inneren  Taster  (auch 
äussere  Lappen  genannt)  eingliedrig,  etwas  kürzer  als  die  äussern  Taster, 
wenig  einwärts  gebogen ,  und  auf  einer  Verlängerung  des  Stiele«  sitzend ; 
Kaustücke  (auch  innere  Lappen  genannt)  lederartig,  last  lanzettförmig, 
flach,  nochmal  so  lang  als  die  inneren  Taster,  Vs  •<>  breit  als  lang,  am 
Innenrande  mit  kurzen  Härchen  dicht  bewimpert. 

Die  Unterlippe  fast  häutig,  vorne  im  Halbkreis  abgerundet,  so  lang  aber 
nur  halb  so  breit  als  die  Oberlippe ,  die  beiden  Taster  an  den  Seiten  der 
Wurzel  sehr  klein,  gelbbraun  Hornig,  zweigliederig;  erstes  Glied  walzig  V^ 
•0  breit  als  die  Unterlippe,  fast  so  lang  als  breit,  zweites  Glied  halbkug- 
Uch ,  nicht  halb  so  lang  und  breit  als  das  erste. 

Die  zwölf  übrigen  Leibabschnitte  sind  sehr  stark  eingeschnürt  und 
gesondert  mit  bedeutend  vorragenden  Seitenabsätzen;  erster  oder  Vorder- 
brust-Abschnilt  nicht  V%  «o  lang  und  breit  ab  der  zweite;  dieser  gewöhnlich 
1"'  breit  V%'"  bng ,  alle  folgenden  fast  eben  so  lang,  aber  allmälig  bis  zum 
letzten  auf  %'**  verschmälert;  jeder  Ring  oben  and  unten  mit  einem  hornigen 
dunkelbraunen  Schildchen  von  verschiedener  Form,  in  der  Mitte  und  an 
jeder  Seite  desselben  mit  einem  Haarwärzchen  besetzt 
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Die  teehs  Mhr  erweiter  ttehendea  Beine  der  drei  Brusi-AbtchniUe  sind 
knrx,  walzig,  zweigliederig,  mit  einem  tchmatzigweissen ,  kegelförmigen 
hornigen  Dorn  statt  der  Klanen. 

Die  Puppe  ist  flach,  eiförmig,  kaum  halb  so  lang  als  die  Larve  ,  bei- 
nahe so  breit  als  lang,  glänzend  dnnkelbrann.  fast  hornig;  der  Kopf  Vt  ** 
hreit  als  die  Puppe,  oben  etwas  eingebnehtet,  vorne  abwärts  fest  anlie- 
gend; die  Ffthler,  hinter  den  grossen  runden  Augen  entspringend,  liegen 
an  beiden  Seiten  auswärts  gebogen ;  die  zwei  vordem  Beinenpaare  liegen, 
Schenkel  und  Schienen  zusammengezogen  an  den  Seiten,  zwischen  Kopf 
nnd  FlOgelscheiden,  dieFüssein  der  Mitte  erweitert  herabhangend;  das 
dritte  Beinenpaar  aber  ist  unter  den  breiten,  unten  sehr  abgerundeten ,  bis  an 
die  Hälfte  des  Hinterleibes  reichenden  FlOgelscheiden.  Am  R&cken  ist  vom 
Kopfe  nur  der  Scheitel  zu  sehen;  der  am  Vorderrande  in  der  Mitte  etwas 
eingebuchtete  Vorderbrustkasten  ist  kaum  Vs  *<>  ^^S  ^*  breit,  am  Hinter- 
rande in  der  Mitte  etwas  gespitzt;  der  MiUelbrust- Abschnitt  halb  'so  breit 
als  der  vordere,  V4  ^^  ^'^S  ^*  breit,  am  Hinterrande  ebenfalls  in  der 
Mitte  etwas  zugespitzt;  der  Hinterbrusi- Abschnitt,  etwas  breiter  und  länger 
als  der  mittlere,  ist  am  Hinterrande.  etwas  ausgebogen,  und  hat  gegen  die 
Mitte  zwei  erhobene  runde  Pusteln  mit  einem  kleinen  runden  Wärzchen  im 
Centrum ;  die  neun  Hinterleibs  Abschnitte  sind  kurz,  gleichlang,  allmälig 
verschmälert,  der  letzte,  fast  nur  halb  so  breit  als  der  Kopf,  abgerundet 
■nd  mit  einem  answärtsgebogenen  stumpfen  Dom  an  jeder  Seite  versehen. 

Krklftnniir  der  ▼•riri*^*®>*teB  Abbtldanir«** 

Tafel  V. 

.  1.  Die  Larve  vom  Blicken. 

t.  Dieselbe  von  der  Bauchseite. 

3.  Kopf  derselben  von  oben. 

4.  Dieser  von  unlen. 
6.  Oberlippe. 

6.  Oberkiefer  von  aoosen  (oben). 

7.  Derselbe  von  innen  (unten). 

8.  Unterlippe  und  Kinn. 

9.  Unterkiefer. 

10.  Ein  Vorderbein. 

11.  Zwei  von  der  Larve  ansgonagte  Blätter  des  ConvuividuM  arvensU, 


5.  Natorgescbichte  der  Pbratora  vItelliDa,  Lio. 

aus  der  Familie  der  CkryMamtHinen. 

Die  Käfer  der  zweiten  Generation  geben  schon  im  September 
ii  lockere  Erde  an  feuchten  Orten  mehrere  Zoll  tief  zum  Winter- 
•eUaf ,  kommen  nächsten  Frfibling  Anfangs  Mai  zum  Vorschein, 

14  * 
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begatten  sich,  nachdem  sie  sich  mehrere  Tage  genSbret,  bei  warmer 
Witterang  bei  Tage,  and  das  befruchtete  Weibchen  legt  gewöhn- 
lich erst  drei  bis  vier  Tage  nachher  die  Eierchen  zu  zwei  bis  sechs 
ebenfalls  nar  bei  Tage,  an  die  Unterseite  der  Blätter  der  Nahrangs- 
pflanze Ranunadus  repens  (kriechende  Ranankel) ;  nach  zehn 
bis  zwölf  Tagen  kriechen  die  (Wftrmchen}  Larven  aas ,  nähren 
sich  Anfangs  von  den  feinen  Blatthärchen,  nach  zwei  bis  drei 
Tagen  aber  von  den  Blättern,  w^elche  sie  am  Aassenrande  benagen. 
Ihre  drei  Häutangen  gehen  jede  zwischen  acht  bis  zwölf 
Tagen  vor  sich,  indem  sich  die  Larven  hierzu  an  den  HinterfSssen 
mittelst  schleimiger  Säfte  an  Pflanzenstängelnoder  sonst  geeigneten 
Gegenständen  befestigen.  Zur  Verpappang  aber  gehen  die  Larven 
in  lockere  feuchte  Erde  und  machen  sich  da  ein  kleines,  innen  glatt- 
geknetetes Tönnchen,  aus  welchem  der  Käfer  nach  zehn  bis  vier- 
zehn Tagen  darchbricht  und  nach  einigen  Tagen  die  Vorbereitungen 
zur  zweiten  Generation  bewirkt. 

Besehreikiuiir* 

Dm  Ei  bliss  gammignttgelb ,  hiatig ,  glatt,  kegelich,  kaum  V%"'  l^fT« 
nicht  vollkommen  Vg'"  dick. 

Die  Larve  darchaoB  anglänzend,  tiefschwarz,  mit  kleinen,  runden 
Haarwirzchen ,  Becht  dankelbraanen  hornigen  Vorder-  and  hSuügen  Hin- 
fOflten,  wird  fast  3  "lang,  vorne  beinahe  V*  dick,  gegen  hinten  allmilig 
dOnner. 

Kopf  fast  kreitrand,  hornig,  flach,  kaum  Vs''' breit,  am  Scheitel,  ge- 
gen die  Mitte  zwei  ziemlich  grosse,  mnde  entfernte  Vertiefungen. 

Die  Oberlippe  schwarzbraan ,  hornig,  fast  Vi  ^^  breit  als  der  Kopf, 
V4  BO  lang  als  breit ,  an  den  Seiten  abgerundet ,  der  Vorderrand  in  der 
Mitte  sehr  tief  eingeschnitten,  mit  acht  einwärts  geneigten,  kurzen,  gelben 
Borsten  bewimpert. 

Oberkiefer  hornig,  braun,  etwas  mehr  als  halb  so  breit  wie  die  Ober- 
lippe, fast  nochraal  so  lang  ab  breit,  der  innere  Rand  vierzihnig,  der 
Rücken  gerade,  nur  am  Vorderrande  abgerundet,  aussen  flach«  innen  aus- 
gehöhlet. 

Unterkiefer  braun, hornig,  Vj  l&nger  ab  Unterlippe  und  Kinn  zusam- 
men, halb  so  breit  ab  lang;  die  Angel  so  breit  ab  das  Kinn,  kaum  V4  so 
lang  als  breit ,  gegen  innen  mit  abwärts  geneigter  Spitze ,  aussen  abgerun- 
det ;  Stiel  vorne  so  breit  als  die  Oberkiefer ,  hinten  etwas  mehr  als  halbe 
Vorderbreite,  braun,  hornig,  am  Aussenrand  etwas  eingebogen ;  TasterstQck 
einem  Tastergliede  ähnlich,  so  breit  ab  der  Stiel  am  Grunde,  nicht  halb 
80  lang  ab  breit,  und  mit  dem  Stiele  fest  verwachsen;  die  äusseren  Taster 
dreigliederig ,  hornig,  kegelfftmiig,  so  lang  ab  das    TasterstQck   breit; 
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1.  Glied  V4  Bchm&Ier  and  halb  so  lang  als  das  TasierstQck ;  2.  Glied  V^ 
ichmiler  aber  so  lang  als  das  erste;  drittes  stumpf  kegelH^rmig,  auch  Vv 
■chmäler  ab  das  zweite  aber  so  lang  als  am  Grunde  breit;  innere  Taster 
eingliederig,  hornig,  breit,  kegelförmig  aber  abgestumpft,  so  lang  als  die 
iosseren  Taster,  am  Grunde  etwas  mehr  als  halbe  Breite  der  eigenen  Länge 
tm  Innenrande,  mit  vier  längeren  und  zwei  kürzeren  beweglichen  schmalen 
Zähnchen  bewaffnet;  das  KaustAck  häutig ,  gelbbraun,  so  lang  als  der  Stiel, 
kaum  y^  so  breit  als  lang,  unbewaffnet. 

Unterlippe  beinahe  nur  halb  so  breit  aber  etwas  länger  als  die  Ober- 
fippe,  mit  in  der  Mitte  eingebuchtetem  an  den  Seiten  abgerundeten  Vorder- 
rande ,  welcher  mit  längeren  und  kCkrzeren  Härchen  bewimpert  ist;  die  er- 
weiterten Taster  sind  braun,  hornig,  zweigliedrig;  erstes  Glied  fast  halb  so 
breit  als  die  Unterlippe ,  halb  so  lang  als  breit,  hinten  und  vorne  abgerun- 
det; zweites  Glied  fast  kugelig,  wenig  länger  als  das  erste;  Kinn  dQnnhornig 
fast  '/4  so  breit  und  so  lang  als  die  Oberlippe  breit,  am  Vorderrande  dick- 
lismig,  in  der  Mitte  stark  Torragend,  am  Hinterrande  in  der  Mitte  etwas 
eingebuchtet,  sonst  stumpf  abgerundet,  gegen  den  Vorderrand  sind  in  einer 
Qnerreihe  sechs  verhältnissmässig  grosse ,  am  Rande  etwas  erhobene  Haar- 
l^rübchen. 

Fühler  dreigliederig,  braun,  hornig,  kegelförmig,  nochmal  so  lang  als 
die  Oberlippe;  erstes  Glied  halb  so  breit  als  die  Fühler  lang,  Vg  so  lang 
als  breit;  zweites  Glied  halb  so  breit  als  das  erste  ,  wenig  länger  ab  breit; 
drittes  Glied  nicht  halb  so  breit,  aber  so  lang  ab  das  zweite,  an  der  Spitze 
odt  einer  langen  Borste. 

Augen,  zwei  an  jeder  Seite,  klein,  schwarz,  rund  erhoben,  ziemlich 
genähert  unter  den  Fühlern. 

Vorderbeine,  halb  so  lang  ab  der  zweite  Leibabschnitt  breit,  dunkel- 
schwarzbraun,  hornig;  Schenkel,  Schienen  und  Füsse  gleichlang;  Schen- 
kel am  Grunde  halb  so  breit  als  lang,  am  Knie  halb  so  breit  als  am  Grunde; 
Schienen  keulenförmig,  an  der  Wurzel  so  schmal  ab  die  Schenkel  am 
Knie,  und  vorne  so  breit  ab  die  Schenkel  an  der  Wurzel;  Fussglied  fast 
gleichbreit,  so  breit  als  die  Schienen  an  der  Wurzel,  vorne,  gegen  innen 
gehohlkehlt;  die  Klauen,  fast  zur  Hälfte  im  Fussgliede  verborgen ,  sind  an 
der  Wurzel  so  breit  ab  des  Gliedes  Vorderrand,  und  nur  wenig  länger  ab 
breit,  an  der  Spitze  einzahnig,  und  in  der  Mitte  der  Innenfläche  mit  einem 
knrzen  geraden  Dome  bewaffiiet. 

Erster  oder  Vorderbrust- Abschnitt,  dreimal  so  breit  als  der  Kopf,  Vi  so 
lang  ab  breit,  mit  vier  Haarwärzchen  in  einer  Querreihe;  Mittelbrust-Ab- 
aehnitt  um  V4  breiter  und  nicht  länger  ab  vorhergehender,  gegen  den  Vor- 
derrand in  der  Mitte  zwei,  und  gegen  den  Hinterrand  acht  Haarwärzchen  in 
der  Reihe;  Hinterbrust-Abschnitt  den  vorigen  ganz  ähnlich;  vierte  und 
fünfte  wie  der  dritte ;  nur  etwas  länger ;  die  sechs  folgenden  allmälig  ver- 
schmälert und  verkürzt,  der  sechste  (erste  dieser  sechs)  mit  acht,  die 
übrigen  nur  mit  sechs  Wärzchen;  der  zwölfte  oder  Aft^abschnitt ,  nur  mit 
zwei  Wärzchen,  bt  der  schmälste. 
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Die  Pippe  (Nymphe)  iet  Anfangt  blast  tcbmutzigf  elb  (neapelitaaer* 
gelb),  eiförmig,  h&utig,  fast  nar  halb  to  lang,  aber  am  die  Ualbtcbcid  brei- 
ter ab  die  Larve ;  Kopf  angedrückt,  abwftrtt  geneigt;  Vorder-  und  Mit- 
telbeine zotanunengezogen,  an  den  Innenr&ndem  der  FlGkgelteheiden  ajüie- 
gend,  die  Hinterbeine  unter  den  Flügeltcheiden  verborgen. 

KrkUbnuif  der  vergrHUeerteB  AlibildnnireB* 

Tafel  VL 

Fig.    1.  Die  Larve  vom  Rficken. 

n      t,  Kopf  derselben  von  oben. 

9      3»  Derselbe  von  onten. 

y,      ^  Oberlippe. 

M      5.  Oberkiefer. 

^      6  Unterkiefer. 

„      7.  Unterlippe. 

y,      8.  Ffibler. 

„      9.  Fassklane. 

«     10.  Poppe  (Nymphe), 

r,     11.  Ein  Pflanzentheil  mit  Larven  in  natfirlicher  Gr<^e. 


6.  Natorgescblobte  der  Alioroblattwespe, 

Thenthredot  Dolerui  niger.  Klag. 

Wie  TOD  allen  bisher  kekannten  Blattwespen  fiberwiatert  ancb 

von  dieser  die  Lanre  in  einem  gesponnenen   Gebänse   (Cocon), 

jedoch  nicht  in  der  Erde  oder  zwischen  abgefallenem  Laubwerk, 

sondern  in  dem  Blatte  des  Ahorn  (^Acer  campeatria)^  in  welchem 

sie  sich  gen&hrt  hat 

Erst  gegen  Ende  April  verwandelt  sich  die  überwinterte  Larve 
im  Cocon  zur  Nymphe ,  welche  nach  vierzehn  bis  zwanzig  Tage» 
als  vollkommen  erstarktes  Insect  sich  durch  Gehäuse  und  Blatt 
darchbeisst  und  zum  Vorschein  kommt,  aber  erst  nach  mehreren 
Tagen  sich  des  Morgens  begattet. 

Das  befruchtete  Weibchen  legt  auch  erst  nach  drei  bis  vier 
Tagen  die  Eier  einzeln  in  die  grösseren  Blätter  der  Bäume,  indem 
es  bei  sonnenhellen  und  windstillen  Tagen  ein  Blatt  erfasst,  den 
Rand  desselben  mit  den  hornigen  sägeartigen  Gräten  aufschneidet 
und  dann  den  Eierleiter  einsenkend  ein  Ei  absetzt. 

Naeh  zehn  bis  vierzehn  Tagen  entwickeln  sich  die  Larven 
und  nähren  sich  ohne  Gänge  zu  bilden  vom  Parenchym^hlknien 
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sich  auch  da  in  ZwischenrSaroen  von  zehn  bis  vierzehn  Tagen  nnd 
spbnen  acht  bis  zwölf  Tage  nach  der  dritten  Häutung  in  dem  aus- 
gefressenen  Baume  ein  flaches  kreisrundes  Gehäuse  von  4'"  Durch- 
Besser  «nd  überwintern,  wie  oben  gesagt,  als  Larven  im  Blatte. 

BeAChrelbiiBflr« 

Das  Ei  blasB,  HehtgrUn,  walzig,  etwas  gedrfickt,  an  beiden  Enden  ab- 
fCi^ndet ,  fkst  Vs'"  l<^Ag ,  nicht  ganz  Vs'"  dick. 

Die  Larve  Anfangs  blassliolitgrün,  vollkommen  ansgewachsem  blassgelb, 
iteb^edrftckt,  mit  flachem  Kopfe,  nnd  zwdlf  stark  gesonderten  Leibesab- 
•ehnitten,  5  bis  6'"  lang,  vorne  am  breitesten  Orte  1"'  breit,  gegen  hinten 
•Dmilig  verschmälert,  das  letzte  Glied  V«'"  breit,  mit  sechs  dOnnhomigen 
Inffzei*,  erweitert  stehenden  Vorderbeinen. 

Kopf  gelbbraan,  dOnnhornig,  halb  so  breit  als  der  zweite  (Mittel- 
Bnitabschnitt),  &st  so  lang  als  breit,  beinahe  zirkelmnd,  flach,  snr  Hälfte 
ia  dem  erslen  Abschnitt  verborgen ;  die  Stirn  ^er  länglich-viereddg,  V|  so 
breit  als  der  Kopf,  Vi  *<^  lang  als  breit;  der  Scheitel  dreieckig ,  am  Vor- 
derrande  so  breit  alt  die  Stirn ,  mit  der  hinteren  Spitze  bis  gegen  die  Mitte 
des  Kopfes  reichend. 

OberKppegelhbrann,  hornig,  V^  so  breit  als  der  Kopf,  halb  so  lang 
alt  breit;  Vorderrand  abgenmdet,  in  der  Mitte  etwas  eingebn^htet,  mit 
sMhreren  einwtrts  geneigten  kurzen  Haaren  bewimpert;  Hinterrand  gerade. 

Der  Oberkiefer  derbhornig,  dankelbrann,  ganz  besonders  von  den  ge- 
wShnlichen  Formen  abweichend ,  der  Grund  ist  Vs  breiter  als  die  Oberlippe, 
^en  aossen  verlängert ,  am  Aassenrande  halb  so  dick  als  breit  und  ge- 
hshlkehlet ;  fast  auf  der  Mitte  des  Chmndes  raget  ein  sehr  schmaler ,  sehr 
wenig  einwärts  gekrUmmter,  an  der  innem  Seite  gehohlkehlter  Zahn  von 
der  Länge  der  Gmndbreite  empor. 

Die  Uttlerkiefer  gelbbraun,  dftnnhomig,  etwas  länger  ab  die  Oberkie- 
fcr,  halb  so  breit  als  lang;  die  Angel  mit  dem  Stiele  verwachsen,  nur 
darch  eine  feine  Linie  bemerkbar  geschieden,  klein,  dreieckig;  der  Stiel 
wenig  länger  als  breit,  last  eifSrmig  und  gewölbt  am  Aassenrande  nnd 
Vsrderrande,  und  diagonal  von  innen  oben,  nach  aussen  hinunter  mit  einer 
feinen ,  braunen ,  derbhomigen  Leiste ;  durch  die  obere  Quer-Leiste  wird 
das  mit  dem  Stiele  verwachsene  Tasterstftck  bezeichnet;  der  tussere  Taster 
^kegelförmig,  dreigliederig ,  die  Glieder  gleichlang;  der  innere  Taster 
festfihittig  (waizig,  oben  und  unten  wenig  verenget),  am  Oberrande  mit  sehr 
kinen  Borsten  besetzt ;  das  Kaustfick  ist  durch  eine  spitze  Verlängerung 
^  mit  ihm  verwachsenen  Stieles  gebildet. 

Die  Unterlippe  Vi  *o  breit  unJ  halb  so  lang  als  die  Oberlippe,  fast 
viereckig,  der  Vor  der  ran  d  gesäumt,  etwas  eingebogen  ;  die  Zunge  aussen. 
dSiBhomig,  etwas  schmäler,  aber  fast  nochmal  so  lang  als  die  Unterlippe, 
^  Vorderrande  im  Halbkreis  abgerundet;  das  Kinn  V«  breiter«  */%  länger 
»k  die  Unterlippe,  an  den  Vorderrand- Winkeln  stumpf  verlängert,  auf  die- 
HBsitzeadie  Unterlippentaster,    diese  sind  zweigliederig,  kaum  halb  so 
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lang  als  die  Unterlippe,  die  Glieder  gleichlang,  das  zweite  nar  halb  to  dick 
als  das  erste. 

Die  Fühler  kegelförmig,  dreigliederig,  an  den  Seiten  des  Kopfes  hin- 
ter den  Oberkiefern  eingefAgt,  so  lang  ab  die  Zange,  erstes  and  zweites 
Glied  fast  gleichlang  nnd  dick ;  das  dritte  Glied  eben  so  lang  aber  nor  Vs 
so  dick  als  das  zweite. 

Die  sechs  Vorderbeine  stehen  fast  am  Aassenrande  derBrastabschnitte, 
sind  karz,  nar  nochmal  so  lang  als  die  Oberlippe,  walzig,  dreigliederig, 
dOnnhornig;  erstes  Glied  fast  so  breit,  wenig  länger  als  die  Oberlippe; 
zweites  am  74  schmäler,  nar  wenig  kürzer  ab  das  erste;  drittes  sehr  klein 
nar  mikroskopisch  sichtbar,  spitz,  wärzchenähnlich;  die  Stelle  der  Hin- 
terbeine vertritt  an  der  Unterseite  des  letzten  Abschnittes  der  bedeutend 
aafgeschwoUene  After,  and  ein  am  Innenrande  horniger,  mit  sechzehn 
kurzen  Dornen  besetzter  Halbkreis. 

Die  zwölf  Leibabschnitte  sind  beinahe  gleichlang,  vom  dritten  (Hinter- 
brust-Abschnitt)  allmälig  verschmälert ;  der  erste  (Vorderbrust-Abschnitt), 
um  V4  schmäler  and  nur  halb  so  lang  als  der  dritte ,  bat  am  Rücken  zwei 
hornige,  dunkelbraone,  abgerundete,  quer  länglich-viereckige ,  wenig  ent- 
fernte Schilder,  an  der  Bauchseite  einen  ebenso  hornigen,  nicht  getrennten 
aber  an  den  Seiten  im  V4  Kreis  ausgeschnittene ,  am  Hinterrand  einen  stum- 
pfen Winkel  bildende  Platte.  Der  zweite  (Mittelbrust-Abschnitt)  ist  nur  we- 
nig schmäler  und  kürzer  ab  der  dritte ,  hat  am  Rücken  keine  Auszeichnung, 
an  der  Brustseite  aber  ein  kleines  stumpf-viereckiges ,  dunkelbraun  und 
horniges  Plättchen;  der  dritte  (Hinterbrust-Abschnitt)  bt  der  breiteste,  ge- 
wöhnlich 1'"  oder  etwas  mehr  breit,  wenig  Über  V4'"  luig,  hat  auf  der 
Mitte  der  Unterseite  ein  Plättchen  wie  der  zweite ,  aber  nur  den  vierten 
Theil  so  groBs,  die  übrigen  acht  Abschnitte  sind  ganz  ohne  bemerkbare 
Zeichen ,  das  letzte  kleinste  aber  an  der  Unterseite  mit  vorragendem  oben 
erwähnten  Domchen  bewaffnet.  Vom  zweiten  bb  zum  vorletzten  Abschnitt 
sind  in  den  Einschnürungen  an  beiden  Seiten  bedeutende  Aufschwellungen > 

Die  Nymphe,  2Va  bis  3'"  lang,  V4'"  breit,  hat  alle  Extremitäten  frei, 
weich,  aber  ausgebildet,  anfangs  ungefärbt,  nur  die  Flügel,  nnausgebildet, 
sind  nicht  halb  so  lang  als  der  Leib,  liegen  an  den  Seiten,  wachsen  allmä- 
lig und  ziehen  sich  immer  mehr  und  mehr  auf  den  Rücken  zurück;  die  obe- 
ren Schienen  der  Körperabschnitte  sind  an  der  Bauchseite  am  Aussenrande 
zum  Theil  über  die  unteren  Schienen  umgeschlagen ;  die  Beine  hängen  auf- 
gezogen zwbchen  den  Flügeln  am  Leibe  herab. 

Die  Wespe  bt  bei  Hartig  Band  L  Seite  237  beschrieben  und  Tafel  V, 
Figur  7  und  14  die  wichtigeren  Theile  der  weiblichen  Scheide  abgebildeL 

Erklänuiff  der  Verir'ftssenniffen* 

Tafel  VU. 
Fig.   1.    Die  Blattwespe. 
n      2.    Die  Larve  vom  Rücken. 
„      3.    Dieselbe  von  der  Bauchseite, 
n      4.    Oberlippe  der  Larve. 


;.    5.  a)  Oberkiefer  von  der  Seile,  b)  Deraelbe  tou  Racken. 

6.  Unterkiefer. 

7.  Unterlippe. 

B.  Unterlippentuler. 

9.  PUiler. 

10.  UnUrkiefdrtuter. 

tl.  Die  Pappe  (Nymphe). 

\t.  Ein  Abomblatl,  in  welchem  aieh  die  Lkrve  olhrle  und 
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Sitzungsberichte 

der 

mathematisch  -  DatorwisseDSchafllichen  Classe. 

Sitxnng  vom  10.  Jnli  1851. 

Hr.  Dr.  J.  E.  Pollak,  als  Professor  der  Anatomie  und  Cbi'- 
rorgie  nach  Teheran  benifen,  erbietet  sich  in  einem  Schreiben 
an  die  Akademie  vom  2.  Jali  zn  periodischen  Berichten  nnd  Ein- 
sendung Ton  natarhistorischen  Gegenstanden  an  dieselbe,  welches 
Anerbieten  mit  Dank  angenommen  wird. 


Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Dr.  Frans  Unger,  hält  nachstehenden 
Vortrag  tber  sein  Werk  ^^Beitr&ge  zur  Geschichte  der 
Pflanzenwelt^' 

Seit  ich  vor  etwa  15  Jahren  den  inneren  Zasammenhang 
SM  ahnen  anfing,  der  sich  in  der  Pflanzenschopfang  allenthalben 
in  Bildung,  Znsammensetzang  nnd  Vertheilong  der  Einzelheiten,  die 
wir  Individuen  nennen,  verräth,war  es  eine  Lieblingsanfgabe,  diese 
Spuren  weiter  zu  verfolgen.  In  der  Aneinanderreihung  der  Gestal- 
ten, die  sich  im  Systeme  darstellen  liess,  in  ihrer  Verbreitung  nach 
den  Raune  Aber  die  Oberfl&che  der  Erde,  in  der  Aufeinanderfolge 
nach  der  Zeit,  —  überall  habe  ich  es  versucht ,  zur  Aufklarung 
di60es  grossen  ProUems  mein  Schärflein  beizutragen. 

An  nachhaltigsten  bat  nich  indess  der  letzte  Punct,  durch 
iMncherlei  UnStände  b^nst%et,  ergriffen,  ihm  habe  ich  als  einem 
diu  rridilichste  Ausbeute  versprechenden,  die  meiste  Zeit  gewidmet. 
Mdirerc  hierauf  bez&gliche  Arbeiten  sind  frfiher  und  zwar  einige 
von  mir  selbst,  andere  durch  die  kais.  Akademie  der  Wissen- 
schaften zur  Oeffentlichkeit  gebracht  worden. 

15  • 
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zeü  in  BemsteiD.  Eioe  umfksiende  Geschichte  desfierasteiDS  macht 
den  Schlass  dieses  Abschnittes. 

Es  hat  sich  schon  bei  der  Aaseinandersetzang  der  Umstinde, 
welche  anf  die  Erhaltung  vorweltlicher  Pflanzen  von  Einflass  waren, 
ergeben ,  dass  fast  nie  auch  nur  eine  einzige  Pflanze  in  allen  ihren 
Theilen  and  nur  höchst  selten  in  ihren  charakteristischen  Theilen 
erhalten  wurde.  Diess  ist  wohl  beachtenswerth ,  und  legt  dem 
Pflanzenkandigen  nicht  geringe  Schwierigkeiten  in  den  Weg,  der 
nun  die  Aufgabe  hat ,  ans  den  einzelnen  BrnchstQcken  einer  Pflan- 
zenart und  ans  dem  Trümmerwerke  sämmtlicher  fossilen  Pflanzen- 
reste nicht  nur  jede  einzelne  Gattung  in  der  Idee,  als  ob  sie  lebend 
vor  uns  stunde,  wieder  herzustellen,  sondern  daraus  auch  ein  Ge- 
sammtbild  der  Flora  zu  entwerfen,  welche  die  der  Zeit  nach  zu- 
sammengehörigen Pflanzen  nothwendig  bilden  mussten.  Diese  Auf- 
gabe ,  um  so  schwieriger,  als  der  gegenwärtige  Usus  keine  streng 
wissenschaftliche  Regelung  mit  sich  brachte,  wurde  in  der  zwei- 
ten Abtheilung  gelöset,  welche  demnach  bandelt  „von  der 
Bestimmung,  d.i.  von  der  System  a  tischen  Erkenntnis  8 
vorweltlicher  Pflanzen.^^  Nicht  nur  die  Grundsätze,  sondern 
auch  die  Methode  dieser  Untersuchungen  werden  in  das  gehörige 
Licht  gestellt,  und  der  Werth  von  dergleichen  Bestimmungen  aus- 
gesprochen, auch  wird  nicht  unterlassen,  der  Nomenolatur  und  Sy- 
nonymik diejenige  Aufmerksamkeit  zuzuwenden,  welche  der  Gegen- 
stand verdient.  Ueberall  hat  mir  hierbei  als  Hauptzweck  nebst  der 
Erkenntniss  und  Unterscheidung  der  Einzelheiten  der  Gedanke  vor- 
geschwebt, es  selbst  in  zweifelhaften  Fällen  so  einzurichten,  dass 
der  Fortschritt  hierbei  ohne  gewaltige  Reformen,  und  ohne  die 
Wissenschaft  mit  einem  Ballast  von  Namen  zu  überladen,  immer- 
hin leicht  möglich  ist. 

Nachdem  der  Botaniker  sich  auf  diese  Weise  die  einzelnen 
Pflanzentrammer  zurecht  gelegt,  sie  mit  Gattungs-  und  Artnamen 
belegt  und  so  gleichsam  zur  Einreibung  in  das  Pflanzensystem  vor- 
bereitet hat,  muss  sowohl  ihre  Verbindung  untereinander ,  als  ihre 
Zusammenstellung  mit  dem  Pflanzensystem  der  gegenwärtigen 
Zeitperiode  als  seine  nächste  Angabe  erscheinen.  Diese  Aufgabe 
sucht  die  III.  Abtbeilung  unter  der  Aufschrift  „Umfang  der 
Flora  der  Vorwelt^^  zu  lösen.  Ich  übergebe  es,  zu  welchen 
interessanten  und  wichtigen  Folgerungen  die  Kenntniss  und  die 
Vergleichung,  wenn  auch  nur  von  kaum 3000  Pflanzenartender  Vor- 
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well,  die  wir  bereits  kennen,  geführt  hat  Es  stellt  sich  hierbei  als 
etwas  sehr  augenfälliges  heraus,  dass  die  Flora  der  Vorwelt  keines- 
wegs, wie  man  bisher  nur  su  sehr  geneigt  war  anzunehmen,  als 
etwas  absonderliches,  als  etwas  für  sich  abgeschlossenes  betrachtet 
werden  könne ,  sondern  dass  sie  in  jeglicher  Beziehung  mit  der 
Oef^enwart  zusammenhänge  und  dass  diese ,  wie  wohl  vorauszu- 
sehen ,  nur  als  eine  Fortsetzung  jener  erscheine. 

Die  IV.  Abtheilung  befasst  sich  mit  der  Darstellung  des 
Charakters  der  Flora  derVorwclt  als  Ganzen,  worunter 
sowohl  der  allgemeine  als  der  specifische  inbegriffen  ist.  Die  Frage, 
ob  und  wann  es  in  der  Vorwelt  schon  Localfloren  gegeben  hat,  ob 
Unterschiede  derselben  nach  der  Elevation  des  Bodens  Statt  fanden 
m»  dgl.  m*  findet  auch  hier  eine  Erörterung. 

Der  V.  Abschnitt  endich  handelt  von  der  Entwicklung 
der  Vegetation  nach  den  verschiedenen  geologischen 
Perioden. 

Es  werden  hier  nicht  bloss  die  den  Gruppen  von  Formationen 
so  wie  den  einzelnen  Formationen  eigeiithümlichen  Gewächse  in 
ihrer  Oesammtheit  aufgefGhrt,  sondern  auch  in  ihrer  Aufeinander- 
folge dargestellt  und  mit  einander  verglichen.  Aus  diesem  That- 
nachliehen  gibt  sich  aber  ein  höchst  merkwürdiger  Zusammenhang 
aller  einzelnen  Floren  kund,  so  dass  nicht  zu  verkennen  ist,  dass 
in  denselben  die  Entwickluogszustände  der  Pflanzenwelt  unmittel- 
bar hervortreten.  Die  Weltalter  sind  zugleich  die  Entwicklungs- 
stufen der  Pflanzenwelt  im  Grossen,  so  wie  das  Alter  des  Indivi- 
dnams  stets  der  Ausdruck  seiner  Entwicklung  ist.-^  Damit  wfurde 
der  Versuch  einer  Geschichte  der  Pflanzenwelt  füglich  sohliessen 
können,  wenn  nicht  noch  die  Frage  nach  dem  Ursprünge  der  Pflan- 
zen überhaupt  so  wie  über  die  Entstebnng  verschiedener  Typen 
der  Art  hierher  passte ,  dass  sie  nicht  leicht  anderswo  besser  zur 
Sprache  gebracht  werden  kann.  Und  wenn  auch  über  diesen  eigent- 
lichen Gegenstand  der  Vergangenheit  noch  das  grösste  Dunkel 
schwebt,  welches  die  Gegenwart  nur  mühsam  aufzuhellen  im  Stande 
sein  wird,  so  war  es  zuletzt  doch  kaum  möglich,  sich  eines  Blickes 
in  die  Zukunft  zu  erwehren,  wohin  ja  überhaupt  des  Menschen 
Trachten  gerichtet  ist. 

Der  11.  Tbeil  des  Werkes»  welcher  dielkonographieder- 
jenigen  vorweltlicheu  Pflanzen  gibt,  die  in  den  beifolgen- 
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den  Abbildaogeo,  bei  700  an  der  Zahl,  dargestellf  sindy  befasstsieb 
mit  einer  genauem  Beschreibung  derselben,  mit  der  Angabe  des 
Fandortesund  der  Formation,  Ton  welcher  sie  stammen,  wobei  eine 
Zaruckfuhrung  auf  ähnliche  Formen  der  Jetztzeit  nie  unterlassen 
wurde.  Vorzugsweise  sind  es  Pflanzen  der  Tertiärzeit,  welche 
hier,  obwohl  schon  zum  Theil  früher  beschrieben,  zuerst  genauer 
erörtert  worden.  Bei  dem  Ganzen  ist  die  Ordnung  befolgt  worden, 
dass  mit  den  tieferen  Ordnungen  der  Anfang  gemacht  und  mit  den 
höchsten  geschlossen  wird. 


Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Simon  Stampfer,  hält  nachstehenden 
Vortrag  „Ueber  die  am  28.  Juli  bevorstehende  Sonnen* 
finsternj.ss^'  und  erläutert  das  Phänomen  durch  mehrere 
Karten. 

Die  am  28.  Juli  d.  J.  eintretende  totale  Sonnenfinstemiss  ist 
f&r  Europa  eine  der  grössten  dieses  Jahrhunderts;  nur  die  be- 
rahmte Finster niss  am  8.  Juli  184S,  die  noch  in  Jedermanns  An- 
denken ist,  hatte  für  die  südlicheren  Länder  Europas  und  besonders 
f&r  die  österreichische  Monarchie  eine  noch  ganstigere  Lage. 

Bekanntlich  entsteht  eine  Sonnnenfinsterniss  (oder  eigentlich 
eineErdfinsterniss,  denn  nur  diese  wird  wirklich  verfinstert)  wenn 
der  Mond  bei  seinem  Umlaufe  um  die  Erde  in  gerader  Linie  zwi- 
schen Sonne  und  Erde  zu  stehen  kommt  und  somit  seinen  Schat- 
ten auf  die  Erde  wirft.  Der  Mondschatten  hat  eine  kegelförmige 
Gestalt  und  man  unterscheidet  den  Halbschatten  und  vollen 
Schatten.  Ist  Fig.  1  A  JS  die  Sonne,  a  b  der  Mond ,  so  ist  a  fr  c 
der  volle  Schatten ,  innerhalb  welchem  die  Sonne  ganz  verdeckt 
erscheint ;  in  jedem  andern  Puncte  zwischen  a  d  und  fr  e  und  aus- 
serhalb abc  erscheint  die  Sonne  nur  zum  Theil  verdeckt.  Befin- 
det sich  das  Ange  unterhalb  c  in  dem  Räume  cA  A',  so  sieht  es  den 
Mond  so  vor  der  Sonne,  dass  von  dieser  ringsherum  ein  leuchten- 
der Ring  übrig  bleibt.  In  diesem  Falle  ist  der  scheinbare  Durch- 
messer des  Mondes  kleiner,  hingegen  innerhalb  abc  grösser  als  der 
scheinbare  Darchmesser  der  Sonne.  Beide  Durchmesser  sind  nur 
wenig  von  einander  verschieden,  so  zwar,  dass  nach  Verschieden- 
heit der  Entfernung  des  Mondes  und  der  Sonne  von  der  Erde,  der 
Mond  bald  etwas  grösser,  bald  etwas  kleiner  erscheint  als  die 


Fi^.  3. 
XBS  -  FI.YSTERXISS 
ZS.Jidi  1831,111  Wien. 


^' 


1« 

t 

I 

ki 
k\ 

'ki 

«■» 

ii 
•1 


-li 


229  . 

Soooe,  d*  h.  bei  einer  Sonnenfinsterniss  kann  die  Erde  oberhalb 
des  Pnnctes  c  in  der  Richtung  fg  oder^anch  unterhalb  in  derRich- 
Uüg  f  g'  durch  den  Schatten  gehen.  Im  ersteren  Falle  entsteht 
eine  totale,  im  letzteren  eine  ringfSrmige  Sonnenfinsterniss. 

Da  der  Mond  Ton  West  gegen  Ost  um  die  Erde  läuft,  so  be- 
w^  sich  auch  der  Schatten  nach  derselben  Richtung;  er  wird 
also  die  Erde  zuerst  auf  der  Westseite  ber&hren,  über  ihre  Ober- 
lache sich  fortbewegen  und  auf  der  Ostseite  sie  wieder  Ycrlassen. 
Dabei  bildet  der  volle  Schatten  einen  dunkeln  Flecken ,  der  nach 
dem  Winkel,  unter  welchem  die  Sonnenstrahlen  die  Erdoberfläche 
treffen,  mehr  oder  weniger  die' Gestalt  einer  Ellipse  hat,  und  bei 
seinem  Fortr&cken  eine  Zone  beschreibt,  innerhalb  welcher  die 
Sonne  total  Torfinstert  wird.  Auf  der  beiliegenden  Karte  sieht  man 
den  Gang  dieser  Zone  ober  Europa  bei  der  bevorstehenden  Fin- 
sterniss  und  zagleich  die  verschiedenen  Orte,  welche  die  Sonne 
gänzlich  verfinstert  sehen  werden.  Ihre  Breite  beträgt  durch- 
schnittlich 40  geographische  Meilen.  Einen  ähnlichen,  nur  viel 
grosseren  Flecken  bildet  der  Halbschatten ,  dessen  Durchmesser 
gegen  900  Meilen  ist,  und  der  demnach  etwas  mehr  als  die  halbe 
Erde  der  Breite  nach  bedecken  kann.  Wie  man  sieht,  kann  die 
Brde  auch  so  durch  den  Mondschatten  geben,  dass  sie  nur  von 
einem  Theile  des  Halbschattens,  vom  vollen  Schatten  aber  gar 
lieht  getroffen  wird.  In  diesem  Falle  heisst  die  Finsterniss  eine 
yartiale. 

Die  aligemeinen  Erscheinungen  der  bevorstehenden  Finster- 
niss für  die  Erde  überhaupt  sind  folgende : 

Sonnenfinsterniss  1851,  Juli  28. 

MlHlere  Zeil  in  Wien. 

Der  Halbschatten  berührt  zuerst  die  ^^ — ^-^-v^— ^-^^--^ 

Brde ^   13^3 

in    271*  ir  östl.  Länge  von  Ferro 
und   35*  kr  nordl.  Breite. 

Der  Hittelpunct  des  vollen  Schattens 

Wfft  zuerst  die  Erde 2    24-8 

in    240*    3'  östl.  Länge 
und   53"  %r  uördl.  Breite. 
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Mittlere  Zeit  la  Wlta. 

V«. 


Der  Mittelponct  des  vollen  Scbattens 

verlässt  die  Erde 4"^  39*8 

in    70*  22'  östl.  Lange 
nnd  38*  48'  ndrdl.  Breite. 

Das  g&Dzliche  Ende  der  Finsteroiss 
tritt  elo,  indem  der  Halbschatten  die  Erde 
verlässt 5    58-7 

in    43*  42'  östl.  Lange 

and  20*  18' nordl.  Breite. 

Der  volle  Schatten  verweilt  demnach  2  St.  14^4,  der  Halb- 
schatten 4  St.  37*4  anf  der  Erde. 

In  Fig.  2  ist  der  Lauf  der  vollen  Schattenzone  angedentet. 
Sie  beginnt  in  dem  grossen  Meerbusen  westlich  von  Nordamerika, 
länft  von  hier  in  nordöstlicher  iUchtnog  über  den  nördlichsten 
Theil  von  Amerika^  über  die  Baffinsbay  nnd  Grönland,  wo  sie  die 
grösste  nördliche  Breite  von  71*  erreicht.  Von  hier,  südlich  sich 
wendend,  streift  sie  den  nördlichen  Theil  von  Island,  geht  durch 
die  Südspitzen  von  Norwegen  nnd  Schweden  über  die  Ostsee  nach 
Ostpreussen,  durch  Polen,  das  südwestliche  Rassland,  über  das 
schwarze  Meer  und  endetim  südlichen  Theile  des  kaspischenMeeres. 

Der  ganze  darclilanfene  Weg  beträgt  1750  geogr.  Meilen. 
Die  Breite  der  Zone  ist  nicht  überall  gleich,  in  der  Mitte  grösser, 
als  an  den  beiden  Enden ;  im  Mittel  kann  man  sie  za  40  geogr. 
Meilen  setzen,  wornach  die  ganze  Zone  70000  Quadratmeilen  oder 
Viss  der  Erdoberfläche  bedeckt. 

Von  den  österreichischen  Ländern  wird  nur  der  östlichste 
Theil  Galiziens  vom  vollen  Schatten  berührt  und  Brody  ist  der 
einzige  namhaftere  Ort^  der  die  Fiusterniss  total  sieht  Für 
Taroopol  ist  es  zweifelhaft,  ob  wirklich  eine  totale  Bedeckung 
der  Sonne  eintritt. 

Die  Grenzlinie  des  Halbschattens  bildet  in  ihrer  Projection 
auf  die  Erdoberfläche  eine  elypsenförmige  Cnrve,  und  in  dem  Mo- 
mente, als  diese  bei  ihrem  Fortrücken  einen  bestimmten  Punct  auf 
der  Erde  erreicht,  sieht  dieser  den  Anfang  der  Finsterniss ;  auf 
ähnliche  Art  tritt  für  diesen  Punct  das  Ende  der  Finsterniss  ein, 
wann  der  zweite  oder  nachfolgende  Rand  des  Halbschattens  über 
denselben  weggeht. 
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Auf  dieselbe  Weise  Terhält  es  sieh  mit  dem  viel  kleinern 
Sehattenfleeken  der  totalen  oder  ringförmigen  Verfinsterung. 

Die  Umstände  der  Erscheinung  sind  demnach  fnr  jeden  Panct 
auf  der  Erde  eigenthunilich  und  von  seiner  geographischen  Lage 
abhängig,  daher  die  Zeitpnncte  des  Anfanges  nnd  Endes,  die 
Grdsse  der  Finsterniss  a.  s.  w*  für  jeden  gegebenen  Ort  besonders 
berechnet  werden  müssen.  Diese  Berechnung  ist,  wenn  sie  genaa 
sein  soll,  siemlich  weitläufig,  daher  man  sich  gewöhnlich  einer 
bloss  genäherten  abgekürzten  Berechnungsmethode  bedient,  wobei 
also  wissentlich  kleine  Fehler  begangen  werden.  Da  jedoch  selbst 
nach  der  abgekürzten  Methode  die  Rechnung,  wenn  man  sie  für 
eine  grössere  Anzahl  von  Orten  ausfuhren  will,  sehr  mühsam 
wird,  so  wnrde  auf  diese  Finsterniss  dieselbe  besondere  Berech- 
nongsart,  wie  1842,  angewendet,  wornach  man  mittelst  einer 
guten  Landkarte  alle  Umstände  der  Erscheinung  für  eine  beliebige 
Anzahl  Orte  höchst  einfach  und  mit  einer  Genauigkeit  findet, 
welche  der  scharfen  Berechnung  nahe  kommt. 

In  eine  nähere  theoretische  Entwicklung  dieser  Berechnnngs- 
methode  können  wir  hier  nicht  eingehen ;  sie  besteht  wesentlich 
im  Folgenden: 

Es  werden  durch  Rechnung  mehrere  Puncto  auf  der  Erde 
bestimmt,  welche  beim  Anfange  der  Finsterniss  eine  gegebene 
gleiche  Ortszeit  z.  B.  3  Uhr  haben ;  werden  diese  Puncto  auf  einer 
Landkarte  aufgetragen  und  durch  selbe  eine  krumme  Linie  gezo- 
gen, so  sieht  jeder  beliebige  Punct  dieser  Linie  den  Anfang  um 
3  Uhr.  Solcher  Linien  werden  nun  mehrere,  etwa  von  10  zu  10 
oder  20  zn  20  Minuten  Ortszeit  construirt,  mit  deren  Hilfe  dann 
für  jeden  beliebigen  Ort  der  Karte  die  Zeit  des  Anfanges  ganz 
ebenso  erhalten  wird ,  wie  die  geographische  Länge  mittelst  der 
in  der  Karte  gezogenen  Meridiane.  Auf  dieselbe  Art  werden 
solche  Linien  für  das  Ende  und  für  die  Grösse  der  Finsterniss 
in  der  Karte  eingetragen. 

Zn  diesem  Zwecke  wurden  9  Fundamental-Puncte  über 
Europa  vertheilt  angenommen ,  in  40,  50  und  60*  Breite^  nnd 
zwar  3  solche  Puncte  im  Meridian  von  Berlin,  3  in  dem  Meri- 
dian IS*  westlich  und  3  15*  östlich  von  Berlin.  Für  jeden  dieser 
9  Puncto  wurden  nun  die  Umstände  der  Erscheinung  nach  den 
genauen  Formeln  scharf  gerechnet. 


232 

Folgende  Tafel  enthalt  die  Resdlate.  Die  Zeiten  sind  mitt. 
lere  Ortszeiten  in  Stunden  nnd  deren  Decimalen  aasgedräckt.  Diö 
Längen  sind,  da  dieses  gewöhnlicher  ist,  von  Paris  gezahlt  and 
iu  Standen  and  deren  Decimalen,  östlich  positiv.  Der  scheinbare 
Halbmesser  des  Mondes  ^=p'  nnd  der  kleinste  Abstand  derMittei- 
pancte  des  Mondes  and  der  Sonne  ^  S  sind  in  Bogenminaten  und 
deren  Decimalen,  letzteres  positiv ,  wenn  der  Mond  nordl.  vom 
der  Sonne. 


Anfang  der  Finstemiee    .   .  t^ 

Länge  vou  Paris  =  X 

Breite 

-0-2628 

4^0^7372 

+  1'.7372 

%\zm 

3'.  5286 

416514 

Ende          „            „           .   .  <, 

4-3785 

5.5148 

6.5189 

Zeit  des  kleineten  Abetandes  T 

3 -3925 

4*5654 

6.6229 

40« 

Kleineter  Abetand d 

+  14^983 

+9*831 

+  5*232 

Scheinbarer  Mondhalbmeeeer  p' 

16*695 

16-640 

16*584 

Anfang  der  Fineternise  .   .   .  ^| 

U9604 

3'.  2004 

41 3566 

Ende         „           „            .   ,  t^ 

41686 

5-2767 

6-2836 

Zeit  dee  kleineten  Abstandet  T 

3*1064 

4 -2787 

5-3544 

60^ 

Kleinster  Abstand d 

+  8^053 

+3*833 

-0*092 

Scheinbarer  Mondhalbmesser  p' 

16-693 

16-649 

16*603 

Anfang  der  Finsterniss  ,   .  ,t^ 

1^7061 

219210 

410745 

Ende t» 

3-9021 

4*9885 

60015 

Zeit  des  kleinsten  Abstandes  T 

2*8350 

3*9853 

5*0651 

60« 

Kleinster  Abstand d 

4-1*888 

—1*252 

—4*307 

Scheinbarer  Mondhalbmesser  p' 

16-678 

16-648 

1Ö-613 

Der  scheinbare  Mondhalbmesser  gilt  for  die  Zeit  T  des  klein- 
sten Abstandes. 

Aas  den  Werthen  der  vorstehenden  Tabelle  warden  hierauf 
durch  Interpolation  mit  Rucksicht  auf  die  zweiten  Differenzen 
allgemeine,  für  jeden  Punct  in  Enropa  gültige  Gleichungen 
abgeleitet. 

Ist  X  die  Lange  eines  Ortes  in  Zeit^  von  Paris  gezählt  and 
die  Stande  als  Einheit  angenommen,  f  dessen  nördliche  Breite 

in  Graden  nnd  deren  Decimalen,  und  setzt  man  ^-^ —  =^9  so  sind 

diese  Gleichungen  folgende: 
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I.  Anfang  der       /,  =     «".6442     +X(  +  1-2324    ]+X«(— 0-0443 
Finsterniss  —  0*3932 d        }  -f  0*0666 e  >        |  —  0-0020 d 

4.  00434e3      |  — 00290e»)         [+ 00044  e*' 

II.  Ende  der  Fin-    f ,  =     4^6900     +x(  +  1-1677    ]  +  X*(— 0-0661     ) 
sterniss  --0*1932d        |— 0-0393e>        |  +  0-0163 e  > 

—  00272e«       (+ 0-0037  e»J        (— O-OOOSe») 

III.  Zeit  d.  klein-     T=      3^7119     +Xf  +  1-2003    ]  +X«[  -  0  0677 
sten  AbsUndes  —  0-2923e       |  +  0-0065e  [        |  +  0-0076« 

+  0-0042e*      [  —  0-01  l6eM        /  +  0-0019e*^ 

IV.  Hcinsler  *  =  +  13'. 676     +X[  —  6-283      )  +X«(  +  0-277 
Abstand  —   70606        |  +  0*924e    V        |  —  0-143d 

+    0-400«*      /  +  0-069e*  l        |  +  0*013e< 


V.  Seheinbarer      f»' =      16;681     -fX!— 0-066 
Mondbalbmesser        +    0-006e        <  +  0-009  6 
xur  Zeit  T  —   0*006e*      (  +  0002e« 

Die  Zeiten  sind,  wie  früher,  mittlere  Ortszeiteo,  i  and  p'  in 
Bog^enminaten,  ersteres  positiv,  wenn  der  Mond  nördlich  von  der 
Sonne. 

Um  die  Grösse  der  Verfinsterung  aassudrucken ,  pflegt  man 
den  Sonnendnrchmesser  in  12  Theile  oder  Zolle  za  theilen  nnd 
anzugeben,  wie  viele  solche  Zolle  bedeckt  werden. 

Die  Verfinsterung  iu  Zollen  ist 

Jt=.6  +  0-3804(p'  — *) VI, 

wo  d  immer  positiv  zu  nehmen,  d.  h.  immer  von  p'  abzuziehen  ist, 
bei  positivem  S  ist  dann  der  nördliche,  bei  negativem  der  südliche 
Theil  der  Sonne  verfinstert.  An  der  Grenze  der  vollen  Schatten- 
zone ist  ^^p' —  r,  wo  r  =  15*775  der  Sonnenhalbmesser  und  Ar 
wird  genau  =>  12  Zoll ;  innerhalb  dieser  Zone  ist  Ar  grösser 
als  12,  und  der  Uebersehuss  zeigt  an,  wie  tief  im  vollen  Schatten 
ein  Punct  liegt. 

Nach  obigen  Formeln  kann  nun  die  Erscheinung  f&r  jeden 
Ponct  in  Europa  sehr  einfach  und  so  genau  berechnet  werden, 
dass  der  Fehler  vermothlieh  kleiner  sein  wird ,  als  jene,  welche 


wegen  der  wahrtcbeinlichen  Unsicherheit  derRechnungs-Elemente 
noch  vorhanden  sein  können.  Um  die  Ucbereinstimmang  za  erpro- 
ben,  wurde  für  Wien  nnd  Königsberg  (beide  Pancte  liegen  von  den 
za  Grande  gelegten  Haaptpnncten  ziemlich  entfernt)  die  Rech- 
nung ganz  scharf,  wie  far  die  9  Haoptpnncte  dnrcbgefahrt  Es 
folgt 

far  Wien 

Scharfe  Bechnony.  Okife  Foraela. 

f,  «  3^  29'  30^6 3»*  29'  31*2 

I,  =.  6  31  540 5  31  640 

r=  4  33    8-6 4  33    78 

i  «  +  4'005 +4*005 

p'=  16-639 16-638 

k  =:  10*805  Zoll 10-805 

für  Königsberg 

«,  =«  3*3716^5 3'3ri6'7 

1^  »  5  38     10 5  38  100 

r=  4  39  41-2 4  39  470 

J  =«  —  0«397 —  0*375 

p  —       16-631   16-631 

Ar  =       12-174  Zoll 12188 

Mittelst  der  Formeln  I.  bis  VI.  lassen  sich  nun  die  verschie- 
denen Momente  der  Finsterniss  auf  einer  Landkarte  graphisch 
darstellen. 

Setzt  man  z.  B.  in  IV.  ^=0|  so  erhält  man  eine  Gleichung 
zwischen  e  und  X,  und  indem  man  f&r  e  nach  und  nach  Yerschie- 
dena  Werthe  setzt,  ergeben  sich  die  zugehörigen  Xy  womach  die 
Cunre  in  einer  Landkarte  gezeichnet  werden  kann,  welche  die 
Achse  des  Schattenkegels  beschreibt.  Wir  werden  diese  Curve 
die  Centrallinie  nennen. 

Am  Rande  der  vollen  Schattenzone  ist  die  Verfinsterung 
momentan  total  und  Ar  ist  genau  »  12  Zoll.  Setzt  man  also  in  VL 
k  =  12,  so  folgt  d^p'  — 15*775;  für  p'  sein  Werth  aus  V.  sub« 
stituirt  und  der  Werth  tou  d  in  IV.  gesetzt ,  gibt  eine  ähnliche 
Gleichung  zwischen  e  und  X;  +  d  gibt  die  sfidliche,  —  S  die  nörd- 
liche Grenzcunre  der  vollen  Schattenzone.  Ganz  auf  gleiche  Weise 
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ergeben  sich  die  Carven  fiit  11,  10  et<^.  Zoll  Verfinsterang,  wenn 
man  in  VI.  für  k  den  angenommenen  Werth  setzt  and  fdr  p  wie 
TorbiB  sabstitoirt. 

Nimmt  man  in  der  Gleicbang  /  für  ti  einen  bestimmten  Wertb, 
1.  B.  ti  =»  3^  HO  erhalt  man  die  Gleicbong  einer  Carve ,  welche  in 
einer  Landkarte  eingetragen  werden  kann.  Alle  Puncto  dieser 
Cnrre  sehen  den  Anfang  der  Finstemiss  am  3  mittlere  Zeit.  Con- 
stniirt  man  mehrere  solche  Linien,  z.  B.  von  10  za  10  Zeitminaten, 
so  kann  ans  einer  solchen  Karte  die  Zeit  des  Finsterniss-Anfanges 
(tr  jeden  beliebigen  Panct  sehr  einfach  and  fast  ohne  alle  Rech- 
anng  abgenommen  werden.  Ist  die  Karte  hinreichend  genau  und 
besonders  ihr  Maassstab  nicht  zu  klein,  so  erhält  man  ans  der 
Karte  ebenso  scharfe  Resultate,  wie  durch  Rechnung  nach  Formel  I. 
Auf  dieselbe  Art  können  solche  Carven  mittelst  der  Gleichung 
IL  f&r  das  Ende  der  Finster niss  construirt  werden. 

Anf  diese  Art  wurde  für  den  Lauf  des  vollen  Schattens  über 
Europa  folgende  Tabelle  erhalten : 

Lauf  des  vollen  Schattens  über  Europa. 


Länge 

von 
Ferro. 

Geographische  Breite. 

Scbatteo- 
Aehse. 

Sadlicbe 
Grenze. 

Nördliche 
Grenze. 

6« 

66*  31^4 

65*     6*1 

67*  56'8 

10 

65    12-2 

63    41-8 

66    43-2 

15 

63    41-3 

62      6-0 

65     17-8 

20 

61     57-8 

60     17-9 

63    39-4 

25 

60      0-9 

58     17-5 

61     46-9 

30 

67    511 

56      5-4 

59    40-1 

35 

55    29-5 

53    43*0 

57     19-9 

40 

52    58-5 

51     13-2 

54    48*4 

45 

50    21-8 

48    39-4 

52      9-1 

50 

47     43-7 

46      5-9 

49    26-5 

55 

45      8*8 

43    36-9 

46     45-5 

60 

42    41  0 

41     15*4 

44     11-0 

65 

40    23-8 

39      4-9 

41    46*5 

70 

38     19*3 

37      7-2 

39    34-8 

Aehnliche  Tabellen  wurden  auch  für  die  übrigen  Curven  be- 
rechnet und  in  die  beiliegende  Karte  eingetragen.  Man  kann  auch 
die  Curven  finden,  auf  denen  die  Erscheinung  gleichzeitig  oder  in 
demselben  Momente  eintritt.  Sei  die  Pariser  Zeit  »  JD»  so  ist  die 
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Ortszeit  ==  0  -f-  X,  aod  dieser  Werth  io  die  Oleiebingeii  I,  11 
oder  III  gesetzt,  gihi  die  Kurve  jeoer  Orte,  welche  die  Erscbei- 
nang  um  D  Pariser  Zeit  gleichseitig  sebeo.  Z.  B.  der  Anfang  der 
FiDsterniss  ist  fBr  Wien  3^49»  mittl.  Zeit  =  t^SSiS  mittl.  Zeit 
in  Paris.  Setzt  man  demnach  in  I  fnr  li  den  Werth  t^S555  +  X, 
so  bat  man  die  Gleichung  för  die  gesuchte  Cunre«  Als  Beispiel 
wurde  diese  Corve  in  die  Karte  eiogeseicbnet;  sie  ist  die  Grenze 
des  Hondbalbscbattens  fftr  den  gegebenen  Moment,  geht  durch  das 
südliche  Portugal,  mitten  durch  Spanien,  durch  die  Lombardie  u.  s.  w. 
und  alle  Puncte  derselben  sehen  den  Anfang  gletchseitig  mit  Wien; 
dergleichen  sind  Beja  in  Portugal,  Lerida  in  Spanien,  Aiz  in  Frank- 
reich, dann  Mailand,  Trient,  M.  Zell^  Trentsin,  Tamow  u«  s.  w. 

Um  die  Umstünde  dieser  Finsterniss  ffir  eine  grössere  Anzahl 
von  Orten  hinreichend  genau  zu  erbalten,  wurden  die  Curven  voll- 
ständiger, als  es  in  der  beiliegenden  Karte  geschehen  konnte,  in 
einer  grosse  Karte  der  dsterreichischen  Monarchie  verzeichnet, 
und  aus  dieser  die  Angaben  des  am  Ende  beigefügten  Verzeich- 
nisses erhalten. 

Der  Schattenflecken,  welcher  bei  seinem  Fortrücken  die  Zone 
der  totalen  Verfinsterung  beschreibt,  ist  elliptisch  und  der  Gestalt 
und  Lage  nach  von  der  Stellung  der  Sonne  gegen  den  Horizont 
abhängig.  Zur  Versinnlichung  ist  er  auf  der  Karte  in  20  und  Of 
Länge  seiner  Lage  und  Form  nach  angezeigt  Er  befindet  sieh 
auf  dem  ersteren  Puncte  um  4^  1  '46,  auf  dem  zweiten  um  4^  37*05 
mittl.  Zeit  in  Wien,  und  legt  somit  diese  Strecke  von  340  Meilen 
in  35*6  Minuten  zurück.  Diese  seine  Geschwindigkeit  ist  jedoch 
sehr  verschieden,  sie  ist  auf  der  Mitte  des  Weges  am  kleinsten  und 
nimmt  besonders  gegen  die  beiden  Enden  der  Zone  hin  rasch  zu.  In 
Schweden  ist  sie  etwa  8,  in  Polen  9  bis  10  und  im  schwarzen 
Meere  schon  SO  Meilen  in  der  Minute. 

Die  Dauer  der  totalen  Verfinsterung  ist  auf  der  Centrallinie 
am  grössten ;  setzt  man  diese  =  #,  so  ist 


«-(»-'.)  (fe) 


welchen  Werth  man  f&r  Europa  als  eine  Fanetion  von  X  aasdrfieken 
kann.     Es  folgt  in  Zeitminnten 

*  =  3  •  55«— 0  •  075  A  —  0  •  2605  ;i»  +  0  •  0595  A* 
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Wegen  der  grossen  Seltenheit  einer  totalen  Sonnenfinstcr« 
niss  macht  dieses  Ereigniss  cinoa  grossen  Eindrnek  und  gibt  Den- 
jenigen, welche  die  hier  wirkenden  Naturgesetze  nicht  kennen, 
Anlass'ssu  dem  nngercimtesten  Urtheile  nnd  zu  nnbfgrnndeter 
Parcht.  Da  sind  die  Bewohner  Japiters  gl&cklicher;  seine  4  Monde 
verorsachen  dort  beinahe  täglich  totale  Sonnenfinsternisse,  wobei 
die  Breite  der  vollen  Schattenzone  nicht  höchstens  40bis  50 Meilen 
wie  bei  uns,  sondern  mehrere  hundert  Heilen  beträgt. 

Die  Dunkelheit  wird  während  der  totalen  Finsterniss  so  grosse 
dass  die  Sterne  erster,  und  bei  ganz  klarem  Himmel  selbst  jene 
zweiter  Grosse  sichtbar  werden,  was  etwa  der  Dunkelheit  in  einer 
Vollmondflacht  gleichkommt.  Der  lichte  glänzende  Kreis,  welcher 
die  Sonne  während  ihrer  gänzlichen  Bedeckung  umgibt  ^  bringt 
einige  Erhellung  hervor;  auch  ist  der  Himmel  gegen  den  Hori- 
zont hin  etwas  heller  wegen  der  Erleuchtung  der  Atmosphäre  aus-» 
serhalb  des  Schattenkegels. 

Bei  der  totalen  Finsterniss  1842  wurden  alle  Beobachter 
mit  Fernröhren  durch  eine  eigenthQmliche  merkwördige  Erschei- 
nung überrascht.  Es  zeigten  sich  nämlich  während  der  gänzlichen 
Bedeckung  flammenartigo  Spitzen  an  mehreren  Stellen  des  Mond- 
randes in  lebhaftem  farbigen  Lichte ;  während  man  selbe  in  Italien 
rubiuroth  oder  dunkelroth  sah,  waren  sie  in  Wien  von  reinem  Uo- 
senroth ;  auf  dem  Monte  Baldo  sollen  sie  oraogeCarbig,  in  Schem- 
uitz  weiss  gesehen  worden  sein.  Dieses  Phänomen  ist  noch  nicht 
erklärt  und  es  ist  kein  Zweifei,  dass  wissensehafUiche  Beobach- 
ter bei  gegenwärtiger  Gelegenheit  ihre  vorzfiglicheAnfinerksamkeit 
darauf  richten  werden. 

Besonders  ist  ihre  Lage  am  Mondrande  zu  bestimmen,  um  zu 
entscheiden,  ob  die  von  verschiedenen  Punkten  der  Erde  gesehenen 
Spitzen  denselben  Punkten  des  Mondrandes  angehören  oder  nicht. 
In  anderer  Beziehung  gibt  die  totale  Verfinsterung  Gelegen- 
heit zu  Beobachtungen,  um  über  die  Existenz  und  Natur  einer  Mond- 
atmosphäre nähere  Aufschlösse  zu  erhalten;  femer  den  Durchmes- 
ser der  dunklen  Mondscheibe  mit  Schärfe  zu  messen  und  mit  den 
Resultaten  zu   vergleichen,  die  auf  andern  Wegen  erhalten  sind. 
Der  Physiker  hat  Gelegenheit,  über  die  Abnahme  der  Erleuchtung 
und  Erwärmung,  über  die  Gestalt  der  Schatten  u.  s.  w.  interes- 
sante Versuche  anzustellen. 
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In  Besag  aof  die  Sichtbarkeit  der  Sterne  walirend  der  tota- 
len Verfinstervng  gelten  folgende  Andentangen.  Rechte  von  der 
S«sne  und  naher  am  Horizont  glinst  Venns ;  eine  gerade  Linie 
von  Venns  dnrcfa  die  Senne  fuhrt  in  V^  ihree  Abstaades  auf  Mer- 
cnr;  nahe  im  Meridian  steht  Jupiter.  Diese  drei  Planeten  werden 
jedenfalls  am  aogenfalligsten  hervortreten. 

Von  den  Fixsternen  ist  gegen  Nord-Ost  ziemlich  hoch  am 
Himrael  a  Lyrae  der  helle  Stern  Vega  in  der  Leyer;  hoch  nnd 
nahe  im  Meridian  Arctnrus  oder«  Bootis;  vom  Jnpiter  linlis 
Abwärts  Spica  oder  a  Virginia.  Die  Linie  von  der  Sonne  über 
Merenr  verlingert  trifil  aof  Regnlas  oder  a  Leonis,  so  dass 
Merenrnahe  in  der  Mitte  steht.  In  Nordnordwest  ist  Capella  dem 
Horizonte  schon  ziemlich  nahe.  Etwas  westlich  vom  Meridian  nnd 
nahe  am  Zenith  steht  das  Sternbild  des  grossen  Bären;  nahe  über 
der  Venns  Castor  ond  Pollax  a.  s«  w. 

Totale  Sonnenfinsternisse  geben  ans  Gelegenheit,  uns  von 
il«m.  Qrade  der  Erleuchtung  durch  die  Sonne ,  welcher  auf  den 
entfernteren  Planeten  stattfindet,  durch  unmittelbare  Wahrnehmung 
nine  genaue  Vorstellung  zu  verschaflTen.-  Diese  Erleuchtung  ist, 
jene  auf  der  Erde  =»  1  gesetzt,  bekanntlich  »  ~^  wO  a  die  Ent- 
fernung des  Planeten  von  der  Sonne.  Man  kann  nun  die  Grosse 
ier  Verfinsterung  in  k  Zoll  berechnen,  wobei  der  unbedeckte 
Theil  der  Sonne  auf  der  Erde  dieselbe  Erleuchtung  hervorbringt, 
welelie  der  Pianet  von  der  Sonne  erhält.  Folgende  kleine  Ueber- 
sieht  enthält  die  Erleuchtung  auf  verschiedenen  Planeten,  jene  der 
Erde  «  1  gesetzt,  und  die  Grässe  der  VerfiMterong,  welche  bei 
«ns  dieselbe  Beleuchtung  fibrig  lässt. 


Botfemuos 
Ten  der  Sonne 

Erleoehtnnf 
dnrch  die  Senne 

Gresse  der 
Pinsternisa.  Zoll. 

NeDtan •. 

30  00 
1918 
9-54 
5*20 
2*55 
1*52 
1*00 

0*0011 

00027 

U*0110 

0'0866 

0154 

0*432 

1000 

11*96 
11*93 
11*82 
11*51 
10*51 
7*86 
0*00 

Uranus 

Saturn 

lapiter 

Die  kleinen  Planeten 
Mar« 

Erde 

IG 
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Hiernach  werden  k.  B.  jene  Orte,  fbr  welche  die  Grösse  der 
Finsterniss  11*5  ZoU  beträgt,  zvlt  Zeit  der  gröbsten  Verflnsternttg 
mit  Jupiter  gleiche  Brleacbtang  haben.  Dergleichen  sind  nach  dem 
anten  folgenden  Vemeichnisse  Eperies,  Kascha«,  Krafca«,  Hmkats, 
Tarnow  n.  a.  In  Wien  ist  die  Erleuchtung  etwas  geringer,  als 
anf  den  kleinen  Planeten  nwischen  Mars  und  Jupiter;  in  Lemberg 
nahe  wie  auf  dem  Uranus.  Man  wird  dabei  sehen,  dass  selbst  eine 
i&ehnmahl  geringere  Brleachtnng  keineswegs  besonders  auffallend 
erscheint,  und  dass  Leben  und  Thätigkeit  auf  unserer  Erde  gans 
gut  mit  einer  Erleuchtung  bestehen  könnten,  welche  der  Uranus 
genicsst,  forausgesetst,  dass  die  übrigen  Verhältnisse  in  Beeng  auf 
Wärme,  Wachsthum  u.  s.  w.  ungeändert  bleiben.  Auch  ist  ja  der 
Eindruck  der  Helligkeit  von  der  Empfindlichkeit  des  Auges  ab^ 
bängig,  und  die  Augen  der  Bewohner  der  entferntesten  Planeten 
können  leicht  so  eingerichtet  sein,  dass  sie  das  Sonnenlieht  ebenso 
hell  empfinden,  wie  wir.  In  diesem  Falle  haben  diese  Bewohner 
einen  beneidenswerthenVortheil  vor  uns.  Ihr  Auge  dringt  nämlich 
in  den  Raum  der  Fixsterne  ungleich  Wetter  vor  als  das  unsere, 
indem  s.  B.  die  Bewohner  des  Uranus  noch  Sterne  der  10.  Grösse 
mit  freiem  Auge  eben  so  gut  sehen  werden,  als  wir  jene  der  6.  Grösse. 

Bei  Beobachtungen  der  Sonne  muss  bekanntHeh  das  Aage 
durch  ein  dunkles  Glas  geschützt  werden,  wosu  in  Ermangelung 
eines  eigentlichen  Blendglases  jedes  Stück  Fensterglas,  an  einer 
Kersenflamme  angeraucht,  dient.  Um  es  dauerhafter  bU  maehen« 
kann  man  ein  «weites  gleich  grosses  Glas  damit  verbinden,  wobei 
ein  Rahmen  aus  Kartenpapier  am  Rande  ringsherum  danwischen 
gelegt  wird* 

Im  gegenwärtigen  Jahrhunderte  ereignen  sich  noch  folgende 
totale  Sonnenfinsternisse,  bei  welchen  irgendwo  der  volle  Schat- 
ten Europa  trifft. 

1860,  28.  Juli.  Die  totale  Zone  kömmt  aus  dem  atlantischen 
Ocean ,  durchschneidet  Spanien  in  södöstlicher  Richtnng 
und  tritt  dann  nach  Afrika  über. 

18C1,  31.  Dec.  Die  Schattenzone  kömmt  aus  Afrika  und  endet 
in  Griechenland  bei  Sonnenuntergang. 

1870,  22.  Dec.  Die  kaum  Ift  Meilen  breite  Zone  geht  durch 
das  südliclisle  Spanien ;  über  Sicilien  j  Griechenland   und 


Konstantioopel  tiach  dem  scli\vai*zeu  Meere.   Totale  Dauer 
kaam  eine  Minute. 

1887,  19.  Aug.     In    Berlin   bei   Soonenaiifgang  total;  die  Zone 
geht  danu  aber  Moskau  and  Tobokk  nach  China. 

1896,     9.  Aug.     Die  totale  Zone  berührt  Europa  nur  im   nörd- 
lichsten Schweden  und  Lapplaud. 

Man  sieht  hieraas  ^  dass  die  heurige  Finsterniss  in  diesem 
lahrhaaderte  bei  weitem  die  g^stigste  Lage  hat,  am  diesem  sel- 
tenen Natorereignisse  im  Interesse  der  Wissenschaft  zahlreiche 
Beobachtangen  abzugewinnen.  Mit  grossem  Vergnügen  verneh- 
men wir  desshalb,  dass  Rassland  eine  bedeutende  Zahl  von  Beob- 
achten an  verschiedene  Punkte  der  Zone  aassendet;  auch  von 
Seite  Oesterreichs  reisen  mehrere  Männer  der  Wissenschaft  dahin; 
Norwegen,  Schweden^  Dänemark  and  besonders  Preussen  werden 
anch  das  Ihrige  tbnn ,  and  so  scbliessen  wir  mit  dem  herzlichen 
Wonsche,  der  Himmel  wolle  dieses  Streben,  in  die  Geheimnisse 
ud  Gesetze  der  Natur  tiefer  einzadringen,  mit  heiterem  Antlitz 
wohlwollend  begoostigen. 

Wir  lassen  nun  die  versprochene  Tabelle  folgen.  Die  Zei- 
len sind  mittlere;  will  man  wahre  Sonnenzeit  des  Ortes,  so  erhält 
man  diese,  wenn  man  die  mittlere  Zeit  um  6*2  Minuten  vermindert. 

Sämmtliche  Reohnangen,  sowie  die  Constraction  der  Curven 
auf  den  verschiedenen  Karten  sind  vom  Assistenten  der  praktischen 
Geometrie  Hrn.  Dr.  J.  Herr  ausgeführt. 
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Das  w.  VLy  Hr.  Prof.  Brücke,  hielt  einen  Vortrag:  „Ueber 
die  Mechanik  des  Kreislanfes  bei  den  Eidechsen 
und  Schlangen/^  welcher  seiner  fBr  die  Denkschriften  be- 
stimmten  Abhandlung  über  die  Mechanik  des  Kreislaufes  bei  den 
Amphibien  entnommen  ist. 

Seine  Untersuchungen  stellte  derselbe  zunächst  an  Psam$tiO' 
Bouru»  griseus  an,  welcher  ihm  auf  Ansuchen  der  Akademie  Yom 
Hrn.C.W.Huber|  österreichischen  Generalconsul  in  Alexandrien, 
in  zwei  gprossen  Exemplaren  lebend  Übersendet  war.  Das  Uers 
und  die  Arterien  dieses  Thieres  sind  schon  vom  Marchese  Corti 
(DeS^siemate  vasorum  Psammosauri  grisei  Vindobanae  1847  ^ 
4*9  sehr  genau  und  richtig  beschrieben  worden.  Man  war  früher 
der  Meinung,  dass  das  Blut  des  rechten  Vorhofes  in  die  Lungen- 
arterie und  die  linke  Aorta ,  das  des  linken  Vorhofes  in  die  rechte 
Aorta  strcme;  Prof.  Brücke  «eigt  aber,  dass  das  Blut  in  ganz 
ähnlicher  Weise  wie  bei  den  Schildkröten  durchs  Hers  bewegt  wird, 
indem  zuerst  yenöses  Blut  in  alle  drei  Oefissst&mme  fliesst,  dann 
aber  durchweine  Moskelleiste  derTheil  des  rechten  Ventrikels,  aus 
dem  die  Lungenarterie  entspringt,  von  der  übrigen  Herzhöhle  ge* 
trennt  wird,  so  dass  also  in  die  Lm^^enarterie  rem  venöses,  in  die 
beiden  Aorten  aber  gemischtes  Blut  einströmt.  Hievon  zeugt  auch 
die  Farbe  des  Blutes,  welches  in  den  Lnngenschlagadern  dunkel, 
in  den  beiden  Aorten  relativ  bell  ist.  Zugleich  zeigt  es  sich,  wenn 
man  die  Gefisse  ansticht,  auch  hier  wieder,  dass  das  Blut  im  grossen 
Kreisläufe  unter  einem  viel  stirkeren  Drucke  fliesst  als  im  kloinen, 
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da  beide  einen  nngleichen  Widerstand  darbieten  and  von  ungleicbett 
Triebkräften  im  Gange  erhalten  werden. 

Untersachangen )  welche  Prof.  Brficke  an  einem  Exem-» 
plare  ?on  üromastix  sjnnipes  anatellte ,  das  ihm  ebenfalls  dorch 
Hrn.  C.  W.  Hub  er  zugekommen  war,  f&hrten  in  Rftekaicht  anf  die 
Mechanik  des  Kreislaofes  wesentlich  zu  demselben  Resnltate.  In 
RAcksicht  auf  den  anatomischen  Bau  jedoch  unterschied  sich  das 
Herz  dieses  Thieres  von  dem  des  Psammosaurtis  griseua  nicht 
nnr  in  der  insseren  Gestalt,  sondern  auch  durch  eine  andere  Lage 
nnd  geringere  Entwicklung  der  unvollkommenen  Scheidewand, 
welche  den  Theil  der  Herzfammier ,  der  das  venöse  Blat  aufnimmt, 
von  dem,  welcher  das  arterielle  aufnimmt,  trennt.  Dem  Herzen  des 
Vromagtix  war  das  von  Lacerta  viridis  im  Allgemeben  ihnlich, 
nur  bildete  hier  jene  Scheidewand  noch  weniger  ein  zusammenhän- 
gendes Ganzes ,  indem  sie  in  mehrere  Blätter  zerklüftet  war. 

Bei  den  Schlangen,  von  denen  Prof.  Bracke  Tropidonohts 
Natrix  und  Coluber  Aesculapii  lebend  untersuchte,  ist  der  Kreis- 
lauf im  Wesentlichen  derselbe,  wie  bei  den  Eidechsen,  nnr  ist 
hier  der  Raum ,  welcher  während  ift  zweiten  Hälfte  der  Kammer- 
systole  mit  der  Lungenschlagader  in  Zusammenhang  bleibt,  während 
er  von  dem  übrigen  Theile  der  Herzhöhle  getrennt  ist ,  kleiner  als 
bei  den  Eidechsen ,  wodurch  sich  also  die  Schlangen  mehr  den 
Schildkröten  nähern,  bei  welchen  der  Verschluss  unmittelbar  an 
der  Wurzel  der  Lungen  Schlagader  gebildet  wird. 


Femer  trug  Prof.  Brficke  aber  ein  von  ihm  im 
von  PsammoMurua  griseuB  aufjgefundenes  System  von  glatten 
Muskelfasern  vor. 

Die  Leber  der  WM^lthiere  liegt  bekanntlich  in  einer  Pento- 
näaUUte,  welche  die  kleine  Curvatur  des  Magens  mit  dem  obem 
Theile  der  BKtteUinie  der  vurdera  Bauchwand  in  Verbindung 
setzt,  und  theilt  dieselbe  in  zwei  Hälften,  von  denen  die  vordere 
ligamenium  Suspensorium  hepeUis  nni  die  hintere  Omentum  minus 
heisst.  Bei  Psammostturus  griseus  fand  Prof.  Brficke  diese 
Theilung  nur  unvollkommen ,  indem  die  Peritonäalfalte  viel  tiefer 
hinabreichte  als  die  Leber ,  so  dass  durch  sie  die  kleine  Curvatur 
des  Magens  bis  ungefähr  einen  Zoll  hoch  fiber  dem  Becken  mit  der 
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Mittellinie  der  ganzen  vordem  Baacbwaod  in  VerbiDdang  war.  In 
dieser  Falte  nnd  io  keiner  aodern  des  ganzen  Bauchfelles  Hefen 
zahlreiche  getrennte  Bündel  iu>n  glatten  Muskelfasern  schief  Yon 
unten  and  hiiflen  nach  oben  und  vorne.  Die  vordersten  dieser  Fa- 
serzSge  breiteten  sich  nach  rechts  nnd  links  ausstrahlend  in  das 
hiutige  Zwei^ell  des  Tfaieres  aus,  dessen  einzige  Muskulatur  sie 
bildeten.  Die  Fasern  wurden  nicht  nnr  durdi  das  Mikroskop  an 
den  bekannten  histologischen  Kennzeichen  als  glatte  Muskelfasern  " 
erkannt,  sondern  Ae  reagirten  auch  als  solche,  indem  die  Elektro« 
den  eines  Magnet4Elektrometers  auf  sie  angewendet  wurden.  Bei  der 
Cotttraetion  spannen  diese  Fasern  das  sehr  dinne  bftutige  Zwergfeli 
■ach  vom  zn  und  ziehen  Leber  und  Magen  nach  hinten  und  unten 
gegen  die  untere  Bauchwand  und  das  Becken  zu.  Man  kann  sich 
bb  jetzt  über  die  Function  dieses  Bfaskelsysteois  noch  keine  weitere 
Vorstellung  machen ,  als  dass  mit  seiner  Existenz  wahrscheinlich 
die  von  der  der  Übrigen  Eidechsen  ganz  verschiedenen  Lage  der 
Eingeweide  abhängt,  indem  Magen  nnd  Leber  sehr  weit  nach  hin- 
ten gerückt  sind,  und  man  selbst  das  Herz  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung frei  legen  kann,  ohne  eine  einzige  Rippe  zu  verletzien, 
so  dass  es  auf  dem  ersten  AnUiek  in  der  Bauchhöhle  zu  liegen 
seheint. 

Sitmog  V9II  17.  Juli  1851. 

Das  w.  M.,  Herr  Prof.  Rochleder  in  Prag,  übersendete 
■aehfolgende  Abhandlung  „Untersuchung  der  König  s- 
Chinarinde^*  von  Herrn  Robert  Schwarz. 

Diese  Rinde,  welche  von  Cinchona  lancifeUa  Mutis  herstam- 
men soll,  enthilt  zwei  BaseU)  das  Cinebonin  und  Chinin,  und  drei 
Siuren,  die  Chinasäure,  Chinagerbsäure  und  Cbinovasäure«  Von 
siaem  Zersetzungsproducte  der  CAinagerbsfture,  dem  Cbinaroth,  hat 
sie  eine  eigenthümliche  rütbUcfagelbe  Farbe.  —  Das  Chichonin 
lad  Chinin  sewie  die  Chinasäure  sind  öfters  Gegenstand  von  Un- 
Wsuehnngen  gewesen,  welche  die  Ansmittelnng^  ihrer  Zusammen- 
setaung  zum  Zwecke  hatten.  —  Ueber  die  Zusammeaset«ungen  der 
Ckiaagerbsäure  nnd  des  Cbinaroth  ist  bis  jetzt  nichts  bekannt. 

Wird  die  zeriLleinerte  Rinde  mit  Wasser  ausgekocht,  so  kann 
>^n  alle  genannten  Stoffe  in  diesem  wässerigen  Auszöge  nachwei- 
&M.  Dureh  wiederholtes  Auskochen  mit  Wasser  kann  die  China- 
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$äare  and  Cliioagerbsaure  ?ollsUu4ig  der  Rinde  entzogen  werden, 
nicht  80  das  Cbioaroth  and  die  Chinovasänre ,  von  welchen  beiden 
Stoffen  die  Hauptmasse  nngelust  in  der  Rinde  surOckUeibt.  — 
Wird  die  mit  Wasser  erschöpfte  Rinde  mit  einer  donten  Kalknilcli 
aasgekocht,  so  gebt  die  ganse  Meoge  Chinovasänre  darch  den  Kalk 
in  Aaflosung  &ber,  während  das  Chiuaroth  in  der  Rinde  lariick- 
bleibt.  —  Wird  dagegen  die  nit  Wasser  erschöpfte  Rinde  mit  sal&» 
säarehaltigem  Weingeist  abergesseo ,  so  löst  sich  in  diesem  die 
ganne  Menge  ChinovasSore  und  das  aas  seinen  Verbindangen  darch 
die  Salnsäare  aosgeschiedene  Chinaroth  in  dem  Weingeiste  aaf^ 
der  dabei  eine  donkelrothe  Farbe  anoimmt. 

Cliinovasaure* 

Wie  eben  erwähnt  wnrde)  int  in  dem  wässerigen  Decect  der 
Chinarinde  von  dieser  Sanre  nnr  eine  ganz  geringe  Qaantität  enl* 
hahen,  die  grossere  Menge  befindet  sich  in  der  mit  Wasser  aas- 
gekochten Rinde.  Es  geht  daraas  hervor,  dass  sich  die  Chinova- 
säare  in  der  Chinarinde  wenigstens  der  g^össten  Bienge  nach  im 
freien  Zastande  befindet,  indem  sie  im  Wasser  beinahe  ganz  nnlös- 
lieh  ist.  Darch  Kochen  der  mit  Wasser  von  allen  Idalicben  Theilen 
befreiten  Rinde  mit  einer  dannen  Kalkmilch  and  Filtriren  des  erhal- 
tenen Decocts  erhält  man  eine  gelblich  gefärbte  Flissigkeit,  die 
beiZnsats  von  Salzsänro  einen  reichliehen  Niederschlag  von  Chino- 
vasäare  in  Form  von  gelatindsen  Flocken  fallen  lässt.  Man  erhält 
anf  diese  Weise  aas  den  echten  Chinarinden  eine  Qnantität  von 
Chinovasäare ,  die  nicht  geringer  ist  als  jene,  welche  man  aaf  die- 
selbe Weise  aas  der  Rinde  der  China  nova  darstellen  kann. 

Um  die  Chinovasänre  rein  zn  erbalten,  wird  das  in  Wasser 
geldsto  Kalksala  derselben  mit  Thierkohle  behandelt  and  die 
darch  die  Kohle  entfärbte  filtrirte  Fliissigkeit  mit  Salnsäare  zer- 
setzt. — • 

Der  gelatinöse  Niederschlag  worde  so  lange  mit  Wasser  ans* 
gewaschen,  bis  die  dnrchlnnfiHide  Fliissigkeit  darch  eine  Losnng 
von  salpetersanrem  Silberezyd  nieht  mehr  getr&bt  ward.  Bei  1 00'* 
C  getrocknet  gab  die  so  dargestellte  Säare  bei  der  Analyse  fol- 
gende Resaltate  : 

f.  0*3000  Gr.Snbst.  gaben  0*758  Gr.  Kohlens.  a.  0  239  Gr. Wasser. 
11.0^3163.,      ^         „     0-7985  „        „         „0^535^       „ 
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In  hondert  Tlieilen 

Berechnet.  Gefunden. 

I.  11. 

C  ,a  —  72  —  68-57  68-90  —  68-80 

Ä    ,  —    9  —    8-57  8-85  —    S'ST 

0    3  —  24  —  22*86  22-25  —  22-33 

105    10000  100*00      10000 

Alle  B^ensehftfteo  dieser  dargesteUten  SubstooK  so  wie  ihre 
Z^sammcnsetKiiog  beweiseo  Mir  Genfige  die  Idenlilät  dieses  Bit* 
terstoffes  mit  der  Cbtaovasäore  oder  dem  soj^eaannfeii  Chinova- 
bitter,  welches  in  der  Chinariode  fertig  gebildet  eothalten  ist  und 
aas  der  Cainrasaare  (io  der  Warzelrinde  der  Chiooocca  race« 
mosa)  kfinsttrch  dargestellt  werden  kann.  —  Die  Angaben  von 
Whikler  iber  das  Vorkommen  der  Cbinovasiitre  in  den  echten 
Chioarinden  erhalten  hierdurch  ihre  BestStignngen. 

Chinag;er1isaure* 

Die  ersten  Versnche  zur  Reindarstellnng  dieser  Siore  wur* 
den  Ton  Berzellns  angestellt.  leb  habe  im  Verlaufe  meiner  Unter* 
saebong  diese  Versuche  wiederholt  und  mich  dabei  uberseugt,  dass 
es  vprtheilhafter  ist,  bei  der  Darstelleng  die  Anwendung  der  Bitter* 
erde  zu  umgeben.  '—  Die  Bigensehaften,  welche  Berzelins  von  der 
ChinagerbsSure  angibt,  stnnmen  so  vollkommen  mit  denen  überein, 
welche  ich  an  diesem  Körper  beobachtet  habe,  dass  ich  eine  wie- 
derholte Aufzihlung  derselben  für  Überflfissig«  erachte.  —  Die 
Hauptschwierigkeit,  welche  man  bei  der  Untersuchung  dieser 
Sfturezu  überwinden  hat,  ist,  die  Neigung  der  Säure,  Sauerstoif 
aufzunehmen,  so  dass  es  kaum  gelingt  eine  Säure  zu  erhalten,  wel* 
che  nicht  eine  gewisse  Menge  Sauerstoff  absorbirte. 

Es  gibt  kaum  eine  Substanz,  welche  sieh  so  schnell  mit  dem 
Sauerstoff  der  atmosphärischen  Luft  verbindet  als  der  Gerbstoff 
ia  den  Chinarinden.  —  Diese  Fähigkeit  Sauerstoff  au&unehmen 
kommt  in  noch  viel  höherem  Grade  d^  Verbindung  der  Gerbsäure 
mit  Alkalien  und  alkalischen  Erden  in  feuchtem  Zustande  zu,  so 
zwar,  dass  die  ehinagerbsauren  Alkalien  ähnlich  den  Verbindung 
gen  der  Pjrogallussäure  zu  eudiometrischen  Versuchen  zu  benfit- 
zen wären« 
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Zerstoflsene  Chiaariade  wurde  mit  Waiaer  autgekoeht,  durch 
Leinwand  geseiht,  und  mit  etwas  gebrannter  Magneoa  versetat,  die 
etwas  Chinaroth  aufnahm  und  sieh  braunroth  f&rbte.  Die  abfiltrirte 
Flüssigkeit  gab  mit  essigsaurem  Bleioxyd  einen  reichliehen  braun- 
rothen  Niederschlag,  der  anter  Wasser  durch  Schwefelwasserstoff 
sersetit  wurde.  —  Die  vom  Schwefelblei  filtrirte  Flüssigkeit  lie- 
ferte, mit  dreibasisch  essigsaurem  Bleioxyd  Termischt,  eben  braun- 
rothen  Niederschlag,  welcher  in  Essigs&nre  geldst  wurde,  wobei 
ein  grosser  Theil  desselben  uageMst  blieb.  In  dem  Schwefelblei 
bleibt  bei  dieser  Behandlung  ChinoTastare  aut  etwas  Cbinarotb 
zur&ck.  Der  grdsste  Theil  von  letsterem  Ueibt  aut  etwas  BLeioxyd 
verbunden  bei  dem  Bebandeln  mitBssigsSure  ungelöst.  Die  essig- 
saure Lösung  gibt  mit  Ammoniak  versetnt  einen  schön  lichtgelben 
Niederschlag,  der  mit  Wasser  gewasehen  und  sodann  durch  einen 
Strom  Ton  Schwefelwasserstoff  nersetst  wurde.  —  Die  vem  Schwe- 
felblei abfiltrirte  Flüssigkeit ,  welche  jetit  volUioomen  frei  von 
Gummi  ist ,  wurde  durch  Zusats  von  etwas  alkoboliseher  Bleiau- 
ckerlösnng  von  etwas  Schwefelwasserstoff  befreit  und  von  Schwe- 
felblei abfiltrirt 

Durch  einen  weitem  Zusatz  euer  alkohoUsefaen  Bleiaudier- 
lösung  entsieht  ein  liehtgelber  Niederschlagi  der  aMUtrirl,  mit  Al- 
kohol gewasehen  und  über  Scbwefeisiure  in  luftleeren  Baum  ge- 
bracht wurde.  Es  wurde  dabei,  um  eine  Oxydation  auf  Kosten  der 
geringen  Menge  der  nach  dem  Auspurgen  nnrüekgehliebenen  atmos- 
phärischen Luft  zu  verhindern,  ein  breifSrmiges  Gemenge  von 
Eisenvitriol  und  Kalihydrat  in  die  Glocke  gebracht.  Bei  der  Ana- 
lyse gab  dieses  Salz  folgende  Zahlen: 

0*3710  Gr.  Snbst.  gaben  0  3525  Kohlens.  u.  00715  Gr.  Wasser, 
0*8440     „       „  „      01840  Bleioxyd. 

Nach  Abzug  des  Bleioxydes  erh&lt  man  hieraus : 

In    100  Theilen 

C  88  —  168  —  55-81  —  55-70 
J5f  u  —  18  —  4-81  —  4-60 
O  ,,  —  «0  —  8»-88  —  39-70 


301   100*00  100-00 


I 
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Die  ZasatntnensetKutig  dieses  Bicisalzes  selbst  wird  nahezu 
darch  die  Formel  C^^  H^  O15  +3  PbO  ausgedruckt.  Diese  For- 
mel 12s8t  sich  zusammengesetzt  betrachten  ans  (C14  H^  O7, 2  PbO} 
+  (C,4  fli  (h  PbO  HO). 

Denken  wir  uns  das  Bteioxyd  in  diesem  Salze  ersetzt  darch 
aequiTslente  Mengen  Wasser,  so  haben  wir  far  die  Zusammenset- 
irang  des  Hydrats  der  ChinagerbsäureCt  4M  O7  ^%HO^CxkH^  O9, 

Um  das  Hydrat  der  ChinagerbsSnre  zu  erhalten,  wird  reines 
chinagerbsaures  Bleio^yd  unter  Wasser  mit  Schwefelwasserstoff 
zersetzt.  —  Die  tob  Sehwefelblei  fiKrirte  Flüssigkeit  wurde  ober 
Schwefelsäure  neben  einem  befeuchteten  Gemenge  von  Eisenvitriol 
und  Ralikydrat  verdunsten  gelassen.  Es  blieb  nach  dem  Verdnn- 
sten  eine  aufgebl&hte,  zerreibliche,  gelbe  stark  hygroskopische 
beim  Reiben  elektrisdie  Masse  zurück  von  zusammenziehendem 
sSaertiohen  Geschmacke*  Wie  die  folgende  Analyse  zeigt ,  hatte 
diese  SSure  in  der  kurzen  Zeit,^wo  sie  behufs  der  wiederholten 
Erneuerung  der  Schwef^säure  unter  der  Glocke  mit  Luft  in  Be- 
rikrong  kam ,  eine  gewisse  Menge  von  Sauerstoff  aufgenommcni 
während  ein  Theil  derselben  in  noch  unverändertem  Zustande  zu- 
rückbüeb. 
O'MSS  Gr.  Subst.  gaben  0*S<ISO  Kohlensäure  und  e*l<M5  Wasser. 

Dies  gibt  auf  100  Theile  berechnet: 

Berechnet.  Gefnnden. 

C  4,  —  252  —  44-84  —  44-76 
Ä,o  -  30  —  5-33  -  5-40 
O  ,s  —  280  —  49-83  —  49-76 


562     100-OQ      10000 

Die  FormelQs  H^q  O^s  lässt  sich  zerlegen  in  2  (Cu  Hio  ^u) 
-i-Ci4  Ni%  Otf  Es  haben  demnach  zwei  Dritlheile  der  Gerbsäure 
Sauerstoff  aufgenommen,  während  ein  Driltfaeil  in  unverändertem 
Zustande  geblieben  war. 

Die  Formel  Cu  4«  Ou  ist  —  C^  ^<  O7  -f  2  HO  +  iaq. 
Diese  letzten  zwei  Aequivalente  Wasser,  welche  aus  dem  Hydrat 
der  ChJMgerbsäure  im  Juftleeren  Räume  nicht  zu  entfernen  waren, 
wurden  durch  Erwarmen  der  Chinagerbsäure  bei  100^  C  in  einem 
Strom  von  Kohlensäure-Gas  auszutreiben  versucht.  Die  dunkel- 
rothe  Färbung,  welche  die  Substanz  annahm,  zeigte,  dass  hiebe! 
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eine  Zersetsmig  Btattgefpoden  bAtte,  was  noch  dadorclt  bewiesen 
wird,  dasfl  diese  Slore  beim  Zssammenbriiigeii  mit  Wasser  sich 
nnr  theilweise  auflöst,  wm  grossen  Theile  aber  ihre  LSsliohkeil 
verloren  hatte  und  als  rothbraane  harzartige  Blasse  snrnekblieb. 
Wird  eine  w&sserige  L^ong  der  Cbinagerbsiore  mit  Schwefel- 
sinre  nnsammengebracbt,  so  wird,  wie  schon  Beraelhis  angegeben 
hat,  die  Sinre  dadnrch  gefallt,  —  Vermischt  man  eioe  concentrirtn 
wässerige  Lösnng  der  Chinagerbsaure  mit  etwas  Salnsinre  nnd 
erhitzt  die  FlGssigkeit  bis  znm  Sieden,  so  wird  die  6eri»snre  toII- 
ständig  zerlegt  nnd  es  scheidet  sich  ein  schdn  rothgeßrbtes  Zer* 
setzungsprodact  in  Flocken  ans,  welches  sich  in  alkalischen 
Flüssigkeiten  mit  lanchgrüner  Farbe  löst. 

Wenn  die  Chinagerbsäore  der  trockenen  Destillation  nnter* 
werfen  wird,  so  entwickelt  sich  ein  äusserst  schwacher  Gerach 
nach  Carbolsäure.  —  Das  Destillat,  mit  Wasser  verdilnnt,  gibt  alle 
Reactionen,  welche  die  Pheosäure  nach  R.  Wagner  charakteri* 
siren;  so  z.B.  bringt  eine  verdännte  Ldsnng  von  Eisenchlorid  eine 
schön  grfine  Färbung  ohne  Niederschlag  hervor,  die  auf  Znsats 
von  Ammoniak  in  eine  rothe  übergeht.  Ebenso  abSorbirt  diese  was-* 
serige  Flüssigkeit  auf  Zusatz  von  einem  Alkali  mit  grosser  Begierde 
Sauerstoff  aus  der  Luft.  Zieht  man  die  Formel  der  Phensänre 
Cit  1/9  0%  von  der  Formel  der  Chinagerbsäure  C14  /^  0^  ab,  so 
bleiben  zwei  Aequivalente  von  Wasser  und  die  Elemente  von  eiti 
Aequivalent  Oxalsäure  übrig,  die  unter  diesen  Umständen  in  Form 
von  ein  Aequivalent  Oxalsäure  oder,  was  dasselbe  ist,  von  ein 
Aequivalent  Kolilenoxyd  und  Kohlensäuregas  austreten  können, 
wie  folgendes  Schema  zeigt : 

^^1%     ^8      O9 

c.  .  .  o 

Wenn  sich  bei  der  trockenen  Destillation  von  Chinagerbsäure 
in  der  That  Pbensäure  bilden  sollte,  was  doreb  weitere  Versuche 
mit  Sicherheit  noch  festzusetzen  ist,  so  wfirde  dies  anf  elie  nahe 
Beziehung  in  der  Constitution  zwischen  der  Chinagerbsäore  und 
Chinasfiure  hindeuten,  welche  letztere  bei  der  trockenen  Destilla- 
tion nach  W  ö  h  1  e  r's  Untersnchungen  nebst  andern  Prodocten  Car- 
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iMklor^  liefeH.  Betör  idi  rt  der  Beschreibung  der  Versoebe 
ibergehe,  die  ieh  zur  Darstellang  des  Chisarofh  avs'der  CUna* 
rinde  itaiteraoniaeB  habe,  wiU  ich  ei«%^  Prod«cte  enrShnefl,  die 
in  Hinsicht  ihrer  Eigenschaften  und  ihrer  Znsammensetznng  eine 
grosse  Uebereinstimmnng  mit  dem  Chinaroth  zeigen  and  ober  die 
Bildang  des  Chinaroth  aas  der  Chioagerbsänre  Aafischlass  za  geben 
geeignet  sind.  Eine  Verbindang  vosf  reiner  Chinagerbsäare  mit 
Bleioxyd  wnrde  statt  im-Vaconm  bei  10(KC.  getrocknet.  Die  Ana- 
lyse dieser  Verbindang  gab  folgende  Zahlen; 
0-5095  Chr.  Sahst,  gaben  0*4005  6r.  Kohlens.  n«  0*1030  Gr.  Wasser, 
0-4550  „      j,        „     0-2470  „     Bleioxyd. 

Dies  gibi  anf  100  Theile  berechnet  nach  Abzog  des  Blei- 
oxydes: 

Bcractoet.  "     Oefanden. 

Ci,  —  72  —  47-67  —  47-9« 

^7—7—    4-63—    4-85 

O,    _  72  —  47-70  —  4»83 

'  151      100*00    100*00 

Eine  wasserige  Ldsong  tob  reiner  Chinagerbsäare  der  Laft 
aasgesetzt,  gab  bei  Zasatz  von  Wasser  eine  Trabang,  and^es  schied 
sieh  eine  rothbraangefarbte  Sobetan»  aas,  woleho  mÜ  Wasser  ge- 
waseben  bei  100^  C.  getrodcnet  und  bei  der  Analyse  feinde  Zn- 
saaMneosetzong  zeigte : 

0-SOMGr.  Siibst.gaben«*4a45€hr.  KoUens;  a.  O-fOTOfir.  Wasser. 

In  100  Theilen: 

Cu  —  816  —  56-88  —  55*35 

'«,  —  22f—  5-64—  5  68 

Oi9  —  15^  —  389S  —  88-97 

390  100*00  100*00 

Die  Formel  Q^  Htt  Oi»  lässt  sich  zerlegen  in  3  (Ctt  B,  Oi) 
^HO.  Dnrch  Zasatz  von  Schwefelsäare  za  der  wässerigen  Flüs- 
sigkeit, welche  von  dem  ob^n  beschriebenen  Körper  abfiltrirt  war, 
entstatfd  ein  rotbgeförbter  Niederschlag,  der  mit  dem  vorhorge- 
boedon  sehr  viel  Aehnlieibkeit  hatte  and  sich  in  Alkohol  leicht;  in 

SUxb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Bd.  II.  Hft.  17 
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Wasser  wenig  loslich  zeigte,  und  bei  100* C  getrocknet  liei  der 

Analyse  folgende  Zahlen  gab : 

0  8255  Gr.  Sobst  gaben  0*4640  Gr.  Koklens.nnd  0.141  Gr.  Wasser. 

In  100  Theilen ; 

BerMkaet.  0»f«ad«a. 

Ctt  —  78  —  88-91  -»38-87 
/ft  —  9  -  4-86  —  4-81 
Ol«    —  104  —  56*3  —  66-38 


185     10000      10000 


Dieser  Körper  lässt  sich  als  ein  Hydrat  betrachten.  Cn  H^  0%% 

Nach  dieser  Anschanungsweise  h&tten  wir  hier  drei  Verbin- 
dnngen,  die  anf  zwölf  Aeqnivalente  Kohlenstoff  und  sieben  Aeqni- 
Talente  Wasserstoff  6^  9  nnd  1 1  Aeqnivalente  Sauerstoff  enthalten, 
wie  die  folgenden  Formeln  zeigen : 

8  (C„fl,  0.)^H0 
Ci%  Ml  0% 
Ct%  H^  Oxx  +  %B0. 

Driloken  wir  die  Znsammensetznng  des  Hydrats  der  China- 
gerbs&nre  durch  die  Formel  Cyt^H^  0%  ans  und  ziehen  hieven  die 
Formel  des  sanerstoffSrmsten  Oxydationpr4>dnctes  a>  dt  i%  O« 
davon  ab,  so  bleibt  die  Formel  der  wasserfreien  Ameisensänre 
C%  H  0%  fibrig.  Wenn  daher  zu  dem  Aeqnivalente  der  Chinagerb- 
eäure  8  Aeqnivalente  Sauerstoff  treten^  so  kann  dieselbe  in  ein 
Aequivalent  Wasser,  zwei  Aeqnivalente  Kohlens&nre  und  ein  Aequi- 
valent  Sauerstoff  in  den  oben  beschriebenen  Körper  Ci%  Hj  0% 
liefern,  der  durch  weitere  Aufnahme  von  Sauerstoff  in  Cis  Ht  Ou 
übergehen  kann.  Die  Bildung  von  Kohlensäure  gleichzeitig  mit  der 
von  Chinaroth  ist  schon  von  Berzelins  nachgewiesen  worden. 
Ich  will  jetzt  zu  der  Beschreibung  jener  Versuche  fibergehen,  die 
ich  zur  Darstellung  des  Chinaroth  und  zur  Ausmittlung  seiner  Zu- 
sammensetzung angestellt  habe. 

Oiinaroth« 

Bs  wurde  gepulverte  Chinarinde,  welche  von  den  im  Wasser 
löslichen  Substanzen  durch  Auskochen  befreit  war,  mit  verdfinntem 
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Ammoniak  ausgezogen,  die  stark  rothbranngefarbte  Flüssigkeit  liess 
mit  Salssänre  im  Ueberschnss  versetzt  ChinovasSare  and  Chinaroth 
in  volnmittösen  rothbrannen  Flocken  fallen. 

Diese  wurden  auf  einem  Filter  gesammelt,  mit  Wasser  gewa- 
schen und  mit  danner  Kalkmilch  zam  Kochen  erhitzt,  das  China- 
roth geht  hiebe!  eine  in  Wasser  unUsliche  Verbindung  mit  Kalk 
ein,  wahrend  der  chinovasaure  Kalk  sich  in  Wasser  lost.  —  Die 
mit  heissem  Wasser  ausgewaschene  Verbindung  des  Chinaroths  mit 
Kalk  wurde  mit  verdünnter  Salzsäure  in  der  Wärme  behandelt  und 
auf  ein  Filter  gebracht,  so  lange  mit  Wasser  ausgewaschen,  bis  die 
abfiltrirte  Flüssigkeit  salpetersaures  SUberoxyd  nicht  mehr  trabte. 
Das  Chinarotb,  dem  auf  diese  Weise  der  Kalkgehalt  entzogen  war, 
wurde  abermals  in  verdBnntem  Ammoniak  gelöst  und  mit  Salzsäure 
daraus  niedergeschlagen,  mit  Wasser  vollkommen  ausgewaschen, 
in  Weingeist  gelost  und  die  von  einigen  Flocken  abfiltrirte  Lösung 
im  Wasserbade  bis  zur  Trockene  verdampft.  —  Das  so  erhaltene 
Chinaroth  stellte  nach  dem  Trocknen  eine  chocolatebraune  im  Was- 
ser fast  unldsliche  Masse  dar,  die  sich  in  Alkohol,  Aether  und  Alka- 
lien mit  dunkelrother  Farbe  in  grosser  Menge  mit  Leichtigkeit  lost. 
Bei  100^  C.  getrocknet,  gab  dieser  Körper  bei  der  Analyse  folgende 
Resritate: 
•*84S5  Gr.  Subst.  gaben  (H(795  Gr.  Kohlens.  u.  0*167  Gr.  Wasser. 

Auf  100  TheQe  berechnet,  entspricht  dies  folgender  Znsaro- 
»easetsung: 

Cii  —  78  —  63-38  —  53-63 
H^  —  1  —  619—  6-36 
0,   —  56  —  41-48  —  4101 


135     10000     100-00 


Die  Cbinagerbsäure  C^x  n^0%  muss  3  Aequivalente  Sauer- 
stoff aufnehmen  um  lAeqoivalent  von  diesem  Chinaroth  und  2  Aequi- 
valente Kvhlensiure  und  1  Aequivalent  Wasser  bilden  zu  kön- 
nen. —  Wird  eine  Lösung  von  Chinagerbsäure  mit  einigen  Tropfen 
Ammoniakflüisigkeit  vernetzt  und  in  einer  Glasröhre  mit  atmosphä- 
riseber  Luft  in  Berührung  gebracht,  so  wird  das  Volumen  der  Luft 
durch  Absorption  von  Sauerstoff  rasch  vermindert.  Hat  die  Ab- 
sorption ihr  Bude  erreicht,  so  entwickelt  sich  auf  Hinzubringen 
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eioiger  Tropfen  Schwefelsaare^  KeUensSoregas,  welches  dtom  V«- 
lamen  nach  bedeutend  weniger  betrigt,  als  die  absorbirie  Menge 
von  Saaerstoff,  and  dabei  acheidensieb  ans  iMrII&MigkeU Flocke  b 
einer  rolbbrannen  Materie»  eingeschtoaseneni  Chinarotli^  as^  Eben 
diese  Fälligkeit  der  Gerbsäure  in  Verbindung  mit  irgend  eiiier 
Base  Sanerstoff  an^nebmen  ist  Ursache^  der  es  Bngescbrieben 
werden  moas,  daas  in  der  Cbinarinde  eine  so  kleine  Menge  von 
Chinagerbsäore  nnd  eioo  verhSltnissmässig grosse  MengeChinarotli 
enthalten  ist,  nnd  selbst  von  dieser  geringen  Menge  toh  Chinagerb« 
säure  verliert  man  eine  namhafte  Quantität,  wenn  man  re rsnchl, 
sie  darzustellen,  indem  sie  grosstentheils  in  Gbinarotb  Gborgeht, 
während  man,  um  sie  von  den  übrigen  Bestandlheilen  z«  trennen, 
eine  Eeihe  Yon  Operationen  mit  ihr  vorannehmen  genothigt  ist  — 
Der  Schwierigkeit  eine  grdssere  Menge  von  Chtnagei^siure  im 
reinen  nnd  unveränderten  Zustande  sich  au  verschaffen,  ist  es  aUeia 
zuzuschreiben,  dass  die  vorstehenden  Versuche,  die  noch  se  man- 
ches zu  winschen  ihrig  lassen  nicht  vervielfiHigt  nnd  weller  aus- 
gedehnt wurden«  —  Um  die  kleine  Menge  der  Chinftgerbsinffe^  nk 
welcher  die  obigen  Versuche  angestellt  wurden,  zn  erbalteBf 
musstqn  48  Pfunde  Chinarinde  in  Arbeit  genommen  werdton« 

Die  vorli^ende  Arbeit  ist  in  dem  Laboratorium  des  Herrn 
Professors  Eoehleder  ansgefShrt  wocden« 


Das  w.  M. ,  Herr  Dr.  B  o  n  £ ,  hielt  nachstehenden  Vortr^^ : 
^lieber  die  baum^osen  Gegenden  der  Continente.^^ 

Der  Wuchs  der  Bäume  und  der  Gesträuche  wird  durch  ge- 
wisse Temperatur-Verhältnisse  verhindert;  so  kennt  man 
genau  die  Extreme  der  Temperatur ,  nber  welche  die  einzelnen 
Bäume  nicht  leben,  können,  und"  auf  welchen  rektiven  Breiten  eine 
gewisse  Anzahl  von-  Gattmngen  gegen  d£e  Pole  ihre  Chronnmi  fi»* 
det ,  so  wie  die  H5he,  zn  welcher  diese  Gattungen  oder  andere  «^ 
ter  den  verschiedenen  Zonen  zu  verschiedenen  Höhen  in  Gebirgen 
sich  erheben.  Als  ein  anderer  Factor  erscheint  der  Wind,  der  die 
Vegetation  nicht  aufkommen  läset,  wo  er  fast  immer  heftig  regiert, 
so  z.  E.  a,uf  vielen  nen  entstandenen  Inseln,  wie  in  den  Bermnden» 
Viele  hohe  Gebirgs-Sättel  unter  den  Baum -Grenzen  vennlineii 
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Mab  dadureh  diese  Bekleidaiig.  Deeh  tHMs  man  Hiebt  tergetseo, 
dasi  ee  Gegenden  gibt,  wo,  wie  in  gewissen  Tbeäen  der  CoBtimente, 
der  Meaacb  den  Wald  serBtecte,  und  der  Wind  Biame  nicht  mehr 
aufkommen  laset  Anderswo  kenaen  aneh  klimatiicheVeraiMlerai^en 
daran  Sobald  sein ,  oder  eo  ist  doreb  die  Entbldsonog  des  Bo- 
dens Toa  Wald   naeb   uad    naeb  alle   vegeUbiiis<^  £rde   v^er- 

Bim  dritte  ketoannte  Tbatoaohe  ist  d^  Einflnss  des  Bo- 
dens aof  den  Waücbstbam  der  Pflaaeen  im  Allgemeinen  und  des 
WoMes  im  Besonderen  (T  bar  mannte  JSsoat  de  P^oeMi^e 
ISW)*  So  n^B«)  «Sa  ein  äasseres  Beispiel  sageben,  gibt  es  nanebe 
Felsen-Partien,  die  ganalieb  t»htte  BSomO)  Sflbst  gesträotUos  sind, 
weil  diese  Gesteine  kcano  Erde  doreb  Verwitterang  'Uofem  ^  oder 
das  g^Mo  Wasser  se  darcbtaaseni  dass  kein  Tropfen  bleibt,  da  das 
letalere  alle  mQrbe  gewordenen  Tbeile  sogleicb  wegspult.  Natfir- 
Ueberweise  kann  da  voft  dem  Anfkeimen  von  BSoroen  niebt  die  Rede 
SOI*,  bdebatens  dass  einige  Liehen  oder  vielleieht  MooSe  bie  and 
da  ml  soleben  Felsen  sieb  ansiedeln  konneAb  Viele  Felsen-Partien 
ioiKarsti  imsüdOstliebenlstri^,  inDabnatiea,  Heraegowina  a.s.w. 
aiad  in  dietem  Falle,  se  wie  aach  ein  gewisser  Dolomit-Boden. 
AobiJtdies  findet  maa  in  de«  negenannten  Bteinemen  Meeren  der 
liocbgebifge,  aber  da  ist  antb  wieder  der  Binflass  der  Höbe  ni 
ber«eksidit%ea.  ^ 

E4na  eigene  Art  Ton  Ralkfläehen  bildet  sieb  mabebmal 
in  mebreren  der  oben  genannten  Gebirgsgegendeai^Hrie  fiberbanpl  ti 
danflötBkidkalpeli  and  primären  Gebirgen  Englands  (Camberiand). 
fito  aiod  oam^itticb  nSrklnftet  and  Eorfresseni  ab  ob  eine  Sawe 
anf  Sie  gefioSsen  wSre.  Es  gescbiebt  selbst,  dass  die  Spalten  mit 
oigeotliebea  geradelanfbnden  Rinnen  umgeben  sind ,  welche  die  tt* 
otonooterroebtemWuikelsebneiden,  indem  anderswo  diese  wabren 
BiSMil  gsseblfingelt  ersebainei^  and  ihre  kalkigen  Sebeidemaiem 
dom  Fnsi^gfaiger  leidrt  lästig  fallen.  DieUrsaebe  dieses  Zerfressen- 
aoina  int  keine  aide^o  ds  die  Jabrelang  daaerode  Wirkung  deir  Kob« 
kmsialren  d»  Reged-  oad  Sobneewassers  9  ttie  man  es  reebt  gut 
aof  dem  In|^eboroagb-hill  bei  Ingleton  in  England^  sowie  auf 
manebon  b^en  Kalkterrassen  unserer  Alpen  beobaebten  kann. 

Ab«r  aasser  diesen  Ursachen  der  Baumlosigkeit  mftseeit  noch 
andere  Faetoren  wirksam  sein,  denn  es  gibt  auf  allen  Continentea 
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▼ersehMen  grosse  Oegenden  and  FlieheB,  wo  keio  Bam  nd  selkft 
oft  kein  Gesträech  zu  s^en  ist«  Belege  Uexa  auf  den  Erdbälle 
sa  gdien,  aod  den  sehr  verschiedeneo  Ursadien  dieser  ABOBNdiea 
Bachsüsp&rea ,  ist  der  Zweck  folgeoder  Akhandliugr 

Wenn  wir  die  hohen  Gebirge  dnrohwsBdem  imd  uns  noeb 
unter  der  Orense  der  BanniTegetation  beinden ,  so  k^mmt  es  nen* 
lieh  oft  in  der  Nihe  von  Gletsebern  vor,  dass  wir  bann-  nni 
gestraacUose  Gebirgsgegenden  bemerken.  Manchmal  seheint  die 
Ursacbe  hievon  keine  andere,  als  die  dienud^e  grossere  Ans- 
dehnong  der  Gletscher  sein  sn  kSnnen;  denn  Jeder  mit  diesen 
Eismassen  Bekannte  weiss  recht  gut,  wie  Iwgö  solche  einmd 
vereisten  LSnder  der  Vegetation  feind  bldb^u 

Das  Vormtschen  des  Eises  entblSsst  tAfkX  nnr  die  FelsM  Ten 
Erde,  bildet  Forchen  nnd  Ritnen  oder  (UU  Ldeher  mit  Scbottor 
an ,  sondern  das  ganse  Terrain  wird  anf  eine  angleiche  Art  abge- 
schliffen, durch  welche  jene  mndknppigen  Formen  erzengt  werden, 
die  die  Schweizer  dnrcbdasWortMontonni  charakterLHrt  habe». 

Da  wir  von  Gletschern  reden,  können  wir  s^leieh  bbsnflgen, 
dass  sie  auch  theüweise  andere  gestr&neblose  ErdtboHo  dnreb  ihre 
Morainen  bilden,  indem  die  pldtaliche  Ansleemng ihrer  seiiltebett 
Seen  den  Boden  der  ThUer  mit  Schotter  bedecket,  wie  es  mth  oft 
bei  Bergwassem  nnd  rorzttglich  bei  ihrem  Austreten  ans  den  Ge- 
birgen geschieht  Die  sogenannten  Mnrren  in  Tirol  nnd  Wayia 
oder  jene  nackten  Schnttkegeln  der  rossenden  Bäche  sind  wohl- 
bekannte Beispiele. 

Anf  der  andern  Seite  herrscht  ISngs  dem  PoUr-Bismeer  sogo- 
genannte  T  n  n  d  r  a,  d.  i.  eine  ebene  oder  anebene,  erd%e  oder  felsige 
Gegend,  wo  nnr  Liehene  wachem.  Da  aber  darin,  in  cJner  gewissen 
Entfernnng  vom  Meere,  noch  Banmstnmpfen  m.  sehen  nnd,  so 
wird  es  deutlich ,  dass  die  Tundra  sich  im  Lande  weiter  aosgo- 
breitet  hat,  oder  mit  andern  Worten,  dass  die  mittlere  und  seibot 
extreme  Temperator  sich  etwas  in  Minas  verindert  habe.  Wdir* 
scheinlich  hat  die  Baumregetation  in  Island  und  selbst  im  sldlidien 
Grönland  durch  ShdHche  Einlllsse  mit  der  Zeit  gelittmi ,  da  man 
noch  Baomsiämme  da  sieht ,  wo  jetzt  oft  nur  trostlose  Tundra- 
Vegetation  herrscht. 

Es  gibt  aber  G^enden,  die  jetzt  meistens  durch  Menscbenhinie 
und  theitweise  aus  Unverstand  oder  durch  das  Fener  ganz  baumloo 
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gewoxdea  sM;  soleb«  findet  man  vorzdgUeh  in  den  durch  Griechen 
-and  E&ner  besefoten  Ländern,  wie  in  der  Umgebung  Roms,  in  dem 
tertiiren  welligen  Tbracien  awiscben  Adrianopel  und  Constantinopel, 
in  manchen  Theilen  Frankreichs ,  Algeriens  n.  s.  w.  Nehmen  jetzt 
firmchtbare  Kontfdder  oder  selbst  Weingärten  den  Platz  der  Wäl- 
der in  einigen  dieser  Gegenden  ein,  wie  in  der  Beaoee,  in  der 
Champagne  n*  s.  w.,  so  bilden  viele  andere  dieser  laublosen  Flächen 
voni^ch  im  Sommer  nur  verddete  ausgebrannte  Erdiheile. 

Aeholicbes  ist  auch  in  nördlichen  Gebirgsgegenden  und 
htda  geschehen,  wie  s.  B.  in  Nordsehottland;  das  Heide- 
kraut, die  TorfiBAftre  und  die  kleinen  Gesträuche  sind  da  die  deut- 
lichsten Anseiger  des  Menscbenfreveb,  seltener  sieht  man  noch  die 
Eichen-  und  Ftehtenatumpfen  in  den  Torfmooren.  Dass  alles  nie- 
drige Gebirge  jenes  Landes  einmal  bewaldet  war ,  will  ich  nicht 
behauten,  aber  viel,  sehr  viel  muss  es  gewesen  sein,  und  nur  das 
Feuer 9  nicht  idlnn  die  Axt,  hat  bei  einer  zu  aUen  Zeiten  verhält- 
■iasmaasigeo,  nie  sehr  grossen  BevSlkerung  solche  Wfisteneien 
henreribri^gen  kdnnen. 

Wenn  bmu  jenes  Laad  wieder  bewalden  wollte,  wSrde,  wie 
iaiganaen  westHehen  Europa  oder  wie  in  den  Steppen  des  östlichen 
Thailes,  der  Wind  der  grosste  su  iberwältigende  Feind  sein.  Die- 
ser Umstend  reicht  aber  allein  hin,  um  su  zeigen ,  dass  überall,  wo 
IhnEdie  Sdiwierigkeiten  der  Bepflanzung  kahlgewordener  Gegenden 
▼orhanden  sind,  die  kUmatif  eben  Verhältnisse  in  den  Alluvialzeiten 
bedeutend  sich  verändert  haben  mfissen ,  denn  sonst  hätten  sich  da 
■ie  Wilder  bilden  kdnnen. 

Qu  anderer  Umstand,  der  in  SehetÜand,  im  sttdlichen  Frank- 
releli  ^  so  wfe  überhaupt  in  allen  jetzt  baumlosen  Gebiigsgegenden 
voikdmmt,  ist  das  Herunterrutschen  oder  das  wässerige 
Herunierfliessen  der  Dammerde,  so  dass  am  Ende  nichts 
ÜB  der  nadcte  Fdaen  bleibt,  md  der  Mensch  nur  durch  Hintragen 
der  Erde  auf  diesen  Fleck  ordentliche  Vegetation  wieder  hervor- 
bringen kann.  Die  Art  des  Herunterkommens  der  Danmerde 
habe  ich  oft  sehr  genau  beobachtet,  doch  alle  Gegenden  eignen 
sieh  nidit  no  gut  dazu,'  als  die  geneigten  Felseopartien,  wie  z«  B. 
westlieh  von  Gainfahm  u.  s.  w«;  da  sieht  man,  namentlich  wie  am 
Arthur*s  Seat  in  Schottland  und  an  tausend  andern  Orten,  dass  fast 
jeder  Eegei^uss  eine  gewisse  Breite  jener  Oberfl&che  der  Ebene 
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uf&brt,  weil  4m  W«Mer  nisiA  mr  anf  der  Ofaofidka  liiiul«r^ 
rUBeU,  sonderQ  Meh  zwischea  den  Febett  and  der  Erde  hftrvntei^ 
flieMt.  Diese  Zase  Erdreicb  breUet  aioh  meisteBS  «ater  dar  Fann 
von  sehlanunigem  oder  fiehttutsigea  Regenwasser  anf  dar  E^aae  ans, 
and  man  kann  sie  aar  gaw  eben  an  Abhänge  der  Hfigal  riahtiganeaseo, 
weil  immer  eine  mit  der  verlorenen  niemlioh  gkiahen  Srdiona  vam 
FelsMi  oben  sipb  ablöst.  Dia  sehiefa  Flache  nimmt  dadnreh  dae 
Ansehen  eines  mit  mehr  oder  weniger  parallden  Streibn  bedaakten 
Banmes  eini  so  dass  die  Zahl  dar  Streifen  oder  Stnfan  die  der  Begen- 
glsse  gibty  die  sie  yamrsacht  haben,  ohne  dass  wum  jedeeh  dirnm 
die  Zeit  des  Anfangea  der  Rntsehnng  beatMunen  könnte«  Ist  ds0 
Land  Regen-  oder  Sahneegestöber  ansgeaetst ,  deren  Menge  edir 
onregelmassig  ist,  so  bUden  sidi  paraUele  Stafiia  oder  Streifen  mit 
einer  mehr  nngleiehen  Breite, 

Wenn  die  schiefen  Flachen  mit  diditem  Grase,  wie  n.  B.  am 
Gaisberg  in  der  Allgan,  bedeckt  sind,  so  rataeht  das  Terrain  viel 
schwieriger,  als  wann  es,  wie  hinter  Gainfahm,  ans  ledMPer 
Erde  oder  Sand  zosammengesetst  ist  Aber  dann  kommt  es  aneh 
vor,  dass  manchmal  bedent4nde  Rntsrhimgen  eich  plötalieh  ein- 
atellen,  weil  endlich  die  Rasendecke  theilweise  durch  Waeaer- 
darchslckerang  unterminirt  ist,  nnd  dnrch  Dmck-Anhinfaag  die 
nahe  CohSsion  des  Rasens  iberwiltigt«  Anf  diese  Weise  hiiden  sieh 
nach  in  moorigen  Gegenden,  wie  anf  den  Abhangen  der  sabotti* 
sehen  and  irischen  Berge,  Torfschlamm-Ansgisae« 

Die  Lage  der  achiefen  Fliehen  gegen  Norden  oder  SUen 
verarsacht  ▼oraOglich  anch  in  dpn  Rntsah^Prooesae*  bede»i 
tende  Verschiedenheiten ,  wie  n.  B.  dnreh  die  wegen  der  Hltne 
der  Sonne  hervorgemfene  Trockenheit,  dnrch  die  Wirknfcgen 
des  Frostes  anf  die  Ablösnng  der  Brdtheile  n.  s.  w. 

Es  gibt  aber  noch  viele  andere  banndese  Gegenden,  wo  dieeer 
Mangel  ]an  hochstammigen  Pflansen  viel  adnrerer  erklärbar  int; 
aos«B.  keni^  num  grosse  SchotterfUchen,  we  Gestrtnche 
iasserat  sdten  sind,  nnd  nnr  theilweiae  ein jiebr  mageren  ditrea 
Gras  daranf  wadist. 

In  diesem  Falle  sind  die  sogenannten  Heiden  man  eher 
tertiären  Becken ,  wo  grober  Schotter  nnd  GesehicJbe  die 
nerslorten  tertiären  Schiebten  in  der  AUimalneit  eraetzt  babea. 
Das  Steinfeld  bei  Wiener  -  NenaUdt  möge  ds  Beiflfiel  dienen. 
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ÜBMohedibiie ,  «nvie  NaiirereiginBse  niS^ii  bot  EntUosiiiiig 
▼OD  Biwnen  einiger  dieser  Haiden  beigetragen  iiaben.  Jettt 
slni  dieae  Flteken  »oob  oft  imt  Waldpariien  amgielien,  ohne 
dtta  d«r  Samww  der  Bäame  in  jenem  nnfrnchibareft  Boden  Wnrsel 
faaita«  kami.  In  nelen  Atpentiiileni  jieki  man  aber  grosae 
WaUmgmi  Mif  aobkem  Boden  atehen ,  und  anderswo  kann  Um 
der  Fleisa  des  Menschen  aohon  awu^^en,  Banme  an  tragen. 
baffiefa  galt  es  wirkUdi  gewbse  Banmgattni^pen,  wie  gewisse 
FiehteDarfen  ud  die  in  anaern  LKndem  näakiralittrle  Alcaua,  mit 
wdeben  man  salbat  scdahem  Boden  adne  Pr^cente  abantreiben  im 
Stendo  tat  Dann  branchtman  nnr  mit  einer  sehr  dünnen  firdacidcUe 
dteaen  Schotter  nii  bedecken,  um  Binme  anfihmnidMn  nn  kSanen^  wie 
oa  nsa  dieFiditenwaUongon  des  Steinfeldes  beweisen.  Diebewalde- 
tea  Gr finde  vieler  Alpeathiler  haben  auch  keine  andere  Ursache  ihres 
Baatehena.  denn  die  Wnrseln  der  Biomo  Terlii^em  aich  sehr  oft 
dentUch  in  dem  «nterffegendea  groben  Spötter.  Im  letstoi  Falle  kann 
mu  sich  wM  dedLen,  dass  der  Wind  nnd  das  Wasser  ümen  am  An- 
fimg  ganng  Bannd^tter,  Stanb  nnd  Erde  aUmSlig  «^offihrt  haiien 
binnen,  nm  jenoErdaehichtokenrombrii^f^  Sind  aber  dieTUUer 
sehr  breit,  oder  Hegern  gar  diese  Sehotterefceaen  in  weiten  Becken, 
ao  kann  diese  Wohlthat  der  Natvr  ttt  den  Mensdiea  vid  Schwerer 
oder  gar  nicht  nn  Stande  kommen. 

Es  gibt  aber  eine  Oattang  dieser  baumlosen  Schotlerebenen, 
wo  hio  nnd  da  das  Waaser  nicht  dnrchsickert ,  sondern  im  Gegen- 
thoOe  wdracbeinlich  wegen  einer  darahter  li^^den  TbonscUchte 
«tohanUeibt,  MorSstonnd  vorsllgUch  Torfmoor ebildet, wies.  B. 
weadich  ¥on  lUndben  nnd  oft  in  Westphalen,  Prenssen  n.  s.  w. 

Dieaeafttrt  naanat&rlicfa  cu  den  Sandebenen  nnd  Wfiate» 
naion»  hai  denen  Mmliaho  Ursachen  dieselbien  verschiedenen  Ter- 
hiUnisse  der  Vegetation  wie  anf  don  Schotterebenen  hervorbringen. 
So  sehen  wir  Saadebenen  in  wetnutm  LSndem  ohne  selbst  den  klein- 
oten  Pianaenwnehs,  anaser  vieDoicht  in  Regenzeiten  während 
einer  kniman  Zeit  anf  gewiesen  Blecken ,  indem  anderswo  der  be- 
wegliche Sand  grosae  Waldnngen  trSgt,  wie  n*  B.  die  der  Kork- 
^eho  nSrdlich  von  Bnjronne ,  die  der  verodiledenen  Fichten  in  den 
JLamdes^  im  Hans  nnd  in  Prenssen,  die  der  Tcrschiedeneh  Koniferen 
nwischen  Nfimbecg  nnd  Bamberg  n.  s.  w.  Zu  gleicher  Zeit  sind 
Haiden  nnd  TorAaoor e  anch  anf  jenem  Boden  keine  Seltenheit ,  als 
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Bdspiel  hier  die  Lfisehurger  Heide  and  maBcke  Teiftte^erei 
WettpbaleBf. 

Ebe  Otttug  von  Saadeb^Ma,  die  neeh  vidi  ecliwerer  die 
VegeUtion  leiden,  tiiid  diigeaigeB,  die  mit  den  aegeMuntea  Dinen 
oder  Sandpartien  am  Meeresnfer  die  grSsite  Aehnliehlceit  hahea, 
.«ad  immer  meiir  oder  weniger  Saliftheile  eathaltea  «der  wenigstene 
aaf  ilirer  Oberliehe  etwae  AebniielMe  eeiien  käsen* 

Brellleh  seheinen  Tiele  der  liewaldelen  Sandebenen  keines- 
wegs ein  AlhiTial-Bodeny  sondern  ein  tertilrer  n«  sein ,  wie  in 
dem  WaMe  von  FontaineUean  in  Frankreidi  and  im  nMHicben 
fientseUand^  oder  sie  gelidren  seihst  nm  grünen  Kreide-Sande, 
wie  in  dem  Departement  der  Sartbe  in  Frankreieh  oder  am  n<t«d>- 
liehen  Rande  des  Hanes ,  im  nSrdlieben  Bdhmen  n.  s.  w.,  oder  es 
sind  Iiias«  nad  Kenper-Sande,  wie  ndrdKch  Ton  Nnmherg.  Der 
Sand  der  Dtnen  «nd  aadwer  sogenannten  Sandmeero  staaunt  aber 
ans  rersehtedeoea  Perioden  der  Allamkeit  her. 

Am  Meeres-Strande  waehsen  von  seihst  anf  dem  Sande 
wmt  gewisse  Gattnogen  trodLoner  Chriser,  Sehil%att«agen  nnd  we- 
n%o  Mgenthiadiehe  SalapAansen ;  der  Menseh  moss  viel  Fleiss 
anwenden,  nm  daranf  die  Flehte,  Pappel  oder  Weide  an  niehen, 
iaaMt  die  DInen  stehen  hleihen,  wie  a.  B.  in  Medoo  im  Sfid- 
Westen  Frankreiehs,  am  haitisehen  Meere,  hei  Waraeartnde,  in 
Jillaad  n.  s.  w. 

Die  grossen  Sandwiiten  der  Tropenlinder  nnd  des  westKehen 
nnd  eentralea  Asiens  sehenen  nieht  nnr  ans  h«den  erwUmten 
Gattnngen  der  Saadehenen  na  hestohen ,  sondern  neoh  iUero  so* 
enndire  nnd  miglieh  sottst  primire  Sandsteine  ktanen  daam  A*- 
hss  gegeben  haben.  So  sehen  wir  die  Wisteneien  im  eontralen 
nnd  sndUehen  Nen-HoUand,  fan  Sind  nnd  nwisdm  don  easpisehen 
nnd  aralisehen  Meere  in  Persien,  anisehen  dem  Ganges  nnd  Indns 
nnd  sn  Ataeama  ia  Sidamerika  dnrdi  tertüren  nnd  alhmalett  Sand 
entstehen,  indem  in  dem  bewegliehen  wisten  Boden  Üngs  dem  Nil  nnd 
ia  Arabien  der  weisse  oder  rCtUiefao  Kreidesaad  siA  nnm  tertüren 
geeellt.  Lias,  Sandsteine,  gewisse  Kenper,  honte  Sandsteine  nnd 
gewisse  primire  Sandsteine  kinnea  aneh  Üwilweise  die  Sandwn« 
sten^n  bilden,  die  man  nieht  nnr  in  Afrika,  sondern  aneh  in 
Nord-^Am«rika  liags  dem  Felseag^irge  kennt.  Die  BMhr  oder 
weniger  starke  Adhision  nnter  den  SandtheUen  der  Gesteine,  der 


363 

Mangel  oder  das  VorhaBdeneeiD  eines  KUtes,  der  BiBlnss  des  Frie- 
ren des  Wassers  in  lialten  Lindern,  oder  die  Anstroeknnng  dnrefa 
die  Sonne  in  warnen  Ländern  sind  die  Neben-UmstSitde ,  welehe 
diese  Wfisteneien  mehr  oder  weniger  snr  EntwieUang  bringen  nnd 
Booli  jelst  fbrtbilden. 

Die  Oede  nnd  Unfmchtbarkeit  dieser  grossen^  tlieSweise  sdnr 
beweglichen  Wisteneien  sehilderl  man  grSsslieh,  nnd  Geographen 
odien  darin  ftst  eben  so  gnte  Greneen  als  das  Meer.  Znm  Glücke 
Ar  die  Bfonsehheit  haben  aber  die  grSssten  Wtoleneien  Alloriai*, 
TertÜr^  nnd  Kr^de^and  snm  Boden ;  daher  bleibt  kein  ZweiM 
■brig^  dass  nnter  dieser  trockenen  Decke  nicht  nur  mandie  fmdi^ 
hare  BrdsehieMe  liegt,  sondern  dass  da  aooh  Wasser  fltesst  FttH 
«ianial  der  Mensch  die  Notwendigkeit ,  andi  diese  Bindden  m 
kentse%  so  wird  er  tinter  dem  Sande  das  Nothwendige  dann  sehr 
•II  finden.  Sehen  sehen  wir  in  allen  Wüsteneien  Oasen ,  wo  die 
Natnr  selbst  die  obere  Sandsdudite  weggefegt  hat,  oder  wo  natir- 
lidie  artesische  Brnnnen  nnd Bewisserangs-Canile  sind.  Die 
Mensdien  brandien  nnr  dieses  na  beobaebten ,  nm  nn  demselben 
ResnUate  nn  kommen ,  wie  es  in  mehrem  Oasen  neben  Aegypten, 
Tflb  nnd  Algerien  and  Iran  der  FaH  ist. 

Aossei^em  darf  man  nicht  Yorgeosen,  dass  aller  Sand  keines- 
wegs einerld  Notar  ist,  Tieler  enlhilt  neben  den  qaaraigen  KSr- 
nem  mehr  oder  weniger  verwitterten  oder  ganz  in  Thon  ftbei^ 
gangen«!  Feldspath,  weldier  wirklieb  dnreh  Ansiehnng  des 
Wassers  das  befraditende  Prinnip  wird.  Auf  diese  Weise  erklirt 
mh,  dass  das  Verwittern  des  Granits  woU  einen  groben  Sand, 
üesogenaute  Arine  der  Frannosen,  hervorbringen  kann,  ohne 
dadnrch  «gentUche  grosse,  aller  Vegetation  entbldsste  Wisten  sn 
vemrsadien,  wie  man  es  selbst  in  der  warmen  arabischen  Halb- 
insel gewahr  wird. 

b  dieser  Anordnnng  der  Natnr  kann  man  nicht  omhin,  die- 
sdbo  Vorsorge  nnd  denselben  Zweck  wie  in  allen  andern  ihren 
Gesetsen  eriLcnncn.  Denn  da  die  Sandsteine,  Sande  nndThone  von 
platonischem  nnd  vnlkamschen  Gebilde  abstammen,  so  waren 
diese  schrecklichen  Umwilnangen  der  Brdoberfliche  von  dem 
grtesten  Nntnen  für  die  ganse  organische  Welt,  weil  ein  sehr  be- 
deolender  liieil  der  Pfiansen  anf  diesen  dnrch  jene  Katastrophe 
hervorgebraehten  verschiedenartigen  Boden»  Arten  wachsen,  nnd 
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Mf  lUtse  W«Me  di»  TUere  «»4  4m  il<«MkMi  gvfiMtctttlttils  tr- 

t««a^8  oder  niedrige  Hoekebtaea,  derea  Bodea  ia  geaiS^ 
eigten  Gegendeo  manchmil  moor^  ist,  wie  laameheaKalfcMiiirlien 
4ee  MMatlAi4iiflMSteBe  Utada.  Viele  Aadere  siad  fatt  aar  ateiaig, 
aAer  UMea  trockeae  HiMea.  Ualer  dieeea  luaa  Mi  fal^eade  Bei- 
spiele erATibaen,  aameatlieh  gewisse  tertiSre  grabe  Saadateu* 
gegeaden  ia  Tfaraeiea  (Belgarakee)  aad  ia  Fraakreieh>  gewiaae 
faohe  breite  Kdpfe  des  baalea  Saadsteias  ia  Deatsahlaad  aad  Ia 
dea  Vogeaea ,  ihaliebe  Glpfitl  des  Slterea  ratbea  Saadsleiaes  ia 
Baglaod  ader  sebelterige  traekeae  Plaebea  der  priariLNa  Aggre- 
gate, wie  die  sogeaMatea  Karra-Gegeadea  iai  sadtfahatea  Afrika. 

Salche  Haidea  ader  firaaflSebea  fiadet  aiaa  viele  ia  dea  Pakr- 
fiegeaden,  ia  gewissea  Gegeaden  Nardsehatttaade»  sOdlidi  vaai 
kaledoaisohen  Caaal,  iai  s&dweatliehea  fiaglaadi  ia  der  Hit««  Ir- 
laads,  in  der  Bretagae^  aaf  dem  Blargeridebei^  ia  Vivaraw,  lai 
sidUdran  Oastilien,  iiaairdliahea  TbeUe  der  Straadlja4(^elte  Tkca- 
eieaa,  io  Nord  *  Amerika,  ia  gewissea  Campas  Brastlieas ,  aa wie 
aech  im  Inoern  des  engÜMhea  Hiadoi^aa  aad  ia  dea  Gebi^geflNn 
Nea^oUaad.  UrtersaehtaiaadeafelsigeoBadeaaUerdieserlttaterD 
Fliehea,  so  iadet  maa,  dass  aar  Utere  omgesttnrte  oder  geaeigte 
primira  aad  kryataHiaiscfae  Sebichtea  maaebmal  aut  Qaar%  Graait 
oder  piatenisdiea  GSngea  diese  gleichsam  rehge  bobel  t  ea  gr  oa« 
aen  FUebeo  bOdea,  wo  oft  aueh  aiobtEia  Baam  wichai»  Doch 
arikhte  Uer  der  Meaeeh  maaebmal  dea  Wald  vertilgt  habet. 

NaehHra.  von Hamb  oldt's Besehreibaag  sckeioea  die Uaaas 
ColaaiUeas  theilweise  hierher  au  geb5re%  abgleich  sie  mit  hahem 
Grase,  wie  die  Flaehea  StM-CastUleai,  Tbraeieas  and  BcasiliaBs 
bekleidet  sind. 

Im  nordwestliohan  ladiea  aad  ia  Nord^Sehattbad  aiad  amach- 
mal  in  salehen  Gegeaden  rar  die  quara%en  Maassn  als  Befgriekaa 
aaruekg^liebea,  aagefahr  wie  der  Ammaoiten  -  Klippedudk  im 
Karpathen-  Saadsteaa. 

Diese  interessaate  Gattung  tob  Ebeaen  siad  die  Herinaab 
der  ältesten  ZerstSmagea  aaserer  Brde^  dena  maa  findet  sie  aar 
iu  jeaeu  Gegenden,  die.aa  dea  ältesten  bekanateo,  mamal  vorhaa- 
deacu  Inseln  der  Vorwelt  geboren.     Die  Wässer  mdaaen  da  la^^ 
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Jimi  gMw9M  wü  4er  ttege»  sehr  lange  gMteu  aeia,  nm  elie 
sokbe  WeicUiMt  der  ^ilAehe  und  eine  solcbe  Zeretoraig  m  tlnrit* 
weite  8#  beptea  QeUrgsarioi  «bA  i»  emgesMraten  SeUditcn 
fwmaebl  m  Imbeii.  Da  aber  die  FUlto-SaaditeiM  meieteii» 
daher  stemien,  m  steht  man  UuM  ein,  dass  dkeer  Zeilranm  keiB 
Ueuier  gemeen  ist;  Btae  Reihe  van.  HfigeUaiiA  ven  venchwdeDer 
HShe^  aber  voa  gleicber  geognoeliseher  Strvetwr,  verbindet  dieses 
älleni  Saadbedeik  mit  dea  e%eatUehea  bei^gigen  Gegeadea,  die 
aoa  inmirem  ini<  altera  krystallkiisofaeB  SeUeftara  bestebea* 

Biae  beeoadeve  selteae  Art  faa  kleiaaB,  ziendidi  baasilesea 
FttdMa  beladet  sieh  ia  gewttsea  vuleaaischen  Oegeaden, 
wo  mle  Laea-  ader  Basalt-Aasbridie  staMgefaadea  babea,  oder 
I»  salebea  traebylieeh-  basaltisehea  LSadero,.  wo  ^ter  dmA  Kr« 
hebuafc>  oder  W«isüifc4hin»  oder  Seratdruiig^  Thäkr  stemffirtatg 
«ai  eia  Caalnua  eatstaadea  siod.  Der  Cantel  iMatk  eia  solehoe 
Beispiel.  Ke-  WaUm>  siod  n^slens  ia'  dea  ohera  Thetlen.  des 
Thaler^  Jteren  BiafasBitBgea  steile  WSade  büdeayiadem.  düa  weaig  gi^ 
ne^tea  Eii&aai  sieft  ia  staffftUBrmigea  baaanlneea  FlSdiea  theiiea, 
md  der  Weg  aai  das  Ctebsrge  geht  inia»er  beifpaif  aad  bergab,  aber 
ia  soleher  Waiea,  dass  das  Preü-  eiaor  selehea  Reise'  gerade  das 
BUd  der  Znae  wies  ereadirten  Tbaraies  gebea  wdrde. 

Badiekkeanaea  wir  za  einer  fiattaag  Tea  baamlosea  fieg^a«- 
daa^  dia  iurti  so  badaatead  ia  Eaaaie  als  die  ShadwasteaeiMi  aeia. 
wrfgea;  wir  meiaea.dea  ebcaialigca  Badaa  voa  grossen  arid 
klaiaea  Binsen-Seen,  die  eianal theilweise  mit  Saiaoder 
weaigateas  bia^kiaebeai  WaasSr  geftllt  warea.  Diese  UateKsofaei!- 
ing  iat  darara  stiebbütig,  weil  in  allen  Salaseebodea  das  Erd* 
reieh  aoeh  jetzt  Kochsale  eatbaH,  od^r  dieses  Säia  bildet  &EfSof 
resceasen  and  es  findea  sieb  da  andere  Salae ,  wie  IVaftron<-SalKe 
m«  s.  w«,  80  arie  die  wehlbdRinoten  Salzpflanaea,  wieSalsola  u.s«  w« 

Die.  Lage  sowie  die  absolate  Hohe  dieser  Beeken  ist  sehr 
reradiiedea,  da  aian  sie  eben  sowohl  in  hehea  8d>irgen  als  in 
HigaManio  and  dea  Bbeaen  keant*  Sie  liefittm  dea  besten  Bo« 
weis.  TOB  der  ehemaligen  sehr  häufigen  beokenartigen  Vertheiloag 
sowahl  <tor  Elnss^  als  der  salzigen  Wässer.  Wenn  eiD%e  nenero 
Gaagnortea  iber  dea  hoben  Stand  dieser  ehemaligen  Seen  Zwei- 
fel aasgesproehea  and  ihren  jetzigen  Stand  aar  Erhebaagen  alkia 
aagetcbftebeMhaben^  so  genngt   dooh  zar  Widerlegnag  dieses 
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Oftraolsnnui,  avf  den  hrimi  Stend  ndurerer  ttodi  jetet  hartihca* 
dea  S«6B  anf  den  ErdbiUe  sa  Terweiiea«  So  s.  B.  finden  wir 
fir  den  Spiegel  des  Btikal*Seee,  des  Cbnfer  Sees  u.  s.  w.  HMma 
▼Ott  1500  nd  laOO  Fnss  v.  s.  w.  Die  Brbebnng  der  Contkento 
beben  diesen  Seen  nnr  hie  nnd  da  noeh  eine  gresse  Hdhe  TerBohen> 

Anf  der  andern  Seile  Uegen  die  meisten  jelnl  treekenenSnIa- 
seebeoken  tiefer,  nnd  oft  bedeutend  tiefer  als  diejenigen  der  ab* 
geflossenen  Sftsswnsserseen.  Beispiele  finden  wir  in  Algerien,  ia 
den  Steppen  Slld^Rosslands  •  nnd  der  TärlareL  Beicanntiieh  wer* 
den  selbst  gewisse  noeh  jetnt  geflUIte  saUge  Seen  nnter  des  Bli- 
▼ean  des  mittelländisehen  Meeres  gefnnden ,  wie  das  tedte  Meer 
Palistinas  nnd  der  See  Melghigh  in  Algerien.  Dieser  Ictnisre 
sebeint  nmr  einen  kleinen  Thefl  des  Platses  einnneluBen^  wdehen 
einst  bei  hShereni  Wasserstande  oder  niedriger  Lage  des  afti- 
kanisehen  Lmndes  die  Bneht  von  Cabes ,  s&diich  Ten  Tnnis  in  der 
BArdlieiMn  Sahara  einnahm«  Die  jetsige  Wasssrseheide  awiochea 
dem  mittellindisehen  Meere  nnd  dem  MelgUghsee  erinnert  nnwill- 
kftrlieh  an  Aehnliches  swisehen  dem  Beeken  des  kaspiseb-nrali*- 
sehen  Meeres  nnd  deigenigon  des  Tobol  nnd  des  Irtiseh. 

Die  Charakteristik  dieser  erwihnten  Beeken  Üsst  sidi  In  fol- 
genden Worten  geben :  Es  sind  Vertiefnngen  sehr  verschiedener 
Grösse,  meistens  von  ovaler  Form,  doreh  grosse  oder  kleine  €re* 
birge  nmgeben  nnd  mit  einem  sehr  flachen  Boden.  Wenn  dieser 
lotntere  nicht  eine  fttrmli^e  horinontale  Ebene  mit  einigen  Gm« 
ben  bildet,  so  neigt  er  nnr  nnbedentende  Ungleichheiten  nnd  nn- 
terscheidet  sieh  in  dieser  Hinsicht  entschieden  von  den  wellen- 
fSrmigen  Ebenen^  die  dnrch  Meeres*Ansschwemmnng  entstanden 
sind,  wie  man  sie  im  niedrigen  Texas  kennt. 

Einige  dieser  Becken  sind  wasserlos ,  vomftglich  in  knlk%em 
Felsenboden,  dodi  die  meisten  besitzen  wenigstens  einen  Flnss  oder 
ein  Flüssobea,  dessen  Bett  dareh  niedrige  sieile  Ufer  einge&sst 
wird  and  der  manchmal  in  der  Erde  verschwindet;  Eine  kMnere 
Ansah!  vors&glich  des  grösseren,  enthalten  noch  Seen  oder  wenig«- 
stens  Moraste,  deren  Wasser  selbst  manchmal  mehr  oder  wen%er 
sahüg  sind,  wie  b  der  Bresse,  in  Ungarn  nnd  im  sidüdien  Rassland« 

Diese  Becken  befinden  sich  wohl  anf  dem  ganaen  Erdballe, 
aber  die  grössteu  mit  den  grdssten  Seen  scheinen  die  Erde  in  ei- 
ner Breite  zn  nmgBrten ,  die  näher  g^en  den  Aou^or  als  gegen 
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aie  Pde  1^,  mkl  selbtt  alle  UUrfer  sisd  nieht  gleieh  dawi  ba- 
IheOl,  wie  m.  B.  das  sUdetKebe  Bwnepa  den  fiiir^en  Theil  dieeeff 
CwÜMMes  in  dieser  Hiaeidit  ftbertriffU  * 

Ihre  Batstehmig  ist  aageaseiMiBlieii  mit  der  BiMsag  der  G^ 
Ufge  and  Keltea  ia  eben  so  inniger  Veririndnag  wie  das  Henrerra« 
gen  der  trecfceneB  Laade  mit  den  Verliefimgen  der  Meeresbeeken. 
JedeKetten-Hervorbringaag  dnreh  dasBmportreiben  fenerÜssiger 
Materie  oder  die  Umst&ranng  der  SeUebten  Temreaehte  irgendwo 
Niedersenbangen  des  Bodens  and  bildete  jene  Beeken,  indem 
jede  grosse  Bewegung  in  dem  nodi  fSsaerflBssigen  Erd*4nnem 
CSoatmente  enengto  oder  erhUrte,  aber  aaeb  daaeben  Meeresboden 
stiekwetse  rersenkte.  Da  diese  Becken  mit  der  BrdbiUnag  eag 
»nsi— iiabiagiin,  so  liaben  sidi  immer  solebe  gebildet,  nnd 
dämm  neben  wfar  alle  Formattoaen  j  seBMt  iHe  ältesten,  in  solchen 
VeHiefiingen  aagehiaft  Wean  die  BQdnng  dieser  Becken  mehr 
■it  den  Aofaatorial-  als  mit  den  Meridtaa^Ketten^Brbebangen  na« 
samaMmflUlt,  so  sdMiat  dodi  ihre  Grösse  mit  der  Zeit  steh  Tcr- 
■iadti  I  na  haben,  wenn  man  die  ¥ersdrfedenen  geologischen  Pe* 
rinden  darchgebt 

IHeses  entschiedene  Verhiltnbs  kann»  im  Vorbe%ehen  gesagt, 
gjnigss  lACfat  aaf  die  Stractar  des  Mondes  nnd  seines  Mangeln 
aa  Wasser  werfen ,  denn  wenn  letsteres  Torhaaden  wäre,  so  soUte 
man  glaabea,  dass  die  Becken  des  Mondes  im  Verbtitnisse  na  seiner 
gaasea  Grösse  kleiner  sein  missten,  wen^stens  wenn  eine  Aebn- 
liebkeit  des  Blondes  nnd  nnsers  Erdkdrpers  anzanehmen  ist  Wftre 
diese  lljrpotbese  glaiAwürdig,  so  wirde  man  aaf  der  aadem  Seite 
aaf  eiae  neae  Art  den  Beweis  geliefert  haben,  dass  der  Moad  aar  das 
trene  Bild  der  litestenUrseitanserer  Erde  sei,  ehe  das  Organische 
aaf  är  ttfing. 

Weaa  man  nan  diese  trogartigen  Becken  genan  antersncht, 
so  findet  maa,  dass  ihre  Aasleemng  nicht  nnr  in  die  AUamlseit 
sondera  meistens  in  sehr  jnnge  Zeiten  AHt,  wie  es  nnm  Bei- 
spiel sehr  deattich  in  dem  Jnra-BedLca  des  Ries  ia  Baiem  wird, 
wo  hie  nnd  da  darch  Mineralqaellen  abgesetater  Sisswasser^Kalk 
als  letntes  Gebilde  der  Ansleerung  Toranging.  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
1849.  Tat ».) 

tkt  Boden  ist  steinig,  lehm%,  mergdartig  oder  moorig. 
Wenn  Gerolle  ihn  bedecken  und  bilden,  so  sind  es  nnr- kleine 
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Baebm,  iadieai  üt  tmimu  MtiiUiis  aatgtiiliitor  ertcfcihil>/  Ib 
dh»  Sfotiiii  BediM  Harter  bMerm-Art  keaierU  mM  iMlunre  A^ 
stiftmgoi  «dar  TerrMMB^  weil  das  Waaür  mlU  uC  ««it  dk* 
gdlAiMB  ist  Dm  KMfti  thMbroM  ie«  UilamchM  dftr  k^hea 
Mi  Die*rig#ii  fi(«ppM.  MMdMitl  hvmmkk  wmm4uimS9m^ 
wMter^KaikBftMiii  oder  nur  an  ÜMiie  Oerilk-ABbtefiHgOD»  die 
vm  tei  Im  dM  Bt<k>B  ginwil  Mi^irfiwItleaFlignn  bavilMMM», 
MeM  i»  4%m  ii«hai#  oder  Ihrgd  der  Bbtw  Thi«riGttMktft  luid 
<liyiyie^MwgfpE»d».«adJa<toiriwflr  iMtÜMik— »icli  indim^lUmck 
imI  aM  Ibrialev  Torfrwii'  #der  tehwinarda  a»  Fmm  der  fo- 
birge  «eregeliniaeig  rertheUt.  Vefgleiolift  mam  aber  dieae  eigeae 
A—Inri1aii|^  im  aeafllltBadai» Malariab  lait  dar  geagaeaüwfhea 
BeaehaAnhaillaettaar  aad-aeouadiear  Backea^  a*  iadal  bm»  dfe 
MffaMaedelc  JknäMtkkm^  akar  ja jinget  daa*Baekpa»  daalagiiBaei' 
iafe  die  fcklllit,  sar  diafMw  dar  Mariata  oad  der  Xavineafa 
wardaa  i»  da»*ti4eni  di»eb  KeUea  reraaUedeaar  fiatlwg  craalat. 

IKe  ao  beachriakenan  Barkea  siadr  Aber  bauüee^  viala  aalhat 
gestriaaUöa.  Wiaeii*<alie  ani  Sakeitav  gaCilU^  »  wiada  aia» 
es  Terstehen.  Ist  der  Boden  vfel  mit  Salz  gesrkapingagtf  aa  iat 
er  ka»  da«*  iMMaa  aber  tialar  die  fraebtkaran*  •».  Mtehoea, 
er  jwig»  wemgateaa  MiariMiMil  firt  gar  hmm  OeriUa»  «lAaat  aettot 
aar  wie  dar.  (pm%  SMa  etaaa  aaUMMHgm.WMaara» 

Der  Fkia-  und  Sasaaraasaf-^SaeaaUaMa:  iak  aber  aiaa  Art 
Diagar^wia  «rarea.MuAagypiea^  aai;llia$iai|if^a.a.m.aekea»  Der 
vaMHtera  aa%f •aiaiaaa  id/yrieiarr dfui fcaade . awgaCMirtf  iat, 
adbat  ftr4aa  Pliaaiaaranba»  aehr  aortkeakaft»  wie  dieKiaUdar 
fraaiairiaekf  CkqraM^.ud»  dc»T«aa.aa  aaigtty  a»d  die  aagaataaie 
Taagae  (MeeraehlaBu»  and  Algen)  dea  aardwestlkhen  fraab 
reieka  iat  eia  aHkekaaatii*  Dftngtr«  Darom  eatbilt  aaak  dar  Ba^ba 
aMBiaktff  aasatar  ei  wikatan  fiaeken  gala  Karaleldar  Mwme  Vieb- 
waidan.  <katriacka,  BaMM>  «&  rrtrad^pliak  gaariaaa  flaHaBK^an 
gadaibea  aelkal  daraaf,  «r«Mf moi  mamon  «ardaai  Wind»  ■akjlaan 
kaam  iai  dieaer  Weiaa  alalla«  aiekna* die  gUBsae» «agaviü^aa 
Bbeaea,  die  ratalecbe»  SAappas,  daa  tkirttoiku  tangfikidiake 
Baekea^  die  titfklaohea  Backea  v.  a«  w.  daK 

Weaa  aiaa  die  Uetaea  and  graaaen  Beekaa  dieaer  Art  laoai 
nt,  ao  fiBdel  aiaa  kedaalande  SehwierighaitBB ,  die  einen 

den  «aA^m  na  krenaea,  ao  dasa  allea  doah  aai  finde  iknK- 
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che  BiMüttgsartoB  s«  Onuide  Kegen ;  so  s«  B.  die  Beeken 
Sophia  nid  Ichtinan  in  der  TIrkei ,  obf^ieh  mit  Wald  amgebeH, 
tragen  dneh  ehemals  eben  so  wenig  B&nme ,  wie  die  nngarischen 
ietUehen  Ebenen,  sondern  beide  waren  sehr  wahrscheinlich  einst 
nnter  Sisswasser  nnd  seit  ihrer  Entwissernng  nnr  Grasfl&ehen« 

Die  Vegetation  dieser  Beeicen  ist,  nach  dem  Klima,  sehr  ver- 
sdüeden;  so  sehen  wir  in  Nord-  nnd  Sdd-Amerika  grosse  ahn- 
Bebe  Fliehen  mit  hohem  Chrase  bewachsen,  die  sogenannten  Prai- 
rtes  nnd  Pampas  Ameräas,  indem  in  Ungarn,  in  der  Türkei  nnd  in 
Rnssisch-Asien  meistens  nnr  niedriges  Gras  mit  Moorgrnnd 
nnd  Morast- Vegetation  abwechselt. 

Es  fragt  sich  nnn ,  waram  der  Banmwnehs  sieh  nicht  daranf 
ansbreitet,  da  grosse  Waldungen  viele  dieser  Becken  nmgeben  und 
die  Samen  der  B&nme  anf  die  Ebenen  durch  den  Wind  nnd  die 
Vögel  hingeAhrt  werden.  Wahrscheinlich  ersticken  sie  nnter 
der  Wncht  der  Gräser,  wie  wir  es  anch  in  dem  mit  Farren- 
krant  reich  besetnten  Boden  oft  sehen.  Ansserdem  möchte  die- 
ser Boden  theilweise  anch  im  Sommer  sn  grosser  Trockenheit 
ansgesetst  sein« 

Wäre  es  wirklich  wahr,  dass  die  Bewaldung  solcher  banmlo- 
sen  Ebenen  eine  nngehenre  Zeit  erfordert,  so  dass  diejenigen,  an 
deren  Bändern  schon  Banmgrappirnngen  bestdien,  als  die  ersten 
trocken  gelegten  Becken  gelten  sollten« 

Fir  einige,  wie  in  Inner -Asien,  bei  Debrecain  n.  s.  w.  mag 
der  Salsgehalt  des  Bodens  dem  Keimen  der  baumartigen  PAansen 
nicht  günstig  sein,  aber  Ar  die  anderen  sieht  man,  ausser  dem  Um- 
stände des  heftigen  Windes,  keine  rechte  Ursache  der  Abwesenheit 
der  Wälder« 

Anf  der  andern  Seite  berechtigt  nichts  au  der  Annahme,  dass  da 
einst,  wie  auf  einigen  Haiden,  Wald  gestanden  wäre ,  denn  im  Ck- 
gentheil.  Alles  deutet  auf  den  Umstand,  dass  diese  jetzt  trockenen 
Becken  die  letnten  waren,  die  ihre  Wasser  verloren,  und  manche 
mögen  noch  in  historischen  Zeiten  viel  mehr  Seen  oder  Moräste 
als  jetat  enthalten  haben,  wie  im  Banat,  in  Thessalien  u.  s«  w. 

In  allen  Fällen  stellen  sich  die  baumlosen  Ebenen  der  Erde 
als  höchst  interessante  Erdtheile  nicht  nur  fir  Geologen  und  Bo- 
taniker ,  sondern  auch  ffir  Ackerbau  Treibende,  Forstmänner  nnd 
Cameralisten  dar.  Sie  bilden  einen  Theil  der  Erde,  der  noch  nicht 

SiUb.  d.  n.  D.  Cl.  Vll.  Od.  II.  Hft.  IS 
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kifll&aglieb  bvafttftt  md  4er  Pkr  die  N«iur«iig  der  euBNi  saklrei- 
•her  werdende«  MeMehlMit  anfliewelirt  wvd* 

Fikll  IHM  im  einen  Lande  Mangel  an  iM^  ne  eohiene  ea 
aneh  leieMer,  anf  «eleken  FMohen  Blmna  n«  niehen)  ab  feleign 
Abhinge  ntiiea»  nil  Erde  wieder  nn  bedeoken.  Trennen  nie  hi» 
jelst  nancbnialy  wie  die  Meere^  die  veradnedenen  Menaehen«Aacen 
eder  Anaiedlnngen,  ee  bieten  sie  mäehf  wie  jene^  die  Mokteate 
Art  der  VerMndangen  tnid  erlanben  dem  Henaeiien,  tretn  den 
kehen  Oebii^gen,  eieh  freie  Wege  iberaU  leidtt  bahnen  nn  kinnen, 
indem  edien  manche  henttate  Flicke  der  Oenimipnnkl  miehtiger 
Reiche  geworden  ist,  oder  weaigstena  anf  ihrem  Beden  daaSehieiL- 
aal  Vieler  enteekieden  wnrde. 

Cbneral-  nnd  DeUtl«*lLarlen  der  baumloaen  ao  wie  der  hewal- 
dalen  hegenden  der  Erde  bleiben  dämm  Ar  die  Wiaeenachall 
Miehet  wünaehwmwerth»  vemigiieh  wenn  ihre  VeraehiedenartigkeU 
««gleich  angeneigt  wfirde. 


Sitsug  vom  21  Jidi  18». 

Daa  hebe  k.  k.  Minieternim  fSr  Handel  etc.  vevatindigt  die 
Akademie  mit  EHaaa  Tom  U.  i.  H.y  Zahl  17«5»  ven  4en  Ver- 
fftgnngeny  wdehe  daaeelbe  gelreffen  bati  «m  dem  Dr.  Henglin 
aoa  Stuttgart,  dermal  in  füdre  eich  anfhaltend,  den  ihm  von  der 
Claaae  beetiBunten  Voraehnae  w  einer  Beiee  in  daa. Innere  ven 
Afrika,  aedann  eine  Qnantitft  Alkehel  behnfr  der  Veraendnng 
geaammeltor  natnchietarieeher  GegenaUnde,  na  übermitteln  nnd 
die  mfigüflhate  UntersHtinttg  des  genanntem  Reieenden  dnrdi  den 
kaia.  Conanlar-Agenlen  in  Ghartam  einnnleiten. 


Das  hohe  k.  k.  MiiiMteriiim  fir  Landeacaltur  «nd  Beqgweaen 
übersendet  mit  Erlaas  vom  SO.  ^nli,  Z.-^p3,  die  Resoltute  der 
Erhe|>««g;eA|  welche  bei  der  k.  k.  Saldberg-Verwaitong  i«  Hall 
über  die  dortigen  Magnets-Abweichonga-Differenaen  l&r  den  Zeit* 
raam  ven  1531 — 1841  gepflogen  wurden. 


Das  w.  N.>  lierr  C«ste«-A4ieiict  Dr^  J.  Fttnlnger 
einen  Vortrag:  ,,Uebcr  Avarenachidel.'' 
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Im  Jalire  18S0  Mhoa  wurde  %m  FeoeribrBBi  b«i  Qrtfeoegg 
im  Kreise  «iiter  iein  MaBhartsberge  in  Nieder »Oesterreieh^  eine 
Meile  ostwSrte  vob  Krenii  y  Hiebt  Imrae  tod  der  Avsmiadtiiig  des 
KuDpÜMses  in  die  Denm,  in  geringer  Tiefii  bei  BeerlMitting  eines 
reMes  ein  gas«  elgentiiialiell  gestalteter  menseidieher  Sdi&del 
gefisnden.  Herr  Avgnst  Qraf  von  Brenner)  Besitser  der  Herr- 
sebnll  Chrefsnegg^  wekher  den  nstwrwissenseliiftlidien  Stndien 
?on  jeher  seine  besondere  Anfmerlueniiieit  Mweadete^  bewahrte 
denseibea  in  seinen  SaninilQngea  nnd  maebte  einbeiniisebe  nnd 
Arende  Natnrfbrseber,  bei  Jeder  sieh  ergebenen  CMegenbeit ,  mit 
jenem  seltenen  Pnnde  bekannt. 

Bi^  anffallende,  Ton  allen  dem  Orafen  zm  jener  Zeit  bekannt 
gewesenen  Sebideln  so  Qberans  abweiehende  Gestalt  bestinmite 
ihn,  das  Urbild  Jenes  Sehidels  bei  einem  Volke  nn  snehen,  das 
gegenwirtig  nieht  mcfhr  als  solohes  in-  seiner  nrsyrOngüehen  Rein- 
heit besteht  nnd  einst  Oesterreieh  bq  seinem  Wohnsitae  hatte.  Es 
lag  daher  ganB  aabe ,  diesen  Sehädel  Ckt  einen  ATaren-Sebadel  bb 
erklären ,  indem  bekanntlieh  jenes  Velk  sehen  im  Jalire  563  Pan- 
nenien  nnd  einen  Theil  des  hentigen  Oesterreieh  bis  an  die  OrenB- 
fluirkoB  der  Ems  in  BesitB  nahm  nnd  erst  im  Jahre  791,  d«reh  den 
in  der  Oesehiefate  so  denkwürdigen  KMigigen  FeUnng  Cbrb  des 
Chroflsen,  ans  Oesterreieh  ginsKeh  yertrieben  «od  bis  aar  Ansnown*- 
dnng  der  Raab  in  die  Bona«  enrflekgedrängt  wnrde«  Graf  von 
Brenner  rnnsste  in  dieser  Veronthnng  nm  so  mehr  bestärkt  wer- 
den, als  gesehiehtileh  erwiesen  ^ner  der  beiden  HanptwaUo  oder 
AToren-Ringe-^  innerhalb  weleber  sicii  dieses  V^  ▼ersehannte-^ 
gerade  an  der  BiMnind«ng  desrJKampflusses  in  die  Denan  gelegen 
war,  wfihrend  sieh  derBWeite  Hanj^twall,  am  anderen  Ufer  der  Donau, 
nielit  ferne  von  der,  swiseben  Zeiselmaner  nnd  KSnigstetten  fal- 
lenden Abdaehnng  des  Kahlengebirges  gegen  das  hentige  Tnllner- 
feld  befand  nnd  der  Fnndort  jenes  Sefaftdels  daher  gerade  in  die 
Oegend  eines  der  beiden  bekannten  Hanptringe  der  Avaren  fiel. 

Dieser  Sehidel  ist  bis  anf  den  mangelnden  Unterkiefer  nnd 
eine  klMne  Bmehstelle  des  Joehbogens  der  reehien  Seite  voll- 
^nmüg  erbdten. 

An  demselben  Orte  soll  aneh  gleicbBeÜig  nodi  ein  Bweiteri 
ebenso  gestalteter,  jedoch  gans  Bertrimmert  gewiesener  Sehidel 
nebst  einigen  Skelettheilen  gefanden  worden  sein. 

18  • 
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NteUem  derselbe  al^r  wtier  weiter  btMkItt  i  Mch  Mfbe- 
wahret  wvnle,  m  iissl  mh  denMlM  lk«r  die  Cr6wia«li«it  dittter 
ABgabe  uiAH  NllierM  aehr  eriüttehi« 

Di«  Fortsdiritte,  wielehe  die  Phre«#l«gk  in  iiMtrer  Zrit  ge- 
Mtcbt,  TeniiduiteB  itm  Orafai  tw  Br«mB«r  184S  —  asgeregt 
darek  den  Gntm  Frans  ▼•  Tbnn  «n4  Pfofatsor  Dr«  fionHMi  8e* 
ligmann,  -^  ktetarani  nngaati^iea,  von  diasam  sa Biark«rtrl%aB 
Seh&del  eine  Fom  abnehmen  nnd  bieraaeb  GjriMk^Abglaae  anfi»r- 
ligfn  M  tasaan^  die  ttiaila  Tom  Prafeaeor  Seligmann,  tiiatfa  vam 
Grafen  ▼.  T  bnn,  «nier  der  Banaiebnni^  ^^aran^ab&dal^*  auttd- 
bar  oder  namütelbar  an  die  meiaten  «aataaMaaben  Anatalten  Yan 
Oevlarreieb,  Dtntaabland»  Frankraioh,  England  und  Schweden 
gaaaadet wnrdan. 

Baralidiaaen  ViHE^png  warde  Jenar  Sebidel  dtgamaiacr  ba- 
kanni  nad  gab  bald  Varaalaaaang  na  maanigfaltigan  Untaraaabnn- 
gan  nnd  Verglaiabnagen,  bei  datfen  V«rCfen|li«bnag.  aiab  jadneh 
nicht  aalften  nnwahtiga  Ai^^aban  Ibar  deaa«»  Fandart  nnd  daa  Tar- 
kommen  ihnliaher  Sahidel  nharbaa^  aiagaaahlieban  haben. 

laaanderimil  waren  aa  die  vaa  Pantland  in  den  alten  Gri* 
bem  der  Haanea'a  im  Alpenthala  Tan  lltiaaaa  ia  Pam  nnd  BaUaia 
aehon  18t7  geaaamnitan  nnd  in  dia  laateaiiaahe»  Mneaan  naah 
Londwi  nnd  Paria  gebrartiten. Sebidel t  welaba  dnrahdia  graaaa 
Aehnllehikeit  in  ihren  inasaren  Umnaaen  anH  dam  Sahidel  van 
Grafanegg  nnniehat  Varanlaaanag  na  *nin«r  aalehan  Vaiflaiebang 
darboten.  Tiedemann  hatte  im  Jahre  1839i  imaeinar  mitian 
beiden  Treviranna  haranagigabanan iMtaohiifl,  die  aci#e  Be» 
achralbung  nnd  AbbiUnBg  ainaa  aoU^n^  SabiMc  gidiefaf*. 

tSM  TerQfbntfchla  Ai^Ukn  m  WÜlu'ßMMw  4h  BiMbrai- 
bang  nnd  AbbiUnag^  aiaaa: nmmUeMn^igani  nnr  ana.dem  griaaeran 
Theile  der  Himaehale  beatehenden  Exemplarea  einen  Sehidala, 
walcbi^r  mit  dem-GraftMggait  ftdOIMiin  aeinar  Bildnn^  die  anf- 
ftllendale  AebnBahbatt  bat. 

Dieaan  Stebidalfragnuat  atanunt  ana  der  Umgegend  von 
Rertaiebin- dar  ILrimm  nnd  nriad  in  d?m.dnrtigei|  Mnaenm  fir 
Altertbimer  benrakreL  Ea  warde ,  aa  wie  acbon  andurara.  ihnliaba 
ScMdal  ami  BmehaMeka,  mrieaban  den  bia  anf  ainiga  .Weinte  nm 
Kerlaek baanmtinganden  Grabeebigela  aUnr  sriaabind^r  Calar 
nisten,  im  laabaa  LanAa  gaAmdan»  Bai  diaaar  Galef enbfit  maahte 
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Rathke  auf  die  grosse  Aehaliehkeit  der  Kerlseber  Sehadel  mit 
dem  ¥011  Bl  am  eil  ba  eh  in  seiaer  Deeca  Oraniorum  besehrie- 
beoea  and  abgebildeten  Haeroeepbalos  anftnerksam,  wMehen  BIu- 
meabach  vom  Freiherm  v.  Aseh  -^^  der  ihn  tarlarisebeu  Ur- 
sprunges hielt,  —  ohne  albere  Angabe  seiaer  Abatammnng  ans 
Rnssland  zugesendet  erhalten  hatte.  Zogleiob  deutete  er  aber  auch 
anf  die  Aehnliehkeit  der  allgemeinen  Form  derselben  mit  den  Sehä« 
dein  der  alten  Peruaner  hin. 

Reis  ins  war  der  Erste,  weleher  den  Grafenegger  Agaren- 
SehSdel  einer  genaueren  Untersuehung  unterzog  und  seine  ethno- 
graphischen Charaktere  feststellte.  Er  hatte  schon  im  Herbste  1818 
einen  Gyps-Abguss  desselben  durch  Professor  Hyrtl  erhalten. 
Seine  Arbeit  hier&ber,  welehe  er  der  k5nigl.  Akadenie  der  Wissen- 
schaften ftu  Stockholm  im  Mars  1844  vortrug,  befindet  sich  in 
ihren  Abhandlungen  und  ftbersetnt  in  Hornschueh^s  und  MUler^s 
Archiv.  Schon  hierin  hatte  er  darauf  hingewiesen,  dass  sich  die 
Schädel  der  Äraren  von  jenen  der  alten  Pemaner  bei  genauerer 
Vergleiehung  weit  ron  einander  unterseheiden ;  indem  erstere  in 
jene  groise  VMiergruppo  feilen,  welehe  «ich  durch  ein  kuraes 
Hinterhaupt  und  lethrecht  abfeilende  AWeolar-Ränder  ausneichnet 
und  £e  er  mit  dem  Namen  j^Oetäes  braok^epkolae  orihegnaikae*' 
beseichnet,  wfthrend  letsterenu  jenen  Volksstämmen  gehören,  bei 
denen  das  Ittnterbaupt  yerlfingert  ist  und  die  Alveelar-Rander 
schief  nach  vorwirts  abfeilen  und  die  er  j^Geniea  dolickocepkalae 
ftognatha^*  nennt 

Eine  umstSndIfehere  Naehweisung  hieriber  hat  er  in  einer 
besonderen  Abhaadlaog^in  der  tierleii  Versammlung  der  skandi- 
aarischeu  Naturforseher  nu  Ckrisliatiia  im  häk  1844  Totgetragen, 
welche  auch  einige  lahr«  spfiter  in  MUler's  Arehiv  abgedruckt 
wurde. 

In  demselben  Jahre  1844  vetdflleitAichte  Sir  W.  B.  Wilde 
eine  Abhandlung  im  „ZHi6/f n  literary  J$mrnaP*  iber  die  alten  Irer, 
worin  er  in  sehr  verjQng^em  Maasstabe,  in  einem  Holsoohnitte,  die 
erste  und  bis  jettt  einsige  Abbildung  des  Grnfenegger  Sdiadels 
nach  dem  vomProt  8  e  1  i  g  m  a  n  n  erhaltenen  Gyps^Abgusae  liefert 

Sir  Wilde  behauptet  Merfai,  daas  dieser  SoiiM  in  einem 
alten  Grdie  an  der  Grense  von  Ungarn  geftnden  wurde,  im* Wie 
auch,  dass  ttudiche  Chriber  und  Ueberreste  an  den  Ufern  der 
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Donaa  und  zwar  iu  beiden  Tbeilen  vom  Oetterrelcb  %a  trefien  tuid, 
TOD  wo  aus  sich  diese  Gräber  in  nordwestlicher  Richting  bis  nach 
Mihren  and  selbst  nach  Böhmen  erstrecken.  Za  dieser  letiteren 
irrigen  Angabe  hat ,  nach  aller  Wahrscheinlichkeit ,  eine  missver- 
standene  mündliche  Mittheilang,  welche  Sir  Wilde  vom  Grafen 
▼.Brenner  erhielt,  Veranlassong  gegeben.  Dieser  na  Folge  sollen 
sich  nämlich  —  wie  der  Graf  anch  mich  versicherte  —  künstlich 
aufgeworfene  Erdhiigel,  ungefähr  von  It — 20  Fuss  Höhe  und  in 
geringen  Distanzen  von  einander^  in  einer  doppelten ,  parallel  lau- 
fenden Reihe  von  Grafenegg  ans  in  nordwestlicher  Richtung  bb 
an  die  mährisch-böhmische    Grenze  hbniehen,  welche  man  ab 
Ueberreste  aus  der  Avaren-Zeit  und  für  Stationsplätse  ihrer  Wach- 
posten betrachtet.  Auch  Wilde  hob  die  gprosse  Aehnlichkeit  des 
Grafenegger  Schädels  mit  den  Schädeln  der  alten  Peruaner,  ins- 
besondere aus  den  Gräbern  Ton  Titicaca  hervor. 

1845  erschien  in  Malleres  Archiv  eine  Abhandlung  von 
Tschudi  unter  der  Aufschrift :  ^Bin  Avaren-Sehädel.^  Er  war 
von  Rudolph  Wagner  b  Göttingen  auf  die  grosse  Aehnlichkeit 
aufmerksam  gemacht  wordeo,  welche  der  Grafenegger  Schädel  mit 
der  Abbildung  des  Huanca-Schädeb  habe,  die  Tschudi  in  ober 
1844  erschienenen  Abhandlung  ^Ueber  die  Ureinwohner  von  Pern"* 
veröffentlichte. 

Nach  einer  Tergleichung  der  beiden  Originale,  welche 
Tschudi  in  Wien  selbst  vorgenommen  hatte,  konnte  er  keinen 
einzigen  erheblichen  Unterschied  zwischen  diesen  beiden  Schädeln 
auffinden  und  wurde  dadurch  zu  dem  Ausspruche  veranlasst»  den 
Grafenegger  Schädel  f&r  eben  Peruaner  vom  Stamme  der  Haan» 
ca^s  zu  erklären.  Erhidt  es  fBr  wahrscheinlich,  dass  jener  Schädel^ 
zur  Zeit  als  Oesterreich  und  Peru  unter  Carl  dem  Finften  unter 
gleicher  Herrschaft  standen,  mit  anderen  peruanischen  Merkwirdig- 
keiten  nach  Wien  und  von  da  nach  Grafenegg  gebracht  wurde,  wo 
er  dann  später  von  einem  unkundigen  Besitzer  weggeworfen  wor- 
den sein  konnte. 

1850  endlich  thellte  Dr.  Carl  Hey  er  in  Mflller's  Archiv  die 
Abbildung  und  Beschreibung  eines  Stirnbeines  mit,  welches  gleioh- 
falb  bei  Kertseh  in  der  Krimm  gefunden  und  von  Rathke  an  das 
Berliner  zootombche  Museum  eingesendet  wurde.  Auch  Meyer 
fand  eine  grossse  Uebereinstimmung  dieses  Knochens  mit  den 
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gleichflMLssjgen  TheiU  an  dem  Wachs -Abga|S6  des  TschudPschen 
Haanca^Origiiiales,  konnte  sieb  demangeacbret  aber  nicht  der  von 
Tschad i  aafgestellten  BebnaptnDg  anschliessen ,  indem  er  zn 
sehr  von  der  Identität  der  Kertscher  Schädel  mit  dem  Grafen* 
egger  überzeugt  war. 

Hätte  Tschndi  die  Beobachtungen  von  Rathke  oder  auch 
nur  die  Untersuchungen  von  Retzins  gekannt,  so  würde  er  sicher 
eine  andere  Meinung  geänssert  haben;  denn  die  Uebereinstimmung 
des  Schädels  von  Grafenegg  mit  den  aus  der  Krimm  bekannt  ge- 
wordenen Resten  ist  so  augenfällig,  dass  wohl  Niemand  an  ihrer 
vollkommenen  Gleichheit  zweifeln  kann« 

Ist  biet  durch  die  Tschudi^sche  Hypothese  allein  schon  hinrei- 
chend widerlegt,  so  wird  sie  es  nochntehr  durch  folgende  Thatsache. 

Ich  erhielt  kürzlich  einen  fast  vollständigen,  noch  sehr  wohl 
erhaltenen  Schädel  sammt  dem  Unterkiefer,  welcher  in  allen  seinen 
Theilen  mit  dem  Schädel  von  Grafenegg  auf  das  Vollkommenste 
abereinstimmt. 

Dieser  Schädel  ist  im  Jahre  1846  zi^  At^ersdorf  im  Kreise 
anter  dem  Wienerwalde  in  Nieder-Oesterreich ,  1  %  Meile  von 
Wien  entfernt,  bei  Bearbeitung  eines  gegen  Liesing  zu  gelegenen 
Steinbruches,  in  der  obersten  Erdschiebte  der  kleinen  Hügel  jener 
Ebene  gefunden  worden.  Er  war  seither  ein  Eigenthum  des  dortigen 
Arztes  Herrn  Dr.  Mii  Her,  welcher  bei  seiner  Ausgrabung  zugegen 
war  und  ist  erst  seitKursqeui  in  den  Besitz  de^  bekannten  Naturfor- 
schers and  Naturalieiihändlers  ^errn  Lndwig  Parreyss  über- 
gefallen, welcher  miv  densejbeii  %vir  Benntzung  zu  überlassen  die 
Gefälligkeit  hatte* 

Es  war  mir  vor  Allem  daran  gelegen,  —  obgleich  ich  diesen 
Schädel  sogleich  far  einen  AvarfA^^Schäde^  ^kannte,  —  eine  Ver- 
gleiebang  desselben  qiit  dem  OrigiiM^e  des  Grafenegger  Schädels 
vornehmen  pi  kSnnen«  Meine  diesfalls  an  den  jHerrn  Grafen  von 
Brenner  gerichtete  Bittq  fand  auch  die  freundlichste  Gewährung, 
indem  der  Graf  mir  das  noch  in  seinem  Besitze  befindliche  Origi- 
nal mit  der  grossten  Zavorkoyninenbeit  ^j^v  B^nütTiong  einhändigte, 
wof&r  ich  ihm  meinen  Pank  hfer  öffentlich  ausspr^en  zn  miissen 
f&r  meine  Pflicht  eraebte. 

Der  gütigen  Mittheiliing  meines  geehrtep  Herrn  Collen,  Pro7 
fessors  Hyrtl,  verdanke  ich  die  Ben&tzung  eines  Gyps- Abgusses 
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▼OB  eraem  HaaBea^Sehidel  «os  itm  Grikem  ▼•«  Titieaet, 
dessen  Origioal  im  Pariser  sootoraischen  Miise«ni  bewahret  wird. 

Hierdtroh  wurde  ieh  ia  den  Stand  geaetnt,  mAth  meiit  aar 
TOB  der  ToUkonraiensteD  UebereiastiBMMBg  der  Mdea  SdAdd  von 
Grafeneg^  und  Atageradorf  an  abemeogen,  soadern  aneh  von  den 
dareh  Retaioa  aaerat  hervorgehobeaoa  bedeateadoa  Unterschie- 
dea,  weiche-swiSehen  diesen,  nnbenw^tfelhar  den  Agaren  angehfi- 
rigea  Sebidela  aad  jenen  der  Hnanca'a  bcatahan. 

Eine  amstSndUcbe  Brirfttraag  dieaea  Gegeaatoides  ist  eiaer 
grSsserea  Abhandlaag  vorbebaKea ,  welche  ieh  fibr  naaire  Deak« 
aebrillen  heatimmt  habe  nni  walcha  nebat  4en  forliegonden  aneh 
noch  aweiandare,  in  eben  dieaan  Bereich  gehfeende,  bis  Joint  aber 
noch  aicht  Yolhndete  AbUdnugen ,  wekho  ich  ofMer  borfilirea 
werde,  da  Beigabe  orhsHea  soll. 

Ratbke  nnd  Dr.  Oarl  Meyer  betraohten  die  Sdiidel  von 
Kertsch  für  Deberroate  det  Makreeeflialen  der  Allan;  ein  Volk^ 
das  nach  dem  Zeagnisae  von  Hippe  kruteei  •—  weidier  sehen  im 
vierten  Jakrhnnderte  vor  Chrlslas  lebte^  ^^  in  jenem  Lande  von 
Asien  seinen  Wohnsita  hatte,  das  sich  rechts  von  den  Gtegendea, 
we  aar  Zeit  den  Semanea  die  Senne  an%ehit ,  bia  sam  mietischen 
Snmpfe  eratreekel.  Pempjonina  Mola,  «-  webher  gegen  die 
Mitte  des  ersten  christlichen  Jahrhnnderts  gelebt,  «^  veeaetntaie 
ia  die  NIhe  dea  Thracisebea  Beapoma  oder  die  Meerenge  von  Con« 
staathepel.  Plinine,  ~ia  der  nweiten  Hüfte  des  ersten  Jahrhnn- 
derts nach  Ofaristaa^  »^lllhrt  sie*uter-den  Bewelinem  der  Tfaram- 
cyrenischeuf  Lindbohdft ,  in  der  NSie  ven  Gematts  nm*schwamen 
Heere,  —  dem  heutigen  Keresnn  ia  Natolien,  —  westlidi  von  Tra- 
pennnt  in  Kappadecien  enl  Stepliantta  Bynantinns  endlich, 
der  IMiMe  alte  SchriftateHer»  welckarihMrenittinl,  gibt  — -  nn 
Anftmg  des  filaflei  ehriattiehen  Jahrhnndefis^  -^  Kelehie  hn  Oaten 
dessobwatoen'Meerea,  ***^da8  spüere  MingveUen,  webhes  jetnt 
einen  Theil  des  russischen  Gouvernements  G£nsina4auritien  hil« 
det^  -^  als  ihre  Heimat  an>    * 

IKeveHkommeae  UAarenistimmttng  der  Scbidel  von  Kertsch 
in  der  Krimm  oit  den  in  Gesterreicb  anfgeflindenen  Avaren-Schi- 
iün  beathanit  mieh ,  eratere  g^eiehfaHs  den  Avaren  aannscfareibea ; 
einem  Volke,  dessen  thnateannaa  wenigatena  mn  drei  Jahrhanderte 
niher  liegt  nad  daa  emrieaenernMSsen  nach  seiner  Vertreibung 
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MS  Oestsrreioh  sieb  ostwärts  bis  gegen  die  ssiatiscbe  Gresse 
murickaog. 

Hit  weit  geringeffer  Zaversieht  wfirde  teh  nieb  getrauen  sa 
bdiauptett,  dass  a«di  der  ven  B'lamenbaekiB  sebierAtfcasCira- 
ni&rum  besohriebeae  Makroeepbalns  ein  ATaren-4SehSdel  sei. 

Ob  Ibrigens  die  Avarea  bmI  den  Makroeepbaleo  der  Alten  sn 
demsetben  Velfcsstanune  geborte»  oder  AbkAmmliBge  rwm  ihnen 
waren ,  will  icb ,  vngeaeiitet  aller  Wahrsefaeinliehkeit ,  welche  fnr 
diese  Aanabme  spricht)  weder  bebanpteni  noch  bestreiteB  wmi  über- 
lasse die  Lösnng  dieser  Frage  der  fiesebicbtsiorselNingi 

Bbeasowen%  (tlde  ich  mich  inr^Slandey  niil  voller  fiewissheit 
nachweisen  %n  fcinaeii,  #b  die  so  merkwirdlge  KepBsrs»  der  Ava« 
ren,  wekhe  sepist  nur  asnb-  bei  den'HnMiica^  Sn  se  anffiaUender 
Aebnlicbkeit  wieder  getroffen  wird^  eine  naMteiicbey  oder  ehe  dnrch 
kinstliehe  Eiawifknilgsm  herveigebrachte  sei^  •bgleieh  ieh  mich 
Ar  diese  letstere  Anskhft  nach  meiner  innigsteii  individaellen  Uebei^ 
sengnng  aussprechen  w  mftssen  gfantbe» 

Die  Orfade^  wslche  ndr  diese  UebeneagoBg  anCdringen^  sind 
folgende: 

1)  Sie  von  allen  bekannta»  VMken  de»  gansen  Erdballs,  ant 
einniger  Aaanahme  der  alte»  Peraaner,  so  bbdeatend  abweichende 
Gestalt  dm  Seh&dels  «lerbattf*. 

2)  Df  Zengniss  der  allstt  fiebriflstellery  aadi  welobem  die 
SdMldelfcrm  der  Bbkifeeefhaleny  <*-  welche^  wenn  auch' nicht  das« 
sdbe,  doch  mindestens  ein  den  Avaren  nahe  verwandtes  Vetlk  wa« 
ren,  ~  dnrch  Anwindmg  kiiistikher  Biiltel  herfotgebracht 
wnrde;  nnd 

a>  eaflidi,  weildle^GewAnheil,  de«  ScUMel  dnroh  kfinst- 
Kehe  Mitlei  eine  besondeps^  to«  der  natfii^Hbheo  Form  gftnvlieh  ab- 
welchende  Ctostelt  «n  g^ben^  ervriesenenniaseB  bei  vielen  barbari- 
sehen  VdUrem  und  vomuft weine  bei-  jenen  ier  Bitten  Welt ,  eine 
sebr  vor  breMete  isl. 

So  berichtet  schon  Hippokrates,  dass  iBe  eigenthftmliehe 
Scbideirom  der  Maki*ocephaletf  eine  kfinstliehe  gewesen  sei, 
wekhe  sich  im  Lanfe  iw  Zeiten  je^toeh  «ach  iortgepiannt  habe. 
S trabe,  welcher  ecken  vor  und  sa  Anfang  des  ersten  ehrist- 
lichen  Jahrhinderts  lebte,  nennt  ons«wei  andere V4Ukev,  bei  denen 
die  Kdpre  doreh  kftnslUchc  Mittel  eine  flremdartige  Gestalt  erhiel- 


278 

tea;  n&ttUch  die  Derbikken  am  KftakMiu  g^n  den  caspttchea 
See,  oad  die  SigyaQen,  meditche  ColoDisteO)  welche  die  Gegenden 
dieas-  and  jeaaeita  dea  btera  bewohnt  haben  sollen. 

Voa  aehr  vielea  Völkern  der  neaen  Welt  iat  es  eine  bekannte 
Thatsache,  daaa  ea  bei  ihnen  Sitte  iat,  dio  Schädel  ihrer  Kinder, 
achoB  rnnmittelbar  naeh  der  Gebart,  durch  Anwendung  künstlicher 
Mittel  a«  einer  aanatfirllcheo  Aosbildang  aa  awingen  and  dadurch 
eine  von  der  orsprSagliclieB  Form  gäoalich  abweichende  Geatalt 
harvoraarafon«  Bei  dem  Stamme  der  Chincha^a  in  Peru  hat  dieae 
Sitte  in  (raherea  Zeitea  thataacUich  bestandea  and  iat  erst  spater, 
wahrend  der  apaaisohen  Herrschaft,  daroh  eigene  kirchliche  Gesetse 
and  selbst  anter  Androhang  von  Strafen  aafgehobea  worden. 

Bei  allen  diesen  Völkern  besteht  and  bestand  die  Herrorbrin- 
ranr  der  baabsiehtigtan  Schadelform  aar  im  Drucken  and  Pressen 
des  Kopfes;  doch  ist  sowohl  die  Gestalt,  welche  dadurch  enweckt 
wird ,  als  auch  die  Art  and  Weiae ,  «uf  welche  sie  bervoigebracht 
wird ,  nach  den  Terachiedenen  Völkern  verschieden»  So  drfickten 
die  C^anübea  die  Stirne  nieder,  dieNatebe'a  das  Hinterhaupt  platt; 
w&hrend  die  Indianer  am  Columbia-  und  VVallamathfluase  die 
Scheitelbeine  niederpressea  und  dssabalb  von  den  Anglo- Ameri- 
kanern „Flatbeada''  genannt  werdea. 

lieber  die  Frage,  ob  solche  kinstU^b  goformte  Schädel  sieb 
im  Laufe  der  Zeiten  auch  fortpflanaen  und  ohne  mensohliche 
Beihilfe  dorch  die  Natur  seihst  hervoigebracht  werden  köaaen, 
herrachi  eine  ebeaaa  grosae  Meinnngaveracbiedanheit,  als  ibor 
die  arsprflngUcbe  Entstehung  einiger  dieser  anomalen  Formen. 
So  behauptet  Hippokrates  die  FortpflanxungafiUuglieit  der 
Sehidelform  bei  den  Makrocephalen  mit  grosser  Bestimmtheit, 
während  die  von  neueren  NaturCorsebem  bei  den  nordaaMrikani«- 
achan  Indianern  gemachten  BrCahmagea  einer  aolchen  Annahme  su 
wideraprechen  aeheinen;  indem  aueh  tei  diesen  jene  Sitte  gewiss 
schon  seit  sehr  laager  2mX  gefibt  wird ,  obae  jedoch  biaher  einen 
eriiUaben  fiinfluas  auf  die  Form  der  Schädel  genommen  su  haben. 

War  aber  die  Form  der  Schädel  bei  den  Mafcrocephalen  eine 
kftnatliahe ,  dann  iat  ea  auch  jene  der  Avaren ,  der  Hnanca^s  und 
Aynmra^a  von  Peru  und  der  alten  Gunncho'a  von  dea  canarischen 
Inaeh,  wekb'  Watere  wohl  mur  Abkömmlinge  von  den  Berbern 
ana  der  Atle^gegead  oder  den  Schuluh'a  waren. 
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Blamenbach,  de  laCondamineiSco  aler,  d^O  rbigny, 
Prichard  aod  Rathke  sprechen  sich  f&r  dieselbe  Ansieht  ans, 
wahrendPeniland,  Tie  dein  an  n,  Bella  my  nndTschndider 
enf^geogesetfiten  Meinung  sind.  Retzias,  welcher  fr&her  jene 
Schädel  f&r  eine  nat&rliche  Form  betrachtete,  hat  in  neuerer  Zeit 
seine  Ansicht  ▼ollkommen  geändert  nnd  spricht  sieh  jetst  anf  das 
Bestimmteste  fkr  ihre  k&nstliche  Gestaltnng  ans. 

T  8  c  h  n  d  i  ist  der  einsige  Naturforscher,  welcher  einen  direc- 
ten  Beweisgrond  snr  Unterstfitxung  seiner  Ansicht  anfuhrt  Er  be- 
hauptet nämlich,  nicht  bloss  bei  neugebomen,  sondern  selbst  schon 
bei  ungebomen  Kindern  der  Huanca^  und  Ajmara's  dieselbe  Form 
des  Schädels  getroffen  zu  haben. 

Ber&cksichtiget  man  aber  den  Umstand,  dass  beide  der  genann- 
ten peruanischen  Volksstämme  zu  den  dolichocephalen  Völkern  ge- 
boren, bei  denen  das  Hinterhaupt  schon  im  normalen  Zustande  des 
Schädels  weit  nach  rückwärts  gezogen  ist,  so  ist  es  wohl  aiemlioh 
Icieht  erklärlich,  dass  sieh  bei  diesen  Volksstämmen  — -  wenn  man 
auch  die  Fortpflanzungsfähigkeit  einer  kunstliehen  Sehäd  elform 
durchaus  nicht  zugeben  will  -^  selbst  schon  beim  ausgetr  agenen 
Foetus  eine  ,  weiln  auch  der  künstliclien  nicht  vdlKg  gleiche,  doch 
jedenfalls  immer  noch  so  weit  ähnliche  Form  herausstellen  wird, 
dass  sie  als  zureichend  befunden  w^den  kann,  eine  in  innerer  Ue- 
berzeugung  fest  begründete  Ansicht  zu  bekräftigen. 

Schliesslich  muss  ich  auch  noch  jenerSchädel  erwähnen,  welche 
Chraf  6.  Rasoumovsky  zwischen  den  Jahren  18M  und  1829, 
nebst  sonstigen  menschlichen  SkeletthMlen,  in  den  Kalkbählen  des 
CalvarieidM^rges  zu  Baden  in  Niederdsterreieh  mit  Knoehenresten 
urweMfcher  Tbiere  gefunden  hat* 

RasoumoTsky  hat  dieseHien  IMOin  Oken^s  bis,  in  einer 
geognostischen  Abhandlung  über  die  Alpen,  nur  sehr  ungenügend 
beschrieben  und  thella  wegen  ihrer  «^  wie  er  glaubte  —  Ton  den 
Schädeln  der  europäischen  Völker  abweiehendenOostalt,  theils  wo» 
gen  ihres  Zasammen-Vori[ommens  mit  Knochenresten  urw^tMicher 
Thiere  f&r  fossil  gehalten.  Unbegreiflicher  Welse  Iknd  er  sogar 
eine  Aehnlichkeit  mit  dem  Schädel  der  Neger.  Auch  mein  geehrter 
Freund  und  College  Bou^  hat  dieser  Schädel  im  j^BiMeHn  de  la 
SoeiM  g^otogigue  de  France'^  18S0  und  1881  zweimal  erwähnt. 
Auch  er  hielt  sie,  auf  R  a  s  o  u  m  o  v  k  j^s  Angaben  gestMzt,  ftr  fossil, 
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and  wtUte  in  der  Abflaehimg  ihres  Scheitels  eilige  Aeholiehkeit 
mit  den  Caraihen  and  alten  Pervaneni  erkenaeii.  Derselben  Ansicht 
trat  aneh  Hermanii  r.  M  e  7  e  r  bei^  der  sie  in  seinen  Pedaedogi" 
eis  183S  einige  Male  ber&hrt.  Die  meisten  Natnrforscber,  welche 
diese  Scbidel  nnr  aus  Rasonmorsky^s  nnd  Bon^'s  knnen  An- 
gaben kannten,  wnrdea  dadorch  verleitet,  sie  mit  dem  Grafenegger 
Schädel  als  den  Avaren  angehdrig  zn  betrachten.  Insonderheit  war 
es  Ret  Sias,  welcher  das  Vorkommen  der  Araren-Schadel  bei 
Baden  besonders  herrorhob. 

Um  dieser  Saehe  anf  den  Grand  sn  kommen ,  wandte  ich 
mich  an  den  Herrn  Ministeriai-Secrettr  Ludwig  von  Scale, 
von  dem  ieh  wnsste,  dass  er  die  Sammlang  von  Mineralien 
«nd  Peirefactan  des  Grafen  Rasoamovsky  nach  dessen  Tode 
an  sieh  gebracht  hatte«  Glftcklicberwetse  war  er  noch  im  Be- 
sitze von  vier  dieser  Sehfidel,  die  er  mir  aach  freundlichst  sogar 
als  Geschenk  fiberliess*  Rasoamovsky  hatte  sechs  solche 
Sehadel  besessen ;  einer  davon  kam  ine  sootomische  Mnseam  nach 
Paris,  Aber  den  sechsten  kannte  ieh  aber  nichts  weiter  erfahren« 
Alle  diese  vier,  in  meine  Hände  gekommenen  Sehadel,  gehdreo 
anbesweifelbar  sa  einem  nnd  demselben  Volksstamme,  obgleich 
tih  anter  sieh  einige,  jedoch  nnr  anbedeatende,  individaeile  Abwei- 
changen  darbieten»  Diese  AbweichuBgen  lassen  sich  aber  in  swei 
Typen  nasammenfassen ,  deren  jeder  dorch  fast  zwei  gans  voll- 
kommen gleiche  Sehidel  reprisentirt  ist» 

Ich  habe  diese  Sehidel  gemeinschaftlich  mit  meinem  geehrten 
Freunde  nnd  CoUegen  Professor  Hyrtl,  mit  allen  in  der  ziemlich 
reichen  Sehldel-Sammlang  des  Wiener  so<itomiscben  Hnseums  be* 
findlichen  Originalen  und  Abgüssen  sorgffiUig  verglichen  nnd  wir 
sind  KU  dem  Resultate  gelangt,  dieselben  f&r  Slawen»Sch&del  sn  er- 
klären. Leider  entbehrt  diese  Saramhnig  den  Besitn  des  Schädels 
eines  Csechen ;  doch  sweifle  ich,  —  nach  den  Andeutungen,  welche 
Retiiasin  seiner  vertreffliehen  Besohreibong  der  Stawen*SchädeI, 
tber  die  C^edien-SobSdel  inshesendere  gegeben,  —  mcht  im  min- 
desten, dass  jene  schon  oft  besprochenen  und  ni  manchem  Irrthume 
Veranlassung  gebotenen  Rasoumovsky^schen  Schädel  ans  den 
Höhlen  des  Oalvarienberges  «1  Boden ,  dem  Cnechen«Stamme  an- 
gehfiren. 
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Ich  behalte  mir  Tor,  meine  genaueren  Untersnchungen  bierttber 
ebenfans  meiner  für  die  Denkschriften  bestimmten  Abhandlang  bei- 
snfllgen  und  dieselben  mit  Abbildmigen  zu  erläutern. 

Ein  Tersuch  Über  die  Brklirung,  wann  und  bei  welcher  Gele- 
genheit jene  SchSdel  in  die  Höhlen  des  Calvarienberges  bei  Baden 
gerathen  sein  mögen,  erscheint  mir  unfruchtbar  und  ttberflissig; 
denn  eine  solche  Brlclirung  kann  eben  so  leicht  aus  der  C^chichte 
hergeholt,  als  irgend  einem  Zufalle  zugeschrieben  werden.  Gewiss- 
heit ist  hier&ber  durchaus  nicht  zu  erlangen. 

Anhangsweise  muss  ich  noch  auf  einen,  wenn  tielleieht  auch 
nur  zufalligen,  doch  jedenfalls  nicht  ganz  unbeachtenswerthen  Um- 
stand aufmerksam  machen.  Es  besteht  eine  alte,  sehr  reh  geari»eitete 
Medaille,  welche  auf  die  Zerstörung  der  tStadt  Aquileja  durch  Attik 
gemflnzet  wurde,  deren  Ursprung  ^nzlivh  unbekanntist.  Sie  enthitt 
auf  der  Vorderseite  das  BrustbiM  4es  Atlila ,  auf  der  Kehrseite  die 
Ruinen  Ton  Aquileja.  Von  dieser  Denkmünne,  Ton  welcher  man  nur 
OSsse,  theHs  in  Gold  und  fiMber,  theflsin  Bronze  und  Eisen  kennt,  gibt 
es  meines  Wissens  zwei  Varianten,  den  eben  mitter  Jahreszahl  441, 
den  anderen  mit  der  Jahreszahl  4M.  Offenbar  stammt  «ie  aber  erst 
aus  dem  Anfange  oder  der  Mitte  des  16.  Jahrhunderts  und  ist  aller 
Wahrscheittlicbkelt  nach  ein  Italienisches,  Tielleiebt  ein  aquileji- 
sehen  Fabrikat.  Auf  beiden  hat  der  "Kopf  des  Atlila  eine  so  aufliil- 
lende  AebnKcbkeit  in  der  Form  mit  den  Köpflm  der  Ataren ,  dass 
man  fast  Terleitet  werden  könnte,  sich  lAier  der  Vemuthung  hin- 
zugeben ,  es  habe  h*gend  ein  Ataren-Schidel  dem  Pornnohneider 
zum  VorbiMe  seines  Attila  gedient,  uhi  jene  Aehnliohkeit  i»  einem 
Mose  suftffl^en  Zusammentreffen  der  Fbantasie  des  Rfnstlers  auf- 
zusuehen^ 


»0^ 


Da»w,M^  ÜTi  CustM  Jam  lleekel,  erstattet  naofafeJgnndea 
yyBericht  einer  auf  Ke«te»  dar  kmis.  Akademie  der 
Wissens^ftaften  Aunch  Oberinterrejieli  na«h  Salz- 
burg, MinelreD,  Ii^nalHrfioky  Batzesy  Veroia^  Padua, 
Ven#dig  und  Triest  untetnammen^n  Reise/^ 

Im  Spitsomnier  des  abgelaufenen  Jahres  erlaubte  ich  mir^  eine 
verehrliehe   Classe  um  einen   Geldbeitrag  zur  Vornahme  einer 


ich  ««fllicM  Win  M  «.  Avgwt  n4  ««4e  swvi  l^dftmf 
rmmimm  hMhw.Bem  Aag.  Kessel h« her,  Pigectst  4er  Stcrs- 
«sHe  is  Krfssilsiler^  sa  welche»  ieh  Hrtk  4ie  <MMe  WKtre« 
geskrim  Ifii||;fie4es  Hcrm  Hhisterishilh  Ke  Her  cspCshlcB  wsTi 
fitssJsffciftliciMt  ernftarngm.  Die  ichttTelegischcs  McrlnKMif- 
keücB  fieses  stflles  alt-  krihMte«  Sitses  dkr  Wissesschaftes  %m 
•elM,  wmr  li^sl  sMia  Wusch  ms4  i«h  beschriskte  Mdi  Wi  aei- 
■esinrxea  Asfesliislte  «sselWl  lech  iwsigKrh  sv  ssf  fiese.  As 
fMdes  fisches  sM  fie  seWse« satsrMstsrisciw  8— ihsge«  des 
SGIIes  aa  wesigsles  reirb,  es  tsde«  sieh  eher  deeh  eisige  reebt 
pA  erhallese  Reprlsestestai ,  fie  der  Pssss  yes  Sshleabsfea  «rf 
dlesHsale  IMes  ssgehires,  <oH  u%esldlt  Tiel  reiehhsitigsr  ist 
fie  SisMsIssg  recester,  imvigUchii  4er  UngchsspvwlMsiBMider 
Fbche,  werss  je4e  Art  sswsiri  is  Weisgeist  sb  sasguslsyft  bei 

ÜBlerricJrte  saMreicber  Sfsfirewier  besitst  wM.  Bise  etwss 
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anffalleiide  Ertchmnung  uater  iliMen  Fisehen  iit  die  namliAfte 
GröMe ,  wekbe  der  geneiae  Barsch  (Perca  flwfiatilts  L  i  n.) 
ud  das  lUftatige  (Scardinius  etythrophthalmusBonMf,}  in  den 
Mätm  sogenauiten  SehaeherieicheD  des  Klosters  erreiehen)  was, 
wie  iBan  mir  sagte,  daher  «i  kommen  scheint,  dass  diesen  flachiie- 
genden  Teichen  von  den  umgebenden  wohlgedCUigten  Feldern 
imtA  hämfige  Kegengiisse  besonders  viel  Nafarongsstoff  aogeföhrt 
wird»  Der  Barsch,  tob  mehr  als  einem  Sehnh  Länge,  erinnerte  mich 
«Bwillkürlich  an  seinen  Verwandten,  den  Schiel  {Lucioperca 
Smmdra  CaT.))der  da,  wo  er  in  den  schlammigen  Tiefiem  des  onga^ 
risdieB  Binnenmeeres,  des  Plattensees,  wohnt,  idle  ia  Flftssen  le- 
benden Individuen  seiner  Art  ebenfalls  an  Grösse  weit  iibertrifft  und 
desnbalb  in  froherer  Zeit  für  eine  besondere  Art  «nter  dem  Namen 
F^§a$  gehalten  w«rde,  eine  Ehre,  welebe  den  kräftigen  Barschen 
ans  den  fetten  Sehacherteichen  nicht  za  Tbeil  geworden  ist. 

Der  schönste  Fisch  ans  deatschen  Gauen,  der  an  Farbenpracht 
dem  eUnesiscben  Geldfisdie  nur  wenig  naehstekt,  die  0  r  f  e  {Leu^ 
eiscus  Orfum.  Cuv.,  Idu9  Orfus  Heek.),kSmmt  nach  Angabe  des 
Herrn  Professors  Res  selb  «her  in  einem  grossen  Teiche  bei 
Wels^  dem  Bndiberger  Teiche,  als  einheimischer  Fisch  nnd  zwar 
mit  weissem  Bancbe  vor.  Ich  f&bre  dies  darum  nnd  zwar  mit  be« 
senderem  Naohdmcke  hier  an,  weil  seit  des  Vater  Gesner^s  Zeiten, 
der  «ns  die  ertse  Kunde  dieses  Fisches  hinterliess ,  die  Gewisser 
Ton  Dinkelsbfihl  in  Baiem  in  der  That  als  das  einnige  Vaterland 
der  Orfen  bekannt  waren,  von  we  ans  auch  zuweilen  einige 
iA  dem  Nekar  und  sogar  in  den  Rhein  eatkamea,  die  dann  natürlich 
als  eine  grosse  Seltenheit,  so  wie  zum  Beispiele  in  der  Donau  ein 
aas  seinem  Behalter  entwichener  Aal,  darin  gefangeu  wurden. 
Obsdion  ich  nun  diese  Orfen  aus  dem  Weiser  Teiche  bisher 
nicht  selbst  gesehen  habe,  so  kann  ich  ihr  Vorhandensein  an  jenem 
Orte,  der  Beschreibung  nach,  keiaesweges  in  Zweifel  ziehen; 
allein  ia  Beziehung  auf  ihr  ursprüngliches  dort  Vorkommen  dfirfte 
es  eidi  vielleicht  doch  anders  veriialten.  Ich  erinnere  mich,  dass 
uagefShr  vor  25  oder  26  Jahren  einige  hiesige  Glasermeister, 
welche  sonderbarer  Weise  einen  ihrem  Geschäfte  ganz  fremden 
Haadel  aiit  chinesischea  Goldfischen  (Carmssius  mtrtOus  Cuv.) 
triebea,  auf  den  speculativen  Gedanken  geriethen,  diese  Orfen  aus 
ihrem'  Vater  lande  kommen  zu  lassen,  um  sie  ab  chinensche  Gold- 
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fisobe  M  varkavIeB.  AHa  LitfchaWr  «id  alle  GartoatMcbe  mm 
waren  daaaia  aut^diaaeB  aogtaasHtaa  GoMfiachea,  die  bald  ui  groa- 
aer  Menge  aakaaMB,  a«f  daa  reicUidiate  Teraehea,  «ad  die  Spemn 
laateo  araaetea,  «m  ihrea  Ueberinaa  tm  FiacbeB  nidtf  «i  Gnude 
gelMo  SQ  laaaeO)  denaellieii  in  Anfbewahrnngatetehe  «naetcen.  Ala 
aber  naefa  eiaiigett  labren  diaae  Paendo*Ge!diaebe»  wdeben  «n- 
aere  Wiaaer  nicbt  snaagen  woUte%  dnrch  ibre  groaae  StorblidkeH 
in  iUenRnf  gerielben  nnd  ea  idhnilig  icud  ward}  daaa  ea  bayeriaehe 
Orfe«  «ttd  keine  ebineaiaeken  GeMliaebe  aeieni  wurden  aie  niebt 
mebr  gekanft  «ad  atariieni  ebne  aiob  amnea  Wiaaena  iigendwo  ferU 
gepflansl  m  liaben,  in  allen  Gärten  and  Anfbewabmngateieben  bei- 
nahe  Tüllig  ana.  In  einem  Teiehe  dea  groaaen  Parbea  vol  Lax^Awg 
aab  ieb  die  grSaaten,  nnd  Seiner  HijeaUt  de«  Kaiaer  Frans,  welcher 
nweüen  dort  fiadite,  aell  ea  Tiel  Veignlgen  genueht  baben, 
tnancbmal  bia  4  Pfand  acbwere  pracblvelle  ONrfen  heranaansieben. 
(S.  Anbaag.) 

Die  berrlicben ,  Ten  friacbem  klaren  Waaaer  dordiatrSniten 
Salona  in  Kremaminater  aind  ala  Fiacbbebiller  weltbekannt.  Die 
edelaten  Fiaebei  wie  die  LachaforelUi  die  Maif ereile  i  die  Bach- 
fordle,  der  Saibling,  aebwenken  aicb  darin  acbarenwelae  mit 
achlankem  Leibe  bin  and  ber ;  nujeatitiach  and  kraftrell  bewegte 
aicb  der  Ilachen  mit  lenchtend  weiaaem  Kinne  und  aaa  den  feari- 
gen  Aagen  blitzte  etwaa  Verwegenea,  Tigerarligea  benreri  wäh- 
rend der  gierige  Hecht  atier  and  anbewegltch  in  der  Ecke  lanerte. 
Ich  bemerkte,  wie  Bachforellen,  deren  Farbe,  wie  bekannt,  nach 
der  verschiedenen  Einwirkung  dea  Lichtea  aicb  ändert,  bald  nadi 
ihrer  Gefangenschaft  aach  hier  bedentend  erbleichen ,  dabei  war 
ea  aber  aenderbar ,  dasa  die  hellere  Färbang  nicht ,  wie  man  er- 
warten aollte,  ftber  den  ganaen  Körper  gleichmäsaig  eintritt,  aen- 
dern  streifenweise ,  denn  aater  einer  gansen  Schar  erat  kornlicb 
Eiageaetster  hatte  jedes  Stack  noch  3  bis  4  Tcrticale  Binden  ihrer 
früheren  intensiveren  Farbe,  was  ihnen  ein  fremdartiges  an  den 
Meerfisch  NaueraieB  dudor  erionemdea  Ansehen  verlidi.  (3ans 
jange  Forellen  haben  ähnliche  Verticalbinden,  die  sie  aberaehr  bald 
verlieren,  wenigatens  aind  an  viertel-  and  balbpAndigen  Individnen, 
wie  die  obigen  waren ,  im  freien  Zaatande  niemala  welche  na  be- 
merken ;  es  wäre  aber  nicht  anwahrscheinlich ,  dass  hier  ein  ver« 
änderter  Einflaaa  dea  Lichtes  die  in  frfiher  Jagend  heller  gewesenen 
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Stellen  aacb  jetzt  noeh  fraber  entfärben  und  so  übergangsweise 
üese  Binden  ersenge.  Wie  manobe  interessante  S&sswasserfiscbe 
unseres  Vaterlandes,  deren  Oewebnbeiten,  ja  Hamsbalt  nnsnrei- 
ebend  oder  gar  nicht  bekannt  sind,  f&nden  bier  in  ein  paar  Abtbei- 
Inngen  dieser  berrlieben  grossartigen  Bebalter  einen  fnr  den 
Beobacbter  gunstigen  Aufentbalt  und  darcb  wenig  Kunst  vielleicbt 
sogar  die  zu  ibrer  Vermehrung  erforderlichen  Verhältnisse  I  wie : 
die  Vmbra  Jframeri,  der  nestbanende  Oa^teroHeuSj  der  wohl« 
schneekende  Sterlet  {Acipenäer  Ruthemus)  und  die  von  mir  in 
Dahnatien  entdeckte,  an  dem  Vorderrande  ibrer  Afterflosse  mit 
einem  eierlegenden  Schlauche  versebene  Auhpyge  Hügelii. 

Von  Kremsmunster  fuhr  ich  nacb.Grounden,  da  ich  aber  den 
Traonsee  im  Jahre  1824  bereits  in  einer  ähnlichen  Absicht  besucht 
hatte,  so  hielt  ich  inich  nur  wenige  Stunden  daselbst  auf  und 
suchte  baldrodglichst  dpe  Ufer  des  grössere»  Attersees  nu  errei- 
chen. Eine  sweite  Empfehlung  desselben  verehrten  Mitgliedes, 
Herrn  Ministerialrathes  Koller,  verschaffte  mir  in  Schorfling 
bei  dem  hochw&rdigen  Herrn  Pfarrer  W&rzinger,  Consisto- 
rialratb  und  Dechant,  die  freundlichste  Aufnahme.  Ihm  verdanke 
ich  sowohl  die  Bekanntschaft  des  wackeren  Fischers  Schmol- 
ler, von  weldiem  ich  sogleich  Näheres  berichten  werde,  als  die 
Bereitwilligkeit  desselben,  mir  aus  seineu  langjährigen  Erfabrun* 
gen  über  Lebensweise  und  Aufenthalt  der  den  See  bewohnenden 
Fische  manche  interessante  Daten  mitzutheilen. 

Scbmoller  wohnt  eine  Viertelstande  vou  Schorfling,  einsam 
am  Ufer  des  Sees,  auf  welchem  ^r  sein  Gewerbe  mit  grosser  Um- 
sicht treibt  Die  an  ihn  gerichteten  Fragen  wurden  mir  mit  jener 
gutmfithigen  Offenheit,  die  besonders  unter  den  älteren  Bewoh- 
nern dieser  Gebirgsgegend  allgemeine  Sitte  ist,  nach  bestem  Willen 
und  Wissen  beantwortet,  so  dass  ich  mir  erlaube  diese  Aussagen 
hier  unverändert  als  Basis  niederzulegen  und  ich  ihnen  nur  einige 
Bemerkungen,  in  systematischer  Beziehung,  in  einem  besonderen 
Anhange  anknüpfen  werde. 

Die  Hu  eben  (Salmo  Huchohxnjk.)  befinden  sich  das  ganze 
Jahr  hindurch  in  der  Ager  und  in  der  Traun,  die  meisten  steigen 
aber  im  April  und  Mai  aus  der  Donau  dahin  auf.  Die  Ager  hat 
bei  Picbelwang  eine  hohe  Wehre,  welche  die  Huchen  nicht  über- 
springen können,  daher  in  dem  Attersee  selbst,  dessen  Ausfluss 

SlUb.  4.  m.  n.  Cl.  VII.  Bd.  11.  Hft.  19 
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Ager  ist,  loch  oiemals  Hvcheo  Torkorameo.  Derselbe  Fall  Ad- 
det  hinsichtlich  des  Trioosee^s  statt;  die  Hacheo  gehen  in  der 
Trami  nor  bis  so  dem  Travofalle  stromaofwärts  and  vermdgen  bei 
aNer  Kraft  weder  diesen  sa  &berspringen  noch  der  starken  Strö- 
HMing  in  einem  daneben  erbauten  langen  Canale  so  widerstehen. 
Anch  Bergwasser,  die  im  Sommer  oft  ganz  anstrocknen,  werden, 
wenn  sie  im  Fr&bjahre  anschwellen,  nicht  selten  von  ihnen  be- 
sucht, wie  die  DQrre^Ager ,  worin  sie  jedoch  nur  bis  St  Georgen 
hinanfkommen.  Die  Buchen  laichen  im  April  und  Mai  in  Gruben, 
die  sie  mit  dem  Schwänze  im  kiesigen  Boden  ausbauen  und  sind 
während  diesem  Geschäfte  so  taub  und  blind,  dass  ein  Kahn  sehr 
leicht  6ber  sie  hinwegfahren  kann,  ohne  sie  daran  su  stören.  In 
der  Traun  und  in  der  Ager '  werden  die  Huchen  bis  50  Pfund 
schwer,  sehr  selten  trifft  man  einen  von  80  Pfund  an.    (S.  Anh.) 

Die  Lachs forelle  (F\ario  Marsilii  Heck.).  Als  unter- 
scheidende Kennzeichen  dieser  Art,  im  Vergleiche  zu  der 
nachfolgenden  Maiforelle,  gibt  Fischer  Schmoller  aus- 
ser der  verschiedenen  Lebensweise,  folgende  an:  Rdcken  und 
Schwanzflosse  sind  mit  derben  tiefschwarzen  riog-  und  kreuzfSr- 
roigen  Zeichnungen  versehen ;  die  Schuppen  sitzen  zu  jeder  Zeit 
fest  an;  die  gelben  Bier  sind  Brbsen-gross  und  der  Fisch  besitzt 
in  seiner  Gefangenschaft  ein  zähes  Leben ,  so  dass  er  aus  dem 
WaHser  gezogen  nicht  gleich  stiri>t 

Die  Lachsforellen  halten  sich  im  Attersee  gewöhnlich  in  einer 
Tiefe  von  SO  bis  60  Klaftern  auf  und  zwar  an  liebsten  unter 
Rheinanken  und  Kröpflingen.  Sie  verfolgen  -alle  Arten  kleiner 
Fische,  vorzüglich  aber  sind  die  Lauben  nach  ihrem  Geschmacke. 
Wenn  sie  einen  Zog  dieser  letzteren  antreffen ,  so  werden  sie  in 
ihrer  Verfolgung  oft  so  hitzig,  dass  sie  sich  nicht  selten  mit  dem 
RQcken  fiber  das  Wasser  erheben  und  dem  Ufer  zu  ihrer  eigenen 
Geftibr  sehr  nahe  kommen.  Die  viel  geängstigte  Laubenschaar 
sucht  sich  dann  auseinanderfahrend  möglichst  schnell  zu  zer* 
streuen  und  durch  äosserste  Kraftanwendung,  mit  Springen  aus 
dtiM  Wasser,  ihrem  gflrässig^n  Feinde  zu  eotkommen ;  dieser  aber 
Mirt 'pMlsobneH  hinter  ihnen  her,  packt  eine  Laube  am 
Si4n«atfzc,  iK^endet  steh  raseii  mit  laut  plätscherndem  Schwanz* 
sjriitig)^  eirfllsst  dnreh  4liese'sdinellende  Bewegung  die  erhaschte 
La«b^  an  'der  Seite,  <  dkntf  nach  einer  zweiten  oder  dritten  am 
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Kopfe  QDd  verschlingt  sie  so,  dass  ihr  Kopf  voraus  durch  seiucD 
Rachen  hinabgleitet.  Grössere  Lachsforellen  von  30  Pfund  Ge- 
wicht fangen  aber  keine  Lauben  mehr,  obschon  sie  dieselben  noch 
immer  gelegentlich  als  einen  leckeren  Bissen  sehr  hochschätzen, 
denn  die  flinkea  Lauben  entgehen  ihrem  nun  schwerfälliger  nnd 
steifer  gewordenen  Erbfeinde  mit  grosser  Leichtigkeit.  Unter 
solchen  Umständen  macht  die  kraftvolle  ernste  Lacbsforelle  nähere 
Bekanntschaft  mit  ihren  Nachbarn,  den  Rheinanken  und  Kropflin- 
gen,  deren  sie  erst  kleinere,  dann  grössere  xu  sich  nknmt«  .Bei 
Lachsforellen  mit  dem  oben  bezeichneten  Gewichte  von  30  Pfunden 
schweben  Rheinanken  von  y^  bis  2  Pfund  schon  in  grosser  Gefahr, 
die  Attserwählten  zu  sein.  Die  Laichzeit  der  Lachsforelle  fallt  in 
den  November  und  December;  sie  sind  sehr  jung  fortpflanzungs- 
fShig,  denn  Individuen,  die  kaum  ein  Pfund  schwer  sind,  steigen 
schon  ans  dem  See  in  die  Bäche  hinauf,  um  darin  zu  laichen,  sie 
schlagen  daselbst,  während  Entledigung  ihres  Rogens  oder  der 
Milch,  Vertiefungen  in  den  weichen  Boden,  die  einer  läugliehen 
OMldenf&rmigen  Grube  gleichen ,  und  bei  Fischen ,  die  bereits  ein 
Gewicht  von  20  Pfund  erlangt  haben,  so  gross  und  so  tief  sind, 
dass  ein  Mann  darin  liegen  könnte.  Oft  laichen  mehrere  Lachsfo- 
rellen zugleich  untereinander  und  wenn  die  einen  damit  fertig  sind, 
kommen  noch  andere  in  dieselbe  Grube  nach.  Solche  Stellen  blei- 
ben dann  immer  Laichplätze  und  werden  im  näclisten  Jahre  wieder 
aufgesücM«  Di»  gröastea  Lachsforellen  werden  bis  65  Pfund 
schwer,  man.  fangt  sie  .ini>  Herbste,  im  Winter  and  im  Frühjahre 
mit  Legschnfiren  in  den  ob^n  angegebenen  Tiefbn,  wobei  lebende 
Bärseblinge,  Lauben  oder  auch  Rothangen  als  Köder  dienen,  (ß. 
Anhang.) 

Die  Maiforelle  {»Sflrfiir  Schiffi^muUleri  Valenc.)  wird  von 
Schmoller  «od  den  meisten  Fisohern  in  Oberdsterreich  für  eine 
voa  der  Lachsforelle  bestimmt  verschiedene  Art  angesehen.  Einige 
widersprechen  dies  und  meinen ,  dass  ans  der  Maiforelle  bei  «i* 
■ehmendem  Alter  eine  Lacbsforelle  werde.  Schmoller  gibt  an  : 
der  Kopf  der  Maiforelle  sei  breiter  und  stumpfer,  die  Zeichnungen 
uf  derRficken-nnd  Schwanzflosse  weniger  intensiv  und  vorzüglich 
seien  die  rothen  Tupfen  auf  dem  Rumpfe  gerade  dieser  Art  eigen; 
ihre  Sehnppen  lösen  sich  sehr  leicht  vom  Korfw^  nnd  bleiben  bot 
dem  Anfassen  in  der  Hand ;  die  Bier  sind  weiss  nnd  werden  nie- 

19  • 


288 

mala  grfisser  als  Hirsekörner;  ins  dem  Wasser  gezogeD,  stirbt  der 
Fisch  gleich  ab,  ja  selbst  in  einem  gerSamigen  Behälter,  mit  hin- 
reichender Nahrmig  versehen ,  dauert  sein  zartes  Leben  nnr  knr^ 
Zeit.  Die  Maiforelle  bewohnt  die  grdssten  Tiefen  des  Attersees 
und  verlässt  diese  meistens  nur  im  Monate  Mai,  wo  sie  sich  an  der 
OJIierfläche  ebenso  nach  kleinen  Fischen  hemmtreibt,  wie  die  Lachs- 
forelle  in  dem  Monate  December.  Ihre  Laichzeit  ist  aoffallen- 
derweise  keinem  Fischer  bekannt.  Sie  erreicht  dieselbe  Grosse  wie 
die  Lachsforelle.  Der  Fang  geschieht  vorzüglich  im  Mai,  ob- 
schon  einzelne  hie  nnd  da  das  ganze  Jahr  hindurch  geangelt  werden. 
(Siehe  Anhang.) 

Von  den  Saiblingen  (Salmo  Salvelinus  Li n.)  bemerkte 
Fischer  Schmoller  bloss,  dass  an  jenem  Ufer  des  Attersees ,  wo  der 
Grand*  des  Wassers  überall  sichtbar  ist,  nar  weisse  Saiblinge 
gefangen  werden,  während  sie  an  felsigen  Stellen  nnd  in  grösseren 
Tiefen  gefärbt  vorkommen.  Sie  erreichen  ein  Gewicht  von  10  Pf. 
(Siebe  Anhang.) 

Die  Bachforelle  (Salar  Ausonii  V a I e n c.^  kömmt  selten 
in  den  See,  wohnt  aber  häufig  in  den  zufliessenden  Bächen,  wo 
sie  oft ,  wie  der  Lachs ,  während  des  Laichens  Gruben ,  die  aber 
verhältnissmässig    seichter    sind  ,    ausschlägt.    (Siehe  Anhang.) 

Der  Asch  (Htymalus  vexillifer  Xg^iSS.)  ist  zwar  häufig  in 
den  Bächen,  im  Attersee  hält  er  sich  aber  bloss  in  der  Nähe  von 
dessen  Ausflusse  auf,  und  da  nur  bis  zu  Stellen,  wo  der  See  nicht 
Ober  zwei  Klafter  tief  ist,  weiter  hinein  in  grösseren  Tiefen  findet 
man  ihn  nicht  mehr.  Er  laichet  im  Monate  März,  wird  bis  l^s  Pf. 
schwer;  das  Männchen  bleibt  jedoch  bedeutend  kleiner  als  das  Weib- 
chen, und  Schmoller  bemerkte,  dasselbeVerhältniss  gelte  als  all- 
gemeine Regel  bei  all  e n  Fischen.  Merkwürdig  ist  die  an  der  Vökla 
ü|)liche  Fangmethode  dieses  geschätzten  Fisches,  die  sich  vielleicht 
bei  anderen  Arten  ebenfalls  anwenden  liesse.  Wer  dort  zur  Laich- 
zeit ein  volles  Weibchen  gefangen  hat,  hängt  es  mittelst  eines  an 
der  Rückenflosse  (Feder  genannt)  befestigten  Fadens  an  ein  in 
den  Boden  des  Baches  gestecktes  Stäbchen  an,  so  dass  es  in  einem 
kleinen  Kreise  umher  schwimmen  kann,  alsbald  kommen  Männchen 
die  noch  nicht  gelaicht  haben,  hinzu;  ein  auf  dem  Grunde  vorher 
ausgebreitetes  Netz  wird  dann  aufgezogen ,  und  oft  mehrere  Männ- 
chen zugleich  gefangen. 
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Die  Rheinanken  (Coregonus  Warttnannii  CvLy.)y  welche 
mit  den  nachfolgenden  Kröpfungen  sehr  nahe  verwandt  sind, 
zeichnen  sich  dorch  ihre  dunkelblauen  Flossspitzen  vorzGglich  aus. 
Sie  gehören  gleich  diesen  zndenam  hanßgsten  im  See  vorkommenden 
Fischen,  obschon  ihre  ewigen  Feinde,  die  Lachs-  and  die  Maiforelle, 
f&r  ihre  nicht  allzngrosse  Vermehrung  wackere  Sorge  tragen.  Ihre 
Laichzeit  fallt  in  die  Monate  Februar  und  März  und  dauert  vierzehn 
Tage.  Jeder  Rheinanke,  der  daran  Tlieil  nimmt,  hat  wenigstens  schon 
die  Länge  von  10 — 12  Zoll  erreicht,  denn  es  hat  sich  gezeigt, 
dass  in  kleineren  Individuen  niemals  entwickelter  Laich  gefunden 
wird.  In  einer  Tiefe  von  mindestens  10  Klaftern  versammeln  sich 
zu  diesem  Geschäfte  oft  eine  sehr  bedeutende  Anzahl  von  Milch* 
nern  und  Rognern,  die  sich  dann  dergestalt  an  einander  drängen,  dass 
viele  dabei  zu  Grunde  geben,  und  andere  ihre  Schuppen  ganz  oder 
tbeilweise  verlieren ,  wodurch  grosse  Stellen  des  Wasserspiegels 
mit  den  abgeriebenen  Schuppen  gleichsam  wie  überzogen  erschei- 
nen. Man  fangt  sie  um  diese  Zeit  sehr  leicht  mit  dem  tiefgehenden 
Zaggarn ,  räuchert  sie  und  versendet  sie  in  Menge  als  eine  sehr 
wohlschmeckende  Speise. 

Der  Kröpfung  (Coregonus  Fera  Cuv.^  unterscheidet  sich 
von  der  Rheinanke  durch  farblose  Flossen,  eine  weit  geringere 
Grösse,  die  niemals  im  Gewichte  ein  halbes  Pfund  fiberschroitet,  und 
durch  die  Laichzeit,  welche,  anstatt  im  Februar  oder  März,  erst 
Tierzehn  .Tage  vor  Weihnachten  und  zwar  in  einer  Tiefe  von  bei- 
läufig 40  Klafter  beginnt.  Es  setzen  also  dieKröpflinge  ihren  Laich 
nicht  nur  zu  einer  viel  späteren  Jahreszeit  ab,  als  die  Rheinanke», 
sondern  auch  bei  einer  Körpergrösse,  mit  welcher  diese  letzteren 
noeh  lange  nicht  fortpflanzungsfahig  erscheinen.  Im  Uebrigen  ist 
die  Lebensweise  so  wie  die  Gute  des  Fleisches  an  beiden  Arten 
sich  gleich.  (Siehe  Anhang.) 

Der  Schied  (Abramis  Ftm&a  Cuv.^,  welchen  unsere  Fischer 
der  Wiener  Gegend  Rheinanke  nennen,  hält  sich  in  einer  Tiefe 
von  10  Kft.  auf,  geht  aber  im  Winter  bis  zu  20  Kft.  hinab.  Er  ist 
in  dem  See  sehr  häufig,  wfihlt  daselbst  mit  der  vorstehenden  Nase 
den  weichen  Schlamm,  vermnthlich  seine  Nahrung  suchend,  auf, 
so  dass  im  hohen  Sommer  an  solchen  Stellen,  wo  sich  viele  Schiede 
beisammen  einfinden ,  das  Wasser  zwei  Klafter  hoch  tr&be  wird. 
Um  diese  Zeit,  während  welcher  sie  auch  mager  sind,  mögen  sie  die 
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Fischer  schon  desshalb  oicht  fangen ,  weil  sie  gewöhnlich  darch 
ihre  Menge ,  so  wie  darch  den  aufgewühlten  Schlamm  die  Netze 
beschädigen  und  verunreluen.  Die  Laichzeit  der  Schiede,  welche 
vierzehn  Tage  lang  dauert,  fSllt  in  den  Monat  Juni  and  sie  komroeo 
dann  in  so  grossen  Scliaaren  zasammen,  wie  die  Rheinanken  oder 
Kröpflinge ,  einige  wählen  hierzu  einen  schotterigen,  andere  einen 
schlammigen  Grund.  Es  ist  bemerkenswerth,  dass  erstere,  die  auf 
dem  Schotter  laichen,  eine  seh  w&rzere,  die  andern  auf  dem  Schlamme 
laichenden  eine  mehr  gelbliche  Farbe  annehmen,  ja  in  manchen 
Seen  oder  kleineren  Blohen  werden  sie  zu  jener  Zeit  g^nz  schMrarz, 
nach  vollendeter  Laichzeit  aber  bekommen  alle  ihre  gewöhnliche 
silberhelle  Farbe  mit  schwirzliehem  Rttcken  wieder.  Sie  werden 
bis  %  Pfund  schwer  und  sind  noch  im  Juni  gut  zu  essen. 

Die  Brachsen  (Abramis  Brama  C  n  r.)  halten  sich  in  gerin- 
gen Tiefen  auf,  am  liebsten  aber  in  der  mit  Rohr  bewachsenen  Ge- 
gend nichst  dem  Schlosse  Kammer.  Ihre  Laichzeit  fSltt  in  den 
Monat  Juni,  während  welcher  sie  oft  in  grosser  Menge  an  der 
OberflULche  des  Wassers  zusammenkommen ;  sie  verursachen  dann 
durch  rasche  Bewegungen ,  wobei  sie  mit  ihren  Schwänzen  ausser 
Wasser  schlagen,  ein  so  lautes  Plätschern,  dass  dieses  schon  in 
weiter  Feme  hörbar  wird. 

Am  30.  Mai  1811  fing  Fischer  Schmoller  in  jenem  Röhrig  des 
Schlosses  Kammer  147  Brachsen,  die  zusammen  11  Ctr.  wogen,  mit 
einem  einzigen  Netzzuge.  Seit  dieser  Niederlage  sollen  sie  ihren 
Lieblingsplatz  nicht  mehr  so  häufig  besuchen,  sind  aber  einzeln  im 
ganzen  See  gemein  und  erreichen  ein  Gewicht  von  10  Pfund. 

Der  Perlfisch  oder  Weissfisch  (Eeuciscus  Meidin- 
geri  Heck.)  ist  nur  aus  dem  Attersee  bekannt  ond  scheint  dem- 
selben ausschliessend  eigen  zb  sein^  die  Jungen  wolinen  in  einer 
iTiefe  von  15  Klaftern,  die  Allen  halten  sich  Heber  höher,  nur  sechs 
Klafter  unter  dem  Wasserspiegel  auf.  Sie  haschen  vorzüglich 
gerne  nach  Maikäfern  und  Regenwnrmern ,  die  grösseren  unter 
ihnen  auch  nach  kleinen  Fischen.  Zu  der  Laichzeit,  welche  in  den 
Monaten  Mai  und  Juni  vor  sich  geht  und  21  Tage  dauert,  entste- 
hen an  den  Schuppen  der  Männchen,  besonders  aber  auf  dem  Kopfe, 
jene  bekannten  Dornen ,  die  aber  hier,  sowie  an  dem  Pigo  des 
Comer-Sees  (^Lenciscus Pygus  de  Filippi)  eine  sehr  auffallende 
Grösse  erreichen  und  dem  gestreckten  schlanken  Fische  ein  gar 
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sonderbares  Aassehen  verleihen.  Mit  diesem  Hochzeitsschinucke 
begeben  sich  die  Perlfische  in  grosser  Menge  in  die  den  See 
speisenden  Bicbe,  so  dass  bei  einer  solchen  Gelegenheit  nicht  sel- 
ten ein  Centner  derselben  mit  einem  einzigen  Netzzage  gefangen 
wird.  J>ie  grössten  werden  bis  10  Pfand  schwer,  sind  aber  niemals 
sehr  geschätzte  Essfische.  (Siehe  Anhang.) 

Die  Alien  (Squalius  Dobula  Heck.)  sind  gleichfalls  im 
See  geroein;  es  gibt  deren  zweierlei,  die  sich  aber  blos  durch  die 
Farbe  und  den  Anfenhalt  unterscheiden.  Die  einen  sind  anf  dem 
Rücken  grünlich^  wo^ep  gerne  in  der  Nähe«  des  Ufers  über  Stein- 
gerölle  and  heissen Steinalten,  die  andern  M  iestalten,  sehen 
von  oben  schwarz  ans,  sind  dicker,  fetter  und  wohnen  tiefer  über 
einem  mit  Conferven  bedeckten  Bo4en,»  welchen  die  Fischer  dort 
Bliest  nennen.  ScjimoUer  hat  einmal  einen  von  8  Pfnpd  ge- 
stocken.  Die  Laichzeit  kegbnt  im  Monate  Jani  and  endigt  nach 
4  Wochen, 

Die  Blatt el n  CI{Ao</ett#  amarus  Agass.)  halten  3ich,^n 
seichten  Uferstellen  anf,  keiner  der  in  dem  See  wotyienden  Fische 
berührt  sie,  nnr  der  einzige  Barsch  verfolgt  ihre  Brut;  sie  können 
daher  aach  von  den  Fischern  nicht  als  Köder  verwendet  werten. 
Sie  schmecken  wie  bekannt  bitter  und  anangenehm. 

Die  Kothtaschein  (^Scardiniua  eryihrophthalmug  B  o  n  a  p.) 
und  die 

Rotbäageln  (LeuciBCus  rutüus  Cnv.)  sind  an  den 
Ufern  des  Sees  and  in  den  dahin  einmündenden  Bächen  gemein ;  sie 
laichen  Anfangs  Mai. 

Die  Pfrillen  (Phoxinus  Marsilii  Heck.)  sind  ebenfalls 
häufig  an  den  seichten  Ufern  des  Sees  und  in  den  Bächen.  Die 
Laichzeit ,  während  welcher  das  Männchen  kleine  Dornen  ansetzt 
und  im  Glänze  tropischer  Farben  prangt,  f&Ut  ebenfalls  in  den 
Monat  Mai« 

Die  Lauben  ^A/ftumu«  Mento  Heck.^  schwärmen  oft  in 
grossen  Zügen  nahe  an  der  Oberfläche  des  Sees ,  wo  sie  von  den 
meisten  übrigen  Bewohnern  desselben,  besonders  aber  von  Lachs- 
nnd  Maiforellen  oder  dem  Hechte,  ihres  zarten  Fleisches  wegen 
häufig  verfolgt  werden;  wenn  man  sie  vorwärts  anseioander  schies- 
sen  sieht,  so  ist  es  ein  sicheres  Zeichen,  dass  einer  dieser  hun- 
grigen Herren  hinterdrein   folgt.    Sie  laichen  im  Mai  in  gerin- 
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ger  Tiefe  aaf  eine  gans  eigenthttmliche  Weise.  An  Stellen  mit 
feinem  Schottergrande  schiessen  zahlreiche  Lauben  zasammen, 
stellen  sich  senkrecht  auf  die  Rdpfe  dicht  neben  einander,  and 
schlagen,  oder  wie  man  dort  spricht  schnellen  mit  den  Schwänsen, 
wobei  sie  sich  des  Rogens  nnd  der  Milch  entledigen.  Auf  denselben 
Laichplatz  kommen ,  wenn  die  ersten  ihn  verlassen  haben ,  dann 
wieder  andere  Laaben  hin ,  die  sich  dann  eben  so  geberden  nnd 
diesen  folgt  abermals  ein  drUer  Zag,  die  letzten,  welche  dann 
noch  ankommen  sind  stets  die  magersten  ond  schlechtesten. 

Der  Parm  (Barbus  fluviattlis  Cnv.^  ist  ziemlich  häufig  im 
See  und  wird  darin  bis  12  Pfund  schwer.  Er  hält  sich  gerne  unter 
Steinen  auf,  wo  er  sich ,  wie  der  Fuchs  auf  dem  Lande ,  ein  Ge- 
schleife  von  mehreren  Aasgängen  macht.  Im  Mai ,  zur  Laichzeit, 
bilden  die  Pannen  lange  Züge  von  beiläufig  100  Stuck,  die  in  einer 
Reihe,  einer  hinter  dem  andern,  nachfolgen.  Das  Weibchen 
schwimmt  voran,  hinterdrein  lauter  Männchen  und  zwar  die  grössten 
zuerst,  die  nachfolgenden  immer  kleiner  bis  zu  den  letzten,  die 
höchstens  nur  noch  %  Pfund  schwer  sind.  Dass  der  Genuss  des 
Rogens  dieser  Fische  im  Sommer  schädlich  sei  und  üble  Folgen 
habe,  bestätigte  Schmoll  er  durch  eigene  Erfahrung. 

G r  u  n d  ein  (Cobitiä  barbatula  Li n.^  sind  an  manchen  seich- 
ten Stellen  häufig. 

Rutten  (Lota  communis  Cnv.^  halten  sich  gewöhnlich  in 
einer  Tiefe  von  30 — 40  Klaftern  auf,  sie  sind  jedoch  im  Attersee 
nicht  so  häufig  wie  im  Traun-  nnd  Mondsee,  wo  sie  am  liebsten 
einzeln  unter  Steinen  wohnen  nnd  auf  Beute  lauern.  Man  kennt  sie 
als  die  gefrässigsten  Raubfische,  die  besonders  der  Brut  ftnderer 
Fische  sehr  nachtheilig  sind.  Sie  wachsen  sehr  langsam  und  sind 
erst  im  vierten  Jahre  fortpflauzungsfähig.  Zu  der  Laichzeit,  die 
in  den  November  fallt,  versammeln  sie  sich  truppweise  und  man 
findet  sie  nicht  selten  in  einem  dichten  Knäuel  oder  Klumpen  bei- 
sammen, der  wohl  aus  100  Stucken,  welche  sich  beständig  schlan- 
genartig durch  einander  winden,  besteht.  Manche  unter  ihnen  er- 
reichen ein  Gewicht  von  16  Pfunden. 

Der  Hecht  (Esoop  Lucius)  ist  überall  zu  Hause  und  be- 
findet sich  im  See  so  wohl,  dass  er  zuweilen  bis  48  Pfund  schwer 
wird.  Von  seiner  Raub-  und  Mordlust  erzählt  Sc  hm  oll  er,  dass 
er  einst  bei  seinen  eingelegten  Reussen  nachsehend,  einen  starken 
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Hecht  auf  eioer  derselbeo  sitzend,  wie  er  sich  aiisdrfickte,  an- 
trif ,  welcher  wahrscheinlich  durch  das  Geflechte  hiDeinbohrend, 
einen  anderen  in  derReasse  schon  ge&ngenen  kleineren  Hecht  todt 
gebissen  hatte.  Er  laicht  im  April  bis  halben  Mai, 

Die  Koppen  (Coitus  gobio  Li  n.)  werden  im  Miest,  nämlich 
an  jenen  mit  gr&nen  Conferven  überzogenen  Stellen  besonders 
gross  und  fett. 

Der  Schrats  {Perca  fluviatüis  Lin!)  ist  ebenfalb  ge- 
mein im  See. 

Es  sind  hier  nnn  23  Fischarten  anfgezShIt ,  von  welchen  die 
erste,  der  Hnchen,  niemals  in  den  See  kömmt,  22  aber  mit  Gewiss- 
bett den  Attersee  bewohnen,  nnd  mein  Gewährsmann,  Fischer 
Schmeller,  behauptet,  dass  ausser  diesen  keine  anderen  Arten 
darin  vorkommen. 

Bevor  ich  diesen  grdssten  unserer  oberösterreichischen  Seen 
mit  seinen  malerischen  Ufern  und  seiner  munteren  Fischwelt  ver- 
lasse, mnss  ich  noch  einesy  an  dem  andern  Ende  desselben  befindli- 
chen der  ganzen  Umgegend  wohl  bekannten,  vorzüglich  aber  die 
Ischler  Curgäsle  interessirenden  Fischbehälters  erwähnen.  Ein 
Nachen  mit  zwei  Rudern  brachte  mich  in  37%  Stunden  von  Schörf- 
liDg  nach  Weissenbach;  der  See  war  während  der  Fahrt  spie- 
gelglatt und  erlaubte  mir  in  seiner  von  der  Mittagsonne  erleuchte- 
ten Wasserroasse  noch  manchen  der  oben  genannten  glänzenden 
Bewohner,  selbst  in  ziemlicher  Tiefe,  wie  unter  gegossenem  Kry- 
ttalle,  zu  begrüssen.  Eine  Viertelstunde  von  Weissenbach  steht  an 
den  Wege  nach  Unter-Ach  das  solide  Haus  des  Grundbesitzers 
Loidl  und  wenige  Schritte  vor  demselben  ein  langes  hölzernes 
Gebäude  am  Ufer  des  Sees.  Beim  Eintritte  in  dieses  letztere ,  in 
Begleitung  des  freundlichen  alten  Loidl,  wird  man  durch  die  Räum- 
lichkeit nnd  eine  daselbst  herrschende  Nettigkeit  wahrhaft  über- 
rascht. Das  Ganze  steht  auf  in  den  Grund  des  Sees  eingeschlage- 
aea  Pfählen  und  hat  das  Aussehen  unserer  Schwimmschulen;  ein 
grosser  länglich  viereckiger  Wasserspiegel  mit  rund  herum  führen- 
dem bequemen,  gedeckten  Gange,  der  nebst  dem  zierlichen  Gelän- 
der sauber  mit  Oelfarbe  überstrichen  ist  Die  verschiedenen  Ab- 
theilungen des  Wasserspiegels  enthalten  mehrere  Arten  der  edeln 
l'ische  des  Sees  in  grosser  Anzahl.  Huchen  sah  ich  nicht  darin,  wohl 
^berLacbsforellen  von  namhafterGrösse,  Saiblioge,Bach- 
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forelien,  Aesche  mit  verscbiedenen  kleiDeo  zu  ihrer  Niihraii^ 
dienenden  Fischen  vermengt.  Die  Ma  i  f  o  r  e  1 1  e  erhält  sich  aber  nicht 
leicht  darin  nnd  Loidl  hat  schon  öfters  die  nnangenehme  Erfahrung 
gemacht,  dass  stets  der  vierte  Theil  der  Eingesetzten  zu  Grnnde 
g^ng,  während  unter  Lachsforellen  beinahe  niemals  ein  Todes- 
fall vorkam.  Uebrigens  nehmen  beide  Arten,  wenn  sie  längere 
Zeit  eingesperrt  sind,  ond  sich  daher  nicht  in  den  gewohnten  Tie- 
fen aufhalten  können,  eine  beinahe  gleiche  Färbung  an,  so  dass  es 
dem  geübtesten  Auge  schwer  wird ,  selbst  in  dem  krystallhellen 
Wasser  des  schönen  Fischbefaälters ,  erstere  noch  an  dem  etwas 
stumpferen  Kopfe  zu  erkennen;  mir  wenigstens  golaag  dies» nicht. 
Die  OofHUsigkeit  der  Laeks-  und  Maiforeileo  ist  ausserordent- 
lich ;  bei  einer  Hand  voll  kleingeschnittenen  Fleisches,  welches  Loidl 
mitten  nnter  sie  warf,  schössen  alle  pfeilsohoollcusai^nMii,  und  es 
entstand  ein  no  heftiges  OewfiHde  tinter  ihnen^  dass  das  Wasser  un- 
ter hundert  kräftigen  Schwanzschlägen  wie  von  ein^ro  jiloiftlieben 
Windstosse  hoch  aufspritzte,  und  von<irund  auf  in  schwankende 
Bewegung  gerieth.  Es  war  auffallend,  dass  diese  Forellen,  obner- 
achtet  ihres  so  deutlich  an  den  Tag  gelegteu  gesunden  Appetites 
ihre  Mitgefangenen ,  die  kleinen  Schiede  (Ahr,  Vimba)  und  die 
leckeren  Lauben  (Alhumus  Mento)  gar  nicht  berührten  und  v^r 
ihnen  vorüberschwammen  als  sähen  sie  sie  gar  nicht.  Auch  schienen 
die  Schiede  und  Lauben  selbst  über  dati  Dasein  ihrer  Erbfeinde 
g^nz  beruhigt,  und  schlichen  in  tiefem  Frieden  recht  freundschaft- 
lich und  gemächlich  unter  ihnen  herum.  Loidl  sagte  mir,  dass  sie 
auch  wirklich  jetzt  nichts  zu  befürchten  hätten  und  diess  sehr  g^t 
wQssten,  am  frühen  Morgen  aber  und  des  Abends  sei  der  Land- 
IHede  aufgehoben,  da  ginge  es  sehr  hitzig  zu,  die  bunten  Schnapp- 
hähne hielten  dann  Treibjagd  und  verfolgten  die  aufgescheuchten 
kleinen  Fische  mit  solcher  Hastigkeit)  dass  diese  an  den  Wänden 
des  Behälters  oft  zwei  Schuh  hoch  aus  dem  Wasser  emporspringen, 
um  sich  möglichst  vor  deren  spitzen  Zähnen  zu  retten« 

Von  Weissenbach  eilte  ich  über  Ischl  und  Ebensee  in  die 
Kr  öch,  um  über  die  berühmten  Bewohner  der  beiden Larobathseen, 
die  sogenannten  Schwarzreuteln,  ein  Näheres  zu  erfahren. 
Hier  hatte  mein  geehrter  Freund  j  Dr.  F  r  a  n  z  i  u  s ,  der  sich  seit 
manchen  Wochen  da  auAielt  nnd  mich  später  an  den  Königssee 
begleitete,   bereits  schätzbare  Erkundigungen  eingezogen»  nach 


ll 


295 

welchen  ich,  sowie  aas  dem  was  mir  von  den  Anwohnern  selbst 
mitgelheilt  wnide,  Folgendes  über  die  dbrt  vorkommenden  Fische 
zu  berichten  vermag. 

Die  Schwarsreoteln ,  in  Meidinger  onter  dem  Namen  Salmo 
alpinus  abgebildet,  sind  viel  kleiner  und  aaf  dem  Rocken  donkler 
gefirbt  als  die  gewöhnlichen  Saiblinge,  sie  bewohnen  aosschliessend 
•or  den  kleineren,  zwischen  hohen  Bergen  eingeengten  sogenannten 
hinteren  Lambathsee  nnd  lebten  in  froheren  Zeiten  so  zahlreich 
dhrin ,  •  dass  anwohnende  Aelplerinnen,  welche,  mit  Stöcken  nnd 
Zweigen  bewaffnet,  des  Abends  seichte  Uferstellen  dnrchwateten, 
die  Schwarzreatein  schaarenweise  znsammentrieben  vnd  sich  mit 
Messen  Händen  ein  g^tes  Nachtmahl  fingen.  Seitdem  aber  die 
Wanderz&ge  der  nach  gesnnder  Gebirgslaft  lechzenden  Städter 
üi  dem  ehemals  so  stillen  gemllthlichen  Ischl  ein  labendes  Paradies 
entdeckt  haben,  sind  die  Schwarzrevtdn  freilieh  viel  seltener  ge- 
worden, aber  avch  viel  berihmter,  denn  der  feine  GescluBaek  jener 
Ischler  Gäste  weiss  das  zarte  Fleiseh  eines  Lambather  Schwarz- 
reatels  recht  sehr  zo  wordigen,  ja  sogar  höher  zo  schätzen  als  jenes 
der  Saiblinge.  Ein  wirklicher  Arten -Unterschied  zwisohen  diesen 
Schwarzrenteln  des  hinteren  Lambathsees  ond  den  Saiblingen 
die  im  vorderen  Lambathsee  wohnen,  findet  demongeachtet  nicht 
statt.  Den  deotlichsten  Beweis  hierzo  liefert  ein  neoerer  Versoch, 
nach  welchem  es  sich  ergab ,  dass  die  in  den  vorderen  grösseren 
Ijambathsee  zahlreich  eingesetzten  Schwarzrenteln  binnen  wenigen 
Jahren  zo  vollkommenen  Saiblingen  (Salmo  Salvelinus)  heran 
wochsen  nnd  den  Pächtern  jener  Fischereien  gegenwärtig  viel  mehr 
Gewinn  bringen  als  in  ihrer  fr&heren  Schwarzrentel-Gestalt. 

Die  Ursache,  waram  die  Saiblinge  in  dem  hinteren  Lambathsee, 
wo  es  aosser  ihnen  keine  andern  Fische  gibt,  so  klein  bleiben,  dürfte 
wohl  schwerlich  in  einem  Mangel  an  Nahrong  zo  soeben  sein,  denn 
man  findet  sie  dort  immer  ganz  wohl  beleibt,  aoch  müssten  jetzt, 
nachdem  ihre  Anzahl  daselbst  so  bedeotend  abgenommen  hat,  die 
noch  darin  lebenden  bei  Ueberfloss  an  Fntter  grösser  geworden 
sein  als  früher,  was  nicht  erwiesen  ist.  Es  dürfte  demnach  m^hr 
die  Beschaffenheit  als  die  Menge  der  Nahrong  anf  das  Wachsthnm 
dieser  Fische  einwirken,  was  om  so  wahrscheinlicher  ist,  da- in 
dem  vorderen  Lambathsee  noch  andere  sogenannte  Ueine  Fottcr- 
fische  wohnen ,  die  jede  Forelienart  des  Morgens  nnd  des  Abends 
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mit  vieler  Thefloahme  erblickt  Dr.  Fransias  hat  za  eioer  Zeit, 
wo  sich  die  Saiblinge  in  bedeutenden  Tiefen  aafhalten,  nämlich  im 
Monate  Jali,  deren  ganzen  Darmcanal  mit  einer  Schneckenart  an- 
gefüllt gefanden ,  die  er  anf  andere  Weise  nicht  erhalten  konnte, 
sie  schien  den  Limnaeus-Arien  anzugehören. 

Saiblinge  traf  man  za  jenen  fraheren  Zeiten  anch  haafig  im  Groch- 
Thale  im  Fiusschen  Lambath  Selbst  an,  nun  aber,  da  ihrer  Verroeh- 
mng  Schranken  gesetzt  sind ,  geht  keiner  mehr  ans  dem  Tordern 
See,  wo  sie  jetzt  hinlänglich  Raum  and  Fatter  finden,. in  das 
Flüsschen  hinab.  Die  Fischerei  in  den  beiden  Lambathseen  wird 
gegenwärtig  auf  eine  sehr  rationelle  Weise  «od  sogar  nach  den 
Regeln  der  Kunst  von  englischen  Pachtern  betrieben,  so  dass  diese 
Seen  bald  wieder  besser  besetzt  sein  durften.  Man  hat  anch  Karpfen 
im  hinteren  See  eingesetzt,  die  recht  gut  gedeihen. 

Die  Bachforelle  (Solar  Ausonii)  ist  in  der  Lambath  haafig. 
Zur  Laichzeit  versammeln  sich  Schaaren  von  40 — 60  St&cken, 
sowohl  Milchner  als  Rogner  an  solchen  Stellen,  wo  grosse  glatte 
Felsenstäcke  vom  Wasser  nberspühlt  werden ,  sie  reiben  sich  so- 
wohl unter  einander,  als  an  den  glatten  Felsen,  plätschern  dabei 
und  schlagen  mit  den  Schwänzen,  um  sich  ihres  Laiohes  zu  entle- 
digen. Die  schwarze  Varietät  oder  sogenannte  Waldforelle 
kömmt  auch  nicht  selten  dort  vor. 

Was  man  hier  Lachsforelle  nennt,  muss  ich  einstn'eilen 
unentschieden  lassen ,  da  mir  ein  anf  einer  Angelruthe  gleichsam 
als  Trophäe  eingeschnittenes  Längenmass  von  beiläufig  3  Schuh 
keine  hinreichende  Auskunft  gewährte.  Nor  so  viel  ist  gewiss,  dass 
Unkundige  an  dem  Gmundner»  oder  Traunsee,  der  mit  dem  Lam- 
bathsee  in  Verbindang  steht,  den  Solar  Schiffermülleri  See- 
forelle und  auch  Lachs forelle  zu  nennen  pflegen. 

Die  dort  üblichen  Namen  dreier  verschiedener  Coreganus- 
Arten:  Rheinanken,  Renken,  Bodenrenken,  scheinen  jenen 
bereits  unter  Coregonus  Wartmannii,  Caregonus  Ferra  und  Core^ 
gonus  Palea  bekannten  und  nahe  verwandten  Species  zu  entspre- 
chen, wovon  die  beiden  ersteren,  wie  früher  erwähnt  wurde,  anch 
den  Attersee  bewohnen.  Während  der  kurzen  Zeit  meines  Auf- 
enthalts konnte  ich  leider  keines  dieser  Fische  ansichtig  werden. 

Die  Ratte  ü(Lota  communis  C  v.)  kommen  nicht  selten  vor ; 

die  K  0  p  p  e  n  (Cottus  Gohio  L  i  n.) , 
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dieGrandeln (Cobitts  harhaJhüa  Li n.) 9 
die  Haselo  (Aspitia  Menio  Agas.)  und 
diePfrillen  {Phoxinus  MarsUii  Heck.) 
siad  ganz  geroeio.  Bei  letzteren  beobachtete  Dr.  Franzios  daas 
sie  im  Monate  Ji|li  anter  Steine  schlupfen  und  ihren  Laich  dort  an 
die  untere  Seite  derselben  ankleben,    was  ihm  Veranlassung  gab 
Einiges  über  dessen  Entwickelang  wahrzunehmen. 

Nach  diesem  kleinen  Abstecher  in  die  Gröch  berührte  ich  auf 
meinem  Rückwege  zum  drittenmale  die  Ufer  des  herrlichen  Traun- 
sees,  ohne  mich  aoch  diesmal  dabei  aufzahalten ,  denn  der  grfisste 
Theil  seiner  Bewohner  war  mir  bereits  seit  dem  Jahre  1824 »  wo 
ich  diesen  See  so  wie  denHallst&dter  and  den  seiner  Saiblinge  wegen 
beröhmtcD  alten  Aussee  in  derselben  Absicht  besoehte  9  bekannt, 
leb  wandte  mich  daher  sogleich  wieder  nach  Ischl  und  setzte  des 
anderen  Morgens,  am  12.  August,  meine  Reise  nach  Salzburg 
fort  Im  Wolfgangsee,  an  welchem  die  Landstrasse  voruberfuhret, 
worde,  wie  ich  bereits  in  Ischl  erfuhr,  leider  um  eine  Woche  Tor 
meinem  Hiersein,  eine  der  grossten  Maifo  rellen  gefangen,  welche, 
nachdem  sie  ausgeweidet  war,  noch  43  Pfund  gewogen  hat«  Ich 
bedauerte  sehr,  ein  solches  Riesenexemplar  nicht  gesehen  zu  haben, 
dessen  Fleisch,  das  Pfand  zu  eiBcm  Gulden  C.  M.  in  Ischl  rasch  an 
den  Mann  gebracht  war. 

Da  die  Witterung  bei  meiner  Ankunft  in  Salzburg  noch  immer 
sehr  gunstig  blieb,  versäumte  ich  es  nicht,  sogleich  Berchtesgaden, 
und  den  berühmten  Kdnigssee  zu  besuchen ,  wo  mir  der  so  seltene 
Hechgennss  zu  Theil  wurde,  dieses  romantisch-wilde  Thal  mit 
seinem  in  den  ewigen  Schnee  hinanstarrenden  Felsenkranze  bei  der 
▼ellkommensten  Beleuchtung  in  seiner  ganzen  Pracht  zu  sehen; 

Nebstbei  entging  aber  die  um  den  still  hingleitenden  Kahn 
Tersammelte  Fisehfirelt  meinen  Blicken  nicht,  im  Gegentheile  war 
es  eine  Lust,  in  den  hellen  Fluthen  ihrem  munteren  Treiben  zu 
folgen;  doch  da,  wo  dunkle  Nacht  aus  geheimnissvoller  Tiefe 
gihnt,  bohrt  sich  das  Aage  keine  Bahn.  Was  in  der  Nähe 
aeiebter  Uferstellen  wahrnehmbar  blieb,  waren  meistens  nur  kleine 
Pfirillen  (Phoxinus  Marsilii)  und  junge  heisshungerige  Barsche 
(Perca  fluviatilis),  die  ihnen  vergebens  nachjagten.  Nicht  weit 
▼on  dem  oberen  Ende  des  Sees  lag  ein  todter  Fisch-  auf  dem 
Grande,  und  da  mich  gerade  hier,  wo  alles  frisches  Leben  athmet. 
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die  Ursaehe  seines  Todes  interessirte  ^  fersnehte  ich  seiner  hab- 
haft zu  werden.  Ich  erstaonte  aber,  anstatt  eines,  zwei  Fisehe 
empor  za  ziehen,  die  aof  eine  ganz  eigene  Weise  ihr  Leben  ver- 
loren hatten.  Es  war  ein  junger  Barsch  vnd  ein  ziemlich  ausge- 
wachsener Kopp  (Cottus  Gobio).  Ersterer  Terliess  sich  aof  soiii 
grosses  Manl  ond  wollte  wahrscheinlich  in  gieriger  Hast  den  nicht 
viel  kleineren  Koppen  verschlingen,  da  dessen  dicker  Kopf  aber 
nicht  weiter  als  bis  in  den  änsserst  anfgesperrten  Rachen  des 
Barsches  gelangen  and  vermöge  seiner  Vordeckeldornen  aach  nicht 
wieder  aas  demselben  znrück  gezogen  werden  konnte,  masste« 
beide,  der  Räaber  and  der  Geraobte,  so  gerne  sie  aach  nach  diesem 
Missverstandnisse  sich  gegenseitig  das  Leben  geschenkt  haben 
worden,  ersticken,  am  —  den  zusehenden  Krebsen  behaglich  als 
Mahlzeit  za  dienen. 

Die  Porträte  jener  berühmten  Lachsforellen  and  Saiblinge, 
welche  von  Zeitzn  Zeit  den  Köoigssee  beherrschten  and  gleich  einer 
Reihe  alter  Heroen  in  Lebensgrösse  das  konigl.  Oberforsterhaas  za 
St.  Bartholomä  zieren,   durften,  nach   dem   Zeugnisse  Paula 
Seh  rankes,  sowohl  den  Ichthyologen  als  deh  Ichthyophagen  auf 
ihrer  Wallfahrt  nicht  entgangen  sein.  Uns  schien  es  aber  f&r  den  Rof 
des  herrlichen  Sees  ond  für  die  edle  KSche  zu  St.  Bartholoma  viel 
gerathener,  wenn  wenigstens  e  i  n,  jenen  im  Eingange  prangenden 
Riesen  etwas  ähuliches  Individuum  in  den  dortigen  wasserreichen 
FIschbehiltem   lebend   das  Gnadenbrot  genösse;   die  Phantasie 
eines  durch  gesunde  Seeluft  gehörig  vorbereiteten  Magens  würde 
sieh  nach  dessen  Anblick,  auch  bei  einer  Schüssel  voll  niedKeher 
Sekwarzreuteln  leichter  zu  einem  kfihnen  Gedanken  erheben,  als 
durch  blosse  Bewunderung  der  von  bescheidener  KUnstlerhand, 
mit  Angabe  des  (Gewichtes,  dargestellten  Herrlichkeiten. 

Nach  Angabe  des  Fischers  von  St.  Bartholoma  ist  nur  die 
Lachsforelle  im  Königssee  zu  Hause,  die  Maiforelle  da* 
gegen  dort  ganzlich  unbekannt.  Erstere  laichet  an  seichten  Ufer- 
stellen, da  wo  kleine  Gebirgsbäche  in  den  See  stürzen.  Es  gibt 
dort  Lachsforellen  j  die  bis  40  Pfund  schwer  werden,  in  dem 
erwähnten  FischbehSiter  traf  icb  einen  bei  8  Pfand  schweren  Saib* 
ling  mit  schwarzgr&nem  Ricken,  gelblichen  Seilen  and  einem  hoch- 
orangeroih  gefiurbten  Bauche.  Ob  nun  dieser  Fisch,  mit  seinen  in 
dem  Haosaingange  verewigten  Vorfahren,  ein  wirklicher  SaiUing 
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{Salmo  Salvelinus  Lib.^  oder  die  hier  im  Anhange  als  Salm'o 
monostichus  Heck,  bezeichnete  Art  sei,  wage  ich  aas  Mangel 
einer  näheren  Bekanntschaft  mit  demselben  nicht  zn  entscheiden. 
So  viel  ist  aber  gewiss^  dass  eine  eben  daselbst  befindliehe  grosse 
Anzahl  anderer,  beiläufig  9  Zoll  langer  Individuen,  dieser  zweiten 
Species  angehdren.  Diese  sind  schwärzlich  auf  dem  Rücken, 
silbern  an  den  Seiten,  und  auf  dem  Baoche  blass  röthlich;  am 
14.  August  hatte  ihr  Rogen  bereits  die  Grösse  kleiner  Erbsen,  ein 
Umstand,  der  augenscheinlich  für  die  Laichzeit  im  Herbste  spricht.- 
Es  sollen  aber,  wie  die  Fischer  behaupten,  da^  ganze  Jahr  hin- 
durch junge  Saiblinge  (Salmo  monöStichus  Heck.J  in  dem  See 
angetroffen  werden,  woraus  sie  schliessen,  dass  diese  Fische  auch 
KU  sehr  verschiedener  Zeit  laichen.  Ihr  Aufenthalt  richtet  sich, 
wie  bei  anderen  Wasserbewohnern,  nach  Witterung  und  Jahres«- 
seit.  Im  Winter  und  im  Fruhlinge,  so  lange  die  grossen  Schnee- 
massen, deren  Wasser  ihnen  schädlich  ist,  schmelzen,  leben  sie 
ia  Tiefen  von  wenigstens  20  Klaftern ,  im  Sommer  gehen  sie  da- 
gegen sehr  hoch  und  machen  oft  an  der  Oberfläche  auf  Insecten 
Jagd.  Diese  Lebensweise  ist  etwas  verschieden  von  jener  der 
wahren  Saiblinge  (Salmo  Salvelinus)^  wie  es  aus  dem  Nach- 
felgenden  ersichtlich  sein  wird. 

Bei  meiner  Zuruckkunft  nach  Salzburg  erhielt  ich  vor- 
erst durcli  einen,  von  meinem  hochverehrten  Freunde  Herrn  k.  k* 
Scbilrath  von  Köchel  mir  empfohlenen,  in  dem  Fischfange  def: 
Gegend  praktisch  erfahrenen  Mann  folgende  Mittheilungen  in  Be- 
ug auf  die  in  der  Salaach  vorkommenden  Fische.    Vorher  will  icb 
aber  bea«rken,  dass  in  diesem  Flosse  selbst  nirgends  Saiblinge 
leben;  die  besten  und  berühmtesten  (Salmo  Salvelinus)  finden 
sieh  im   Fuschelsee  und  indem  alten  Aussee.    In  beiden 
Seen  binnen  sie  jedoch,  ausser  der  Laichzeit  im  Spätherbste,  wäh- 
rend welcher  sie  bdher  zu  gehen  pflegen ,  durchaus  nicht  gefangen 
werden,    da  sie  sich  die  übrige  Zeit  des  Jahres  hindurch  bestän« 
dig  in  den  grossten  Tiefen  aufhalten.    Um  sie  aber  gelegentlich 
besser  verwerthen  zu  können,  setzt  man  einen  Theil  der  im  Herbste 
gtlugenen  in  geräumige  Behälter  ein    und  futtert  ,sie   am  Fu- 
Mhelsee  mit  den  firisoh  abgeschiedenen  KädetheUcheo.  der  Milch 
(Topfen),    die    sie    gierig    vereohlingeo. « und  ,  dabei  ^  gut    zu- 
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.In  der  Salzach  kommen ,  nach  Angabe,  folgende  13  Fisch- 
arten vor :  • 

1.  Die  Lachsforelle.  Ihre  Laichzeit  im  Herbste  erfolgt 
bald  frGher  bald  später,  sie  rjchtet  sich  nach  der  Temperatar  des 
Wassers.  Aos  dieser  Angabe  scbliesse  ich  (da  mir  der  Fisch  selbst 
nicht  zo  Gesichte  kam)  dass  hier  die  ebenfalls  im  Herbste  laichende 
Lachsforelle  des  Attersees  (Fario  Marsilii  Heck.)  gemeint  sei. 

2.  Der  H neben  (iSb/mo  Hucho  Linn.),  kömmt  ans  der 
Denan,  um  in  dem  FInsse  zn  laichen. 

3.  Die  A  esc  he  {^Thymalus  vexUlifer  Ag.) 

4.  Die  Barbe  {Barbus  flmviatilis  Cur.}  steigt  mit  Ende 
Mai  ans  der  Donan  häufig  in  die  Salzach,  wenn  diese  trüber  ist  als 
der  Inn ;  ist  aber  das  Wasser  des  Inn  trüber,  so  zieht  sich  dann  die 
Mehrzahl  der  Barben  in  dieses.  Sie  laichen  im  Monate  Juni  in 
grosser  Menge  auf  einer  gewissen  sandigen  Stelle  der  Salzach;  da 
reiben  sich  alle  lange  Zeit  untereinander,  wobei  die  Eier  von  dem 
feinen  Sande  bedeckt  und  unter  diesen  eingewühlet  werden.  Mit 
Ende  September  ziehen  sich  wieder  alle  Barben  in  die  Donau  zo* 
rück.  Die  Barbe  ist  mithin  in  der  Salzach  ein  Zugfisch. 

5.  Das  Altel  {Squalius  Dobula  Heck.). 

6.  Der  Nässling  (Chondrostama  nasus  Agass.). 

7.  Der  Sindl  {Abramis  Vimba  Cnv.).  Ist  sehr  häufig  im 
Flusse. 

8.  Die  Laube  (Albumus  bipunctatus  Heck.). 

9.  Die  Ffrille  (Phoxinus  Marsilii  Heck.). 

10.  Die  Grundel  (Cobitis  barbatvla  Linn.). 

11.  Die  Rutte  {Lola  communis  Cnv.). 
12»  Der  Kopp  (Cattus  Gobio  Linn.). 
13.  Der  Hecht  (Esox  Lucius  Linn.). 

In  dem  Kloster  zu  St.  Peter  befindet  sich  eine  für  den  dor- 
tigen Schulunterricht  ziemlich  reichhaltige  Naturaliensammlnng. 
Unter  den  Wirbelthieren  haben  Säugethiere  und  Vogel  die  meisten 
Repräsentanten.  Erstere  enthalten,  als  die  Gegend  um  Salzbuig 
charakterisirend,  nebst  der  Gemse  das  Mürmelthier  (Arctamjßg 
Marmota)  und  letztere  den  seltenen  Bartadler  (Gypaetos 
barbatus),  so  wie  auch  die  Baum-  und  Zwerg-Eule  (Vlula 
uralensis  et  Nyctale  TengmalmiJ  in  mehrfachen  schönen  Exem- 
plaren,   Die  Fische   sind    weit  weniger  vertreten   und   bestehen 
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» 

■«raus  ebigeo  ansgestopften  Exmnplaren.  Rläo  zeigte  mir  deo, 
iler  Sage  naeh  einst  aas  Frankreich  in  den  Seekirehner-See  ver- 
planst sein  sollenden  San  darf  als  einen  der  kostlichsten,  diesen 
See  aasschliesslich  bewohnenden  Fisch.  Indem  ich  zwar  mit 
seiner  ersteren  Eigenschaft  vollkommen  einverstanden  bin,  mvss 
ick  bem&gUch  der  zweiten  bemerken,  dass  derselbe  Fisch  von  den 
Anwohnern  des  P]attensees  in  Ungarn  zufälliger  Weise  ebenfalls 
als  ihrem  See  allein  angehörig  betrachtet  wird  nnd  daselbst  unter 
den  Namen  Fogis  ruhmvoll  bekannt  ist,  und  dass  er  dort,  wie  im 
Seekirchner-See,  bis  2S  Pfund  schwer  wird  und  mit  seinem  weis- 
sen buttrigen  Fleische  die  Tafel  der  Reichen  zieret.  Aber  auch 
ia  unserer  Donau  findet  sich  dieser  kostbare  Fisch  und  zwar 
verzfiglich  häufig  in  ihren  unteren  ruhiger  fliessenden  Armen, 
wo  er  von  den  Anwohnern  wie  Stockfisch  an  der  Luft  getrocknet 
und  versendet  wird;  man  nennt  ihn  Schiel.  Die  nordwärts 
strSmenden  Gewässer  Europas  sbd  ebenfalls  sein  weites  Vater- 
land, uBil  sein  Name  Sander,  woraus  die  systematische  Bezeich- 
mg  Lucioperca  Sandra  Cuv.  entstand,  ist  dem  Norddeut- 
sehen sehr  wohl  bekannt  0*  Neben  diesem  Sendart  oder  Sand- 
art waren  noch  ein  schöner  Wels  (Silurus  Glanis  Linn.)  und 
die  beiden  grossen  Salmonen  unserer  Landseen,  die  Lachsforelle, 
Fario  Mar§iln,  und  die  Maifbrelle,  Salar  Schiff ermuUeri, 
dort  angestellt.  Einige  fossile  Fische  aus  der  Sohlenhofer-Jura 
entkalten  nur  gewöhnliche  Arten,  meistens  aus  der  häufig  vor^ 
kommenden  Gattung  Leptolepis.  Dag^en  bemerkte  ich  die  Ab- 
dricke  eines  leider  stark  beschädigten  DercetiS'^rügen  Fisches, 
dessen  Vorkommen,  Schwatz  bei  Hall  in  Tirol,  sicher  unrichtig 
angegeben  ist,  denn  nach  einer  späteren  von  Freunden  der  Paläon** 
tologie  asu  Innsbruck  und  k.  k.  montanistischen  Beamten,  die  lange 
Jahre  hindurch  in  Schwatz  und  Hall  fungirten,  mir  gegebenen  Ver- 
tieherung,  sind  niemals  fossile  Fische  daselbst  gefunden  worden. 
Ich  erlaube  mir  hier  zu  bemerken,  dass  es  sich  mit  dem  reichen 
Kohlenlager  von  Häring  ebenso  verhält,  es  mnss  daher  bei  Lepi' 
doiuM  ftmbriaius  der  in  den  Poissons  fossiles  mit  einem  ?  ange- 
gebene Fundort,  Häring  in  Tyrol,  ganz  wegfallen. 

*)  Di«  firaiiEftsitehe  R«fi«ninf  hat  dieMt  Jahr  dtnVertaeh  femacht,  den  Sandar 
au  NorddeuUchland  oaeh  Frankreich  xa  Ohersetxen ,  er  tcheinet  alao  dort 
C^  nicht  ▼onnkoauBen. 

Silth.  d.  ■.  a.  Cl.  Vll.  Dd.  11.  Hft.  iO 
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Seine  Hochwthrdea  4er  Herr  Prilat  sil  St.  Peter  liatten  mni 
naeh  einem  von  der  kaieerl.  Akademie  an  denaelben  ergangenen  Er* 
snchnngseehreilien  die  Gewogenheit,  jenen  angeblich  ans  Schwats 
herrUirenden  Fischabdmck  hierher  na  senden.  Er  befindet  sich^  wie 
et  der  verehrten  Claste  bekannt  ist,  in  meinen  Händen  nnd  ich  be- 
halte mir  es  vor,  in  meinen  Beitrigen  znr  Kenntnias  der  foasilen 
Fische  Oesterreichs  seiner  Zeit  ein  Näheres  darüber  so  berichten. 

Von  Salnbnrg  fahr  ich  gerades  Weges  nach  Manchen,  einem 
Haoptnide  meiner  Reise.  Angelangt  an  den  Pforten  der  königlichen 
Petrefacteasammlang,  öffnete  mir  diese  mein  alter  g^edirter 
Freand  Prof.  And.  Wagner,  welcher  aof  ein  vorangegangenes 
briefliches  Ansachen  die  Gefittligkeit  hatte,  seinen  vorhabenden 
Ansflag  nach  der  Schwein  bis  dahin  sa  verschieben.  Mit  gewohnter 
Liberalität  ond  Hemlichkeit  wnrde  mir  volle  Freiheit  geboten,  die 
herrlichen  Schätxe  dieser  Sammlang  während  meiner  Anwesenheit 
vom  17.  bis  80.  Aagast  za  meinen  Zwecken  benütnen  na  dfirfen, 
wobei  ich  nar  bedaaem  masste,  nicht  Jahre  daselbst  verweilen  zu 
können. 

Die  gehofften  Ergebnisse  meiner  Forschangen  an  diesen  Wahr- 
seichen  einer  danklen  Vorzeit,  besüglich  der  mit  dem  geologischen 
Alter  der  Fischwelt  fortgeschrittenen  Entwicklung  der  Wirbelsäale 
and  deren  Anwendbarkeit  bei  einer  natürlichen  Eintheilang  der 
gansen  Classe,  habe  ich  einer  verehrten  Versammlang  bereits  im 
October  v«  J.  im  Umrisse  dargelegt;  es  erübrigt  mir  daher  bioNS 
noch,  eine  Skinne  der  Bntstehnng  and  Reichhaltigkeit  jener  Samm- 
lang selbst  and  der  Thätigkeit  ihres  gelehrten  Vorstandes  hier  na 
entwerfen. 

Diese  Sammlung,  die  als  Staatseigentham  erst  wenige  Jahre 
besteht,  ist  arsprttnglich  aas  zwei  Theilen  zasammengesetzt,  näm- 
lich der  älteren  akademischen  and  der  im  Jahre  1845  am  die 
Summe  von  33,000  fl.  angekauften  Graf  Monster^schen  grossen 
Sammlung,  Nach  einem  von  der  Regierung  sanctionirten  Antrage 
des  Landtages  wurden  beide  Sammlungen  als  ein  geschlossenes 
Ganzes  in  einem  eigenen  dazu  geeigneten  Locale  au^i^tellt,  zu 
dessen  Herrichtung  so  wie  zu  den  hiezu  erforderlichen  Schränken 
noch  weitere  9000  fl.  benöthiget  waren,  wodurch  sich  das  Ganze 
dieser  Sammlung  zu  Grande  liegende  Capital  aof  die  Summe  von 
42,000  fl.  feststellte.  Beide  Sammlungen,  obschoo  nur  eine  bil- 
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itBfif  Bind  in  ihrer  AoCBtellong  doch  möglichst  getrennt  gehalten ;  ein 
Umstand,  der  zwar  für  die  controUrende  bnchhalterische  Behörde, 
weniger  aber  f&r  die  Wissenschaft  von  Nntsen  sein  mag.  Ferner 
kommen  der  akademischen  Sammlung,  als  der  älteren  oder  dem 
UrstammCi  allein  alle  neneren  Vermehmngen  sn.  In  früheren  Zeiten 
war  letztere  ohne  Mittel  und  erhielt  erst  im  Jehre  1844  eine  jähr- 
liche Dotation  von  100  fl.,  die  aber  niiit  der  neuen  Aofstelhing  1849 
aif  500  fl*  erhöbt  wnrde,  was  bei  einer  sehr  einsichtsvollen  Ver- 
wendnngi  dieser  obschon  kleinen  Summe,  bereits  eine  merkliche 
Vermehmng  werthvoller  Gegenstande  hervorrief. 

Die  angekaufte  Sammlung  vnirde  von  Graf  Münster  Selbst 
auf  mdir  als  10.000  Arten  in  beiläufig  50.000  Exemplaren  geschätzt, 
wobei  indessen  die  zahlreichen  Doubletten  nicht  mitb^priffen  sind» 
Die  akademische  Sammlung  war  sehr  reich  an  Ueberresten  aus 
dem  lithographischen  Schiefer,  zum  Theile  auch  aus  den  Schichten 
des  Monte-Bolca;  an  Stücken  aus  anderen  Localitäten  dagegen  sehr 
arm.  Was  aber  den  wissenschaftlichen  Werth  beider  noch  bedeutend 
erhöht,  ist,  dass  sie  die  Original-Exemplare  eines  grossen  Theiles 
der  in  den  berühmten  Werken  eines  Agassiz,  so  wie  sämmtlicher 
m  Graf  M  ü  n  s  t  e  r^s  Beiträgen  beschriebener  und  abgebildeter  Thier- 
reste  enthalten. 

Die  vereinigte  Petrefactensammlung  füllt  g^nwärtig  eine 
Reihe  von  sieben  aufeinander  folgenden  Zimmern  und  einen  dahin- 
ter befindlichen  langen  Corridor;  sie  ist  sowohl  in  den  an  allen 
Winden  herumlaufenden  Glasschränken,  als  in  neun  freistehenden 
grossen  Pulten  schön  au%estellt.  Sämmtliche  Doubletten  werden 
in  ebem  8.  Zimmer  besonders  aufbewahrt 

Die  Aufstellnng  beginnt  mit  den  Säugethieren  und  endiget  mit 
deaPflaosen.  Unter  den  Resten  der  ersteren  zeichnen  sich  vomüg- 
lieb  die  aas  der  berühmten  Muggendorfer  Höhle  und  von  Griechenland 
au.  Ein  ganzer  Schädel  eines  urweltlichen  Pferdes,  Hippoterium 
primigeniusj  und  das  höchst  merkwürdige  Schädelfragment  eines 
Affen,  von  Wagner  unter  dem  Namen  Mesopithecus  penielicua  be- 
schrieben,  stammen  aus  letzterem  Lande.  Vögel  sind  nur  durch 
eisige  Bruehstücke  aus  der  Knochenbreccie  von  Cagliari  und  dem 
Tertiärbeeken  von  Weisenau  repräsentirt. 

Reich  ist  die  Classe  der  Reptilien.  Vor  Allem  sind  es  die  selte- 
aea  und  schön  erhaltenen  PterodactyluS'-Arien  aus  dem  lithographi- 
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•choi  Sduefer,  welehe  die  AifmerkMiikett  fatteb.  Profatter  W  ag« 
aar  hat  aia  eratkürdich  Mit  eiaemRieaea  anter  ihaea,  deaiBea  ac- 
qairirtaa  Pterodacifluit  rhamphastinusj  vernehrt.  Acht  TartreflUeh 
arhalteae  aaf  daa  sorgfiUtigate  aaag^eiaaalte  Skelette  tob  rieaiges 
tdUhyosauren  gewähren  eiaea  wahrhaft  üherraadieadeB  Aablidc,  aie 
neaaea  ran  8  Schah'  6  Zoll  bis  10  Schah  2  Zoll  Wieaer  Maaa  ia  dar 
Liage.  Ein  aeaatea  Exeaiplar,  daa  Oröaate  aater  allea,  mit  16  Schah 
L&age,  befaad  sich  damala  aoch  aaf  der  Reise  aad  wird  aaa  wohl 
aater  dieaer  aaaehDlichen  Veraamailaag  bereite  den  Voraita  aii^^ 
Donmea  bähen.  Doch  nicht  aof  dieae  ladiTidaen  aileia  baachrlakt 
sieh  der  Kreis  tob  Repriseatantea  jeaer  BiIchtigeB  Fiadiechae« 
aas  dea  Zeiten  des  Lias,  eb  Tollslladigea  10  Schah  t  Zoll  laagea 
Skelett  des  MgsHosaurus  and  eia  sweites  ihaliches,  aber  ohae 
Schidel,  dann  der  Gypsabgasa  Tom  Skebtte  des  Me§io94iUfu9  do^ 
KchodeiruM  ragea  ebenfalls  daranter  berror;  reicher  Ueberreste 
des  Nothosaurus  aas  dem  Maschelkalke  maas  ich  gleiehfalla  aoch 
erwibaea, 

Dea  Amphibien  reihen  sich  die  Fische  aa,  sie  fBllea  allein 
simmtliche  aa  drei  Seitea  hemrolaafende  Schränke  nweier  grasser 
Zimmer.  Die  akademische  Sammlang  a&hlt  991 ,  die  Milnster^sche 
770  Platten,  beide  aosammea  entbaltea  also  1761  Exemplare,  ohne 
Inbegriff  einer  g^oasen  Anaahl  nar  darch  ZIhne,  Stachelatrahlea, 
Schappen,  Wirbeln  reprisentirten  Arten  von  Selackiernj  Pjfcnodon^ 
ten  a.  s*  w«,  welche  einen  eigenen  grosaea  Schaatiseh  bedeckea,  and 
mit  Aasacblass  simmtlicher  aahlreicher  Doablettea.  Voraiglich 
siad  es  die  Schichten  der  oberen  and  nnteren  Jnra,  welche  aas  dem 
lithographischea  Schiefer  Ton  Sohlenhofen  and  aas  dem  bitami- 
n5aen  Mergel  von  BoU  hier  ihren  Reicbtharo  entfalten ;  Fuehe  des 
Zechateinea  voa  Mannsfeld,  des  eocenen  Lagers  von  Glaraa  aad 
Moote*Bolca  aad  der  jfingsten  Ablagerangen  von  Oeningen  achlies- 
aen  sich,  obwohl  b  geringener  Anaabi,  nebst  einaelnen  St&cken  aas 
anderen  Localit&ten  an  dieselbe  an.  Aas  dem  Sohlenhofer  Schiefer 
sindbeil&ofigltS  Arten  hier  angestellt,  was  ich  darambemerkea  will, 
weil  Agass  iz  b  Allem  nar  deren  91  tbeila  beschrieben  and  abge- 
biMeti  theib  bloss  angegeben  hat  Prachtvolle  Scbaastficke  von 
Bwei  bb  drei  Foss  langen  Fbchen  sind  daranter  nicht  selten,  wie 
obe  Lepidotu9  -  Art ,  GyroduM  circularig  and  rhomboidalis, 
AMfridapharuB  acutirogiri§,  Strobilodus  gigas  Wagner  and  eb 
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BugnatiuM  ffiganteva  von  4  Fubs  Länge.  Die  ansgexeichnetea  and 
anr selten  vorkommenden  finttnngen  ilVotoaomug,  Opkiopei», Pfota- 
gogns,  Propteru9,  Aetalton,  Sauropai»,  JUegaluru»,  lUacroae- 
miN«,  PackgcoTmu» ,  Lihyt,  Aellopoa,  ündina,  Scrobodua, 
SpuUina,  Igtiaeua  n.  t.  w.  hkben  hieroft  Ekhireiche  lUpritentuiten. 
Beinahe  jedes  St6ek  trigt  eine  Original-Etiqnetle  von  Agassin^s 
oder  Gnf  MBniter'a  eigener  Hand.  Viele  dieser  Etiqaetten  ent- 
bahon  allerdingt  noch  bloise  provisoritche  Benennungen  au  den 
cnteo  Perioden  dieser  beiden  Männer,  nnd  da  namenllich  Agassis 
spUerfain  bei  der  Heraoigabe  seines  Werkes  hievon  keine  Erw&b- 
nnng  nachte,  nach  diese  Sammlang  selbst  nicht  wieder  besuchte,  so 
Ui^n  jene  fivheren  Namen  nnverindert  stehen.  Manche  derselben 
sind  daher  g^enwirtig  als  erloschen,  andere  als  irrig  an&asehen,  and 
es  dlrfte  sieh  als  eiae  keiaeaweges  sehr  leichte  Angabe  faerans- 
■tdlen,  diesen  nnn  nnbraachbar  gewordenen  Bexeicbnangen  andere, 
den  hevtige«  Ergebnissen  in  der  Wissenschaft  gemässe  Bestim- 
mangen  an  die  Seite  nn  setzen.  BenSglich  der  Tafeln  in  dem  pracht- 
volles Werke  der  Poiaaonm  foBsile»  erhöbe  ich  mir  nar  sehr 
oagem  die  kleine  Anmerkang,  dass  ich  einige  der  daranf  beBndli- 
cbeo  DarstellnDgen  bei  gelegentlicher  Ve^leicbung  nicht  jedesmal 
ihren  Originalen  hioliDglich  entsprechend  fand,  was  wohl  darin  seinen 
Gmdfanben  mag,  dass  manche  Zeichnung  bloss  eingesendet  und  nicht 
aatsr  den  Angen  des  gelehrten  Verfassers  selbst  angefertiget  wnrde. 

Von  Cmstaceeu  nnd  Sepien  sind  zusammen  8000  St&cke 
angestellt,  anter  welchen  die  MSnsterisehe  Sammlung  allein  tlS 
Arten  «■(nnwüsen  hat. 

Von  Univalven  sind  beilsnfig  15.000  Exemplare  und  eben  so 
viele  von  Bivalven  aus  der  H&nsterischen  Sammlung  vorhanden. 
Aisserdem  befinden  sich  noch  6000  Stftcke  in  verschiedenen 
Leealsniten. 

Radiaten  und  Zoophjten  niblen  18.500  ReprSseotaoten,  nnler 
letsteren  neichnen  sieh  die  herrlichsten  Pentncriniten  von 
BaQ  vorAÜglich  ans. 

Die  fossilen  Reste  aus  St.  Caasian  bestehen  ans  400  StI 

lieber  die  Menge  der  Pflannenabdrficke  vermag  ieh 
UMgeben,  dass  die  Omf  Münsterisefae  Sanmlnog  140  Schahi 
mit  nnd  nehstdem  aas  llOO  An&ati^  oder  SchausMoken  bei 
die  diadenischen  PUmmd  sihlen  700  StSckt. 
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Ueberblickt  man  Bau  die  ganzen  Massen  des  hier  vereinigten 
Materiales,  so  dfirfte  sich  die  gesammte  Annahl  aller  StGcke  ohne 
Doibletten  so  ziemlich  aof  74.000  Bxanplare  belauf en,  eine  Anzahl, 
die  noch  dazu  f&r  eine  jnnge  Sammlnag  gewiss  sehr  bedevtend  ist. 

Herrn  Professor  And.  Wagner,  Vorstand  dieser  herrlichen 
Staats-Sammlnng,  ist  die  grosse  Ao%abe  gestellt,  dieselbe  zn  nnter- 
snchen,  systematisch  zn  ordnen  und  zngleich  zu  katali^siren.  Mit 
den  Wirbelthieren  ans  der  Chraf  Mfinsterischen  Sammlung  ist  sol- 
ches bereits  geschehen  und  jetzt  wird  mit  den  Pflanzen  b^onnes. 
Wer  je  ein  so  schwieriges  und  zeitraubendes  GesdiiEt  ohne 
weiteren  Beistand  versucht  hat,  der  wird  einem  Manne  wie 
Prof.  And.  Wagner,  welchem  ausser  seinen  Vorlesungen  über 
Zoologie  und  Pal&ontologie  noch  in  der  zoologisch-zootomischeii 
Sammlung  die  Direction  Über  die  ganze  Abtheilung  der  Vertebrateo, 
so  wie  die  Administration  der  zoolog^chen  Universitäts-Sammlung 
obliegt,  gerne  den  wärmsten  Dank  (Ar  seine  aufopfernde  Mähe 
und  ausdauernde  Arbeitskraft  zollen,  durch  welche  er  diese  Sdiätae 
der  Vorwelt  für  die  Verehrer  der  Wissenschaft  erschliesset 

Am  Schlüsse  meines  Berichtes  iber  die  Mflnchner  Petrefao- 
tensammlung  erlaube  ich  mir  noch  eines  Dieners  derselben  zu  er- 
wähnen, wie  er  im  vollen  Maasse  einer  so  ausgezeichneten  Anstalt 
w&rdig  ist.  Jedermann  kennt  ihn  noch  aus  Graf  Mfinster^s  Zeiten 
her  unter  dem  Namen  Ditteri  cb  und  weiss  von  seiner  Oeschidi- 
lichkeit  im  Präpariren  fpssiler  G^nstände;  ich  selbst  hatte 
Gelegenheit  mich  zu  überzeugen,  mit  welchem  bewunderung^ 
werthen  Tacte  er  die  leichtesten  Spuren  von  Organismen  in  kaum 
davon  zu  unterscheidenden  Gesteinen  zu  verfolgen  und  zu  enthäUen 
versteht.  Die  herrlichsten  Ichtyosauren  und  Fische,  prachtvolle 
Encriniten,  wahre  Schaust&cke  des  Museums,  kamen  durch  ihn  zu 
Tage. 

Nach  meinem  Aufenthalte  in  der  Münchner  paläontologischen 
Sammlung  schickte  ich  mich  an,  das  unserem  verehrten  Mitgliede, 
Hrn.  Custos  Partsch,  gegebene  Versprechen,  bez&glich  dnes 
Absteehers  nach  Pappenheim,  zu  erfällen.  Es  sei  mir  jedoch, 
bevor  ich  weiter  hierüber  berichte,  gestattet,  vorerst  hier  in  An- 
wesenheit einer  geehrten  Classe,  Hrn.  Prof.  Andreas  Wagner, 
dessen  Rückkehr  aus  der  Schweiz  ich  leider  damals  nicht  erwarten 
konnte,  meinen  wärmsten  Dank  f&r  alle  die  freundschaftlichen  An- 
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oHningen  sa  sagen,  die  er  Ar  die  Zeit  Beioer  Abweeenheit  in 
meiner  Qexiehong  hintertiess,  wodurch  ich  vorxGglich  in  den  SUnd 
geaeM  war,  die  mir  hier  gestellte  Aa%abe  ▼oUkommen  zn  losen. 
Die  Abeicht  meines  Besuches  in  Pappenheim  ging  dahin,  eine 
dort  befindliche  Privatsammlung  des  Herrn  Landarztes  Carl  H  &- 
berlein  im  Auftrage  des  Herrn  Custos  Partsch  su  besichtigen, 
wortiber  ich  demselben  auch  bereits  die  g^w&nschten  Berichte 
■lindlich  erstattet  tiabe.  Es  besteht  diese  Sammlung  aus  einer 
grossen  Anaahl  jener  fossilen  Thierreste,  die  in  dem  lithographi- 
aehen  Schiefer  der  dortigen  Umgebung  gefunden  werden ,  und  ob- 
•cbon  dieselbe  mit  der  Münchner  Petrefactensammlung  im. Gänsen 
nicht  vergleichbar  ist,  besitzt  sie  doch  Manches  sehr  Interessante,  ja 
«•gar  Einiges  dort  Fehlende;  besonders  ist  sie  durch  oft  bedeutende 
Sviten  meistens  gut  erhaltener  Exemplare  einzelner  Arten  für  den 
Paläontologen  sehr  belehrend,  wie  dies  namentlich  unter  den  Aver- 
tebratai  bei  Mollusken,  Crustaceen  und  Insecten  der  Fall  ist.  Unter 
letsteren  sind  Locusten  und  Libellen  Ton  ausgezeichneter  ScbSn- 
heit.  Die  Fische  sbd  ausser  Lepiolepis^Arieüj  deren  nicht  minder 
fmchtbare  Nachkömmlinge  in  spateren  Schichten  als  Clupea^  und 
Meletta-Arten  auftraten,  nicht  sehr  zahlreich.  Einer  der  merkwür- 
digsten darunter  ist  offenbar  Sphaerodus  crassua ,  von  welchem 
bisher  nur  die  Zahne  allein  bekannt  sind;  nur  Schade,  dass  sich 
diasesExemplar,  welches  in  einer  grossen  Doppelplatte  enthalten  ist, 
in  einem  sehr  unvollständigen  zerworfenen  Zustande  befindet  Ein 
beil&nfig  zwei  Schuh  langes  und  achtzehn  Zoll  hohes  Stück  des  ge- 
waltigen Schuppenpanzers  eines  riesenhaften  Xr^Mo^ii«  aus  nahezu 
zallgrossen  Schuppen  bestehend,  die  jedoch  mit  wenigen  Ausnahmen 
nur  von  der  Innenseite  zu  sehen  sind,  zeichnet  sich  in  überraschen- 
der Webe  aus.  Ein  acht  bis  neun  Fuss  langer  Ganoide,  dessen 
leider  sehr  mangelhafte  und  zerworfene  Ueberreste  einiger  Müsse 
z«  ihrer  Entzifferung  bedürfen,  scheint  noch  völlig  unbekannt  zu 
sein.  Dagegen  fanden  sich  wieder  zwei  oder  drei  bekannte ,  bei 
zwei  Fuss  grosse  fi^rocf  ti4?-Arten  von  ausgezeichneter  Schönheit  vor. 
Grosse  Exemplare  von  Belenostomus  und  PachycormuSj  so  wie 
einige  kleine  Caiuruf^y  Lepidoius^  und  PholidophoruS'Arien  sind 
mehr  oder  minder  vollständig  vorhanden.  Von  Amphibien  ist  ein  klei- 
ner Saurier  und  ein  Pterodactylus  bemerkbar.  Es  ist  Schade,  dass 
der  Besitzer  aus  Mangel  an  Raum  (die  ganze  Sammlung  befindet 
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•ick  in  einem  kleinen  Zimmer)  alle  Stficke  in  Rieten  verpackt  nail 
Tielfach  aufeinander  gestelk  anfsobewabrengenötkiget  iat,  wodnrcb 
jede  Besicbtigong  sehr  ersehwert,  eine  Vergleichnng  einselner 
Exemplare  nntereinander  aber  nahezn  nnrooglich  gemacht  wird. 
Herr  Doctor  H&berlein,  welcher  znerst  durch  Graf  M finster 
aaf  den  Werth  jener  «rweltlicben  Thierreste ,  die  in  dem  lithogra- 
phischen Schiefer  seiner Umgebangverschlossen  liegen,  aufmerksam 
gemacht  wurde,  hat  bereits  ausser  einigen  kleineren  Partien,  zwei 
grosse  Sammlungen  derselben  Busammengestellt  und  verkauft ,  so 
dass  seine  gegenwSrtige  die  dritte  ist.  Ausser  dieser  jet%t  vorban- 
denen  Sammlung  des  Hrn.  Dr. Häberlein  befindet  sich  aber  noch 
eine  andere  nicht  unbedeutende ,  die  ich  leider  wegen  Kftrse  der 
Zeit  nicht  mehr  besuchen  konnte,  ebenfalls  in  Pappenheim,  rie 
stammt  aus  denselben  Localil&ten  und  ihr  Besitzer  ist  Hr.  Gerichts- 
arst  Retten  ha  eher.  Beide  Herren,  von  einem  gleichen  Eifer  er- 
grifien,  bieten  Alles  auf,  um  jeden  dem  Paliontologen  nur  einiger- 
massen  erheblichen  Ueberrest,  der  in  den  vielen  Steinbrfichen  ihrer 
Nachbarschaft  gefunden  wird ,  dem  Untergange  zu  entziehen  und 
verdienen  wenigstens  dadurch  gewiss  den  Dank  der  Wissenschaft. 
Nach  M&nchen  zurfickgekehrt,  richtete  ich  sogleich  meinen 
Wanderstab  nach  Sfiden  und  erreichte  am  81.  August  Seefeld  in 
Tirol,  wo  ich,  um  das  berühmte  Lager  der  in  dem  dortigen  bituminösen 
Schiefer  eingebetteten  fossilen  Fische  mit  Müsse  zu  besehen ,  und 
nebstbei  auch  Einiges  zu  acquiriren,  zwei  oder  drei  Tage  zu  ver- 
weilen gedachte.  Allein  in  den  Stenien  stand  es  anders  geschrieben. 
Es  traf  sich,  dass  hier  gerade  an  dem  folgenden  Tage  meiner  Ankunft 
ein  hohes  Kirchenfest  gefeiert  werden  sollte,  und  wegen  der  hierzu 
aus  nahe  und  ferne  herbeiströmenden  Landleute  konnte  mir 
in  dem  einzigen  Wirthshause  des  kleinen  Ortes  mit  vieler  Mü- 
he, leider  nur  ffir  eine  Nacht,  Quartier  g^ben  werden.  Ich 
benützte  indessen  bis  zum  folgenden  Mittag  die  Zeit  auf  das  Beste, 
besuchte  vorerst  den  zunächst  gelegenen  nur  eine  Stunde  vom  Orte 
entfernten  Maximiliansstollen ,  wo  der  bituminöse  Schiefer  zur  Be- 
reitung des  Asphalt-Cementes  gebrochen  wird.  Er  befindet  sich 
unter  dem  Kamme  der  westlichen  Gebirgskette  des  Thaies  auf  dem 
Wege  nach  Innsbruck,  und  da  Seefeld  selbst  schon  bedeutend  hoch 
liegt,  in  einer  ziemlichen  Höhe  über  den  heutigen  Meeresspiegel. 
In  Jero  Stollen ,  der  mehr  zur  Winterszeit  betrieben  -wird ,  kom- 
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men  äaasersi  seUen ,  io  seiner  grdssten  Tiefe  ^oght  niemals  fossile 
Fische  vor.  Die  asphallhältige  Schichte  in  demselben  ist  nicht 
Mächtig,  meistens  8 — 4  Zoll,  höchstens  einen  Schah.  Im  Sommer 
wird  gewöhnlich  aussen  gearbeitet  und  der  steile  Gebirgsabhang 
dtrrii  Sprengen  nnd  Brechen  so  zn  sagen  abgeschält ,  wobei  die 
Mch  anssen  immer  viel  mächtigeren  asphalthältigen  Schichten  nur 
in  gmbenähnlichen  Vertiefnngen  ansgebentet  werden.  An  solchen 
Stellen  sind  dann  die  Fische  viel  häafiger,  wie  es  anqh  schon  die 
aaf  den  Halden  herumliegenden  kleinen  Bruchst&cke  bezeugen ;  dem- 
BBgeachtet  sind  doch  ganze  Exemplare  grösserer  Arten  höchst  sel- 
ten zn  erhalten.  Die  Ursache  hiervon  liegt  nicht  gerade  in  dem 
allerdings  seltneren. Vorkommen  grösserer  Fische,  wohl  aber  io 
der  Behandlung  der  Steinmasse.  Diese  wird  nicht ,  wie  es  bei  ge- 
wöhnlichen Steinbrüchen  geschieht,  in  möglichst  grossen  StAcken 
als  zu  Bausteinen,  Platten  u.  dgl.  zu  erhalten  gesucht,  hier  ist 
der  Zweck  Zertrümmerung,  die  sowohl  durch  Sprengen  mit 
Pulver,  als  Verschlagen  mit  grossen  eisernen  Schlägeln  ganz  rück- 
sichtslos vor  sich  geht.  Die  grosse  Brüchigkeit  der  bituminösen 
Steinmaaae  selbst,  so  wie  auch  der  darin  enthaltenen  Fischreste, 
die  sämmtlich  nur  ein  unvollständiges  Knochengerüste  haben,  ver- 
nindem  ebenfalls  noch  die  Anzahl  glücklicher  Zufalle ,  wodurch 
aQrin  ein  grösseres  Exemplar  einer  solchen  vandalischen  Verwüstung 
eitgehen  könnte. 

Etwas  entfernter  vom  Orte  Seefeld,  aber  noch  immer  an  dem- 
selben Gebirgszuge,  befinden  sich  noch  mehrere  Stellen,  an  welchen 
dirch  Abschälen  der  Bergabhänge  Asphalt  gewonnen  wird  und  fos- 
sile Fische  gefunden  werden;  allein  unter  den  erwähnten  Umstän- 
den musste  ich  mich  mit  der  Besichtigung  der  Maximilianshütte 
begnügen  und  zog  es  vor,  die  Eigenthümer  jener  Asphaltbrüche, 
da  sie  des  herannahenden  Festes  wegen  ohnehin  nicht  arbeiteten, 
ia  ihren  Wohnungen  au&usuchen.  Es  gelang  mir  auf  diese  Weise, 
iadem  ich  von  dem  einen  zu  dem  andern  ging,  bei  jenen  Leuten, 
die  man  dort  Steinölsieder  nennt,  in  aller  Kürze  eine  Samm- 
laag  der  meisten  dort  vorkommenden  fossilen  Fische  im  Auftrage 
'er  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  zusammen  zu  bringen,  ja  ich 
^Me  sogar  das  Glück ,  eine  der  seltensten ,  bisher  nur  aus  einer 
einigen  Sammlung  bekannten  Art,  Telragonolepis  Bouei  Agass. 
«ater  den  mir  dargebotenen  Stücken  aufzufinden.  Die  Artenanzahl 
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der  in  dem  bitvmiBfiaeB  Seefelder-Schiefer  vorkoliimeDdeii  fossilen 
Fiecharten  ist  nicht  groM  and  bereits  dnrch  Agassis  in  seinem 
vortrefflichen  Werke :  Recherches  mir  les  paissotuf  fossiles,  be- 
kennt  Da  aber  dem  berfthiliten  Verfasser  ebenfalls  nur  Brnchstficke, 
die  kein  Ganzes  bildeten,  Torlagen,  so  konnten  diese  Fische,  wie  es 
leider  nnr  m  häufig  der  Fall  ist,  nnr  nach  einzelnen  Theilen  der- 
selben oder  auch  nach  dem  einsigen  Fragmente  einer  Art  beschrie- 
ben and  abgebildet  werden.  Es  sind  daher  selbst  bei  der  Darstel- 
lang  dieser  kleinen  Anzahl  grosse  Lftcken  geblieben,  za  deren 
Brginzang  nicht  allein  die  von  mir  gesammelten  Brachstflcke, 
sondern  eine  noch  weit  grossere  Anzahl  anderer  wünschenswertb, 
janothwendig  w&re;  ich  habe  desshalb  aoch  bei  einem  der  dorti- 
gen SteinShlsieder  die  ndtbige  Veranstaltang  getroffen,  deren 
FrAchten  ich  noch  entgegmi  sehe. 

Eine  Bemerknng,  die  sich  mir  bei  dem  Ueberblicke  der  in  See- 
feld vorikommenden  Fische,  rftcksichtlich  des  geologischen  Alters 
jener  Schichte  worin  sie  lagern,  aufdrängte,  erlaabe  ich  mir  hierin 
Kirse  noch  mitzotheilen.  Die  bitoniinöse  fischreiche  Ablagemng  von 
Seefeld  wird  bisher  mit  jener  von  Bell  far  gleichzeitig  gehalten, 
nämlich  als  demLias  zngehdrig  anerkannt.  Ich  mass  gestehen,  dass 
ich  hier&ber  einiges  Bedenken  trage.  Die  Fischfaana  von  Serfeld  and 
jene  von  Bell  stehen  einander  nicht  so  nahe,  dass  man  ihre  Ver- 
schiedenheit bloss  klimatischen  Ebflftssen  eines  gleichzeitigen  Da- 
seiifs  znschreiben  könnte,  hierza  liegen  beide  Localitätra  za  wenig 
von  einander  entfernt.  Keine  der  in  Seefeld  vorkommenden  Arten 
findet  sich  zogleich  aach  in  Bell,  obwohl  die  Crattongen,  woza  sie 
gehören,  dieselben  sind.  Seefeld  aber  hat  oar  Gan  oid  en  and  zwar 
des  älteren Banes  mit  einer anvollständ igen  Wirbelsäule  ohne  Wir- 
belkörper anfzaweisen,  während  Bell  schon  Leptelepis  ^  Kxitn 
besitzt ,  deren  Wirbelsäule  nicht  allein  ossifizirt ,  sondern  wie  es 
sich  vehnnthen  lässt,  auch  eine  gleichartige  Beschaffenheit  mit 
jener  anderer  Leptolepis^Arien  ans  der  oberen  Jura  darbieten  nrass. 
Ich  habe  bereits  friiher  durch  die  Analogie  im  Baue  des  Wirbelsän- 
len-Endes  dargethan,  dass  die  Gattungen  Leptolepis^  Tryssops, 
u.  s.  w.  keine  wahren  Ganoideu  sind,  sondern  mit  Clupeen  und 
Salmonen  einer  Gruppe  von  Fischen  angehören ,  welche  zwischen 
Ganoiden  und  den  eigentlichen  Teleostiern  ein  eigenes  Bindangs- 
glied  geologischer  Aufeinanderfolge  darstellen.    Wenn  daher  an 
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deA  einen  Orte  nar  GanoMen  der  SKeren  Zeit  allein  auftreten, 
wihrend  an  dem  andern  bereits  Formen  einer  etwas  höheren  Vol- 
lendmg  darunter  anftaachen  nnd  der  Satz  ans  leiten  soll,  dass 
Vollkommenheit  nnd  Zeit  in  der  freien  Natnr  gemeinschaftlich  fort<- 
sdoreiteB,  so  dürfte  e^  wohl  kaum  gewagt  erscheinen,  die  bitnmidsen 
Schichten  von  Seefeld  f&r  älter  zu  halten ,  als  jene  von  BoIK 

Am  1.  September  erreichte  ich  Innsbrack.  Die  Ton  der  k.  k. 
I^logischen  Reichsanstalt  erhaltenen  Empfehlungen  wurden  ab- 
gegeben und  Herr  Landesbau -Director  Lieb n er  hatte  die  Ge- 
fiSl^keit  mich  am  folgenden  Tage  in  das  schöne  Gebäude  des  Fer- 
4inandoums  einzufthren.  Bezüglich  einer  Schilderung  dieses 
Taterländischen  Institutes  j  erlaube  ich  mir  auf  das  durch  Herrn 
Bergrath  t.  H  au  e r  im  Jahre  1849  darüber  Berichtete  hinzuweisen 
und  begnüge  mich  hier  bloss  den  ichthyologischen  Theil  desselben 
SU  berühren.  Dieser  besteht  bis  jetzt  nur .  aus  wenigen  und  zwar 
fossilen  Fischen  aus  dem  oben  erwähnten  Seefelder  Asphalt-Lager, 
worunter  sich  eiuige  recht  schone  Stücke  befinden ,  vorzüglich 
eine  Lepidotus^kvX^  die  mir  mit  einer  in  München  gesehenen  und 
Herrn  Prof.  S  c  h  a  f  h  äntl  gehörigen,  sehr  nahe  verwandt  oder  gar 
Identisch  zu  sein  scheinet  Prot  SchafhäutI  hat  gegenwärtig 
diesen  Lepidatus,  unter  dem  Namen  Semionatus  macropterus 
Schafh.)  in  seinen  geognostischen  Untersuchungen  des  sfidbai- 
rischen  AlpenkalkeSi  München  1851,  auf  Taf.  XX  abbilden  lassen, 
und  führte,  ohne  ihn  weiter  zu  beschreiben,  bloss  dabei  an,  dass  er 
in  der  Nähe  von  Wolgau  an  der  Isar  im  Lias-Schiefer  vorkömmt. 
Der  Fundort  unseres  LepidotuSj  in  dem  Innsbrucker  Museum,  ob- 
scfaon  S  e  e  f  e  1  d  dafür  angegeben  ist,  dürfte  jedoch  ein  anderer,  wenn 
auch  derselben  Formation  angehöriger,  gewesen' sein,  dafür  spricht 
wenigstens  gar  sehr  das  Aussehen  des  Gesteines  bei  allen  dreien 
im  Ferdinandeum  vorhandenen  Exemplaren.  Da  übrigens  dieser 
Lejndatus  jedenfalls  eine  in  unserem  Vaterlande  noch  unbekannte 
Art  ist,  und  was  unter  Ganoiden  der  älteren  Periode  selten  vor- 
kömmt, ein  wohl  erhaltenes  und  von  Schuppen  entblösstes  Skelett 
darbietet,  so  erbat  ich  mir  denselben  zu  einer  weiteren  Unter- 
suchung. Auf  eine  gefällige  Veranlassung  des  Herrn  Dr.  Lind- 
ner, Directors  der  natürhistorischen  Sammlungen,  welcher  die 
Güte  hatte  meinen  ihm  geäusserten  Wunsch  der  Versammlung  der 
Mitglieder  des  Ferdinandeums  vorzutragen,  wurden  mir  die  obigen 
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drei  Platleii  aacb  bereits  hierher  sugeeeodet.    Ihre  TollitiBdig« 
Besehreibaog  wird  seiner  Zeil  oachfolgeo. 

Ich  wende  mich  unn  wieder  den  lebenden  Fischen  zn,  die  den 
herrlichen  Inn  ra  der  Nähe  von  Innsbruck  bewohnen ,  und  will  es 
▼ersnchen ,  durch  eine  AnfxShlnng  derselben  hier  abermals  einen 
kleinen  Beitrag  zn  der  reichen  Fanna  unseres  grossen  Vaterlandes 
zn  liefern.  Ich  hoffe ,  diese  Anrslhlang  nm  so  vollständiger  geben 
zn  können,  da  ich  ausser  meinen  eigenen  an  Ort  und  Stelle  gesammel- 
ten Erfahrungen  in  der  Lage  bin,  eine  auf  Veranlassung  des  Herrn 
Ministerialrathes  ▼«Russegger  durch  den  Herrn  k.  k«  Forst- 
meister Mayerhofer  gefilligst  veranstaltete  Sammlung,  die  sich 
an  unserem  Museum  befindet,  hierzu  benfitzen  zu  können. 

▼ermeiehAiss  de  r  Ia  dem  ba  iaTir«!  v^rk^auneadeaVinche» 

Pertling,  Perca  flutiaiilis  Lin. 

Dolm,  Cottus  Gobio  Lin. 

Hecht,  Esox  Lucius  Lin. 

Huchen,  8almo  Hucho  Vtivt. 

Barm,  Barbus  fluviaiilis  C  u  ▼. 
f  Laugen,  Telesies  AgeustzüHtek. 

Alten,  Sgualius  Dobvda  Heck, 
f  M&rzling,  jSS/tm/tW  ros/rafii#  Heck. 

Nase,  Chondrostoma  nasus  Agass. 
f  Nase,  (Jhondrostoma  Rysela  Kf^dL^s. 

Ffrillen,  Phoxinus  vulgaris  Agtiss. 

Fische  aus  nahe  gelegeoeo  B&cbeD«  Teichen,  Seen. 

Ooldforelle,  Saimo  Salvelinus  hiu. 

Ferchen,  Salar  AusoniiVhltnc. 

Schley,  Tinea  chrysitis  Agass. 

Rothkarpfen,  Scardinius  erytkrophthalmus^^uhif» 

Rothkarpfen,  Scardinius  macrophthalmus  Heck. 

Rothkarpfen,  Leuciscus  rutilus  Cüy, 

Grundel,  Cobitis  barbaiula  Lin. 

Die  nähere  Bestimmung  und  Beschreibung  der  mit  einem  f 
bezeichneten  Arien  findet  sich  in  dem  Anhange. 

Mein  weiterer  Weg  ron  Innsbruck  über  Brixen  bis  Botsen 
konnte,  da  er  in  möglichster  Eile  zuruckgelegl  wurde,  kaum  einige 
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iehtliyologische  Daten  liefern  ;^  anch  durfte  die  jenseits  des  Bren- 
ners wild  and  gewaltig  in  der  oft  verengten  Thalschlacht  hinab- 
bmasende  Eisak,  an  deren  Ufer  die  Fahrstrasse  hinfahrt,  kaam 
das«  geeignet  sein,  einen  besonderen  Reichtkam  an  rerschiedenen 
Fisckarten  na  beherbergen.  Was  ich  ans  den  raschen  Flathen 
dieses  stoben  Berg^tromes  kennen  lernte ,  sind  daher  bloss  die 
dort  sogenannte  Lachsforelle  and  der  T o I in.  Erstere  sieht 
swarnnserer  oberösterreichischen  Lachs-  and  mehr  noch  anserer 
Blaiforelle  ähnlich,  gehört  aber  einer  ganz  verschiedenen  Art  an, 
welche  bereits  die  jenseits  der  Wasserscheide  nach  Sodeo  sich 
ergiessenden  Gewässer  charakterisirt,  ich  meine  hier  den  lombar- 
dischen Carpione,  wovon  bald  nSber  die  Rede  sein  wird.  Hier  be- 
merke ich  nur,  dass  ich  diesen  Fisch  in  Brixen  frisch  aas  dem  Wasser 
gesogen  and  sterben  sah.  Im  Leben  war  seine  Grandfariie  gl&n- 
aend  silberweiss  and  der  ganse  Körper,  den  Baach  aasgenommen, 
mit  mittelgrossen,  anregelmässigen,  schwärzlichen  Flecken  dicht 
bestreat.  Nach  dem  Tode  des  Fisches  verschwanden  diese  Flecke 
bald,  ond  eine  matt-milchweise  Farbe  verbreitete  sich  gleich- 
ftrmig  iber  das  ganne,  erst  so  glänzend  schön  gewesene  Thier. 
DerTolm  ist  anserem  Kopp,  CoUus  gobio  Lin.  sehr  ähnlich, 
nnd  von  demselben  nicht  specifisch  verschieden. 

In  Botzen  lernte  ich  mehrere  Fische  ans  der  Etsch  näher 
kennen  nnd  ein  Jogendfreand,  bei  welchem  ich  dort  verweilte, 
Herr  Ritler  von  Hempel,  gab  mir  die  Zasicheraug  alle  Fisch- 
arten der  ganzen  Umgebang  durch  seine  Kfinstlerhand  natargetrea 
in  Farben  damasteilen.  Ein  Versprechen ,  dessen  Erfullang  gewiss 
einen  sehr  werthvoUien  Beitrag  zur  sfidlichen  Fischfanna  Oestcr- 
liefern  wird.  Bis  dahin  möge  einstweilen  ein  kleines  Ver- 
der  Etschfische,  in  so  weit  ich  es  nach  eigener  Erfahrung 
nnd  nach  dem  von  Herrn  Th.  Kotschyfar  unser  Moseum  bereits 
gesammelten  Materiale  zu  geben  vermag ,  hier  eine  Stelle  finden« 

Ferseiclmiss  der  in  der  fitsch  in  Tirol  vorkam mciidrn 

Fische. 

Bärschling,  Perca  fluriaiiltshin. 
Tolm,  Cottus  gobio  Lin. 
Forelle,  Solar  Auoonii  Val. 
Edel-Asch»    Tlijpnaluo  vexillifer  Agass. 
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Hecht,   Bsox  Lucius  hin. 
^  Parm,  Barhus  eques  Val. 

Sebley,  Tinea  chrpsiiis  Ag9LS^. 

Altl,  Squalius  eavedanus  Bonap. 
^  Laa,  Chondrostama  Genei  Bonap. 

Pfrillen,    Pkoxiwus  laevi»  Agaas. 

Ornndel,  Cobiiis  barbahäOf  Lin. 

Aas  nahe  gelegenen  Bächen  und  (iräben. 

*  Scharbe,  8cardinius  hesperidicu»  Heck. 

*  Baroaelle,  Lencos  ciscdpinus  Heck.    . 

Die  oahere  Beseichaang  und  Beeehreibang  jener  Arten,  wel- 
chen ein  ^  beigeaetst  ist,  folgt  in  den  Anhange.  Eine  anffallende 
Verwandtschaft  nnd  doch  Verachiedenheit  mehrerer,  in  diesen 
tffidwSrta  abfallenden  Flosse  enthaltener  Arten  mit  jenen,  welche 
in  dem  der  Denan  «ifliessenden  Gewisser  leben,  tritt  hiemit  auf 
einmal  hervor,  and  es  scheint,  als  wenn  unsere  Barbe  (Barhus 
ftuviaiilis),  nnser  Altel  (Squalius  Dobola)^  unser  NSssling  (Ckau-- 
drosiomu  naaus)  nnd  nnser  Rothaoge  (8c€wdinius  erytkraphihal'- 
mus)y  Yon  den  Einflässen  des  Südens  ergriffen,  gleichsam  mr  in 
Barbus  egueSj  Squalius  cavedanus,  Chondrostoma  Oenei  nnd 
Scardinius  kesperidicus  Ferw^ndelt  worden  w&ren. 

lieber  Trient  nnd  Ro?eredo  erreichte  ich  sofort  am  7.  Sep- 
tember bei  Tagesanbruch  den  äusserst  pittoresken  Lage  di  Loppio 
und  eine  Stunde  nachher  das  Ufer  des  Garda-Sees,  dessen  freund- 
licher Anblick  Fon  den  wilden  Bergeshöhen  herab,  die  rings  umher 
Zerstörung  und  Binstura  wie  gana  frisch  verkünden,  sich  nur 
empfinden,  nicht  aber  beschreiben  lässt.  Vorxfiglich  ist  es  eben  der 
kleine  Lage  di  Loppio,  der  dem  Versinken  eines  Gebirgstockes  sein 
Dasein  zu  verdanken  scheint.  Die  hoben  Zinnen  jener  steilen,  einem 
Trichter  gleichen  Felsenwände,  beredte  Zeugen  des  einst  statt- 
gefundenen Einsturxes,  werfen  jetzt  ihren  Schatten  ruhig  auf  den 
in  ihrer  Mitte  entstandenen  See.  Forellen  von  besonderer  Güte 
wohnen  darin,  und  umschweben  gleichsam  mit  zartem  Flossen- 
achlag  gewesene  Berggipfel,  welche  ihr  jetzt  bemoostes  Haupt 
aus  dem  spiegelhellen  See  erheben.  Die  Fischerei  ist  hier  ver- 
pachtet und  wird ,    da  sie  dem  Eigenthfimer  einen  bedeutenden 
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Gewioii  abwirft,  streng  überwacht.  Jene  Forellen  nannte  man 
mir  Carpioni,  mit  der  Versicherang ,  dass  sie  nur  dort  und 
zwar  ganz  allein  vorkommen.  Da  aber  der  Lago  di  Loppio  mit 
dem  viel  tiefer  liegenden  Lago  di  Garda  in  naher  Verbindung  steht, 
8o  halte  ich  sie,  obschon  ieh  mir  keine  derselben  verschaflen 
konnte,  anch  ohne  Aitopsie  for  dieselben  Forellen,  die  ans  letzte- 
rem See  schon  von  alten  Zeiten  her  so  hoch  berabmt  sind,  nnd 
ebenfalls  den  Namen  Carpione  tragen.  Carpione  Locus  Benaci 
ahtmnus  Salv.,  Fario  Carpio  tleck.  (S.  Anhang.) 

In  Riva  worde  das  Wetter  nngewdhnlich  kalt  nnd  starmisch, 
daher  meine  sogleich  in  den  See  aasgesandten  Fischer  auch  n«r 
nit  geringer  Beate  heimkehrten;  da  ich  jedoch  die  grosseren  and 
edleren  Fische  des  Lago  di  Garda  bereits  schon  früher  kannte,  so 
war  es  mir  nicht  anerwünscht,  jetzt  gerade  kleinere  wenig  geach- 
tete Arten  eriialten  za  haben.  Um  indessen  die  Zeit,  welche  ich 
in  Verona  besser  za  verwenden  hoffte,  hier  nicht  anter  leeren 
Verheissangen  habsüchtiger  Hände  zu  verlieren,  beschloss  ich 
•ach  zwei  Tagen  die  Fortsetzung  meiner  Reise. 

Die  Fische  des  schönen  Garda-Sees  sind  sämmtlich,  nar  den 
Hecht  nnd  die  Schleye  aasgenommen,  welche  letztere  eine  ange- 
w5hnliche  Chrösse  hier  erreicht,  von  jenen  in  dem  Flassgebiete 
ODserer  Donaa  lebenden  specifisch  verschieden:  Ich  kann  hier 
folgende  davon  anführen : 

Verxelehnlss  der  Flaehe  des  Garda-Sees« 

Seazson,  Cottus  gobio  Lin.  Variet.   Cottua  femtgineus 

Heck,  in  Bonap«  CataL  met. 
Spinarello,  Gasierosieus  brachycentrus  Cav.  Val. 
Bottina,  Chbius  fhwiaiilis  Bon e\. 
Cagnotto,  Blennius  cagnotaCnv.  VaL 
Tenca,  Tinea  ckrysitis  Agass. 
^  Triette,  Leucos  cisalpinus  Heck.    Leucisetis  Scarditivs 
De  Filippi. 
Cavassino,  Sigrua/tu«  ctwedanus  Bonh^p. 
^  Varrone,  Telestes  Savignyi  Bouhf, 
^  Scardola,    Scadinius  he»peridicu8    Heck.   Scard.    ery^ 
tkrophthalmus  Bonap. 
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AI  bor  eil  a,  Albumus  AlbareHa  Heefc.  Aspius  Albarella 
Bonap. 
*  Saretta,   CkandrMiama  Soetta  Bonap. 

Cobiiis  barbahUa  Linn. 
Usellina,  Acanihap^is  iaenia  Agaaa. 
AgoB,  Atausa  vulgaris  C«v.  Val.         » 
Angailla,  Anguilla  aeuiirosiris  Risse. 
Lampreda,  Petromy%on  Planeri  Bloch. 

Die  mit  einein  ^  beseicboeteB  Arten  sind  in  dem  Anhange 
enthalten. 

Das  Dampfboot  des  k.  k.  Militär -Commando  steverte  den 
westlichen  Ufer  entlang,  woselbst  von  Riva  ans  eine  neue  LantU. 
Strasse  mit  yielen  Tunnels  im  Bane  begriffen  ist.  Die  mit  zahlloses 
Villen  besiten  Bergabhänge,  die  kinstlichen  Te rassen  mit  den  GoM- 
Orangen,Qnd  den  üppigen  Weingnirlanden  zwischen  tausend  weisses 
Säulen,  die  grangrftnen  Oelwälder  und  manches  niedliche  Uferstidt- 
chen  schwanden  an  uns  Torüber.  Die  Landschaft  war  Italien,  das  Wet- 
ter aber  schien  geradezu  aus  Grönland  da  zu  sein.  Kalter  Regen  trieb 
sämmtliche  Passagiere  unter  Deck,  die  freundlichen  Ufer  verliessen 
uns,  der  weite  See  ward  zum  bewegten  Meere,  vier  schwankuags- 
volle  Stunden  rergingen,  bis  in  Peschiera  ein  abenteuerlich  be- 
malter Omnibus  seinen  harten  Schoos  uns  öffnete,  und  Mittags  sassen 
wir  in  Verona. 

Die  Sammlung  des  k.  k.  Kämmerers,  Marchese  C  a  n  o  s  sa,  war 
die  erste,  welche  ich  dort  aufsuchte.  Sie  befindet  sich  in  dem  eige- 
nen Palaste  des  Herrn  Marchese  in  einem  geräumigen  Erdgeschosse 
und  enthält  nebst  vielen  Gemälden  und  Alterthfimem  eine  ziemliche 
Menge  fossiler  Thier-  und  Pflanzenreste  aus  den  tertiären  Schichten 
des  Monte-Bolca.  Die  Fische  allein  tdllen  ein  grosses  Zimmer  und 
sind  rund  an  den  Wänden  herum  in  Glasschränken  aufgestellt,  ihre 
gesammte  Anzahl  beläuft  sich  auf  ungefähr  400  Stacke,  worunter 
viele  Doppelplatten  von  besonderer  Schönheit  henrorrageu,  wie 
jene  eines  Ephippus  longipinnis^  Naseus  rectifronSj  Pjfcnodus 
orbiculariSy  Rhamphosus  aculeatus ,  Acanthurus  avaliSy  Pyo 
nodus  gibbus  nebst  drei  Paaren  von  Oasteronemus  rhombus  in 
verschiedenen  Altersstadion.  Femer  befinden  sieh  die  seltenen 
Pterygocephalus  paradoxus ,    Aulostoma  bolcensiSy    Toxstes 
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mnü^uHBf  Vomer  löngipinniSj  Sgngnaikus  opisthopterus  und 
Blockims  langirostris  ebeafalU  bier.  W^ea  Unpässlichkeit  des 
Herrn  k.  k.  Kammererg  verdaoke  ich  der  zuvorkoininenden  Güte 
•eines  Hoobw.  Herrn  Brnderft,  wdcber,  mit  einer  lebhaften  Thetl- 
nahme  för  die  Wissenschaft  erfolli,  mir  alle  Schranke  offnen  liess, 
sowohl  die  Besichtignng  dieser  Schatse  als  aiteh  die  spSier  er- 
folgte Zneendnng  einiger  seltenen  Sticke  ^  die  Ich  bei  meiner  Be- 
aribeitnng  Ton  Beitragen  znr  Kenntniss  der  fossilen  Fische  Oester- 
reichs  xn  benutzen  wünschte. 

.  Dass  die  Stadt  Verona  nicht  klein  sei ,  war  mir  ans  der  Ent* 
Cemang  des  Palastes,  dem  ich  nnn  voller  Erwartung  zneilte^  ziem- 
Ikb  bemerkbar.  Die  Sammlong  des  Herrn  Qrafen  Gazola, 
im  dem  enlgege^gesetvlen  Stadttheile  befindlich,  ist  bei  weitem 
reieber  als  jene  des  Blarcfaese  Canossa  nnd  liefert  eine  beinahe 
▼oUstandige  Uebersicht  simmtlicher  organischer  Reste ,  welche  in 
den  tertiftroii  AUagomngen  des  Monte  Bolca  enthalten  sind.  Die 
Fiscbe  als  der  vorrageodste  Theil  dieser  wahrhaft  werthvollen 
Sarnnriwig,  welche  bereits  dnrefc  den  Vorfiahrer  des  gegenwärtigen 
Besitzers  angelegt  worde^  befindet  sich  in  drei  Zimmern  aofgestellt 
üd  zählet  beiläufig  800  Stacke,  die  mit  wenigen  Aosnahmen  als 
Doppolplatton  paarweise  die  •  Beste  eines  Indiridnums  anfwetsen. 
AUe  sind  Ton  ansgezridneter  Schönheit  und  viele  darunter  von 
setlener  Ordsse.  Ifit  groJben  Exemplare,  oft  von  4  —  5  Schah 
Länge  haften^  mittelst  starker  eiserner  Haken  offen  an  der  Wand 
des  zweiten- Zimmers,  die  tbrigen  stehen  sämmtlich  in  Schränken 
oder  Rahmen  nnter  Glas.  Jedes  Stack  tr%t  zn  seiner  Bezeicfanang 
Ueno  eine  Nnmmer,  die  in  einem  auf  dem  Tische  liegenden  Katalog 
eingetragen  ist,  nnd  zwar  nicht  immer  anf  die  richtige,  gewöhnlich 
aber  anf  gar  keine  weitere  Bestfmmnng  hinweiset.  Neben  diesem 
stemmen  Verzeichnisse  liegen  dnrch  die  Liberalität  des  Herrn 
Gmfae  die  beide»  Haeptwwke  fiber  die  fossile  Fanna  des  Monte 
Beka,  nämlich  die  MMogia  f^erenese  oder  die  DarsteHnng  einer 
friher  hier  befindlichen  nach  Paris  verkauften  Sammlang  nnd  das 
treflKciio  Werk  Aet  PoisBona  fo98ile9  von  Agassiz,  bei  welchem 
letzteren  nnr  zn  bedauern  ist,  dass  der  geniale  Verüeisser  die  ans- 
gezeidmeten  Eiemplare  dieser  zweiten  Sammlung  des  Herrn  Gra- 
fen nicht  aoch  dann  bointzt  hatte.  Es  würden  dadaroh  nicht  allein 
viele  der  dort  beschriebenen  Fische  weit  vollständiger  erkannt 
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and  abgebildet  wordea  Bein,  sondefii  aseh  (Ke  Aasabl  dertelbM 
dftrfle  eicb  übi  maMhe  sehr  interemante  Art  usd  selbal  «■ 
Gattm^n  Terniehrel  haben.  Bs  wire  daher  ein  fir  dle-WieseiH 
sehaft  and  beeonders  f4r  die  TerweHUche  Faoaa  dea  Vaterlaiidee 
siefaer  nieht  nnbedeniender  Gewbn,  wenn  die  Ton  Agasaifi  gr5e- 
stentfaeiLi  nach  den  Originalien  der  MUMmgia  ver^nese  a«%ealdlte 
Fiaehianna  dea  Monte  Bolea  dnreh  Beattsnag  dea  hier  angdiinf- 
ten  herrufen  Materialea  mit  neuen  Znaitnen  bereichert  wftrde. 

Ich  bin  weit  entfernt^  den  mir  anbekannten  Abalehten  dea  Herren 
Grafen  Gasola  im  Mindeaten  nahe  treten  an  wollen  and  ohne 
deaaen  beaonderer  Krlaabniaa  eine  Beaehreibong  odM*  aneh '  n«r 
nähere  Beaetchnaag  aeiner  vorafigliehatea  tbeila  neaen  Fiaeharfts 
anaoatreben,  bedaare  ea  aber  aekr,  daaa  bei  meinen  wiederlielte» 
Beaaeben  dieaer)  dtrch  die  Gite  ihren  Beaitaera  allen  gebildeten 
Natnrfrennden  geofheten  Samndang,  jede  BemMwing,  dem  Herrn 
Grafen  aelbat  für  den  Anbliek  ao  vieler,  nrir  ton  hohem  Intereaie 
geweaener  Ueberreate  der  Vorwdt  mrinen  peraönliehen  Dank  ab* 
atatten  za  dürfen,  froditloa  blieb.  Allea  waa  ich  aaa  dieaer  reieh* 
baltigen  Samminng  an  benAtaen  mir  erlauben  w^cde,  aind  eiaadaa 
Wahrnehmongen  beafiglieh  dea  Wirbelalaiea«Baaea ,  in  ao  ferae 
n&mlieh  dieae  dnreh  die  aohfltaenden  GlaataMn  woUYoraehloaaeawr 
Kaaten  ohne  Tänaehnng  bewerkatelliget  werden  konnten. 

Mit  etwaa  getribtem  Sbne  Aber  dto  trftben  GlaataMa  im  Pa-* 
laaao  Gaaola  Verliese  ich  Verona  am  11.  September  aad  meine 
Erwartongen,  in  den  Sammlangen  an  Padna  eine  freandadiaMidiare 
Aufnahme  an  finden ,  waren  aehr  beacheidener  Art.  Cavalierede 
Zigno,  Podest jk  deUa  Cittii  di  Padova,  welchem  ich  ein  SehreäMa 
der  k.  k.  geologiaeben  Reichaanatalt  überbrachte,  empfing  mieh 
jedoch  anf  das  frenndlichate  and  aonüt  waren  die  rege  gewerdeaea 
Befirchtongen  eines  an  allgemeben  Einfloeaea  kora  vergaageaer 
poKtiacher  Breigniaae  wieder  erloschen.  De  Signo  beaebiftiget 
sich,  ofaneraehtet  aeiner  oft  überiAaflea  amtlichen  Verriehtoi^paa, 
mit  Geologie ,  beaitzt  eine  eigeae  Saromlnag  fossiler  Reste  ans  der 
Umgegend  nnd  hat  dnreh  seine  Schriften  bereita  Vielea  a»  derea 
genaueren  Kenntnisa  beigetragea.  Geologie  nad  PaKoatologie 
haben  fiberhaupt  in  Padna  sehr  wirdige  AnhSoger  atAaweiaea, 
worunter  der  Name  eines  Catullein  dea  Annalea  der  Wmsenaehaft 
besondere  hervorragt. 
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Mir  war  e«  vorerst  nur  daran  gelegen,  meinen  Pkn,  die  be- 
rihflitea  fischreichen  SehieMen  des  Monte  Bolca  zn  besncfaen ,  in 
«er  möglichst  sweckinSssigen  Weise  sar  Ansf&brnng  sn  bringen. 
BiA  Zttlall  hatte  mir  bei  Besichtigwig  d^  Samnüsng  des  Gra- 
fen Gasöle  au  Verona  die  angenehme  BdLanntsc^aft  des  Herrn 
Dr.  Altfttmo  Mas sa longo,  eines  jungen  feurigen  Natarfbrsefaers, 
Tersehafly  welcher,  nachdem  ich  ihm  mein  Vorhaben  gespräehs- 
weise  mitgelheilt,  sich  als  einen  Bewohner  jen^  Gebirgs^Gegend 
selbst  sn  erkennen  gab  und  mir  in  einfacher  und  freundlicher 
Weise  nicht  allein  seine  Begleitung  bei  einem  Ansinge  dahin  anbot, 
seadem,  4m,  eine  Unterkunft  dort  kaum  an  hofien  wäre,  aneh  daf&r  in 
seiaer  Aeltera  Hans  sorgen  au  wollen  yerspraeh«  Dieses  meinerseits 
HMt  vielem  Daidce  angenommene  Anerbieten  theihe  ich  nnn  Herrn 
Car.  de  Z  ign  o  nebst  dem  Idbhafiton  Wunsche  mit,  hier  in  Padua  noch 
einen  dritten  Theilnehmer  an  dieser  so  interessanten  Excorsion  an- 
amrerben,  mmi  es  war  nur  eine  sehr  angenehme  Ueberrasdinng,  als 
CSav.  de  Zigno,  dessen  {renndschaftliche  Beeiehung  mit  meinem 
nnanheffenden  Begleiter  mir  unbekannt  war,  sich  selbst  ent- 
Sihlees  ihr  beiauwohnen.  Der  folgende  Abend  fiind  nns  bereits  au 
C!aUiem,Ton  wo  ans  ein  schon  wartender  Wagen  uns  in  der  Nacht 
■ach Tregnago, dem Wohnsitae Dr. Massalongo^s,  brachte.  Auch 
hier  ftnden  wir  durch  die  Güte  nnsers  gastfreundlichen  Wirthes 
schon  alles  in  Bereitschaft  und  nach  ein  paar  Stunden  der  Ruhe  trat 
die  Gesellschafl  mit  dem  ersten  Granen  ihren  Ausflug  nach  dem 
Monte  Boloa,  jenen  berihmten  Grabeshügelo,  in  welchen  seit  längst 
vergangenen  eocenen  Zeiten  hunderte  erlosehmierThiergeschleeii- 
ter  ndran,  anf  kleinen  Ctobirgspferden  an.  Tregnago  liegt  in  einem 
seh§nen  aut  Weinstöeken  bepflanalen  Thale^  del  Progno  genannt, 
welehes  von  dem,  aus  dem  sidliehen  Tirol  herabkommenden ,  im 
Heehnemmer  aber  iroekeaen  Strome  lllasi  durehaogen  wird. 
Der  Weg  windet  sich  von  Tregnago  aus  Anfangs  durch  Wein- 
girien  «nfwirts,  weicht  dann,  sobald  die  nackten,  welKgen  Go- 
Wsgsli61ien  erreicht  sind ,  östlich  vom  Thde  del  Progno  ah  nnd 
fihrt  Ober  einen ,  awisehen  dem  IHasi  nnd  dem  pandlel  mit  ihm 
lanfcnden  FMssehen  Alpone  befindlichen  Bergrficken  weiter  hinan, 
so  dnes  das  bekannte  Gebirge  der  V  e  s  t  e  n  a  jenseits  des  Alpone  anr 
BecMon  bleibt.  Anf  halbem  Wege  in  dieser  weiten  traurigen  Oede, 
die  nur  an  seiur  an  unser  wüstes  Karstgebirge  erinnert ,  trift  man 
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aaf  einen  einzelnen  Bauernhof;  ein  nweites  noeh  elenderes  CtoUade 
dieser  Art  befindet  eieh  am  Fasse  des  Kegels  selbst ,  welcher  die 
höchste  Spitse  dieser  Bergkante  bildet  nnd  von  einem  jeaseUs 
gelegenen  Orte^  Parga  di  Bolea,  mit  dem  Namen :  Monte  Pnrga  di 
Bolca  oder  kurs  Monte  Boica  genannt  wird. 

Nach  Tierstündigem  Ritte  war  nun  der  Fass  des  weltberifaroteii 
Monte  Bolca  erreicht,  das  Auge  schweifte  sdion  nach  allen  Seiten 
hin,  die  schönen  Reste  ▼orweltUcherThieresn  erspähen,  ond  bohrte 
sich  in  jeden  am  Wege  liegenden  Stein.  Hier  waren  es  kleine  Zihno 
einer  Oxyrhinchus^Art,  welche  in  «emiicher  Menge  eingesprengt 
vorerst  die  Begierde  reisten.  Steigt  man  aber  jetzt  roll  £rwartv^ 
den  Kegel  selbst  hinan,  so  ist  jede  Spar  gleich  wieder  Tcrloren,  denn 
die  wahren  Griber  der  Fische,  dort  Peschiaje  genannt,  beginnen  toM 
jenseits  an  dem  Nordabhange  des  Monte  Bolca.  Indessen  gewfilirte 
ans  der  Gipfel  aaf  dem- wir  nan  standen,  obselton  nar  1000  Meters 
über  dem  Meeresspiegel  g^egen,  eine  ebenso  angenehme  als  inter- 
essante Fernsieht,  besonders  aaf  mehrere  der  gegen  Osten  lie- 
genden Berge^  deren  Gipfel  ans  Basalt,  sieh  gleich  schwarsea 
eisernen  KroAen  in  die  reine  blaae  Laft  erhoben  and  nordwürts 
rahte  das  Aoge  wohlthaend  aaf  dem  saftigen  Gran  eines  rom 
Flfisschen  Chiampo  dorchschlängelten  Thaies.  Wir  eilten  mm  die 
entgegengesetzte  Seite  des  Kegels  hinab  and  gelangten  nadi 
einer  halben  Stande ,  darch  Wiesen  and  Maisfelder ,  in  eine  mit 
dichtem  Gebftsche  bewachsene  Schlacht.  Hier  beginnen  die  Pes- 
chiaje oder  vielmehr  jene  fischreichen  Steinbrüche  des  GrafSen 
Gazola ,  aas  welchen  sowohl  dessen  gegenwärtige  reiche  Samm- 
lang, als  jene  vorhergehende,  von  Napoleon  fir  Paris  angekaafte, 
hervorgingen.  So  wie  diese  sind  sämmtliche  Localitäten  des  Monte 
Boica,  der  Vestena  and  andere  Gegenden,  in  welchen  foswle 
Reste  von  Thiereo  oder  Pflanzen  gefandeh  werden,  das  Bigenftnm 
wohlhabender  Grandbesitzer,  die  sie  entweder  zaweilen  selbst 
etwas  aasbeaten  lassen  oder  za  diesem  Zwecke  an  Andere  ver^ 
pachten.  Eigentliche  Steinbrüche  za  technischen  Zwecken,  bei 
deren  Betriebe,  wie  in  anderen  Ländern,  die  fossilen  Reste  bloss  ne- 
benbei aafgefanden  werden,  gibt  es  hier  nicht,  denn  das  CkschiMie, 
welches  diese  kostbaren  Wahrzeichen  einer  Verweil  verscUiesst, 
ist  für  den  materiellen  Bedarf  der  Mischen  hier  volHg  werthlos. 
Wer  daher  geistige  Früchte  daraus  ernten  will,  mass  gleich  dem 
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BergiDanoe,  der  nach  edlen  Metallen  mntet,  eines  noch  edleren 
Inlialtes  weg^n,  die  taube  ^  steinerne  H&Ue  mohsam  entfernen. 
Letzteres  geschieht  zwar  wie  gesagt  zuweilen,  aber  ohne  wissen- 
sehaftliehe  Leitung  nur  durch  unkundige  wiewohl  sehr  praktische 
Leute,  die  in  der  Hoffnung  eines  baldigen  Fundes  mit  ihren  schwa- 
chen Kräften  die  kolossalen  Schichten  bald  da,  bald  dort  wie 
Miose  benagen  und  daher  äusserst  selten  eine  jener  herrlichen, 
•ft  gigantischen  Formen  der  Urwelt  so  zu  Tage  fSrdern  können, 
«rie  es  sich  nach  dem  Tollkommenen  Zustande,  in  welchem  sie  uns 
der  Fels  bis  beute  aufbewahret  hat,  mit  Recht  erwarten  liesse* 

Wie  ganz  anders  müssten  die  Ergebnisse  solcher  Enthüllungen 
nieh  gestalten,  und  welche  hoch  erfreuliche  Resultate  würden  sich 
daraus  entnehmen  lassen,  ^wenn  sie,  wie  es  bei  archäologischen 
Nachgrabungen  heute  geschieht,  mit  ähnlicher  Vorsicht  und  Be- 
8ett%ung  aller  Tandalischeu  Weisen  Statt  fänden.  Ich  kann  bei 
dieser  Gelegenheit  mich  eines  frommen  Wunsches  nicht  enthal- 
ten, der  dahin  geht,  dass  der  Bergmann  ^anstatt  bloss  nach  Gold 
nnd  SOber  seine  Schachten  zu  treiben ,  mit  der  rollen  Anwendung 
seiner  Kenntnisse  und  Erfithrungen  einmal  für  die  Schätze  der 
Wissenschaft  einstehen  und  auch  hier  sein  Glückauf  I  erproben 

Die  Stelle ,  vor  welcher  wir  uns  so  eben  befiinden,  äin  rie- 
siger Felsenbloek,  aus  vielen  schief  übereinander  liegenden 
Sthiehten  des  bekannten  weisslichen  Kalksteines  bestehend,  soll 
der  Sage  nach  bloss  kleinere  Fische  enthalten,  die  grösseren  hin- 
gegen sich  weiter  unten ,  in  einer  zweiten  Peschiaja  desselben 
Thnles  befinden.  Pflanzenreste  kommen  merkwürdiger  Weise  an 
diesen  beiden  Orten  gar  nicht  vor,  an  einem  dritten  aber  sind  sie 
selur  häufig,  Fische  dagegen  nur  selten  und  in  ganz  kleinen  Exem- 
plaren. Z«  der  Zeit  unserer  Anwesenheit  wurde  gerade  an  keiner 
dieser  Stellen  gearbeitet,  was  überhaupt  bloss  gelegentlich  und 
meistentheils  nur  dann  zu  geschehen  pflegt,  wenn  die  Leute  eines 
anderen  sicherern  Verdienstes  entbehren  und  hier  ihr  Glück  ver- 
suchen wollen.  Wir  sahen  die  Spuren  der  Verwüstungen^  wo- 
dflffch  sie  so  schnell  als  möglich  irgend  einen  Fund  zu  erreichen 
suchen  nnd  die  Trümmerberge,  womit  die  Höhlen,  welche  sie  aus- 
bredien,  sich  von  unten  auf  wieder  füllen.  Je  dünner  und  blätt- 
riger die  Schichten  sind,  desto  mehr  ist  Wahrscheinlichkeit  vor- 
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banden,  dais  ihre  Spalten  fossile  Reste  entiiallen,  jedeobgewohn- 
licli  nar  icleinere  nnd  zartere^  wahrend  grosse  Fisehe  mit  darbem 
Knochengerüste  entweder  in  der  eonpacten  Steiamanne  oder 
swisehen  mächtigeren  Schichten  gefnnden  werden.  An  Stellen,  wo 
die  Schichten  wellenfSrmig  gebogen  sind,  sollen  gar  keine  Fische 
vorkommen. 

Das  Sachen  nach  kleineren  Rachen  geschieht  u  sehr  oinfii- 
eher  Weise,  die  eigentlich,  sobald  es  nnr  darauf  ankdmmt,  die 
bereits  gebrochenen  Steinklnmpen  an  spalten ,  an  und  Ar  sieh 
nichts  Verwerfliches  hat.  Um  ans  diese  Manipulation  nn  neigen,  iag 
der  Aufseher  nnd  nugleieh  Bearbeiter  der  Ckinolaschen  Peschiaje, 
welcher  nach  unserer  Ankunft  auf  Honte  Bolen  uns  sowohl  als  W^* 
weiser  als  Cicerone  begleitet  hatte,  damit  an,  einige  SteinaMssen 
aua  dem  Hangenden  einen  in  die  Felsenwand  gehauenen  Loohoa 
abaustemmen.  Nachdem  nun  mehlrere  derselben  auf  die  Halde 
hinaus  gewilnt  waren,  Tcmuchte  er  es,  sio  nach  ihren  Sdiich* 
tungsflächen  nu  spalten,  wobei  verschiedene  grSssere  und  kleinere 
Heissel  und  Hämmer  in  Anwendung  kamen.  Sei  es  aber,  aus  Unge* 
wissheit  etwas  zu  finden  oder  wegen  der  nu  grossen  SprSdigkoit 
des  Gesteines  selbst,  kars,  es  gel«g  mit  aller  Umsicht  und  prak- 
tischen Fertigkeit  nar  selten,  die  Schichtungsflächen  unzerbroekou 
von  einander  zu  trennen.  Die  abspringenden  Stücke  und  Splitter 
mischten  sich  dabei  jedesmal  mit  den  auf  der  Halde  berdts  ang^* 
häuften,  wodurch  es  nicht  selten  geschehen  mag,  dass  bei  einem 
wirklich  forgefdndenen  Fische,  der  unglieklicher  Weise  durdi 
das  Spalten  in  Trümmer  ging,  diese  nicht  mehr  rollständig  aufg^«- 
sammelt  und  wieder  zusammengesetzt  werden  kdnnen.  Bs  ent- 
steht dann,  um  einen  solchen  zertrümmerten  Fund  nichtganznutnlon 
zu  verlieren,  nothgedrungen  eine  oft  schaudervolle  Mosaik  daraus, 
die  noch  dazu  durch  Kitt  und  fremde  Scherben  entstellt  für  die 
Wissenschaft  vollkommen  werthlos  ist  und  nar  einen  Laien  oder 
Curiosität^-Sammler  noch  zu  beglücken  vermag.  Hieven  liefieni 
uns  vorzüglich  manche  Schaustücke  in  alten  Samadungen  den 
deutlichsten  Beweis.  Wie  leicht  wäre  durch  Unterbreitung  eines 
Felles  oder  selbst  eines  grobleinenen  Taches,  von  weld^m  nach 
jedesmaligem  Spaltungsversacbe  die  abgefallenen  tauben  Sticke 
wieder  abgeschüttelt  würden,  jener  fatalen  Begebenhrit  des  Ver^ 
lierens  von  Brachstücken  vorgebengt. 
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Unser  gefälliger  Fischer  io  dem  trockenen  Meere  der  Vor- 
welt m&kte  sich  noch  lange  Zeit  vergebens  und  schon  hatten  wir 
naeh  einer  vollen  Stande  jeder  Hoffnung  entsagt^  aus  Ort  und 
Stelle  der  berahmten  Peschiige  des  Monte  Bolca  ein  kleines  An- 
denken selbst  mitnehmen  sa  kdnnen,  als  nach  einander  zwei 
sehSne  Exemplare  der  freilich  gemeinen  Clupea  macropomoj 
gUiehsam  ans  taosendjahrigem  SeUammer  erweckt,  mit  frischem 
GeUglanse  vor  nnseren  Angen  lagen.  Wir  besahen  noch  eine  zweite 
grSssere  Höhle ,  die^  erst  vor  zwei  Jahren  anf  Kosten  des  Herrn 
Grafen  Gazola  ansgebroehen ,  nnr  wenige  fossile  Fische  gelie- 
fert haben  solL  Hier  sind  die  Schiebten,  aas  welchen  die  Abla- 
gerang besteht,  bedeutend  mächtiger  und  neigen  sich  in  einem 
Winkel  von  beinahe  30  Crrad. 

Anf  dem  Raokwege  gingen  wir  durch  den  Ort  Purga  di 
Bolca  und  besuchten  daselbst  das  Haus  unseres  Führers,  das, 
HD  Vorbeigehen  gesagt,  um  nicht  viel  besser  bestellt  ist,  als 
jenes  ant  der  geiährlicbea  Ada,  welehes  Bronn  damals,  bei 
seinem  Besuche  des  Monte  Bolca,  zu  seiner  Residenz  erkoren 
hatte.  Biaeh  unserer  Rückkunft  in  Tregnago  schieden  wir ,  Ca- 
valiere  de  Zigao  und  ich,  mit  herzlichen  Danksagungen  von 
userem  gastfrenadlichen  B^letter ,  Doctor  Abramo  M  a  s  s  a- 
longe,  welcher  während  des  ganzen  Ausfluges  es  sich  ange- 
legen sein  liess,  uns  mit  seinen  Beobachtungen  über  die  geo- 
gnestischen  Verhältnisse  der  Umgegend ,  deren  Ergebnisse  er  in 
«nem  Werke:  Skkino  geognoatico  suUa  volle  del  Progno  o 
Torrenie  iT  Illoßi^  so  eben  niedergelegt  hatte ,  näher  bekannt  zu 
machen,  brachten  die  Nacht  in  Vicenza  zu  und  gelangten  des 
Moigens  darauf  wieder  nach  Padua. 

Die  Sammlung  fossiler  Fische  an  der  dortigen  Uniyersität  war 
mir  bereits  vom  Jahre  1847  her  ein%ermassen  bekannt ,  die  wahr- 
haft freundschaftliche  Aufnahme  ihres  geehrten  Vorstandes  und 
Nestors  in  der  Naturgeschichte,  Professors  Catullo  verschaffte 
mir  aber  diesmal  die  vollkommene  Müsse  zu  ihrer  genauen  Besich- 
tigpsg,  Virelches  damals,  während  der  Versammlung  der  Naturfor- 
scher in  Venedig,  bei  dem  grossen  Zusammenflusse  Gelehrter  aller 
Nationen  nicht  leicht  mdglich  war.  Diese  ziemlich  reichhaltige 
Sammlung  enthält  bloss  Fische  des  Monte  Bolca  und  wurde  von 
dem  k.  k.  Aerar  nach  dem  Tode  ihres  früheren  Eigenth&mers  und 
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GrSnders  Herrn  Casiellini,  voa  desMB  Erben  für  die  UniTersi- 
tat  %VL  Padua  angekauft.  Sie  ist  auf  drei  greaaeu  Dopfelf «Hei  aaf- 
gestellt  and  enthält  aaaaer  vielen  der  selteneren  Arten  nnd  manehen 
grossen  Prachtst&cken,  sSmmtlich  in  Doppelplatten,  aneh  einige 
bisher  noch  anbesebriebene  Species,  d^en  nähere  Bekanntaobaft 
mich  am  so  angenehmer  ber&brte,  da  ich  bereits  mehrere  derselbea 
SU  Verona  in  der  scbönen  SammUng  des  Herrn  Grafen  OaBsla 
anter  Glas  bemerkt  hatte.  Herr  Professor  Ca  tallo  hatte  die  Gtle, 
mir  zwei  dieser  letsteren  in  vier  leicht  transportablen  Platten,  deren 
das  eine  Paar  ein  sehr  merkw&rdiges  nenes  Genns  entbill,  anf 
einige  Zeit  sor  VerfBgaqg  sa  stellen,  am  sie  in  Wien  abbilden  nnd 
beschreiben  zu  können. 

Als  besonders  aasgezeichnet  befindet  sieh  in  der  Padoaner* 
Sammlang  eine  Rochenart,  die  ich  in  keiner  andern  btsber  gesehe- 
nen antraf.  Es  ist  dieselbe,  naeh  welcher  Agassis  seine  nicht 
beschriebene  Gattung  Karcopterus  (NarcojU.  baleensis)  aofna- 
stellen  gedachte,  und  welche  daraaf>  von  Job.  Miller  der  renen- 
ten  Gattung  FlaJtyrhina  beigesählt  wurde,  ich  will  sie  daher  hier 
mit  den  Namen  Plaiyrhina  bolcencis  anfuhren.  Beide  Exemplare, 
welche  dort  angestellt  sind,  bestehen  jedes  aus  Doppelplatten,  das 
eine  ist  2%  und  das  andere  3  Schuh  lang,  ersteres  ist  vorsfig^ 
lieh  gut  erhalten. 

Eine  zweite  Rochenart,  deren  Seheibe  allein  schon  drei  Scholl 
im  Durchmesser  hält^  tragt  daselbst  die  Aufschrift  Trygon 
brevicauda  CatuUo,  sie  ist  beinahe  scheibenrund,  vorne  am 
Kopfe  etwas  abgestutzt  oder  selbst  sanft  einwärts  gebogen, 
hat  kurze  kaum  aus  der  Scheibe  vorragende  Bauchflossen  und 
einen  diokern  ebenfalls  kurzen  stets  seitwärts  gekrümmten  Schwanz, 
der  wie  abgebrochen  aassieht.  Diese  Art  scheint  nicht  so  selten 
zu  sein  als  die  vorige,  allein  wo  immer  ich  sie  antraf,  wie  in 
der  Sammlung  des  Marchese  Canossa  und  in  Mehrzahl  in  jener 
des  Grafen  Gazola,  hatte  der  Schwanz  dieselbe  gebogene  kurz- 
abgestutzte  Gestalt;  demungeachtet  habe  ich  mich,  besonders  an 
einem  Paduaner  Exemplare,  überzeugt,  dass  es  nur  die  Wurzel  des 
Schwanzes,  der  übrige  Theil  aber  wirklich  abgebrochen  und  feh- 
lend sei.  Dieser  grosse  Roche  ist  in  der  That  in  keinem  Werke 
beschrieben  oder  abgebildet,  obschon  es  nicht  unmöglich  wäre, 
dass  Agassis  eigentlich  ihm    und  nicht   eben  dem  Pesce  viola 
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ifit liiiohg.  veron.,  Aer  eine g^nz  verschiedene  Art  ist,  den 
Namen  Trygon  Chxzolm  zugedacht  habe.  Ob  nun  dieser  Pesce 
Viola  auf  Taf.  IX.  wirklich  ein  Trggon  sei  oder  nicht,  lasse  ich 
dabiagestellt  sein,  da  ich  ihn  im  Maseum  Gasöla  nicht  hinlänglich 
nntersnchen  konnte  und'  bemerke  bloss,  das  das  anf  derselben  Tafel 
sab  Fig.  2  dargestellte  SebwanBradiment  nicht,  wie  es  im  Texte  der 
Iltiologia  heisst,  dem  Pe$ce  Viala^  sondern  dem  hier  in  Rede  ste- 
henden soheiberanden  Rochen  angehört  habe.  Unter  solchen  Be- 
wandtnissen hatte  Catvilo  vollkommen  recht,  diesen  ansge^eich- 
seten  Yorkannten  oder  besser  gar  nicht  gekannten  Rajiden  mit 
famaok  eigenen  Namen  sn  bezeichnen,  nnr  scheint  mir  derselbe, 
■ach  meiner  eben  erwabirten  Ueberabengaag,  etwas  nnpassend 
sn  sein.  Wenn  man  ferner  |  mit  der  Wissenschaft  gleichen 
Sehritl  haltend,  die  werthyoUe  Arbeit  von  M filier  und  Herle 
Sber  die  PlagioBiamen  nicht  umgeht,  so  dürfte  es  leicht  sein, 
in  diesem  sogenannten  Trtgan  einen  vorweltlichen  Repra- 
sentaBtea  der  bentigca  Gattung  Taeniura  sn  eriKennen. 

Ueber  diesen  beiden  schdnen  Rocbenarten  prangen  auf  dem- 
selben Palte  die  herrlichen  Doppelplatten  eines  ffinf  Schah  langen 
CkUeuB Ckmeri  Agass.  Ausserdem  gehören  z.B.  eb  drei  Schoh 
langer  Ocynus  lamceolatus^  mehrere  PkUinx  von  derselben  Grösse 
(diese  Gattung  mass  nach  der  Beschaffenheit  ihres  Schwanz-Endes 
doA  Scmnbriden  be%ezablt  werden),  Macrostoma  altum^  Naaetis 
re^ifronSy  MiAgil  priseus  (wovon  Agassi z  nar  den  Schwanz 
kannte)  in  zwei  vollständigen  Doppelexemplaren ,  Diodon  ienui^ 
9fiwaSj  Qa$ttTonemus  j  SemionottiSy  Rhaim/phosuSy  Callipterix, 
BhamiuM  minimus  (von  welchem  nach  Agassiz  nur  ein 
Exemplar  existort  haben  sollte,  das  in  der  Pariser  Sammlung 
niebt  mehr  vorfindbar  war),  eine  sehr  schöne  Doppelplatte, 
mehrere  Biochius  und  mandie  andere  Stöcke  zu  den  werthvolle- 
ren  Exemplaren. 

Da  mich  nun  in  Padua  ausser  den  fossilen  Fischen  der  Univer- 
sitits^Sammlung^  nichts  fesselte  und  meine  Absicht  daselbst  auf  das 
beste  erreicht  war,  schickte  ich*mieb  an,  diese- Stadt  zu  verlassen. 
Vorb^  sei  es  mir  jedoch  gestattet ,  dem  Herrn  Podesti ,  Cava- 
liece  de  Zigno,  so  wie  Herrn  Professor  Catullo  sowohl  ftlr  die 
vielen  mir  erwiesenen  Gefälligkeiten  als  für  ihre  freundschaftliche 
Airfnahme  hier  meinen  verbindlichsten  Dank  auszusprechen. 
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!■  Veoedigy  meiaer  oaa  folgeoden  StotioB  |  hatte  ick  wAr  et 
stur  Aa%abe  gestellt,  die  UntersnclHiDgea  iber  das  Bade  der  Wk- 
belsiale  aa  reeeatea  Fbchea  BMt  alleai  Fleiaae  fertsaaetaea,  wob« 
aaeh  der  sie mlich  reich  besetate  Fiachmarkt  ontr  die  erwtaaehte 
Odcgeaheit  darbet ;  secha  Tage,  die  ich  hier  irerweiieB  keaete, 
battea  meia  Zweck  aaeh  weaeatttch  gefordert.  Bei  neiaea  tig- 
licbea  Beaachea  der  Plitae  dica-  iBid  jeoaeita  dea  Rialla^a,  W4i 
Fliehe  aam  Kaafe  aasgebotea  werdea,  kaaa  ich  eiaea  Zafdlaa 
aai  80  weaiger  hier  aaerwabat  laaaea,  da  er  (Ir  die  FEachfaaaa  der 
Lagaaea  voa  eia%e«i  Belang  ist.  Ich  £uid  aimlioh  daaelbit  eiaaa 
sehdaea  Mergeas  eiaea  jaagea  ttFeaa  Uagea  Haas  ea,  AcipenBet 
Hm90  Liaa.)  der  mir  aaeh  sogleich  aelaea  breüea  MaaUa  «ad  der 
halbdarcfasichtigea  schlena^en  aad  bleicbeB  fichaaaae  wegea,  ala 
eiae  ekelhafte  MiasUldaag  dea  dort  gewdbaltehea  Stttrioaoiilc^peii- 
Ber  Stur{0  Liaa.,  a«  bOligeai  Preise  ttberiaaaeawarteaad  sieh  jetat 
als  eia  Prachteiemplar  ia  dem  hieatgea  Moseaas  beiadet.  Die  Ftache 
der  Lagaaea  «ad  dea  adriatiscbea  Meeres  siad  ?oa  eiaea  N«oe«ri| 
Chiereghiniy  Nardo  aa  wiederholtea Malea  aafgeaiUtwordeay 
ohae  dass  jeaials  era  Haasea  i«  Wirfclichlceit  daria  Torkaa^  wobi 
aber  warde  Ton  Naccari  «de  aaeh  vea  Nardo  eiae  gaaa  aaisre 
Sl&rart,  die  dort  aater  dem  Namea  Cop^se  bekaaat  ist ,  Ar  Act- 
penaer  Huao  Liaa.  gehaHea  «ad  beaehriebea.  Ea  |;ehdrt  schon 
einer  weiteren  Vergaageahelt  aa/  dass  dieser  Irrtham  tob  mir  eat- 
deckt  «rarde  «ad  jener  vermebtliche  Acifie%9er  Huao  oder  C^pese 
der  dortigen  Fischer  fladet  si^  ia  meiaer  nüt  Herrn  Fitaiager 
beariieitetea  Monographie  der  Oattang  Acipenaer  ^)  «ater  dem  vo« 
letsterem  ihm  beigelegten  Namea  Acipenaer  Heekelii  beachriebe« 
«ad  abgebildet.  Aach  der  Aater  der  Iconografia  della  fauna  iimlica 
hatte  iha  erkannt  «nd  der  Copeae  der  Venetianer  erhieU  daria  den 
Namea  AcipenserNuceari  Boaap.  Eiae  aweite  Speeies,  Ton  den 
Fischern  der  Lagunen  Sturione  genannt  9  ist  der  bekaaate  Act* 
pen9er  Skurio  Linn.  «nd  man  kannte  mithin  bisher  aar  awei  Stör- 
arten sowohl  in  Venedig  als  im  gaaaea  adriatischen  Meere,  weldiea 
ich  aan  eine  dritte,  deren  wahres  Vaterland  eigentitch  das  schwarao 
Meer  ist,  hina«f&ge.  Ich  bin  weit  entfernt,  den  Ichthyologen  aaserer 
berriichen  Adria  darch  die  Hinweglassaag  dieses  ia  jeder 


*)  Annaleu  des  Wiener  Maseums,  1837. 
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auagemeidiDeteii  Fisches  den  nundesten  Vorwnrf  sa  machen  and  ver- 
miithe,  dasa  der  Zoiall  ndr  keinen  gewöhnlichen  Bewohner  dieaer 
Gegenden,  sondern  Uoas  ein  Terirrles  Kind  des  fernen  Osten  in  die 
Hände  gdShrt  hatte. 

Im  Meere  sind  keine  Sehranken  nnd  manche  Fische  ^  deren 
Lehenaweise ,  gerade  wie  bei  Störarten ,  ohnehin  dne  wan- 
dernde ist)  mögen  nm  so  eher  einmal  an  einem  Orte  erscheinen, 
W0  man  sie  frther  nie  beobachtet  hatte.  Wenn  aber  Fische  ans 
anderen  Weittheilen ,  die  dort  stabile  Kftstenbewohner  sind ,  uns 
besncken,  so  l&sst  sich  fiür  eine  solehe  Wanderschaft  kaom  ein 
genigender  Ofond  angeben.  Dass  sie  den  Schiffen  folgen,  wie 
man  sagt,  ist  daran  -schon  nnwahrseheinlich,  weil  alsdann  in  jenen 
enropiisehen  Sedulfen,  wohin  dio  meisten  firemden  Sohiffe  eiidanfen^ 
nneh  faanfiger  Fisehe  aus  ferneren  Wdtgegenden  vorkommen  möss- 
ten,  was  gerade  nicht  der  Fall  zn  sein  Seheint,  denn  die  Engttnder, 
webhe  fleissige  Fischer  sind  und  die  Fische  ihrer  Küsten  voll- 
kommon  gnt  kennen  «nd  beobachten,  haben  noch  in  keinem  Werke 
darftbw  etwas  erwihnt.  Es  dörfte  daher  eine  Thatsache,  die  «ich 
vor  wenigen  lahren  kn  mssorsten  Winkel  des  adrialischen  Meeres 
sngetragen  hat,  hier  om  so  bemerkensweriber  erscheine.  Im  Sep- 
tember 1840  kaafte  meb  verehrter  Fremd ,  Professor  Schmarda 
ven  Grata ,  mehrere  Fisohe  anf  dem  FischaMurkte  sn  Triest  «nd 
brachte  sie  mir  nur  Dnrchsieht  nach  Wien.  Daronter  beiSand  en  sich 
vier  Individnen,  die  drei  verschiedenen  amerikanischen  Arten  an- 
gehören, wdehe  tbeils  die  Gewässer  der  Antillen,  ttmls  die  nörd- 
Keheren  von  New- York  bewohnen  «nd  von  dort  ans  bis  nach  Triest, 
wo  sie  mit  anderen  Fischen  gefangen  «nd  nn  Markte  gdbracfat  wor- 
den, eine  Ar  Fische  von  so  geringer  Grösse  gewiss  weite  Reise 
mvrUckgelegt  hatten»  Es  warM:  Prionoius  sirigaiu9  C.  V., 
Rimelepterus  Boscii  C.  V.  nnd  Gnranx  piequetu^  C.  V.  Was 
eigenflich  diese  vier  s&mmtlieh  noch  «emlieh  jnngen  Fische  be- 
wogen haben  möchte,  sich  gemeinschaftlich  aas  ihrem  Vaterlande  sn 
entfernen,  war  weder  Griher  noch  jetst,  wo  sie  sich  in  dem  hiesi- 
gen Mnsenm  im  Weingeist  anfbewahrt  befinden,  von  ihnen  eu 
m4afaren. 

Bs  dürfte  hier^  wo  es  sich  am  einen  kleinen  Zowaebs  in  der 
adriatischen  Faona  handelt,  nicht  aninteressant  sein,  anoh  andere 
dsza  gehörige  bisher  nnbekannie  Arten,  die  nicht  sn  den  ver^ 
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irrten  Kindern  gebdren,  nieU  allein  angeAhrt  eondern  nncb 
beschrieben  and  abgebildet  zn  finden,  leb  glanbe  daber,  die  kleine 
S&nde,  daea  diese  Entdeoknngen  niebt  ansseUiessend  von  meber 
diesmaligen  mit  Unterstfitxnng  der  kais.  Akademie  untemoamenen 
Reise  berrübren  ,  mbig  anf  micb  nebmen  sn  können  nnd  fftge  in 
dem  naebfelgenden  Anbange  die  Bescbreibnngen  von  fUnf  neuen 
Arten  bei,  welcbe  bisber  an  unseren  Kisten  niebt  wahrgenommen 
wurden.  Hiersn  gehört  abermals  eine  neue  Stdr-Art,  die  ich  gideh 
dem  vorhin  erwilmten  Hausen,  allein  um  drei  Jahre  fr&ber,  auf 
demselben  Venetianiseben  Fisebmarkte  in  Mebrsahl  und  in  v^- 
scbiedanen  Altersgrössen  antraf.  Schon  damals ,  1847,  hatte  ich 
in  emer  Sections-Sitsung  der  su  Venedig  versammelten  Natur- 
forscher die  Hauptuntersebiede  dieser  neuen  Speeies  ,  Ar  welche 
ich  den  Namen  Aeipen^er  nasus  vorschlug,  hervorgehoben  und  den 
anwesenden  Freunden  der  Ichthyologie  unter  Vermeigung  frischer 
Exemplare  nachgewiesen.  Es  war  mir  damals  um  so  leichter,  alle 
Zweifel  des  wirklichen  Vorhandenseins  dieser  den  Beobachtern 
bisher  entgangenen  Art  su  beseitigen,  da  ich  derselben  Exemplare 
gleicher  Grösse  der  beiden  frUier  bekannten  Arten :  Adpen&tr 
Skurio  und  Acip.  HeckeUi^  an  die  Seite  legen  konnte  und  am 
Schlosse  der  Sitzung  ffthrte  ein  gemeinschaftlicher  Gang  auf  dem 
Fisebmarkte ,  woselbst  gerade  eine  «emlicbe  Annahl  von  Stören 
aller  drei  Arten  in  verschiedenen  Grössen  ausgebreitet  lagen ,  nur 
genfigenden  Ueberceugung  der  daran  Zweifelnden.  Die  ftbrigen 
vier  Arten  stammen  nicht  aus  den  Lagunen ,  sondern  gehören  sn 
den  kleinen  Bewohnern  der  dalmatinischen  Küste. 

Scbliessend  mögen  mir  noch  einige  Bemefkungen  iber  die 
sichtliche  Abnahme  des  früheren  Glannes  unserer  Fischmirkte  der 
mir  in  Venedig  wie  in  Triest,  dem  Endpunkte  meiner  Reise,  recht 
augenfSlIig  entgegen  trat,  gestattet  sein. 

Thatsache  ist  es,  dass  nicht  allein  in  dem  Süsswasser  unseres 
schönen  Vaterlandes,  sondern  selbst  in  den  weiten  Meeresgrinden, 
welcbe  noch  innerhalb  seiner  Grenzen  fallen,  die  Fischmenge  gegen 
früher,  und  zwar  im  Laufe  wen%er  Decennien,  bedeutend  abgenom- 
men hat  und  in  steter  Abnahme  begriffen  ist.  Grössere  Individuen  oder 
alte  Fische  sind  zu  wahrer  Seltenheit  geworden,  ja  manche  edle  Art, 
wie  die  Störe  oder  Acipenseres  unserer  Flösse ,  in  denselben  bei- 
nahe ausgestorben.  Wenn  man  bedenkt ,  wie  viele  Anwohner  der 
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FUsse,  Seen  und  Meereskftsten  dem  Fischfänge  als  eineigem  Erwerb 
obliegen;  welche  reichliche  Nahmngsqaelle  dem  Menschen  aas 
demselben  fortwährend  «ofliesset;  welchen  Gewinn  in  technischer 
und  mercantilischer  Beuehnng  der  Staat  ans  dem  Fischfange  zi^ht 
nnd  welchen  vielfach  höheren  er  bei  einer  woblgeregelten  Fi- 
scherei noch  ans  demselben  fiiehen  knnnte^nnd  m&sste,  so  darf  von 
natiönal^konoihiichem  Standpunkte  eine  so  anffallende  Verminde- 
rmog  der  Fische  in  allen  nnsem  Gewässern  keineswegs  mehr  mit  gans 
gleichgnltigen  Ange  angesehen  werden.  Selbst  das  Meer  ist  zn  er« 
schfipfen!  nnd  wird  von  unseren  Nachkommen  derVertiIgnngskrieg 
gegen  diese  Thierclasse  in  der  Art  for^ef&hrt,  wie  er  gegenwärtig 
gefihrt  wird,  so  nrass  eine  vollständige  Verödung  unserer  ehemals 
fischreiches  Gewässer  in  nicht  sehr  fernen  Tagen  die  natftrliche 
Fo%e  davon  sein. 

Rihret  auch  die  Abnahme  der  Fischmei^e  theilweise  von 
der  Znahme  der  Bevölkerung  und  ihrer  Beddrfnisse  her,  so  wird 
man  doch  zunächst  als  Hauptnrsäche  dieser  beträbenden  Er^ 
scheinung,  die  thörichte ,  man  darf  sagen ,  verbrecherische  Weise 
besMichnen  missen,  in  der  die  Fischerei  von  so  vielen  gewissen- 
losen nur  dem  momentanen  Gewinne  nachjagenden  Leuten  betrieben 
wird,  die  weit  eher  den  Namen  von  RäiAem  ab  den  intelligenter 
fincher  verdienen.  Man  sollte  desshalb  weniger  auf  AHttel  sinnen, 
den  Bewohnern  der  Ge)0irässer  in  einer  ihre  Reproduction  zugleich 
vernichtenden  Weise  beizukommen,  als  durch  intelligente  Erhaltung 
und  Förderung  sich  die  Gewässer  zinsbarer  als  gegenwärtig  zu 
machen.  Der  Feldbau,  die  Viehzucht,  selbst  das  vemunnig  verwal- 
tete Jagdrevier  geben  Zeugniss,  wie  viel  der  Mensch  unter  solchen 
Verhältnissen  über  die  Natur  noch  vermag,  aber  nur  dann  vermag, 
wenn  ihm  die  Fruchte  seines  Fleisses  gesichert  bleiben.  Das  beste 
Ackerfeld,  der  reichste  Viehstand,  das  schönste  Jagdrevier  und 
Fischwasser  werden  aufhören  ein  Erträgniss  zu  liefern,  sobald  sie  mit 
Unverstand-  bewirthsthaftet ,  oder  zum  Gemeind^ut  Aller  werden. 

Man  halte  nur  Rundschau  auf  einem  unserer  Fischmärkte  und 
sehe  vras  wöchentlich ,  ja  täglich  zum  Kaufe  ausgeboten  wird,  und 
ich  bin  sidier,  dass  man  die  Weise,  wie  die  Fischerei  (ich  meine 
bloss  die  sogenannte  wüde  Fischerei ,  nicht  jene  in  cultivirten 
Teichen)  an  den  allermeisten  Orten  betrieben  wird,  mit  mir  als  eine 
thör ich te  nnd  verbrecherische  zugleich  bezeichnen  wird.  Einen 
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eimigaBKorb,  der  doch  nur  timem  kleiMoTlMil  d«r  gtue&Sduis- 
ladnag  aumaeht,  fiUlen  hier  oft  Tivtende  to»  juigett  kami  swei 
Zoll  Unges  Fitehdien)  von  welebeo  jodet  ia  einooi  Aller  too  t — 8 
Jakrea  eioe  miuigo  Mabiseit  hltlo  abfdb«i  kduoo ! 

Weiss  miui  gleieh,  dsss  alle  diese  Fisebdieii,  estgiageB  sioaaoii 
jelst  dem  Spioaeogarne  babgierigsr  Fiseher,  die  die  Zaiaditsorto 
kanai  eatwiekelter  Brat  Teraieiiteay  desshalb  aoeh  laage  aiebt  joao 
aasAafle  CMsse  erreieht  haboa  wflrdea,  da  Tielo  dersebea  wieder 
aarOrSsserea,  oft  des  eigeaea  fleseUeehts,  aar  NabraaggodieBtUt* 
tea  aad  ebeo  so  gat  aneh  deai  Measehen  aar  Speise  disaea  kteatea, 
so  ist  daaiit  aoek  laoge  aiebt  bewiesea,  dass  aaeh  deai  Measehea 
das  Reeht  aastehe ,  oder  er  b  seiaeai  bteresse  gea5thiget  sei 
siek  aller  erdeakliehea  Mittel  aa  bodieaea,  aai  sidi  gaaa  jaage 
Fisebe  mass ea weise  als  Nabraagsmittel  aa  verscbaffea.  Keia 
Vera&aftiger ,  ja  selbst  jeae  babsloktigeo  Flseker  aiekt ,  aweiMt 
daraa^  dass  die  Zerstftraag  der  Brat  das  Versekariadea  der  FIsdie 
ia  karaer  Zeit  aack  sieh  idekea  misse.  Nickt  allein  werdea  ^ 
Ctewisser  am  die  Aaaakl  der  viel  aa  jaag  gefimgeaea  aa  aad  ftr 
siek  ärmer  gemacht ,  soadera  aach  iltere  Fisebe,  walekea  diese 
teilweise  aor  Speise  dieaea  y  werdea  steh  jetat  aas  Fattormaagol 
nach  aaderen  Aafeathaltsortea  begeben  missen,  and  so  wird* bei 
sparsamer  Vermehmng  der  weaigea  Ibrig  Ueibeadea  fertpiaa 
aaagsf&btgen  die  ergiebigste  Fisdierei  ia  karaer  Zeit  aa  Oraade 
geriebtet  seia. 

Maa  sehe  aa,  dass  es  mit  dea  fretea  Fisehereiea  aiekt 
aack  so  weit  koaime  wie  mit  dem  Wildbestand  in  solchen  Jagd» 
roTierea ,  vre  Jeder  sehiessea  aad  fangen  darf  wann  and  was  er 
will.  -*  Ia  nnseren  FMssen  geht  es  fllrwahr  nicht  nel  besser  oa 
als  mit  dem  Fischfängen  an  den  Tenetianisehea,  illjrlsehea  aad  dal- 
matinisehen  Küsten.  Trift  man  doch  aaf  dem  Wieaer  Fisdanarkte 
Sekeffelweise  S— 8  Zoll  laage  Doaaakafffen,  Sebielo,  Nerttnge, 
Nisslinge,  Schiede,  Braehsea,  AHeia  mit  Laabea  aad  Haseln 
▼ermiscM« 

Die  Fischerei  onserer  schönen  Denan  leidet  bereits,  aas  eiaem 
noch  gana  aaderea  oad  vor  der  Haad  kaam  oder  aar  schwer  aa 
beseit%cnden  Oraade ,  den  empfindlichsten  Mangel  an  ihren  edel- 
sten Fischen,  nSmlicb  den  grossen  St5rartea,  aa  welchea  vor 
allen dor  Haasen  an  aahlen  ist    ich  will  gar  nicht  der  Zeiten 
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d«a  Mirnlivi  gedenken ,    sa  welchen  diese  Thiere  sich  so  häufig 
in  Di^garn  einfanden,  dase  ihr  j&hrlieher  Fang  dem  Lande,  wo- 
selbst die  sogenannten  Hansenfange  an  verschiedenen  Poncten  von 
der  nnteren  Donan  bis  nach  Comom  herauf  bestanden ,  einen  be- 
devtenden  Gewinn   abwarfen,   nnd  in  welchen  Individnen  mit 
6—800  Pfand  gar  nicht  no  den  Seltenheiten  gehSrtan,  Ja  manche 
▼orfcamen,  die  scgar  das  doppelte  dieses  Gewichtes  erreicht  hat* 
ten.  Ich  branche  nvr  meine  eigenen  Erfahrungen  anwf&hren,  nnd 
mdit  Wetter  als  anf  80  Jahre  von  jetit  an  eiruek  su  gehn«  Damals 
wart«  auf  dem  hierigen  Ftschmarkte  HansenO»  Waxdicke*),  Glatt- 
dicke s),  Blaudicke  ^),  Schifft  O^Mch  hSufig,  an  manchen  Markt- 
tagen woU  Bu  10 — 15  Stucken  auf  einmal  nn  finden»  Die  Hausen 
gewShlicb  mit  2  bis  800|  manchesmal  auch  400  Pfund,  selten  nur 
mit  100.    Die  Dicke  wogen  80  bis  80,  die  Sehirgeb  10  bis  85 
Kund.  Gegenwärtig  sind  diese  Fische  nu  einer  wahren  Seltenheit 
geworden,  und  wird  aueh  wweUen  ein  eiundner  nu  Markte  ge- 
bradrt ,  so  gehört  er  sieher  nur  nu  den  leichteren.   Man  dfirfte 
vidleicht  bemeiken»  dass  dem  niobt  so  sein  kffnne,  da  nuüi  auf 
den  Speisekarten  der  grSsseren  Gasthofe  unserer  Stadt  den  Hau- 
sen inmer  noch  ▼«meidinet  findet  nnd  diese  daher  ihren  Bedarf 
wnU  genfigend  su  deckep  wassten.  Ohne  eben  die  Unfehlbarkeit 
dieser  Docimente  Terdächtagen ,  oder  den  Ctoheimnissen  unserer 
Speiselaboratorien  nu  nahe  treten  nu  wollen,  brauche  ich  nur 
einfach  den  mfar  bekannten  Sachverbalt  mitnutheilen ,  wesshalb 
gtgenwSrtig  die  Stfirarten  (mit  Ausnahme  des  kleinen  fiberall 
heimisdien  Sterlets,  Aeipenser  Rutienus)  in  unserer  Donau  so 
selten  geworden«  Nidit  die  Dampis^chiffiabrt  ist  es,  welche,  wie 
unsere  Fischer  meineil,  die  grossen  StSrarten  aus  der  Donan  ver^ 
trieben  hat,  denn  die  Abnahme  derselben  filUt  schon  hinter  die  Zeit 
der  Einführung  der  fetnteren  »urBck»    Ich  b9^  dies  nicht,  um  die 
Dnmpftehififatirt  unbedingt  von  allen  Qbkn  BinlSssen  auf  den  Fisch* 
bestand  frei  na  sprechen ,  im  Gegentheile,  es  schdnt  nur  nu  ge- 
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•)  A^.  €Wd€n$ia(Uii, 
')  Aeip*  glaber. 
*)  Ad^.  Schjfpa. 

*)  Aeip.  9i€natu9.    Der  eisentliefae  StSr  AHp,  Stwrio  IcAmint   in  der  Donau 
steM  vor,  woM  eker  im  P6. 
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wisf,  dast  dieselbe  an  mancbeii  Streckeo,  wo  die  Wasser  öfters 
bis  auf  den  Grand  darchwQhlt  werden,  eioigen  Sefaaden  dadareli 
erleidet. 

Die  Stdrarten,  von  welchen  hier  die  Rede  ist,  sind  Zdg- 
fische,  sie  bewohnen  das  schwatze  Meer  nnd  liehen  im  Frih- 
Knge  zor  Laichzeit  j&brlieh  in  alte  dahin  einmündenden  FInsse  and 
deren  Nebenfl&sse  weite  Strecken  hinauf,  besonders  wird   ihre 
Wallderlast  erst  dann  recht  rege,  wenn  nach  anhaltenden  R^en- 
'güssen  die  Wassermenge  in  den  Hanptflfissen  zonimmt.  Im  Herbste 
begeben  sie  sich  zam  zweitenmale  in  die  Aasm&ndong  der  Haupt- 
flusse  und  überwintern  daselbst  unter  dem  Bise.     So  lange  nun 
in  anserer  Denan  die  oben  erwähnten  HansenfSnge  minder  voll- 
kommen  waren,  der  Fischfang  überhaupt  mit  weniger  Renntniss 
nnd  List  betrieben  warde,  konnten  anch  die  Stüre  in  grösserer 
Anzahl  angehindert  aufwärts  ziehen  und  sidi  in  weiteren  Entfer« 
nnngen  einfinden.    Mit  Vervollkommnung  der  Pangmethode  dem 
ganzen  Stromgebiete  entlang,  mussten  aber  auch  Ton  Jahr  zu  Jahr 
mehr  die  HausenfSnge  in  der  oberen  Donau  eingehen,  nachdem  die 
an  der  unteren  Donau   angebrachten    nur  mehr  wenige  Fisehe 
durchschlüpfen  liessen  und  bald  gar  keinen  der  grosseren  mehr 
durchschlüpfen  lassen  werden.    Das  Schlimme  für  uns  besteht 
aber  nun  darin,    dass   die  Donau   zwischen   Ungarn   und  dem 
schwarzen  Meere    noch  durch  andere  Länder  fliesst,  auf  die  sich 
unser  staatlicher  Einflass  nicht  mehr  erstreckt,  wo  man  es  bereits 
von  ans  gelernt  hat,  den  Hansen  und  Stören  das  Weiteraafwärts- 
ziehen    durch  gut  angelegte  Irrgänge   oder  durch  ein  Gehänge 
blank  geschliffenar  Angelhaken,    womit  die  ganze  Donau  ihrer 
Breite  und  Tiefe  nach  wie  mit  einem  Vorhänge  abgesperrt  wird, 
zu  ersparen^   so   dass  nur  wenige  aus  der  unteren  in  die  obere 
Donau  gelangen,  von  welchen  aber  gewiss  keiner  ^ehr  in  das 
schwarze  Meer  zurückkehren  dürfte.      Es  ziehet    also  jährlieh 
eine  Anzahl  Störe  mit  ihrer  Brut  im  Leibe  in  die  Donau,  aber  nur 
sehr  wenige  sind  im  Stande,  nach  dem  Laichen  wieder  in  ihre 
Heimat  zurück  zu  kehren.    Die  Folge  einer  so  masslosen  Vertil- 
gung kann  nun   keine  andere  sein,   als  ein  allmäliges  Aufgeben 
ihrer  Wanderung  in  diesen  Strom,  denn  sicher  sehliessen  sich  die 
jungen,  zum  erstenmale  wandernden  Tbiere,  obgleich  sie  instinct- 
roässig  zu  einer  gewissen  Zeit  in  alle  Flossmündongen  stromaaf- 
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wärt«  steigen I  deo  älteren  Fflbrern  an,  oder  verfeigen  derlsn 
Richtang.  Mangeln  nnn,  da  keiner  der  älteren  von  seiner  Donan- 
wandemng  zarickkehrt,  diese  Wegweiser,  so  h5rt  mit  der  Zeit 
der  Zosag  dahin  anf,  wie  dies  in  der  That  sohon  der  Fall  sn 
leiD  b^innt.  Ja  yerfuhre  man  in  anderen  Flnssgekieten  in  glei- 
eher  Weise,  wie  in  der  Donau,  so  wurden  die  Störe  bald  aufboren, 
geborene  Flossfiscbe  zu  sein. 

Die  Grundursache  des  Erlöschens  unseres  Störfanges  in  der 
Donau,  so  wie  die  gewaltige  Abnahme  der  fische  in  allen  unseren 
Flossen,  Seen  und  Meeresdistricten ,  ist  daher  nirgends  anders 
als  in  der  masslos  gesteigerten  Ckwiunsocht  der  Fänger  zu  Su- 
eben, welche  blind  für  die  Zukunft  ihrer  Nachkommen,  einen  nicht 
bloss  stetigen,  sondern  selbst  binnen  Kurzem  einer  bedeutenden 
Steigerung  fähigen  Ertrag  dem  momentanen  alles  Leben  im  Keime 
Tersichtenden  Gewinne,  planlos  opfern. 


Das  w.  M.,  Herr  Custos  Kollar,  macht  nachstehende  Mit* 
tbeihing  „über  die  mexikanische  Cochenille.^ 

Ich  habe  mir  seit  mehreren  Jahren  Mühe  gegeben,  die  mexika- 
nische Cochenille  (Coccus  Cacti  L.)  lebend  zu  erhalten ,  um  einen 
Versuch  zu  madien,  dieses  seines  «ausgezeichneten  Färbestoffes 
wegen  wichtige  Thier  nach  unserem  Dalmatien  zu  verpflanzen,  wo 
die  Futterpflanze  der  Cochenille,  Cactus  cocctite//i/er,  ohne  Zweifel 
im  Freien  fortkommen  wird,  da  die  ihr  zunächst  verwandte  Cactus 
opuntia  häufig  wildwachsend  angetroffen  wird. 

Als  ich  in  Erfahrung  gebracht,  dass  die  Cochenille  auch  in 
Aegypten,  in  dem  Garten  des  Vicekönigs  bei  Cairo,  gezogen  werde, 
wandte  ich  mich  an  den  L  k.  General- Consul  Hub  er  in  Alexan- 
drien  mit  dem  Ersuchen,  mir  einige  Pflanzen  mit  dem  Thiere  zu  ver- 
schaffen. Der  Herr  General  «Consul  hat  mit  Srösster  Bereitwillig- 
keit meinem  Wunsche  entsprochen  und  mir  durch  Privatgel^enheit 
die  Pflanzen  mit  einer  grösseren  Anzahl  daran  befindlicher  Coche- 
aille-Inseeten  zugeschickt.  Als  ich  indess  das  Kistchen ,  in  welchem 
die  Insecten  sorgfältig' verpackt  waren,  öffnete^  entdeckte  ich,  dass 
die  ganze  Cochenille-Gesellschaft  todt  sei.  Gleichwohl  glaubte  ich 
der  verehrten  Classe  bei  dieser  Gelegenheit  dieses  interessante 
Thier  selbst  als  Leiche  zeigen  zu  tollen ,  da  viele  der  geehrten 

Silsb.  d.  m.  n.  Cl.  VIf.  Bd.  fl.  Hfl.  22 
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Mi%Ued6r  mit  feiner  OeeoBomie  oichl  vertriBt  eein  dlrften  viid 
et  gewiss  noch  nicht  «af  seiner  Fatterpflanne  n«  sehen  Gelegenheit 
hatten.  Ich  werde  es  übrigens  nicht  nnterlissen,  den  Herrn  General- 
Consnl  Haber  nm  wiederholte  Ztuendnngen  sn  bitlen,  bis  es  mir 
gelingt,  die  Thiere  lebendig  %u  erhalten. 


Das  C.M.,  Herr  Siegfried  R  eissek,  legte  eine  far  die  Denk- 
schriften bestimmte  illnstrirte  Abhandlung  unter  dem  Titel  „Bnt- 
wicklungs-Geschichte  des  Thieres  nnd  der  Pflanze 
durch  Urzengnng^^  vor,  welche  an  dessen  frühere  Arbeiten 
,,Ueber  dieselbststandigeEotwicklung  der  Pollennelle  nur  keimtra- 
genden Pflanze'^ ')  und  ,,Ueber  Endophyten  der  Pflansennelle^*  >) 
sich  anschliessend,  54  vollständige  Entwicklungsgeschichten  von  Al- 
gen, Pilzen,  Rhizopoden,  Infusorien  und  Raderthieren  enthalt,deren 
Entwicklung  durch  directe  Metamorphose  folgender  K5rper  err 
folgt :  1)  der  Chlorophyllkorner,  2}  der  Amylumzellen,  3)  de- 
Pollenzellen,  4)  der  Tochterzellen  des  Pollens ,  5)  der  Inhalls- 
korner  derselben,  6)  der  Tocbterzellen  verschiedener  Knollen,  7} 
der  Inhaltskörner  der  Epithelialzellen  der  Mundschleimhaut,  8)  der 
Samenkorperchen  von  Mammalien.  Die  allgemeinen  Resultate, 
die  sich  daraus  für  die  Lehre  von  der  Urzeugmng  nnd  dem  Ueber- 
gange  der  organischen  Reiche  ergeben ,  sind : 

1.  Die  Urzeugung  ans  den  oben  bezeichneten 
Korpern  findet  im  ausgedehntesten  Umfange  statt 

2.  Die  Urzeugung  findet  in  der  Luft,  im  Was- 
ser und  in  andern  Medien,  welche  eine  Ernährung 
begünstigen,  statt. 

3.  Die  Urzeugung  erfolgt  durch  directe  Um- 
bildung und  Fortentwicklung  der  bezeichneten 
Kdrper.  Sind  diese  Körper  schon  Zellen,  so  bilden 
sieh  solche  nach  Umständen  zu  Pilzen,  Algen,  In- 
fusorien oder  Raderthieren  fort;  sind  dieselben 
Körner,  so  g-eschieht  dies  nach  vorangegangener 
Umwandlung  in  Zellen. 


<)  Nova  Acta  Aomd.  nmt.  eurioi.  1845,  p.  4S7,  Üb.  XXXill,  XXXI V. 
*)  Haidlnger:  NalvrwUttittcli.  Abhandl.  1847,  p.  31*  Üb.  II. 
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4.  Im  Wasser  entstehen  PfUnzeo  and  Thiere^ 
is  derLaft  Pflanzen. 

5.  Der  directe  Uebergang  der  Pflanze,  d.  i.  ei- 
ner pflanzltehen  Grundlage,  wie  des  Chlorophyll- 
kornes oder  der  Aroylomaelle,  zum  Thiere  ist  häu- 
fig nnd  in  all enF allen,  wo  einThier  gebildet  wird. 

6.  Der  directe  Uebergang  des  Thieres  zar 
Pflanze,  d.  i.  einer  thierischen  Grundlage,  wie  der 
lahaltskorner  der  Epithelialzellen  der  Schleim- 
haut oder  der  Samenkörperchen  ist  häufig  und  in 
allen  Fällen,  wo  eine  Pflanze   entsteht. 

7.  Thier  und  Pflanze  gelangen  auf  eine  zur 
Fortpflanzung  der  Art  taugliche  Entwicklungs- 
stufe, insofern  eine  Fortpflanzung  bei  ihnen  über- 
haupt stattfindet.  Wo  keine  Fortpflanzung  be- 
steht, wie  bei  Infusorien,  bilden  sich  die  füir  Eier 
gehaltenen  Theile  unter  günstigen  Verhältnissen 
lAcb  dem  Tode  des  Thieres  zu  Thieren  selbst- 
ständigerArt  fort,  ohne  dass  ein  Generations- 
wechsel stattfände* 

8.  Alle  erzengten  Thiere  und  Pflanzen  sind  ur- 
sprünglich einfache  Zellen.  Diese  Zellen  sind  die 
Bier  der  Thiere  und  Pflanzen,  und  in  ihrer  Eigen- 
schaft als  Zellen,  Ur- oder  Primitivze  Uen  beider, 
in  ihrer  Eigenschaft  als  Eier,  Ureier  der- 
selben. 

Die  beobachteten,  durch  Urzeugung  entstehenden  Thiere  und 
Pflanzen  sind  folgende: 


PFLANZEN. 

Algen. 

1.  Archonema  commune  nav.  gen,  gi  9pee. 

Kleine,  einfachfädige,  farblose  oder  schwachgrüne,  forl« 
pflanzungslose  Confenren,  welche  theilweise  als  „Schleimhaut- 
conferre'^  begriffen  worden  sind.  Sie  entstehen  aus  den  Inhalts* 
kSmem  der  Thier-  und  Pflanzenzelle  im  Wasser  oder  in  wässe« 

22  • 
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rigeo  FlostigkeileB ,  entweder  sebon  innerbalb  der  Zelle,  oder 
nach  dem  Freiwerden  aas  derselben.  Die  Bntwicklong  in  (Snf 
Fällen  beobachtet:  1.  Ans  den  InluJtskSmerD  der  Pollenselle  von 
Pimus  gylvegtris;  t.  ans  denselben  ron  Orchi^  Mario;  3.  ans  den 
Inbaitskdrnern  der  Scbleimkdrperchen  nnd  Epithalialzellen  der 
Mandschleimhant  des  Menschen. 

8.  Hygrotrocis  chlorophylli  nov.  tpec. 

Entsteht  ans  Chlorophyllkömeru  der  verschiedensten  Pflan- 
zen ,  indem  sich  dieselben  höhlen,  die  Süssere,  znrdckbleibende 
Sobstanzschichte  des  Kornes  zur  Membran  sich  differenzirt  und 
solchergestalt  eine  Zelle  gebildet  wird  ,  welche  Schläoche  Ireibf, 
sich  verästet  nnd  zom  Pflänzchen  aaswächst.  Die  Entwicklang  in 
drei  Fällen  beobachtet:  1.  Ans  den  Chlorophyllkornern von Co/fAa 
palustris;  2.  von  Phragmites  communis;  3.  von  Equisetum 
palusire. 

3«  Hygrocrocis  amylacea  nop,  9pt: 

Entsteht  ans  den  Amylamzellen  des  Orehideenknollen«, 
durch  Auswachsen  derselben  zn  ästigen,  scheidewandigen  Sebtäo- 
chen ,  welche  das  Pflänzchen  bilden.  Die  Bntwicklnng  in  «wei 
Fällen  beobachtet:  1.  Ans  den  nornalsn  Amylomzellen  4es  Knol- 
lens ;  2.  «ns  den  dnreh  Resorption  itv  Membran  und  theilweise 
der  inneren  Snbstanz  stark  verkleinerten  und  zo  Kirnern  berab- 
gesnnkencn  Aroylonzellen. 

4.  Hygrocrocis  sororia  nov.  9psc, 

Entsteht  aas  den  Tochterzellen  des  Pollens  der  Orchi- 
deen, darch  Aaswachsen  derselben  nach  Aaflösang  der  Matter- 
zelle za  ästigen,  scheidewandigen  Schläachen.  Die  Entwicklang 
in  zwei  Fällen  beobachtet:  1.  Aus  den  Tochterzellen  des  infan- 
dirten  Pollens  von  Orchis  latifolia ;  9*  aas  den  Tochterzetlen 
des  Pollens,  welcher  in  der  Höhlang  des  Stengels  von  Ranunculus 
aquatilis  eingeschlossen  anter  Wasser  lag. 

Pilse. 

S.  Cladosporium  raimulosum  nov,  $pec. 

(C.  entoxyliBnm  Cordn  rar.?) 

Entsteht  aas  den  Inhaltskörnern  des  Pollens  von  Pinus  syl- 
vestris ,  wenn  er  anf  das  anfgerissene  Parenobym  krantartiger 
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Pflanzcntheile  gestreut  wird«  oder  in  lofiiäiouen  sich  vorfindet. 
Die  Eotwtcklung  im  ersten  Falle  vollständig,  im  aweiten  theil- 
weise  beobachtet.  Sie  erfolgt,  indem  sich  die  Inhaltskorner  ver- 
grössero,  oaeh  Aoflösung  der  Pollenzeile  frei  werden,  die  aus- 
serste  Schichte  derselben  sich  zur  Membran  differenzirt,  und  die 
Zelle  in  einen  ästigen^  sporentragenden  Schlauch  auswächst. 

6.  Botrytis  oligospora  nov,  $pec. 

Entsteht  aus  den  Inbaltskornern  der  Pollenzellen  bei  Orchi- 
deen ,  wenn  dieselben  in  feuchter  Luft  der  Verwitterung  ausge- 
setzt sind.  Die  Entwicklung  erfolgt;  indem  sich  die  Inhaltskorner 
vergrdssern,  durch  DiiTerenzirung  der  oberflächlichen  Substanz- 
schichte sich  zu  Zellen  umbilden,  welche  schlauchartig  sich  ver- 
lingern  und  zu  sporentragenden  Pilzen  auswachsen.  Die  Ent- 
wicklung in  einem  Falle  beobachtet :  aus  den  Inbaltskornern  des 
Pollens  TOD  Gymnadenia  viridis. 

7.  Pennicillinm  glaucwn  Link. 

Entsteht  aas  den  Amjrlumzellen  des  Orchideenknollens  an  der 
Oberffiiefae  von  Infusionen.  Die  Amylumzellen  verlängern  sich  in 
einen  Schlauch,  welcher  Aeste  und  Sporen  erzeugt^  und  den 
Pils  darstellt«  Die  Entwicklung  in  zwei  Fällen  beobachtet:  1.  Aus 
den  Amylvmzellen  Ton  Orchis  coriopkora;  2.  aus  denselben  von 
Sfmnadenia  eonopsea. 

8.  Pennicillium  candidum  Link. 

Entsteht  aas  den  Tocfaterzellen  der  Pollenzello  bei  Orchideen. 
Die  Toehtersellen  verlängern  sich  nach  Durchbrechung  oder  Auf- 
läsnng  der  Mutterzelle  in  einen  Schlauch,  dieser  verästet  sich, 
erzeugt  Sporen  und  bildet  so  den  Pilz.  Die  Entwicklung  in  einem 
Ptlle  beobachtet :  aus  den  Tochtersellen  des  Pollens  von  Orchis 
Moria. 

9.  Unbestimmbare  Arten. 

Hieher  gehören  weisse,  ästige,  sporenlose  Pilzfaden,  welche 
^Bs  den  Inbaltskornern  der  Pollenzelle  von  Cornus  samguinea 
eitstanden,  indem  sich  die  vergrösserten  Korner  durch  Hohl- 
werden zu  Zellen  umwandelten,  die  in  ästige  Schläuche  aus- 
irachsen.   Ferner  sind  hier  einzureihen :  Pilzkeime  vom  Ansehen 
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der  GährangszelleD^  welche  ans  deo  iDhalUkSrnern  der  Pollen- 
zelle  von  Piatanthera  bifolia  in  der  Honiglösnng  des  Spornes 
derselben  Pflanze  entstanden,  indem  sich  die  Körner  höhlten  and 
sphärische  oder  karsgestreckte  Zellen  bildeten. 

THIERE. 

Rlila«p«deB* 

1.  Amoeba  diffiuens  Ebrb. 

Entsteht  aas  Körnern  and  Zellen  des  Thier-  and  Pflanzen- 
gewebes,  welche  in  ihrer  organischen  and  chemischen  Beschaf- 
fenheit eine  nicht  anerhebliche  Abweichang  zeigen.  Bei  der  Bil- 
dang  der  Amöben  aas  Körnern  verwandeln  sich  die  Kömer  nach 
voraasgegangener  Vergrössernng  durch  Hohlwerden  and  Differen- 
zirang  ihrer  äussersten  Sabstanzschichte  zar  Membran  in  Zellen, 
und  diese  Zellen  bei  eintretendem  Formwechsel  in  Thiercben. 
Bei  der  Bildang  der  Amöba  aas  präformirten  Zellen  des  Thier- 
ond  Pflanzengewebes  stellen  diese  Zellen  bei  eintretendem  Form- 
wechsel die  Tbierchen  dar.  Die  Tollstandige  Entwicklangsge- 
schichte  warde  in  zwölf  Fällen  beobachtet:  1.  Aas  denChloro« 
phyllkörnern  von Caltha\  palustris;  2.  von Phragmiies  comammis ; 
3.  von  Equisetum  palustre  ;  4.  aas  den  Amjlamzellen  von  Offm 
nadenia  conopsea;  5.  von  Orchis  cariophora;  6.  aas  den  Toohter- 
zellen  des  Pollens  von  Orchis  Moria ;  7.  von  Orchis  latifolia; 
8.  von  Gymnadenia  viridis^  in  Berfihrang  mit  Wasser  plötz- 
lich, innerhalb  weniger  Secanden ;  9.  aas  den  Tochterzellen  des 
Pollens  von  Pinus  sylvestris;  10.  aas  den  Schleimkörperchen  des 
Menschen;  11.  Aas  dem  Kerntheile  der  Samenkörperchen  des 
Menschen ;  12.  aas  Gährongszellen  nassfaoler  Kartoffeln. 

Iiiftis«ri«n« 

2«   Vibrio  Lineola  Mflll. 

Entsteht  aas  den  zartesten  Körnern  des  Thier- and  Pflan- 
zengewebes, welche  man  gemeiniglich  i^s  Schleimkörnchen  za- 
sammenfasst ,  indem  sich  dieselben  vei^össsem  ,  strecken. 
Stabchen  bilden  und  Bewegung  annehmen.  Die  EntwidLlai^- 
geschichte  in  vier  Fällen  beobachtet:  1.  Aas  den  Inhaltskörnern 
der  Pollenzelle  von  Orchis  Moria ;  2.  aus  den  für  Eier  ange* 
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sehenen  lahaltskornern  des  Paramecium  Colpoda ;  3.  aas  den 
lohaltskörnerD  der  EpilhelislaeUen  der  Mondschleimhaat  des  Men- 
sehen,  wenn  selbe  iofandirt  worden ;  4.  aus  den  zartesten  Gewebs- 
kdmern  nassfaaler  Kartoffeln. 

3.  Monas  veaicularis  nov.  »pec. 

Entsteht  ans  den  Inhaltskornem  des  Pollens ,  nach  vorange- 
gangener Vergrösserang  and  Umwandlang  derselben  za  Zellen, 
in  der  Art,  dass  die  Membran  von  der  äassersten  r&ckbleibenden 
S^abstanzschicbte  des  Kornes  gebildet  wird.  Die  Bntwicklang  in 
zwei  Fällen  beobachtet:  I.Aas  den  Inhaltskornem  der  Pollen- 
Zeilen  von  Pinus  sylvestris;  2.  aas  denselben  von  Orchis  Moria. 

4.  Monas  chlorina  nov.  «pee. 

Entsteht  aas  den  Tochterzellen  des  Pollens  der  Orchideen 
aad  aas  den  dnrch  Theilang  der  Amöben  gebildeten  Zellen,  indem 
sieh  die  Zellen  randen  and  ein  fadenförmiges  Bewegangsorgan 
treiben.  Die  Entwicklangsgeschichte  in  zwei  Fällen  beobachtet: 
1.  Aas  den  Tochterzellen  des  Pollens  von  Orchis  Mario;  2.  aas 
den  Theilaogszellen  der  Amoeba  diffluenSj  welche  sich  aas  den 
Toehtersellen  des  PoHens  der  genannten  Pflanze  entwickelt« 

5.  Monas  Lens  Dnjard. 

Entsteht  aas  Chlorophyllkornern  and  SamenkSrperchen^  in- 
dem sich  dieselben  darch  Flfissigkeitsaafnahme  in  das  Innere 
höhlen,  die  äasserste  zarfickbleibende  Sabstanzschichte  sich  zar 
Menftran  differenzirt  and  solchergestalt  eine  Zelle  entsteht, 
welche  ein  fadenförmiges  Bewegangsorgan  and  Körner  im  Inhalte 
erzengt.  Die  Entwicklangsgeschichte  in  zwei  Fällen  verfolgt: 
1.  Aas  den  Chlorophyllkömern  von  Ckdtha  palustris;  2.  aas  den 
Simenkörperchen  des  Menschen. 

6.  Monas  chlarophylli. 
{Bodo  viridU  Ehrb.) 

Entsteht  ans  den  Chlorophyllkörnern  von  Caltha  palustris, 
indem  sie  verbleichen  und  in  geschwänzte  Zellchen  sich  verwan- 
delo,  welche  Beweging  annehmen  and  das  Thierchen  dar- 
stellen. 
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(P.  viridis  Dajard.t) 

Katoteht  avs  den  AmylimiB^Hen  des  OrebideenknoHens,  aach- 
dem  diefelbeo  zavor  durch  Resorption  der  Membran  nnd  fheil- 
weise  L5sang  der  Sabstanz  sieh  bedentend  verkleinert  haben,  hier- 
auf wieder  znr  Zelle  sich  fortbilden,  welche  einen  körnigen 
Inhalt  erlangt,  ein  fadenfSmiiges  Bewegmgsorgan  bervortreibt, 
FormSnderuag  «nd  Ortsbewegvng  annimmt,  and  das  Thierohen 
bildet.  Die  Entwicklug  beobachtet  ans  den  Amylnmsellen  ron 
Gymnadenia  conopsea, 

8.  Paramecium  Cotpoda  Ehrb. 

Entsteht  ans  den  Chlorophyllkörnern  der  verschiedensten 
Pflanzen.  Die  Entwicklang  erfolgt ,  indem  sich  das  Chlorophyll- 
korn vergrössert,  die  oberflächliche  Sabstansschichte  desselben 
vom  flüssig  werdenden  Inhalte  sich  diflereourt  and  solcherge- 
stalt eine  Zelle  entsteht.  Diese  Zelle  wichst  entweder  mmittelbar 
zum  Thiere  aas,  indem  sie  Körner  and  Bläschen  im  Inhalte  er- 
zeogt ,  sich  mit  beweglichen  Wimpern  bedeckt,  ebe  Einsackang 
erzeagt,  deren  Eingang  den  Mand,  deren  Höhlang  den  Magen  bil- 
det und  nach  Erlangnng  der  specifischen  Gestalt  Bewegang  ab- 
nimmt; oder  in  der  Zelle  entstehen  dnrch  Tochterzellbildang  am 
2  —  3  Portionen  des  Inhaltes  zwei  bis  drei  Thierchen,  welche 
Innerhalb  der  Matterzelle  zar  vollkommenen  Aasbildang  gelangen 
und  nach  Zerreissang  derselben  frei  werden.  Die  Entwicldangs- 
gescbichte  in  drei  Fällen  beobachtet:  1.  Ans  den  Chloropbyll- 
körnern  von  Caltha  palustris  ;  2.  Eqttisetum  palustre;  8.  Ph^ag- 
mites  communis, 

9.  Panaphrys  pusilla  nov,  tpec. 

Entsteht  aus  Pollenzellen  der  Orchideen  darch  Einstölpang 
derselben,  Urokleidang  mit  Wimpern,  theilweise  Umwandlang  der 
Inhaltskörner  zu  Bläschen  and  Annahme  von  Bewegung.  Die  Ent- 
wicklungsgeschichte in  einem  Falle  beobachtet:  aus  d^  Pollen- 
zellen von  Orchis  Moria. 

10.  Panophrys  oblonga  nov.  tpec. 

Entsteht  aus  den  Tochterzellen,  welche  sich  in  den  Knollen 
von  Orchideen  und  Wurzeln  mancher  Uülsengewächse  durch  Umklei- 
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dwg  um  den  lobalt  bild«»,  aaeh  4er  Attfldsing  der  Matlenelle 
frei  werdeo,  sieh  mit  Wimpern  bedeckeu ,  einetfilpea  irad  Bewe- 
gvog  aBDehmen.  Die  Eotwicklaogsgescbichte  in  zwei  Fällen  be- 
obachtet :  1.  Ans  den  Zellen  des  Knollens  von  Gymnadenia  conop^ 
9ea;  8.  ans  den  Zellen  der  verdickten  Wnrzeläste  von  Orohus 
pannontcug. 

11.  Panophrys  spermiäica  nov,  tpec. 

Entsteht  ans  den  Samenkörperchen  des  Menschen,  indem 
der  fadige  Anhang  abfallt  und  der  Kerntheil  sich  darch  FlOssig- 
keitsanfnahme  ins  Innere  and  Differenzirnng  der  oberflächlichen 
Sabstanzschichte  znr  Zelle  nmbildet.  Diese  Zelle  bildet  sich  ent- 
weder anmittelbar  zam  Thiere  fort,  indem  sie  Kdrner  and  Blas- 
eben  im  Inhalte  erzeagt,  sich  mit  beweglichen  Wimpern  bedeckt, 
eine  Einsacknng  erhält,  deren  Eingang  den  Mand,  deren  Hohlnng 
den  Magen  bildet  and  so  das  vollkommene  Thierchen  darstellt ; 
oder  in  der  Zelle  entstehen  zwei  bis  drei  Tochterzellen,  welche 
•ich  aaf  dieselbe  Weise  wie  die  freie  Zelle  za  Thierchen  ent- 
wickeln, and  nach  Zerreissang  der  Matterzelle  frei  werden.  Die 
Entwicklang  in  einem  Falle  beobachtet:  ans  den  Samenkörperchen 
des  Menschen. 

12.  Siylonychia  pustulata  Bhrb. 

Entsteht  aas  den  Teehteriellen  des  Knollons  der  Orchideen, 
welche  naeh  Anflosing  der  Matterzelle  frei  werden,  sich  mit 
Wuspem  bedecken,  einstolpen,  Bewegnng  annehmen  and  das 
vollkommene  Thierchen  darstellen«  Die  Eotwicklong  in  einem 
Falle  beobachtet;  ans  den  Tochterzellen  des  Knollens  vonCf^na- 
denia  conopsea. 

Raderthlere« 

13.  Rotifer  vulgaris  Schrank. 

Entsteht  aas  Chlorophyllkörnem,  indem  sie  sich  z«  Zellen 
entwickeln,  die  Zellen  einen  dichten  feinkörnigen  Inhalt  enengen, 
welcher  sich  später  contrahirt,  farcht  and  znletzt  ein  vollkom- 
menes Thierchen  bildet,  das  nach  Sprengung  der  Zellhant  frei 
wird.  Die  Entwicklangsgeschichte  in  drei  Fällen  verfolgt:  1.  Aas 
den  Cblorophyllkörnern  von  Caltha  palusiris;  2.  Pkrugmit^s 
romwutnis  ;  3.  Eguiseium  palustre. 
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Herr  Ernst  Haeger  ibergab  oaehttehaBde  Abkaadlong: 
^Beitrige  snr  FaoDa  too  Oesterreich/^ 

1«  Natorgescliichte  der  Lasioptera  posilla«  wied.  Meig. 

Die  unbefrachteten  Fliegen  überwintern  unter  Lanbwerk  oder 
in  nnbeheisten  Gebindetheilen,  auch  Larven  (Maden)  oberwintem 
in  den  Blättern  der  Nahmngapflanze,  wenn  solche  an  Orte  kommen, 
wo  sie  der  strengsten  K&ite  nicht  ausgesetnt  sind.  Die  ToUkom- 
menen  Thiere  kommen  erst  gegen  Mitte  Mai  snm  Vorschein ,  be- 
gatten sich  des  Morgens  oder  Abends,  und  bald  nachher  legt  das 
befrnchtete  Weibchen  an  warmen,  windstillen  Tagen  die  Eierchen 
einneln ,  sechs  bis  höchstens  sehn  an  die  Unterseite  eines  Blattes 
von  Sonchus  oleraceus  (weiche  Milchdistel). 

Ans  diesen  Eierchen  entwickeln  sich  nach  acht  bis  lehn  Ta- 
gen die  Maden,  fressen  sich  unter  die  Haut  ein ,  und  nach  einigen 
Tagen  beginnen  die  Anschwellungen ,  welche  sich  bis  zur  Grösse 
einer  Linse  ausdehnen  und  eine  violette  Farbe  erhalten. 

Hautungen  der  Larven  beobachtete  ich  iwar  nicht,  doch  sind 
sie  wahrscheinlich  wie  bei  andern  Arten  dieser  Gattung,  denn  erst 
nach  24  bis  30  Tagen  spinnen  sie  sich  in  dieser  Aufschwellung  ein 
weisses,  seidenartiges  Tönnchen,  in  welchem  sie  sich  nach  sechs 
bis  acht  Tagen  nur  Puppe  verwandeb ,  aus  welcher  wieder  nach 
solcher  Zwischenieit  die  Fliege  ausschlüpft  und  sich  durch  die 
Oberhaut  des  Blattes  durchdrangt  Wegen  der  Ungleichheit  der 
Verwandlungs«  und  Bntwickinngs-Perioden,  findet  man  den  Sommer 
und  Herbst  hindurch  alle  Stande  des  Insectes. 

Beschrelbiuifc . 

Dai  Ei  weilt,  faii  waisig,  jedoch  vom  and  hioten  vertchm&lert,  Vi«"' 
lang,  halb  so  breit. 

Die  Larve  Anfangs  weiss,  f&rbt  sich  iniiner  mehr  and  mehr  orange- 
gelb  ,  Ut  fast  walzig,  wird  %'''  lang,  %'"  hreit,  die  Haat  voU  rander 
Wärzchen  ohne  Haare,  der  Kopf  hintig,  zorttckziehbar,  am  Grande  kaum 
Vt  so  breii  als  die  mittleren  Leibesabschaitte,  mit  häatig«Ei  sehr  kurzen, 
zweigliederigen,  kegelförmig  runden  FQhlem;  die  zwölf  Leibesabschmitte 
sind  deutlich  aber  nicht  tief  geschnUrt ,  fast  gleich  lang  and  breit,  nar  der 
erste  and  die  beiden  letzteren  sind  merklich  kürzer,  and  die  hinteren  be- 
deutend schmftler,  das  Afterglied  abgerundet  and  kaum  %  so  breit  and  lang 
als"  die  mittleren  Abschnitte ,  an  den  Seiten  der  Abschnitte,  mit  Ausnahme 
des  ersten  und  letzten,  stehen  hftotige  Wärzchen  mit  einer  kurzen  weissen 
Borste. 
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Die  Pappe  (Nymphe)  lO  lang  und  breit  ale  die  Made,  nach  hinten  die 
ninnfichen  snr  etwas,  die  weibHehen  aber  bedeutend  verachmälert,  vorne 
abfenudet;  die  faat  gleichlangen  Leibesabachnitte  mit  vielen  kurzen  aber 
spitsen  Dernen  bewaffiiet;  der  Kopf  rond  und  hervorragend;  die  FQhler, 
am  lanenrande  hinten  entspringend,  liegen  am  Ansaenrande  der  FlQgebchei- 
den;  diese  letzteren  sind  nnr  y«  so  lang  als  die  Pappe,  schmal  and  abgerun- 
det; zwischen  ihnen  hangen  die  Fusstarsen  aller  drei  Beinenpaare  fiber- 
siMBder;  der  letzte  (Afterabsehnitt)  ist  bei  den  m&nnliehen  stumpf  mit  vier 
l^eiehweit  entfernten  Pusteln,  bei  den  weiblichen  bedeutend  länger  und 
icbffliler,  ohne  Pusteln. 

Die  Fliege  (bei  Meigen  B.  I.  S.  91  nach  Wiedemann),  nur  sehr  unvoll- 
koouaen  beschrieben,  ist  V4'"  ^^  ^"'  ^f^i  Flügelspannung  2'";  Augen  und 
Brostkastenrficken  schon  im  Leben  schwarz;  Kopf,  sämmtliche  Theile  des 
Brustkastens  und  Hinterleibes  blass,  FOhler,  Beine  und  Schwinger  viel  blas- 
ser rOthlichbrkun »  Fühler  und  FlQgel  schwarz  behaart,  Beine  weiss  und 
braan  beschuppt. 

Der  Kopf  herzf(Drmig,  kaum  halb  so  breit  als  der  Brustkasten,  Vs  länger 
sls  breit;  die  Augen  erweitert,  fast  nierenfSrmig ,  verh&ltnissm&ssig  gross; 
Pftbler  zwölfgliedrig;  bei  den  Weibchen  die  Glieder  genähert,  stumpf  eüttr- 
■ig«  bei  den  Männchen  entfernt,  kuglig,  kurz  und  dicht  behaart,  am  €hrunde 
■it  schwarzen,  getrennt  auswärts  stehenden  Borsten  besetzt,  das  letzte 
Glied  nach  Aussen  verschmälert. 

Schwinger  zweigliederig,  so  lang  als  der  Kopf  breit,  langgestielt, 
geknopfl;  erstes  Glied  dankler,  hornig,  kreisrund,  Vamal  breiter  als  der 
Stiel  des  zweiten,  etwas  Ünger  als  breit;  zweites  Glied,  der  Stiel  dreimal, 
der  Kopf  zweimal  so  lang  als  das  erste. 

Brustkasten  beinahe  viereckig,  am  Vorderrande  fast  abgerundet,  am 
Uinterrande  wenig  eingebuchtet,  etwas  länger  als  breit. 

Hinterleib  beim  Männchen  gleich  breit,  flach,  braun;  beim  Weibchen 
wahig,  liegen  vorne  verschmälert,  nach  hinten  fdrmlich  zugespitzt,  blass, 
bräunlich,  mit  neun  Abschnitten;  der  Afterabsehnitt  des  Männchens  trägt 
die  ZeugungsUieile  äusserlich,  und  ist  nur  wenig  schmäler  als  der  vorletzte ; 
der  des  Weibchens  ist  sehr  klein ,  und  verliert  sich  im  Tode ,  wie  auch  der 
weibliche  Eierleiter  in  den  vorletzten  fast  herzförmigen  Abschnitt. 

Die  Beine,  um  die  Hälfte  länger  als  der  weibliche  Hinterleib  im  Leben, 
sind  ungleich  lang;  die  mittleren  die  kOrzesten,  die  hinteren  die  längsten; 
die  Schenkel  der  Vorderbeine  kaum  so  lang,  die  Schienen  nur  halb  so  lang 
•Is  die  Fusstarsen;  die  Schenkel  der  Mittelbeine  V^  so  lang  als  das  ganze 
Beia;  die  Schienen  V4  kürzer,  und  die  Fusstarsen  V4  länger  als  die  Schenkel ; 
^e  Hinterbein-Schenkel  fast  halbe  Beinlänge ,  die  Schienen  V«  kürzer, 
diePosstarsen  wenig  kürzer  als  die  Schenkel.  Die  Klauen  einfach,  die  filzige 
Perse  zweilappig. 

Die  Beine  sind  durchaus  mehr  oder  weniger  beschuppt ,  nicht  behaart ; 
die  Schüppchen  gerüR,  gestielt,  abgerundet,  spachtelfSrmig,  zum  Theil  ge- 
^bt  weiss ,  doppelt  und  einfach ,  zum  Theile  braun ,  stets  einfach. 
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Die  miABtieheB  GetehlechUtheile,  weleke  imMerlich  zu  tebeA  sind, 
bestehen  eif^esUicli  «u  filaf  Organen;  in  4er  Mitte  eine  homi|^,  UchttouiAe, 
•eknabelf^rmige,  gemde  nnd  einiaelM  Sekeide,  na  jeder  Seite  f  leiek  aekeanft 
zwei  Ufterfthnliehe  zweigliedrife  Gebilde,  mit  eifönnigeii,  dicbt  «nd  knrc- 
behanrten  Gfiedem ,  woven  die  GrondgUeder  Tieraal  »o  groae  nie  die  zwei- 
ten sind. 

Die  weiblichen,  beim  Eierlegen  richtbar  werdenden  GeschleehUtbeile 
sind :  ein  dnrch  das  kleine  zweilapp ige  Afterglied  reichender,  tet  dreimal 
so  langer,  hintiger,  weisser,  glatter  Sehkneb,  ans  welchem  dann  eine 
schwarze,  hornige,  zugespitzte  Doppelscheide,  von  der  Länge  des  Schlaacbes, 
herauskommt,  aus  welcher  am  Grunde  dann  zwei  schwarze,  hornige,  kurze 
und  gespitzte  Federn,  gleich  einer  Stahlfeder,  an  den  Seiten  herausspringea. 

Krkl|^*nn0  4er  TergrJtMerie»  AbblManirea. 

Tat  X. 

Fig.  1.  a.  Stark  vergrösserte  Fliege. 

„  1.  b.  Natürliche  Grösse  und  Flügelspannung. 

n  t.  Die  Larve  vergrOssert. 

„  3.  Eine  Puppe  ebenso. 

„  4.  a.  Weiblicher  Fühler,  noch  mehr  vergrösserl. 

„  4.  b.  BfInnUcher  Ftthler,  desgleichen. 

„  6.  a.  b.  Schüppchen  der  Beine ,  noeh  betrXchtlicher  vergrdssert. 

„  6.  Letztes  Fusstarsenglied,  sehr  vergrösserl. 

„  7.  Männliches  Afterglied,  ebenso. 

„  8.  Ein  Blatt  der  Nahrungspflanze  ßanckns  elerueetu. 


2.  Naturgeschichte  der  Hycetophtta  hinata.  Fabr.  Piizmocke. 

Diese  Fliegenart  Gberwinlert  in  HBgeheizten  Gebandethei- 
len,  Kellern,  Weinpressen  and  Holzlagen,  auch  oft  als  Pippea 
in  den  Baamschwämmen ,  in  welchen  die  Larven  lebten;  als  Lar- 
ven halten  sie  sehr  selten  den  Winter  ans;  sie  kommen  gewöhnlich 
Ende  April  oder  Anfang  Mai  znm  Vorschein,  und  suchen  sich  nach 
einigen  Tagen  Abends  su  begatten.  Nach  sechs  bis  zehn  Tagen  bei 
fenehtem  oder  Regenwetter  legt  das  Weibchen  die  Eierchen  ein- 
zeln in  die  Hölzschwämme  an  alten  Rosskastanien,  zwanzig  bis 
dreissig  in  einen  Schwamm,  geht  aber  längere  Zeit  an  der  Wurzel 
des  Schwammes  hemm,  bis  sie  zum  Ablegen  der  Eier  geeignete 
Plätze  entdeckt. 

Nach  acht  bis  zehn  Tagen  kriechen  die  Larven  aus,  und  beissen 
sich  durch  die  feuchtesten  Stellen,  zwischen  die  unteren  Schwamm- 
blätter ein,  nach  der  ersten  Häutung^  welche  wie  die  beiden  ande- 
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reu  in  g^ewdbnlicher  Zeit  erfolgt,  gehen  sie  weiter  in  den  Schwamm 
hinein;  znr  Verwandlang  in  die  Puppe  gehen  sie  bis  gegen  den 
AvMenrand)  wo  sieh  die  nach  nenn  bis  Bwßlf  Tagen  entwickelnde 
FK^e  durcharbeitet  und  gewohnlich  des  Morgens  zum  Vorschein 
kimmt,  und  erst  Abends  auf  Nahrung  ausgeht. 

Besebretbuiigr» 

Die  Eier  lind  h&utig,  walzig,  wmss,  glatt,  Vs"'  l*Aff»  Vit"  breit 

Die  Larven  sind  gelblichweiss,  walzig,  nackt  und  f aaslos,  mit  schwar- 
um,  dickhornigen  Kopf^  and  nean  sehr  kleinen,  braunhornigen  Athmungsöff- 
■sngen  {Stygmaten)  an  den  neun  gleichlangen  Leibesabsehnitten,  indem  die 
tirei  ersten  sehr  kurzen  and  der  letzte  abgerondete  kurze  Abschnitt  keine 
besitzen.  Vollkommen  ausgewachsen,  werden  aie  2%  bis  3*  lang.  '/«"  dick. 
Der  Kopf  fast  rund,  Vs*  dick,  mit  deutlichen  gewöhnlichen  Larvenfress- 
Werkzeugen,  der  erste  oder  Vorderbrust-Abschnitt  ist  sehr  kurz,  bildet  einen 
ftber  den  Kopf  bis  in  die  H&lfte  des  oberen  Theiles  reichenden  Lappen  mit 
eiacn  einfachen  Wulste  am  Hiaterrande;  der  zweite,  Mittelbrust-Abschnftt, 
eben  so  korx  als  der  erste,  ist  im  ruhenden  Zustande  immer  Ober  den  ersten 
gezogen  und  bildet  oben  zwei  schmale  WOlste;  der  dritte,  HinieH>rust-Ab- 
•ehnitt,  so  lang  als  jeder  der  acht  folgenden,  hat  oben  am  Hinterrande  zwei 
Wülste;  die  acht  folgenden  sind  sich  in  allem  ähnlich  und  haben,  der  letzte 
aesgeoommen,  an  ihrem  Hioterrande  drei  Qaerwülste,  von  welchen  der  mitt- 
lere aber  mit  sehr  kurzen,  dunkeibraunen,  gegen  aussen  stehenden,  steifen 
Borsten  ams&umt  ist;  der  vorletzte  Abschnitt  ist  durch  einen  hiutigen, 
lehmalen  Rundstab  am  Hinterrande  vom  letzten  geschieden;  der  letzte 
Abschnitt^  nur  halb  so  lang  als  der  vorige ,  ist  nur  eine  kuppelardge  Er- 
höbung. 

Die  Puppe,  1 V«  bis  1*  lang,  dünnhornig  braun,  gegen  hinten  bedeutend 
versdunilert,  in  eine  stumpfe  Spitze  auslaufend,  ist  am  Vorderrande  abge- 
rundet, an  jeder  Seite  derselben  eine  bedeutend  erhobene  Pustel  mit  drei 
kurzen  Borsten,  die  Ffthler  hinter  den  Augen  entspringend,  liegen  zwischen 
den  Beinen;  die  Beine  zwischen  den  Flflgelscheiden  ragen  über  diese  be- 
deutend hinab;  die  schmalen  Flügelscheiden  reichen  nicht  ganz  bis  zur 
Hilfle  der  PuppenUnge;  am  vierten  bis  neunten  Leibabschnitte  sind  an 
den  Seiten  kleine,  jedoch  bedeutend  erhabene,  nackte  Wärzchen ,  auf  wel- 
chen sich  die  runden  Stygmata  befinden. 

Die  Fliege  bei  Meigen  Th.  I,  Seite  260  gut  beschrieben. 

KHUftmny  icr  ▼ergrinseH^n  ihaHinngen. 

Tat  XI. 

Fig.  1  a.  Die  Fliege  vergrSssert.  1  b.  Natürliche  GrOsse. 
„    2.  Die  Larve  vergrüssert. 
„    3.  Die  Pappe  ebenso, 
n     4.  Ein  Stack  Schwamm  im  Durchschnitt. 
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3«  Natorgescbicbte  der  Pbyteeela  ephippiom.  Fabr. 


Dia  Lunrea  and  Nyropban ,  wie  a«cb  die  aufgebildeteD  KIfer 
aberwintern  erstarrt  in  dea  Warzeln  des  Feldpastinaks  (Pästinaca 
sativa)y  wo  die  Larven  dann  erst  im  Blai  sich  rerpappen  und  nach 
14 — 18  Tagen  sn  gleicher  Zeit  mit  den  ftberwinterten  Käfern  nnm 
Vorsehein  kommen. 

Zwei  bis  drei  Tage  nach  der  Befmchtong  sucht  das  Weibchen 
überwinterte  Pflanzten  und  legt  ein  Ei  in  jede^  in  die  Mitte  der  neuen 
grünenden  Triebe. 

Nach  zehn  bis  viersebn  Tagen  entwickelt  sich  die  jnnge  Larre, 
frisst  sich  in  den  Kern  od^r  das  Mark  der  Wirzel  ein,  nnd  dringt 
bis  zur  zweiten  Häatnng,  d.  i.  nach  20  bis  24  Tagen,  6  bis  9  Zoll 
tief  in  die  Wurzel  hinab ,  kehret  sich  noch  vor  der  Häutnng  anten 
am,  nnd  g^ket  herauf,  sich  immer  fort  durch  das  Nagen  Raum 
machend ,  um  sich  am  obersten  Theil  der  Wurzel  zur  Nymphe  zu 
verwandeln,  zu  welchem  Ende  sie  sich  von  holzigen  Wurzelspanen 
eine  Art  lockerer  TSrtchen  macht,  und  entweder  als  Nymphe  über- 
wintert, oder  noch  zum  Käfer  reift,  der  nur  in  äusserst  seltenen 
Fällen  im  Herbst  zum  Vorschein  kömmt. 

Dai  Ei  gelblich  weiss,  häutigf  walxenfSrmig,  kaum  1*  lang  und  halb 
■0  dick. 

Die  Larve  Aafangi  weiss ,  später  gelblich,  nackt,  walsif ,  gegen  hinten 
wenig  Terschmälert,  mit  lichtgraaem,  dickhomigem  Kopfe,  deaÜichen  zwOU^ 
nicht  tiefeingeschnartenLeibeiabschnitten,  wird  sechs  bis  neun  Linien  lang 
und  2  bis  2Vt*  dick,  und  vor  der  Verwandlung  znr  Nymphe  Vs  kürzer,  nnr 
wenig  dicker. 

Der  Kopf  weicht  von  der  gewöhnlichen  Form  sehr  ab,  indem  er  vorne 
gerade  abgestutzt,  hinten  eiförmig  verlängert,  nochmal  so  lang  als  breit  nnd 
nur  Vs  des  Vorderkopfes  frei,  der  übrige  Theil  in  dem  ersten  Leibabschnitte 
verborgen  und  förmlich  mit  selbem  verwachsen  ist.  Uebrigens  ist  er  festhor- 
nig, lichtbraon,  halb  so  breit  als  der  erste  Abschnitt,  fast  nochmal  so  lang 
nnd  nur  halb  so  didL  ab  breit. 

Die  Oberlippe  dAnnbemig,  gelbbraun,  am  Vorderraade  nnd  an  beiden 
Seiten  abgerondet;  den  Hinterrand  bildet  eine  gerade,  nicht  gestttlpte,  an 
beiden  Seitenenden  in  eine  verlängerte  spitx  ansUnfende  Leiste ,  %  so  breit 
nnd  halb  so  lang,  als  der  Kopf  breit,  am  Anssenrande  ndt  Borsten  be- 
wimpert. 

Die  Oberkiefer  dnnkelbrann ,  diekhomig,  noelunal  so  lang  als  die  Ober- 
lippe, am  wellenförmig  gebogenen  Grunde,  fast  so  breit  als  lang,   der  Rücken 
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(Aasteanuid)  aach  wellenförmig,  und  mit  der  stark  aotgebogenen  Kaaflicbe 
eine  ttnmpfiniildige  Spitze  bildend;  die  grosse  mndeJGelenkkagerragt 
ui  Anssoirande  des  Grandes  stark  vor. 

Die  Unterkiefer,  dfinnhomig,  branngelb,  wenig  länger  als  die  Oberkie- 
fer, etwas  breiter  als  lang,  am  Aussenrande  abgerundet,  die  Angel  fast  so 
breit  als  die  Oberlippe,  niebt  balb  so  lang  als  breit,  qaerlftnglioh  viereckig, 
an  Vorderrande  bedeutend  verscbmälert';  der  Stiel  V,  scbmftler  nnd  l&nger 
ak  üt  Angel,  am  Innenrande  etwas  verkürzt,  am  Vorderrande  etwas  abge- 
rindet; die  ftosseren  Tasten  etwas  kflrzer  als  der  Stiel,  wabsig,  zweigliedrig; 
erstes  61ied  nocbmal  so  lang  als  das  zweite,  zweites  Glied  vorn  wenig  ver- 
•dun&lert ;  innere  Taster  (äusserer  Lappen)  zweigliedrig,  etwas  mehr  als 
baib  so  lang  wie  die  .äusseren  Taster;  erstes  Glied  walzig,  nocbmal  so  lang 
ab  du  siceite,  etwas  sobmäler  als  lang,  zweites  Glied  kaum  balb  so  lang 
aad  breit  als  das  erste,  kegelfdrmig;  KanstQck  (innerer  Lappen)  bäutig,  so 
lang  als  Stiel  und  Tasten  zusammen,  fast  so  breit  als  der  Stiel,  vorn  abge- 
rnadet,  niobt  siebtbar  bewaffnet.  TasterstQck  fehlt 

Unterlippe  dünnbornig,  gelb,  nur  wenig  länger  und  schmäler  als  die 
Oberlippe,  der  Vorderrand  im  Sechstelkreis  ansgebogen,  die  grössere  hin- 
tere Hälfte  bäutig,  am  Vorderrande  mit  acht  kurzen  Borsten  besetzt;  Taster 
kegelförmig,  dreigliedrig,  %  kürzer  als  die  Unterlippe,  erweitert  an  den 
Autenwinkeln  des  Kinnvorderrandes,  die  Glieder  am  Vorder-  und  Hinter- 
raade  abgerundet,  gleichlang,  das  erste  nochmal  so  breit  als  das  letzte,  die 
beiden  ersten  am  Vorderrande  mit  einigen  Borsten  besetzt ,  das  Kinn  fast 
▼iereckig,  wenig  schmäler  und  länger  als  die  Oberlippe,  am  Vorderrande 
beniig,  nach  hinten  allmälig  mehr  lederartig,  an  den  Ecken  des  Hinterran- 
ies  abgerundet 

Der  erste  Leibes-  (Vorderbrust-)Abschnitt  beinahe  nochmal  so  breit  als 
lang,  mit  einem  braunbomigen  Schilde  fast  ganz  bedeckt,  nur  die  Seitenrän- 
to  häutig,  der  Schild  mit  kleinen  erhobenen  dunkelbraunhomigen  Wärz- 
chen, welche  gegen  den  Hinterrand  allmälig  grösser  werden,  dicht  besäet,  in 
ier  filitte  des  Hinterrandes  etwas  ausgeschnitten. 

Der  zweite  (Mittelbrust-)  Abschnitt  etwas  breiter,  V^  kürzer  als  der 
erste,  ist  glatt  ohne  besondere  Auszeichnung,  nur  an  den  Seiten,  hier  wie 
an  den  acht  folgenden  Abschnitten,  sind  die  sehr  kleinen  länglich  eiförmigen 
Atbmungsöl&iungen  schräge  eingesetzt;  der  dritte  (Hinterbrust-)  Abschnitt 
&st  dem  zweiten  gleich,  nur  ist  in  der  Mitte  des  Rückens  und'  der  Bauch- 
leite  eine  besonders  geformte  Aufscbwellung,  die  der  Larve  zum  Kriechen 
dient;  die  sieben  folgenden  Leibesabschnitte  sind  dem  dritten  ganz  ähnlich, 
inr  werden  sie  aUmälig  etwas  schmäler  und  kürzer ;  der  eilfte  und  zwölfte 
Ahsehaitt  sind  noch  etwas  schmäler  aber  länger  als  die  vorigen ,  ohne  be- 
■lerklicbe  Auszeichnung  und  ohne  Stygmaia,  nur  hat  letzterer  den  beson- 
ders grossen,  am  Hinterrande  abgerundeten  Afterlappen,  welcher  mit  meh- 
reren Borsten  besetzt  ist,  als  Anhängsel. 

Die  Larve  hat  zwar  keine  Beine,  aber  am  dritten  bis  einschliesslich 
Leibabsehnitte,  am  Rücken  und  an  der  Bauchseite,  in  der  Bütte  he- 
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«U«teB40  Erhöhangea  mit  dinslMniif  «n,  ttügeOrbl««  U^Wnege  von  be- 
•anderer  Form  ,  nlmHcli  : 

Jene  am  Racken  oind  am  Gmnde  «n  boMea  Sehtn  mit  feinen  Leinten 
nmgeben,  nnd  haben  anf  4er  Obmrfliehe  vier  Verdickungen,  welche  dar  eh 
eine  schmale,  fast  hJUitife,  rinnenartige  Vertiefong  nach  der  Länge  und 
Qoere  getrennt  sind. 

Die  Vorragongen  an  der  Bauchseite  sind  oben  mit  nwei  viereckigen, 
homhäntigen  Lappen  bewafhet,  welche  nm  Hinterrande  mit  nclnnUen  bemi- 
gen  Leisten  mit  abgerwndeten  Ecken  eingeftuwt  «id  beweglich  sind ,  «nd 
dienen  der  Larve  «un  Kriechen  in  der  ansgefressenen  ROhre  in  der 
Wnrsei. 

Die  Nymphe ,  Anfangs  wachsartig  weiss ,  llrbt  sich  na^  nnd  nach ; 
die  Ffthler  swischcn  den  Augen  eingeügt ,  liegen  quer  fAttr  die  Augen  am 
Aossenrande  abwirts,  nnd  sind  am  Ende  der  schmalen,  knnen  FItgeischeiden 
wieder  einwirto  nnd  zwischen  diesen  anfwirte  gebogen;  ^e  Schenkel  der 
Vorderbeine  wagerecht,  die  der  beiden  andern  Paare  aber  schräge  gegen 
den  Anssenmnd  abwärts  hangend,  die  Schienen  sind  an  die  Schenkel  ange- 
schlossen, dk  FnssgUeder  liegen  senkrecht  in  der  Mitte. 

Brkl&r«n|r  der  vergr^sserten  AhblMnngen. 

Taf.  XII. 

Fig.    1.  a.  Dte  Larve  vom  Rttcken. 

b.  Von  der  Banchseite. 
n      %.  Die  Nymphe. 
jf      S.  Der  Kopf  von  oben. 
k.  Die  Oberlippe. 

5.  Ein  Oberkiefer. 

6.  Ein  Unterkiefer. 

7.  Die  Unterlippe. 
S.  Eines  der  Sig§mßia, 
9.  Eine  Erhftbnng  des  Eäekens. 

10.  Eine  solche  der  Banchseite. 
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4.  Natorgeschichte  der  Phythonomas  macnlatos.  w.  Redtenb. 

Von  diener  Klferart  oberwintern  aar  jene,  welche  sich  im 
Herbat  nieht  begattet  haben ,  «nd  »war  onter  Moos,  abgeCalle&eHi 
Laubwerk,  auch  unter  Steinen ,  kommen  schon  halben  April  sani 
Vorschein,  und  begatten  sich  bei  Tage  im  Sonneosebeine;  das 
Weibchen  legt  dann  nach  zwei  und  mehr  Tagen ,  ebenfalls  nnr  bei 
Tage,die  Eierchen  einzeln  zwischen  den  Seitenblättem  der  Nahrnag»- 
pflanze  AchtUaea  millefolium  nnd  befestiget  sie  mit  klebriger 
Fenehtigkeit.     Ans  diesen  entwickeln  sieh  nach  acht  bis  nwdlf 


349 

TageD  die  Larven,  welche  gleich  Anfangs  die  Eierschale  Yerzehren, 
und  erst  andern  Tages  sich  von  der  Pflanze  za  nähren  beginnen. 

Sie  hänten  sich  in  Zwischenräumen  von  acht  bis  nenn  Tagen 
dreimal ,  nnd  spinnen  sich,  acht  bis  zwölf  Tage  nach  der  dritten 
Häatung,  zwischen  dürren  Pflanzentheilen  nahe  an  der  Erde  ein 
weisses,  zartes  nnd  stumpfeiförmiges  Tönuchen,  verpuppen  sich 
▼ier  bis  fönf  Tage  nach  Vollendang  des  Gespinnstes ,  und  nach 
vierzehn  bis  achtzehn  Tagen  kriecht  der  vollkommen  erstarkte 
Käfer  heraas. 

Die  Begattung  dieser  Erstlinge  erfolgt  erst  nach  acht  bis 
zwölf  Tagen,  und  die  Eier  znr  zweiten  Generation  werden  Anfangs 
Juni  gel^. 

Besebrelbcair« 

Das  Ei  gelblichweiss,  fast  häutig,  mehr  w&lzen-  als  eildrmig,  V,"' 
lang,  halb  so  breit. 

Die  Larve,  vollkommen  ausgewachsen,  5  bis  %'"  lang,  V"  dick,  walzig, 
■chftn  meergrOn ,  mit  weisser  feiner  RQckenlinie  und  an  Jeder  Seite  zwei 
weUenfdrmigen  weissen  Linien,  welche  letztere  abernicht eigentliche  Haut- 
farbe, sondern  von  durchscheinenden  Fetttheilchen  der  Eingeweide  ihre 
Bildung  haben ;  —  die  zwölf  Leibesabschnitte  sind  mit  kurzen  weissen  ge- 
knöpften Härchen  besetzt  und  die  Haut  bt  durchaus  dicht  mit  sehr  kleinen 
Hautdomen  bewaffnet ;  sie  sind  fusslos,  haben  aber  an  allen  Leibesabschnitten 
ziemlich  genäherte  homhäutige  Haftwärzchen. 

Der  Kopf  rund,  hornig  und  Vs  schmäler,  aber  so  lang  als  der  erste 
Leibesabschnitt;  vor  der  dritten  Häutung  schwarz,  nach  dieser  licbtbraun, 
gegen  den  Hinterrand  mit  dunklen  Punctflecken. 

Die  Oberlippe  dickhomig,  braun,  Vs  'o  breit  als  der  Kopf,  V%  sc  lang 
als  breit ,  Vorderrand  abgerundet ,  in  der  Mitte  Vs  der  Länge  tief  vier- 
ecldg  ausgeschnitten. 

Die  Oberkiefer  ebenfalls  derbbomig,  braun »  an  der  Spitze  einzähnig, 
die  schneidige  Kaufläcbe  mit  einem  breiten,  flachen  Schneidezahn,  V%  *e 
lang  als  der  Kopf,  am  Grunde  so  breit  als  lang. 

Unterkiefer  dOnnhomig,  lichtbraun,  y^  länger  und  Vs  schmäler  als  die 
Oberkiefer;  die  Angel  verkehrt  kegelförmig,  Vs  •<>  l<^  ^l*  der  Stiel,  am 
Anstoss  mit  diesem  halb  so  breit  als  lang ;  der  Stiel  fast  nierenförmig,  gegen 
die  Mitte  am  breitesten,  V%  länger  als  die  Oberkiefer,  fast  halb  so  breit, 
gegen  den  Vorderrand  gespitzt;  TasterstQck  mit  dem  Stiel  verwachsen, 
fast  nur  halb  so  lang  und  breit  als  die  Angel  lang;  äussere  Taster  zwei- 
gliederig, Glieder  fast  gleichlang,  rund;  erstes  wenig  schmäler  als  das 
TasterstQck,  kaum  so  lang  als  breit;  zweites  CUied  kaum  so  lang  als  dss 
erste,  V4  schmäler  als  lang,  am  Vorderrande  stumpf«  mit  einigen  sehr 
kurzen  Dorsten;  innere  Taster  (äussere  Lappen)  keine;    KausiQck  (innere 

Sitsb.  d.  m.  n.  C1.  VII.  84.  II.  Hft  23 
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Lap9«n)  4«iuihona|f,  flaeh,  V,  so  lang  «Is  d«r  Stiel,  halb  ••  lireii  jOs  Juig, 
am  Vorderrande  abgenuidet ,  am  Lmenrande  mit  acht  geraden,  erweitert- 
stehenden,  borttenartigen,  beweglichen  Zähnen. 

Unterlippe  häutig,  mit  dem  Kinn  halb  so  lang  als  die  Unterkiefer,  so 
breit  als  lang,  die  Lippe  selbst  halb  so  breit  nnd  lang  als  das  Kinn,  am 
Verderrande  abgernndei  md  mit  iwei  Borsten  besetzt;  die  beiden  Lippen- 
taster  an  den  Anssenwinkeln  des  Kinnvordeirandefl  sweigliederig,  dAnn- 
hornig,  nicht  halb  so  lang  als  die  Lippe,  fast  kngelig;  erstes  Glied  so  dick 
als  lang,  abgerundet;  das  zweite  kngelrand,  nnverhältnissmässig  klein, 
kaum  V|0  so  g^oss  als  das  erste;  das  Kinn  herzförmig,  am  Hinterrande  ab- 
gerundet, mit  einer  ungleich  breiten  Homleiste  eingefasst  und  gegen  den 
Hinterrand  mit  zwei  Borsten  besetst. 

Die  Fihler,  an  den  Vorderraad-Winkeln  des  Scheitels  eingefOgt,  sind 
derbhomig,  zweigliederig,  halbkugelig,  V«  ^o  breit  als  die  Oberlippe;  erstes 
Glied  halbkugelig,  wie  beschrieben,  da  das  zweite  nur  kaum  den  fUnflen  Theii 
so  lang  und  kugelig  ist,  auf  dessen  Mit4e  eine  kleine  Borste  steht 

Augen  scheinbar  drei  an  jeder  Seite  in  einer  Längsreihe,  rund,  bedeu- 
tend erhoben;  das  hinterste  hieven  aber  ist  bloss  ein  dickhomiges  Neben- 
auge, die  beiden  andern  sind  mit  einer  feinen  weissen  Haut  Überzogen,  nnd 
im  Leben  ebenfalls  schwarz. 

Erster  (Vorderbrust-)  Abschnitt  Va  scliraäler  und  so  lang  als  der  mitt- 
lere, mit  drei  Querreihen  (die  erste  mit  vier,  die  zweite  mit  sechs,  die 
dritte  mit  acht)  kleiner,  flacher,  weisslichglänzender  Haarwärzchen. 

Zweiter  (Mi ttclbrust-)  Abschnitt  wenig  schmäler  nnd  kürzer  als  der 
dritte,  mit  Haarwärzchen  wie  der  erste  besetzt 

Dritter  (Hinterbrust-)  Abschnitt  beinahe  der  breiteste ,  und  nur  wenig 
länger  als  der  zweite,  mit  zwei  Reihen,  jede  zu  sechs,  ähnlicher  Haar- 
wärzchen. 

Vierter  bis  einschliesslich  ^eilfter  Abschnitt  fast  gleichbreit  und  gleich- 
lang mit  dem  dritten ;  der  zwOl  te,  bedeutend  schmäler  aber  merklich  kürzer 
als  der  eilfte ,  hat  zwei  Querreihen  Haarwärzchen ,  jede  zu  vieren ,  und 
einen  grossen,  abgerundeten  Afterlappen,  der  nnregelmässig  mit  Härchen 
besetzt  ist  als  Anhängsel. 

Die  Nymphe,  Anfangs  blass  lichtgrün,  wird  nach  und  nach  braun,  end- 
lich grau  (die  Farbe  des  Käfers),  Vs  kürzer  als  die  Larve,  halb  so  breit 
als  lang,  den  Kopf  vorne  an  der  Brust  anliegend,  die  Schenkel  und  Schienen 
in  die  Quer  aufgezogen,  die  Füsse  zwischen  den  Flügelscheiden,  welche 
bis  zum  Vorderrande  des  fünften  Hinterleibsabschnittes  reichen,  senkrecht 

hängend. 

Brklftnni|r  ^^^  AbMkl«ig*»B. 

Taf.  XllK 
Fig.  I.  a.  Eine  Larve  vom  Rücken. 
Fig.  1.  b.  Dieselbe  von  der  Bauchseite. 
Fig.  S.     Die  Njrmphe  (Puppe)  von  der  Bauchseite. 
Fig.  3.    Der  Kopf  der  Larve  von  Oben. 
Fig.  4.    Oberlippe  von  Aussen. 
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Fig.    5.  Oberkiefer  von  AoMen. 

Fi^.    6.  Unterlippe  mit  demKinii  ebenso. 

Fig.    7.  Unterldefer  deag^eicben. 

Fig.    8.  EinFQhler. 

£ig.    9.  Ein  Aage. 

Fig.  10.  EingeknSpflesHftir. 

Fig.  11.  Ein  HaattheUoheB. 

Fig.  t%  Ein  gegponnenes  Tdnncben. 


5.  Natorgescbiobte  der  Gelechto  Stipella. 

TreitfchkeTb.  IX.  2.  Seite  124.  Adella  ttipetla.  HQb.  Tin.  Tab.  20, 

flg.  138.  mas.  Tinea  sHpdla. 

Diese  Motte  eotwickelt  sieh  ans  den  in  einem  lockeren  Ge- 
spionste  in  der  Erde  überwinterten  Pappen  um  die  Mitte  des  Mo- 
iiftU  Hai,  am  welche  Zeit  das  Weihohen  gleich  nach  der  Begattung 
seine  Eier  auf  die  Unterseite  der  jnngen  Blätter  mehrerer  Melden- 
Arten  {Atriplex  hortensis  nnd  laciniatä)  einzeln  absetzt. 

Nach  sechs  bis  acht  Tagen  entwickelt  sich  das  Raapchen, 
Terzehrt  die  Eihaut,  beisst  sich  nachher  zwischen  beide  Häute  in 
4as  Blail  ein,  und  nähret  sich  von  der  Blattsubstanz  (Parenchym) 
an  einem  Platze,  ohne  Gänge  zu  machen ,  und  reiniget  beide  Blatt- 
bäute  (Epidermis)  so,  dass  sie  ganz  weiss  werden. 

Zwischen  diesen  Bla^thäuten  gehen  auch  die  drei  Häutungen 
der  Räupchen  von  acht  bis  neun  Tagen  vor  sich;  vollkommen 
angewachsen ,  acht  bis  ^ehn  Tage  nach  der  dritten  Häutuugt 
beisst  sich  das  Räupchen  durch  die  untere  Blatthaut,  lässt  sich  an 
einem  Faden  auf  die  Erde  hinab  und  gräbt  sich  an  einem  ruhigen 
warmen  Ort  oft  einen  Zoll  tief  in  selbe  ein ,  spinnt ,  wie  oben 
erwähnt«  von  wenigen  Fäden  einTönnchen,  verwandelt  sich  zur 
Pappe  nach  acht  bis  zehn  Tagen  von  der  dritten  Häutung,  und  in 
eben  solcher  Zeit  zum  Schmetterling,  welcher  immer  des  Morgens 
nach  Sonnenaufgang  zum  Vorschein  kommt. 

Da  das  Weibchen  seine  Eier  nur  einzeln  und  in  mehreren 
Tagen  legt,  so  besteht  keine  eigentliche  abgeschlossene  Gene- 
ratioB,  sondern  man  findet  den  ganzen  Sommer  hindurch  alle  Stände 
flogletch. 

Als  Feiiid  dieser  Schmetterlings -Raupe  lernte  ich  nur  eine 
Species  der  Pteromalinen-Gattung  An^ura  kennen,  durch  welche 
diese  immer  vor  der  dritten  Häutung  im  Blattegetudtet  wird. 

23  * 
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Anm«rkuDf.  Die  hol  TreUiehke  a.  i.  O.  ali  ron  Hrn.  Freyer 
in  Aogiborg  ing«r«lirt«  Lebensgegchlehte  der  Stipelli  tat 
ganK  falaeh  and  irrig,  denn  ich  habe  diesen  Schmetterling 
dnrch  mehrere  Jahre  ma  Hunderten  eraogen  and  immer  die 
Art  rein  mit  geringen  Abireichongen  erhalten.  Aach  melgt 
schon  die  Brklirang,  die  Eaape  eel  ein  Sacktriger,  die 
Unrichtigkeit,  denn  die  Raopen  aller  mit  dieser  Oattong 
rerwandten  Oattougen  sind  keine  Sacktriger. 

Da«  Ei  tat  weist,  gUti,  mehr  waisig  ab  eiförmig,  kamn  Vis"'  1^^« 
nicht  halb  ao  dick. 

Die  Raupe  ist  Anfaaga  weiaa,  «ach  der  ersten  Hlaiang  gelblich  mit 
drei  lichtbraunen  unterbrochenen  Lingslinien ,  wird,  vollkommen  aoage- 
wachsen  3'^'  lang,  Vt'"  ^^^'^^  vnd  nur  V%'"  ^^k ;  die  ganze  Haot  mit  ser- 
streut  stehenden  aehr  kurzen  braunen  Härchen  besetzt. 

Der  Kopf  fast  kreisrund,  flach,  Uchtbrann,  hornig,  am  Hinterrande 
sehr  tief  eingeschnitten,  %  schmäler  als  der  erste  Leibesabschnitt 

Augen  sechs  ao  jeder  Seite,  fünf  im  einwirtsgebogenen  Halhkreis,  das 
sechste,  in  der  Mitte  derselben,  schwarz,  bedeutend  erhaben.  Fühler  zwei- 
gliederig, das  erste  um  V4  gr^dsser  als  die  Augen;  zweites  halb  so  dick, 
aber  so  lang  als  das  erste ,  mit  einer  Endborste. 

Oberlippe  kaum  Vs  *<>  breit  als  der  Kopf,  beinahe  halb  so  lang  als 
breit,  gelbbraun,  dOnahomig,  an  den  Seiten  des  Vorderrandes  abgerundet, 
in  der  Mitte  bedeutend  eingebuchtet  und  mit  acht  flachen,  einwärts  ge- 
neigten Zähnen  bewaffnet. 

Oberkiefer  dickhomig,  dunkelbraun,  so  breit  und  dreimal  so  lang  als 
die  Oberlippe,  an  der  Spitze  mit  einfachem  Zahn,  am  Vordertheil  der  Kau- 
däche  mit  drei  gleichen,  flachen,  sägeartigen  Zähnen  bewaffnet. 

Unterkiefer  dflnnhornig,  braun,  V«  länger,  nicht  halb  ao  breit  als  die 
Oberkiefer,  ohne  gesonderte  Angel;  der  Stiel  halbwalzig,  unten  spitz  und 
einwärts  gebogen ,  am  Vorderrande  breit,  gerade ;  kein  sichtbares  Taster- 
Ktttck;  äussere  Taster  dreigliederig,  rund  kegelförmig;  die  Glieder  gleich- 
lang, das  erste  wenig  schmäler  als  der  Stiel  vor derrand;  innerer  Taster 
(ftusserer  Lappen)  zweigliederig,  rund  kegelf5rmig,  halb  so  lang  als  die 
äusseren  Taster ;  die  Glieder  fast  gleichlang,  sitzen  auf  einem  eigenen 
Stiel,  der  fast  nur  halb  so  g^oss  als  der  äussere  ist;  das  Kaustück  (innerer 
Lappen)  so  lang  und  breit  als  der  äussere  Stiel,  häutig,  am  Vorderrande 
abgerundet,  am  Innenrande  mit  kurzen,  borstenartigen  Zähnchen  besetzt 

Unterlippe  flach ,  homhäuiig,  fast  so  lang  als  die  Unterkiefer,  halb  so 
hreit  als  lang  mit  dem  Kinn ;  die  Lippe  häutig,  so  breit  und  nur  halb  so  lang 
als  das  Kinn,  am  Vorderrande  abgerundet,  hat  zwei  einwärts  gebogene 
Seitenlappen,  und  jeder  am  abgerundeten  Vorderrande  drei  gerade  beweg- 
liche Zähne;  die  Lippentasler  fast  kugelig,  kaum  Vt  *o  hreit  als  das  Kinn, 
Bweigliederig ;  das  erste  so  lang  als  breit,  das  zweite  nicht  V4  *<>  gross  als 
das  erste;  das  Kinn  an  den  Seiten  etwas  eingebogen,  am  Hinterrande  abge- 
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miidet,  am  Vorderrande  eingebDchtet,  hat  aber  einen  zurackgeneigien  Ab- 
satz mit  einem  derbhornigen  langen  schmalen  und  geraden  Zahne. 

Die  sechs  Vorderbeine  sind  dreigliederig,  erweitert,  halb  so  lang  als 
die  Raupe  breit,  die  Anssenseite  hornig,  die  innere  hantig;  die  Schenkel 
halb  so  dick  and  last  halb  so  lang  als  die  Beine,  die  Schienen  wenig  kfirzer 
und  schmäler  als  die  Schenkel ;  die  Fassglieder  kaam  halb  so  lang  aber 
etwas  schmäler  als  die  Schienen ;  die  Klanen  (eine  an  jedem  Beine)  einfach 
mit  breiter  Basis,  flach,  halb  so  lang  als  das  Glied. 

Die  acht  Baachf&sse  and  die  beiden  Nachschieber  weichen  von  dem 
Baa  der  gewöhnlichen  bedeatend  ab;  sie  sind  nämlich  etwas  länger  and 
am  Grande  so  breit  als  die  Vorderbeine,  häatig,  walzig  and  deatlich  drei- 
gliederig; der  Schenkel  am  Grande  so  breit  als  der  der  Vorderbeine,  V« 
kOrzer  als  breit,  gegen  den  Vorderrand  verschmälert;  die  Schiene  walzig, 
noehmal  so  lang,  kaam  halb  so  dick  als  der  Schenkel,  Vorder-  and  Hinter- 
iktSl  etwas  erweitert;  Fassabschnitt  so  breit  als  der  Schenkel,  V«  so  1&**8^ 
als  breit,  mit  vier  gleich  weitstehenden,  einwärts  gekrOmmten,  hornigen 
Klanen  bloss  am  Anssenrande. 

Die  Pappe  länglich  eiförmig,  %  ktkrzer  als  die  Ranpe,  vorne  fast  halb 
so  breit  als  lang,  lichtbraan,  dOnnschaHg;  die  Augen  erweitert^,  wenig  er- 
haben; die  Fahler,  hinter  den  Augen  beginnend,  liegen  am  Anssenrande 
derselben  herabgebogen  und  am  Innenrande  der  FlQgelscheiden,  deren 
Spitzen  sie  beinahe  erreichen ;  auch  die  Tasterscheiden  sind  in  der  Mitte 
deatlich  zu  sehen;  von  den  Beinen  bemerkt  man  jedoch  nichts,  indem  fast 
der  ganze  Vordertheil  der  Puppe  von  den  FlQgelscheiden  bedeckt  ist,  so 
dass  nur  die  beiden  letzten  kurzen  Leibesabschnitte  firei  sind ;  die  ganze 
Pnppe  ist  mit  kurzen,  geraden,  rundkegelfOrmigen,  in  einer  ^häutigen  Ver. 
tiefnng  stehenden  bewegliehen  Domen,  und  die  Zwischenräume  mit  kurzen 
domartigen  Borsten  besetzt 

Der  Schmetterling  bt  bei  H&bner  a.  a.  0.  gut  abgebildet  und  bei 
IVeitschke  ziemlich  gut  besehrieben,  nur  dürfte  die  Grandfarbe  nicht 
daakelbraun  sondern  dunkelascbgrau  genannt  werden. 

Da  die  Gattungskennzeichen  der  Kleinschmetterlinge  bisher  sowohl  bei 
Treitschke  als  auch  in  neuester  Zeit  durch  Zeller  noch  immer  zu 
schwankend  angegeben  und  nirgends  noch  hinlänglich  erläutert  sind,  so 
entsehloss  ich  mich,  einzelne  Arten  bei  sieh  darbietender  Gelegenheit  genau 
so  omtersuchen  und  Materialien  zum  Bau  eines  gründlicheren  Systemes  zu 
liefern« 

Oken  verüffentiichte  in  der  Isis  1848,  Heft  V,  HoloicoUa  forlieella 
and  Coleophora  iapfmarUUa ,  HeftXII,  ElachUta  RöUlla  und  Epischnia 
rtfiiWf«,  von  mir  zu  diesem  Zwecke  bearbeitet ,  und  ieh  liefere  hier  daher 
in  i^icher  Absieht  die  genaue  Beschreibung  des  in  Rede  stehenden  Nacht- 
falters. 

Der  Kopf  fast  kugelig,  nur  hinten  etwas  gedrückt,  V«  schmäler  als  der 
Brustkasten;  die  Aagen  rund,  bedeutend  erhaben,  verhältnissmässig  grosn, 
doreh  die  breite  Stirn  getrennt,  mit  getrennten  auf  dunklem  Grande  stehen- 
den randen  Küraera. 
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Ftthler  dreittiggUederig,  tkdettt/rndg ,  #o  lang  alt  der  gansa  Kfrper ; 
erstes  Glied  fkst  keolenftnnig,  Via  ^^  g*nsni  Lftnge  meitend,  V«'>o  diok 
als  lang,  etwas  gebogen;  «weites  Glied  oapffSmiig,  etwas  sekm&ler  als  das 
erste,  so  lang  als  breit;  drittes  bis  einscbKessig  sechstes  napffihvilg, 
V4  kürzer  imd  sebmilerals  das  zweite;  siebentes  bb  einschliessig  nenn  und 
zwanzigstes  keUftrmig,  kaom  merklieh  aUmiUg  sehmiler  werdend,  fiagC 
noehmal  so  lang  aber  nar  so  breit  als  das  sechste;  das  dreiuigstc  lil  fast 
eifSrmig,  sehr  wenig  sehmiler  and  kftrzer  als  das  rorletzte. 

Die  Oberlippe  hornig,  mit  der  Stime  verwachsen,  so  breit  als  diese, 
in  der  Mitte  des  Vorderrandes  stumpf  abgerandet,  Torragend. 

Die  beiden  Sangrüssel  sind  halb  so  lang  als  die  Fthler,  am  Grende  er- 
weitert, dreifach  gerollt.  Die  bisher  noch  nie  beachteten  Unterkiefer  mit 
ihren  allein  berOcksichtigten  Tastern  sind  unter  dem  Mssel  an  den  Seilen 
der  Unterlippe  eingesetzt,  dtnnhomig,  pfriemenfBmig,  etwas  kOrzer  als 
die  Unterlippe;  die  Taster  fast  V4  ao  lang  als  die  Fihler,  sie  sind  drei- 
gliederig,  Torgestreckt ;  erstes  Glied  kenlenfttnuig ,  '/<  ^  ^»^  ^  ^** 
zweite,  V«  ao  dick  als  lang;  zweites  Glied  walzenftrmig,  etwas  gebogen, 
Vt  ^w  ganzen  Tasterlänge  betragend,  kaum  V7  a^  dick  als  lang;  drittes 
Glied  mndkegeU^^rmig,  etwas  gd^ogen,  so  lang,  aber  V4  tehmiler  als  das 
erste. 

Die  Unterlippe  dOnnhomig,  schsabelfSmiig,  gespitzt,  Vs  •<>  l*Ag  als 
die  Taster,  am  Gronde  %  so  breit  als  lang,  und  aosgehdhlt. 

Die  AchselschQppchen  (die  Stelle  des  Schalterblattes  Tortretend)  sind 
herzförmig  mit  verlängertem,  gekrtmmien  and  geknöpften  Qelenk-Stikcke, 
fjMt  so  lang  and  breit  als  der  Kopf. 

Die  entschuppten  Vorderflftgel  sind  stampf  lanzett-  oder  lingHcb  ei- 
förmig ohne  sichtbare  Randadem.mit  fester  dopp^tgekerbterPlttgelwarsel ; 
die  beiden  Längsadem  theilen  den  FlQgel  in  drei  angleich  breite  Felder,  so 
dass  das  Randfeld  %  das  Mittelfeld  %  und  das  Nathfeld  die  llbHge  Hälfte 
der  FlQgelbreite  einnimmt;  aus  der  Randfeldader  entspringen  bis  gegen  die 
Mitte  der  FlQgel  von  der  Spitze  an  vier  sich  schräge  gegen  den  Vorder- 
rand ziehende  Seitenadern  in  gleicher  Entfemong;  vom  Beginn  dieser 
Längsader  geht  eine  flinfte  Seitenader  bis  gegen  die  Mitte  des  Vorder- 
randes in  diagonaler  Richtung;  von  der  Nathfeldader,  welehe  sich  vor  der 
Aussenrandspitze  der  Randfeldader  im  Bogen  nähert,  entspringen  in  diago- 
naler Richtung  fttnf  beinahe  gleichweit  entf^nite  Sehenadem  gegen  den 
Innenrand  verlängert,  und  von  der  kaum  sichtbaren  Basis  dieser  Nathfeld- 
hanptader  zieht  sich  eine  starke  LängsadOr ,  mit  dieser  einen  setzen 
Winkel  bildend,  bb  Ober  die  Mitte  des  Innenrandes. 

Die  enUchuppten  HinterflOgel  fast  halb  so  breit  und  Vs  «^  läng  als  die 
VorderflOgel,  sind  länglich  viereckig,  mit  schmaler  Verlängerung  des  Aossen- 
randes,  und  ebenfalb  ohne  Randader,  mit  fester,  nach  innen  gespitzter 
Flflgelwurzel,  haben  zwei  starke  Längsadem ,  wovon  die  des  Randfeldes 
unweit  der  Wurzel  entsteht  und  sich  bb  in  die  Spitze  der  Verlängerung 
ausdehnt,  das  Randfeld  bildend;  zwischen  dieser  und  dem  Aussenrande 
zieht  sich  von  der  festen  Wurzel  eine  starke  Längsader  schräge  bb  in  die 
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HilAe  de*  ABMesraniM;  sine  »ader«  Seiteoftdar  ftaUpriagt  4u  d«r  Raid- 
(eliitder  vor  der  Uitt«  und  lieht  meh  ia  das  Hittelf«U  gegea  den  Aoaien- 
Tud  in  die  NUk  d«>  Ginndei  der  Verilngenuig;  die  NatbCeMader  ent- 
tfriagt  an  der  FiQgelwnrael  und  geht  fabosen  vor  dem  AnuenraDde 
M  den  InBearand  hiaab;  au«  dieser  theileu  twet  achrige  Seiteaadera  die 
icMcre  U&me  dea  Nathfeldes  in  zwei  gleiche  Theile;  doreh  das  Mittelfeld 
liehea  strei  aehwaebe  kaont  aichtbare  LiagMdem  bia  fegem  den  Aaiaen- 
nad;  eadlieh  atchea  auf  dee  Wnrxel  zwei  dünae,  borateiiUiniicbe,  hornige. 
meA  den  Anaaeanad  gebogene  and  betr^licbeSehwlDsdoroen  (ffalftrw). 
die  Vj  ao  iMig  ala  der  «igentliebe  FlOgeL  aind. 


Die  aaf  den  Kopfe  aljuatlieh  flach  auniegcadaa  Schapfea  atad  kailen- 
Bnalg,  h*ib  ao  lang  ala  der  Koff,  an  Vorderrande  '/«  ae  breit  ala  lang, 
abgeruidet  and  im  Viertelkreia  abwirla  gebegen,  glatt  und  dunkel  metol- 
liach  gUoxead. 

Die  dea  HiDterhAaptea,  welche  di»  aegeM>nnt«t  Halikragen  bilden, 
•tehen  alle  nach  Bossen,  sind  '/«  ■■>  l*i>(C  *^  ^^'  Kopf  und  sO  breit  als  lang, 
■ie  haben  zweierlei  Formen:  die  einen  sind  an  Vordcmnde  abgenodet. 
•eicht gekerbt,  die  anderen  tief  eingeschnillen-,  gespitzt,  sechs  bia  acht- 
lihaig;  beide  Arten  glatt  and  gllnzend  dunkelriolett. 

Die  SchOppchen  der  Fühler  halb  so  lang  als  die  FOhlerglieder,  V»  ao 
breit  ala  lang,  *ie  umgeben  die  Glieder  in  zwei  Querreiheo;  die  vor  der 
Hitle  eingefügten  aind  dankel,  zweizähnig,  die  der  Hinlerranda reihe  blass 
■etallgrOn  ,  fast  alle  dreizUinigt  •<>  lang  und  breit  ala  die  vorderen. 

Auch  die  beiden  SaDgrDsael  sind  silbergcau  beschnppl;  die  Schüppchen 
■iod  aber  die  kleinsten  des  Schmetterlinga ;  iie  aind  kaum  V4  **>  '^I  <^b 
die  der  Fahler,  halb  so  breit  abi  lang,  einige  davon  sind  n»ch  bedeutend 
ktner  und  breiter. 

Die  Tasters chOppohen  sind  einfBrnüg,  DSmlich  gegen  die  Mitte  an  den 
Sdten  etwas  aoagebogen,  am  Vorderrande  zweizihnig,  ihre  Grösse  ist  aber 
Terscbieden,  nnd  ea  sind  die  grOsslen  a«  lang  wie  die  der  Fühler,  die 
Ueinsten  nicht  halb  so  lang. 

Die  der  Achse IschQppcben  (SchnlterbUller)  sind  von  dreierlei  Form, 
GrCsteaverhillDisa  und  Farbe:  die  einen  aind  dreiiUmig,  */« '^"K^^  *>nd 
bat  nochmal  so  breit  als  die  der  Fühler  und  schwaTr;  die  andern  einfach 
Uabl3naig,  vorn  stumpf  gespitzt,, vor  der  Wurzel  am  breitesten,  ao  breit 
als  die  ersleren,  viermal  so  lang  als  breit  und  gran;  die  drilte  Ar 
abgerundet,  '/,  so  lang  als  die  ersten,  '/,  so  breit  als  lang,  blassg« 

Die  Schüppchen  der  Flügel  nnd  des  KSrpers  aind  von  versi 
fna,  GrOsse  nnd  Farbe.  Nebst  den  bereits  besdtriebenen  haben 
derflogel  noch  drei  besondere  Formen  auf  der  Oberseile,  nlmlicb  s 
die  am  Vorderraode  vier  auch  fünf  lange  Zähne  haben,  end  nochmi 
«ad  dreimal  so  breit  als  die  der  Fühler  sind ;  die  zweite  Art  sind  dii 
■ic  und  so  breit  aber  nur  halb  so  lang  ala  die  schwanen,  am  Vor 
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drei- aaeh  viermal,  nicht  tief  und  abgerundet  gekerbt;  bei  beiden  Arten 
ist  der  Hinterrand  scharf  abgesetzt ;  die  Wurzel  kurz ;  die  dritte  Art  sind 
die  der  Fransen:  sie  sind  von  sehr  verschiedener  Länge,  überschreiten  aber 
nicht  die  H&lfle  der  Länge  der  FfiÜiler,  mit  drei  bis  vier  langen  Zähnen, 
und  stets  mit  langem  haarähnliches  Stiel;  am  Vorderrande  so  breit  als  die 
schwarzen  der  Oberfläche. 

Die  Schflppchen  der  Oberfläche  der  Hinterflftgel  sind  fast  wie  die 
schwarzen  der  Vorderflflgel,  nur  im  Allgemeinen  kOrzer  und  mehrzähnig; 
die  der  Fransen  wohl  ebenso  im  Längenverhältnisse  wie  die  der  Vorder- 
flflgelfransen,  aber  vorne  viel  schmäler  and  nur  gabelartig  mit  zwei,  drei, 
und  seltener  vier  dftnnen  langen  Zähnen.  Die  Unterseite  aller  vier  FlQgel 
hat  nur  eine  Schuppenform  und  Farbe :  sie  sind  gprau,  wie  die  der  Taster 
gestaltet,  aber  beinahe  nochmal  so  (pross  als  dort  die  grössten. 

Die  der  Schenkel  haben  wieder  eigene  Formen  von  zweierlei  Art:  die 
einen  sind  so  lang  als  die  der  Unterseite  der  Flügel,  am  Vorderrande  Vt  *<> 
breit  ab  lang,  sbwohl  seitwärts  als  abwärts  gebogen,  und  in  der  BAitte  des 
Vorderrandes  etwas  gekerbt;  die  anderen  sind  Vt  kürzer,  halb  so  breit  als 
lang,  stumpf  abgerundet,  beide  Arten  grau  und  glatt. 

Die  Schüppchen  der  Tarsen  sind  wie  die  der  Säugrüssel  gebildet,  Csst 
nochmal  so  lang  und  um  die  Hälfte  breiter. 

Erklänmir  'er  Abblldiugen. 

Tafel  Xll^.  A. 
Fig.  1.    Die  Raape. 
Fig.  2.  a.  Die  Puppe  von  vorne. 
Fig.  2.  b.  Dieselbe  vom  Rücken. 
Fig.  3.    Ein  Ranpenkopf. 
Fig.  4.    Eine  Oberlippe. 
Fig.  5.    Ein  Oberkiefer. 
Fig.  ,6.    Ein  Unterkiefer. 
Fig.  7.    Eine  Unterlippe. 
Fig.  8.    Ein  Vorderbein. 
Fig.  9.    Eine  Klaue  derselben. 
Fig.  10.  Ein  Dein  eines  Dauchabschnities. 
Fig.  11.  Eine  Klaue. 
Fig.  12.  Ein  Stück  Puppenhaut. 
Fig.  13.  Ein  von  der  Larve  bewohntes  Blatt. 

Tafel  XIV.  B. 

Fig.  A.  Ein  Schmetterlingskopf  entschuppt. 

Flg.  B.B.  Die  Fühler. 

Fig.  C.  C.  Saugrüssel. 

Fig.  D.  Die  Oberlippe. 

Fig.  E.  Die  Unterlippe. 

Fig.  F.  F.  Die  Unterkiefer. 

Fig.  G.  Ein  entschuppter  Taster. 


357 

Fi^;  H.  Ein  Aogeniheil. 

Fig.  I.  Ein  Achselschappchen  (Schulterblatt). 

Fig.  K.  Enttebappter  Vorderflttgel. 

Fig.  L.  EnUcbappter  HiAterflftgel.    ' 

Fig.    1.  Schappcben  der  Taster. 

Fig.    9.  n  Am  SaagrOMeb. 

Fig.    3.  n  des  Halskragens. 

Fig.    4.  n  der  Schulterblätter. 

Fig.    5.  n  d^r  Oberseite  der  Vorderflttgel,  a.  schwai*z,  b.  gelb. 

Fig.    6.  y,  a.  .der  Oberseite  der  Hinter flikgel,  b.  der  Unterseite. 

Fig.   7.      ,  ^  der  Vorderflagelfransen. 

Fig.    8.  rf  der  Fransen  der  HinterflAgel. 

Fig.    9.  n  der  Schenkel. 

Fig.  10.  „  der  Schienen. 

Fig.  11.  n  der  Fussglieder. 


Von  Herrn  Dr.  Raffaele  Molin,  Assistenten' am  physiolo- 
gischen Institute ,  übergab  folgende  Abhandlnng:  ^Sollo  sehe- 
letro  ieW  Acipenser  Ruihenus,^'* 

Non  v^ha  forse  an  organismo,  il  quäle  ricolroi  di*  sorpresa 
r  investigatore  della  natara,  quanto  T Acipenser  Ruthenus. 
Qvesto  pesce  meraviglioso ,  che  i  Zoologi  registrano  nel  grappo 
de^  pesci  cartitaginosi,  viene  considerato  come  an  ganoideo  dal  piä 
grande  notomista  comparante  de^  nostri  tempi ,  e  comparisce  allato 
del  Polypteras  e  di  altri  pesci,  che  posseggono  nno  scheletro 
osseo.  Ingegni  di  primo  rango  lo  elessero  a  tema  di  serie  investi- 
gazioni:  M filier  ne stadiava lo  scheletro  e  le  interiora,  Brand 
lo  scheletro,  Cuvier,  Mekel,  Monro,  Kahl,  Rosenthal,  Hyrtl  ed 
altri,  ne  esaminavano  chi  Fano  chi  Taltro  organo,  chi  Tuno  chi 
Taltro  sistema.  Ebbene,  chi  il  crederebbe  ?  • . .  Sa  qael  campo, 
dove  Stefano  affaticati  tanti  spiriti  elevati,  potei  raccogliere  ancora 
rieca  messe:  qaeir  ente,  che  aveva  svelate  tante  meraviglie,  ne 
teseva  ancora  di  recondite. 

MjO  scheletro* 

Prima  che  esponga  la  descrizioue  detto  scheletro  delP  Aci- 
penser, qaale  risnlta  dalle  mie  investigazioni,  mi  sia  permesso  di 
esporre  qoella  di  Giovanni  Müller  come  si  trova  nel  sno  celeber- 
rimo  trattato  de^  Mixini. 
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^Paragonando  la  spina  donale  do^  Ciclostonri  cdn  qaella 
^degli  altri  pesci  cartilaginosi,  si  vede  che  nel  cii'caito  della  loro 
y^apioa  doraale  ti  trovano  dae  canali  come  nello  Storione.  Nella 
^aommiti  del  tetto  fibroso  si  troya  sapra  il  caiiale  destinato  alla 
^midoila  spinale  an  altro  canale,  ekt  nei  Ciciostonii  i  oeenpato  da 
^nna  massa  celialare  ligamentosa,  mentre  g^i  archi  ca^ihginosi 
„degli  StarioDi  contengono  in  qnesto  eanale  an  ligamento  loogitadi- 
^nale.  Nello  sturione  le  parti  coroponenti  gli  archi,  dopo  aver  rin- 
^chiasa  la  niidoUa  spinale ,  si  ataccaao  di  nnovo,  cooie  V  ha  dimo- 
^strato  Baer,  ed  «nendoei  ana  sec«»da  Yolta  formano  il  secondo 
^eanale.  Nei  Petromisonti  spettano  le  branehe  cartilaginose 
„solamente  alla  parte  inferiore  del  tetto  flbroso  sopra  la  eolonna 
^elatinosa^  al  mono  nella  pi&  gran  parte  della  spba  dorsale;  mentre 
^nella  parte  posteriore  della  stessa  le  branehe  si  allangano  ed 
yyascendono  fino'a  combacciare.  Nei  Mixinoidi  si  desiderano  par 
„qaesti  rndinienti  degli  archi ,  che  ad  intervalli  regolari  si  trovano 
9,alla  base  del  tetto  della  Spina  dorsale  deiPetromizontL  Lo 
„starione  occopa  il  grado  piü  alto  rispetto  alle  porxioni  basilari 
^attaccate  alla  eirconferenEa  inferiore  del  tabogelatiitoso;  aqaesto 
^s^gue  laChtmaerayele saddette  porzioni  mancano  del  tatto ai 
^Mixinoidi,  ed  agli  Ammoceth  Neilo  starione  (come  lo  di- 
^mostra  Tacipensore)  si  trova  an  intervallo  tra  le  singole  coppfe 
^delle  brauche  basilari.  Qaesti  corpi  compariscono  in  tntta  V  esten- 
^sione  della  eolonna  vertebrale,  ed  essende  inferiormeote  con« 
„ginnti  mediante  ona  membrana  j  formano  an  caoale ,  nel  qnale 
„scorre  V  aorta.  Sono  distintamente  separati  mediante  intemdli, 
^ed  il  loro  namero  corrisponde  esattamente  a  qnello  deg^i  archi 
„soperiori.  Fra  dae  porzioni  basilari  consecntfre  si  trova  or- 
^dinariamente  (come  gik  Baer  aveva  osservato)  da  lato  nna  pie- 
^cola  laminetta  carlilaginosa ,  come  saperiormente  ti^  le  basi 
^delle  branehe  arcnate  si  trovano  dae  piccole  cartilagini.  Dai  pezsi 
^basilari  traggono  origine  lateralmente  i  prooessi  transversi,  ai  qoali 
^sono  attaccati  i  rndimenti  delle  costole.  I  pezzi  basilari  sono 
^nniti^tra  loro  e  colle  branehe  arcaate  soltanto  mediante  nna  mem- 
„brana  flbrosa.  Solamente  nella  parte  anteriore  della  eolonna  ver- 
^tebrale  concrescono  le  branehe  arc«ate  coi  pensi  basilari  e  for- 
^mano  ail  tatto  intero,  come  pnre  in  simil  modo]  concreocono  tra 
,,loro  e  col  cranio  i  primi  archi  (da  qoanto  posso  vedere  almeno 
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„iieltd  seh^letfö  defl^ äeipensor^  üoiiserrato  nello  spirito  di  vino.) 
„I  peszi  basilari  eartilaglnosi^  }  c(oan  iareriormente  nella  parte  an- 
,,teriore  delh  coloona  vertebraie  9ono  coperti  dal  biforcarto  oaso 
^bastlar^  del  cranio.  Egli  ecctta  meraviglia  ii  vedei^  che  le  prime 
^«oate  s^attactano  aul  proiungameiito  dei  pezzo  basUare  OMeo  del 
^rranio.  Da  äitibo  i  lati  sttl  ptolungamento  delFösso  basilare  poa- 
„riede  Facipensoi'e  nftai  afrfacia  eartüaginea,  la  qoale  ha  taate  di- 
„▼iaioDi  qnante  soito  le  eoatold  ehe  le  fli  attaccano.  Le  costole  sobo 
^-forftite  alle  iora  eafreuiitir  di  piecole  epifisi  eartilagliioae,  col 
j^metzo  delle  qnali  A  afttaeeano  irtl«  striscie  lateraH.  Ni  Mh  h 
^aflentafia  il  tfotare  i  processi  tratfterai  isolati  mediante  ro890  ba- 
^silare  del  cranio,  ehe  i  processi  trasversi  dei  pesci,  ai  qvLä\i  sooo 
„atlaccate  le  costole,  nah  coririspondono  ai  processi  trasversi  degli 
„animali  piü  alti,  ma  traendo  origioe  da  ossifica^ioni  speciaK ,  for^ 
^maDo  ossi  speciali  ehef  restano  isolati  per  tatta  la  vita  aei  Giprioi) 
„Sfttoinoiiiy  Citdrinly  Giraeini^  ClitpeK  Air  estremiU  snperiore 
^delle  bfandie  areaate  caHilagfnose  poggiauo  t  cartilaginei  processi 
„spiBOSi.  n  prodesäo  spiao^o  inferiore  si  trota  soltlinto  neHa  eoda, 
^e  coDtiene  V  afteria  e  la  vena  caudale.  Ma  qo^i  procesri  spinosi 
„inferior!  aofr  sodo  c'artilagini  speciali  coine  i  saperiori,  tna  nas« 
„cdno  dal  eoocrescere  dei  pe^zi  basilari*^^ 

Alcml  anivi  pM  tafdi  deseriveTe  il  profesioro  AgAssifl^  lo 
sefieletro  deir  Acipensore  r ateno  colle  s^entt  parole: 

jfLn  sqaelette  des  Bstnrgeons  est  fort  rAnarquabk)  sons 
„ptasiedi^  poilits  de  vne,  et  de  tont  temps  II  ^  excit^  Tintirdt  des 
^ifataralistM.  Ge  sdnl  süi^otit  M.  de  Baei*^  dans  M  pt*ogranime 
„deraoatomie  de  Kdnigsbei^,  et  M.  I.  MSII^ifr  düns  äön  Anatomie 
„eoibpar^  d^  Hy^dnoldes,  qni  ^en  sont  oeciip^  an  d^ail .  < . . 

„Ce  qiti  frappe  d'abord  en  eiaminaat  nii  squelett^d'^storgeeii, 
„e^est  le  d^reloppetoent  excessif  de  cartilages,  relativement  anx  es. 
„TotttelacolonneTortArale,  sfanflescAtesetlesapophydes  ^pineüses 
„svp^Henres,  et  t<itft  rintirienr  de  la  tCte  sontform^s  de  caKilage. 
^La  tete  n^est  comrerte  de  ptäqnes  ossenses  qtCk  TettMetir.  Cest 
„cette  r^onion  nnique  dans  la  cr^tion  actuelle  d^im  squelette 
„presqne  entiifement  car^agineax  avec  la  forme  et  lei  alhlires  d^nn 


<)  Louis    Agiäsiz:    ftecherches    aar   les  PoIssoob    foasites.  Nenfchitel 
1835-^48»  Yom.  II,  l^trtl«  ft,  p%f.  STT. 
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^poisson  oiseux,  qa'il  a  fait  Dattre  depais  long-terops  des  doutes, 
^cbes  les  Icbthyologistes,  siir  la  position  de  cette  famille. 

,,La  corde  dorsale  remplace  ici  le  corps  des  vertibres. 
„C^ est  an  cordoD  cylindriqae,  arroodi,  d^ane  consistence  g^lati- 
„nease,  eoTeloppi  par  une  membraDe  forte  et  ilastiqne,  dans  Pin- 
),t{riear  de  laquelle  se  troave  cette  gilalioe  transparente ,  formte 
9)de  grandes  cellales  polygonales  qai  caracterise  la  corde  dorsale  en 
,9g{nirale.  Cette  corde  se  termine  en  arriire  i  rextrimiti  de  la 
,iqaeae  en  s^efBlant  insensiblement.  En  avant,  eile  entre  dans  la 
,ibase  da  ordne  Sans  qn^il  j  ait  one  articalation  occipitale;  eile  se 
,,terniine  anssi  ici  en  pointe ,  en  se  r^tr^cissant  derriire  le  crem 
,,rbypophyse  du  cerveau 

9,0n  n^y  d^coarre  pas  la  moindre  division  indiquant  les  liniites 
,,des  Corps  de  vertibre;  ce  n^est  qne  par  les  apophyses  snpirieores 
yfOt  inMrieares  qne  ces  divisions  sont  indiqn^es.  Les  apophyses 
,,sapirieares  an  nenrapophyses  sont  g^n^ralement  compo- 
jysies  de  trois  piices,  denx  laterales  k  base  large  et  k  sommet  plos 
,,pointo9  de^fonne  triangniaire,  qni  se  rinnissent  en  ogive  an-dessos 
^,de  la  mobile  6piniire  en  Tembrassant  de  tont  les  cfttis,  et  qni 
^sont  snrmont^es  par  nne  apophyse  ^pinense  impaire,  assez 
„conrte  et  pen  pointae.  Les  apophyses  diminoent  insensiblement 
„de  hautenr  yers  la  qneae;  les  {pines  cessent  complitement  avant 
,,la  candale,  tandis  qne  le  nenrapopbyses  perdent  insensiblement  de 
,,lear  forme  pyramidale,  et  finissent  par  se  changer  en  petites  piices 
,,carr{es  on  oblongnes  et  tris-basses^  qni  ne  forment  plus  nne  voüf  e 
,,aa-dessas  de  la  moelle  en  sorte  qne  le  canal  rachidien  n^est  ici 
9,ferm^  qne  par  nne  membrane.  Les  apophyses  inferienres, 
„an  nombre  de  donze  ä-pen-pris,  sont  arrang^es  d^apris  le  m^me 
,,plan;  elles  sont  longnes,  griles  et  dirig^es  cn  debors  snr  le  devant 
„de  la  caviti  abdominale  9  oh  elles  se  pr^sentent  sons  la  forme  de 
„cAtes,  ce  qni  nons  fonrnit  la  preuve  palpable  qne  les  cdtes 
„des  poissons  ne  sont  antre  cbose  qne  des  apophyses  inferieores 
„allong^es  et  conrb^es  antonr  de  la  cavit^  abdominale.  Les  cotes  se 
„rapetissent  bien  yite  et  fönt  place  k  de  petites  piices  triangnlairea 
„qni  gamissent  la  corde  de  denx  cdtjs,  laissant  entre  elles  nn  canal 
„assez  large  ponr  Taorte.  Plus  en  arriire,  elles  deviennent  qua- 
„drängnlaires  et  oblongnes,  comme  les  apophyses  snpirienres 
„ponr  se  rapetisser  de  nonvean  vers  la  caodale  et  dans  la  candale 
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^eUe-m^me ;  en  mime  temps  elles  prennent  ici  des  apophyses^ 
,,comme  an  bord  dorsal. 

^La  conformatioQ  de  1a  iiie  chez  les  EsturgeoDS  est  aussi 
^fort  remarqnable.  Le  eräne  se  compose  d^ane  masse  cartilagi- 
„neiise  onie  et  sans  divisions,  dans  laqaelle  sont  ereas^es  les  diff£- 
^rentes  cavitis  ponrle  cerveau,  les  oreilles,  les  yeiix  et  les  nariues. 
^Cette  masse  cartilagineasc  remplit  tont  le  bec  et  entonre  de  toutes 
„partes  le  cerveau,  les  oreilles  e  le  trous  destinis  an  passage  des 
^nerfs;  les  plus  marqn^s  de  ces  trovs  sont  sartont  ceux  poor  les 
„cinquiime  et  neoviime  paires.  La  caviti  da  cerveau^  qui  est  la 
„continaation  immidiate  de  celle  de  la  moelle  ^piniire  est  beanconp 
„plus  grande  qne  le  cerreaa  loi-mime,  et  remplie  par  ane  graisse 
„liquide.  La  masse  cartUaginease  entoure  aussi  la  pointe  de  la 
„corde  qui  y  est  enfonc^e  comme  dans  an  foarreaa ;  eile  n^est  pas 
jymime  entiirement  s^par^e  des  cartilages  dont  les  nevrapophyses 
„sont  formjes.  Malgri  cela,  la  masse  cartilaginease  ne  parait  qae 
„sar  tris-peu  de  points,  par  exemple,  an  fond  des  narines,  et  snr-* 
„tont  aa  fond  des  orbites.  Tont  le  reste  est  cachi  par  an  grand 
„nombre  de  plaqaes  osseases  immobiles ,  et  par  les  appareils  os- 
„seax  et  mt^biles  de  la  face,  qai  sont  plac^s  autour  de  ce  noyaa 
„cartilagbeax.  Et  d^abord,  la  face  snpirieare  est  garnie  par  an 
^grand  nombre  de  plaques  plates,rageases  &lear  sarface  extirieare, 
„dont  la  forme,  Tarrangement  et  le  nombre  variont  beaacoap  chez 
„les  diffi^rents  espices ;  preuve  certaine  qae  ces  plaqaes  qaoiqae 
„soadies  assez  intimement  sor  la  face  ext^rteare,  da  cartilage 
„eri^nien,  n^appartiennent  poartant  pas  an  Systeme  des  os  da  crine^ 
„mais  sont  des  dependances  de  la  peaa,  et  qae  ce  serait  par  con- 
„s^qaent  peine  perdoe  qae  de  voaloir  le  ramener  an  type  des  os 
„da  cräne  en  g^n^rale.  On  en  remarqne  sartoat  ane  en  arriire, 
„qni  a  an  miliea  ane  crSte  saillante  toat-ä-fait  semblable  aax  ^cas- 
„sons  dont  la  peaa  des  Estargeons  est  couverte.  De  pareilles 
„plaqaes  encaissent  aassi  le  cöt^  do  maseaa  et  sa  face  inffrieare 
„et  il  y  a  en  g^n^ral  deax  qai  forment  auc  espice  de  pont  derriire 
„Forbite,  de  maniire  k  Jimiter  cette  cavit^  de  la  fosse  temporale. 
„Cbez  beaacoap  d^espices,  on  voit  aussi  un  processus  semblable 
„descendre  entre  les  orbites  et  le  narines  pour  fornier  une  sipara- 
„tion  entre  ces  cavit^s. 
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„On  ne  yoH  k  U  b«$e  dg  erftne  fn^ne  Misle  plaque  osftowe 
„et  mince,  trift-alloog^e,  qoi  recouvre  tonte  la  partie  /centrale  de 
yjlä  baae  do  crine  et  qai  forme  le  plafond  das  xayitia  bnecale  et 
^raochiale.  Cette  plaqae  a  taat*ii-iait  la  stmctare  d^  4^Aioji4e 
^priDcapal  des  poiiaoiif  oiieux:;  c^eat  eTidemmeat  aoo  repr^aeataut. 
^Nooa  ravoaa  appeU  la  plaque  bui^cale.  JEUe  est  landae  ißii 
,,arrUre  sur  las  flanea  4e  la  «corde,  de  wanihire  A  J^9  49«  1^ 
yypreaii&rea  oAtea  aont  eacoca  unplant^ea  sor  eile. 

^Telle  «st  roi;gaiiiiatio9  si  simple  da  ,crJbpe  des  Eaturgeous. 
f^  faee  aat  d^'a  plas  compliqn^  daos  ^  /^onfoanatiaa.  lUa 
^boacbe  est  aUaie  k  ia  Caoe  iafMeiira  .da  cofys,  Mi  recvlie  aiHd^eli 
jydes  yemx.  C^t9t  «ae  faate  ;trajaaTersala,  bördle  ^  Jkaat  par  une 
plaque  mabik  ^  4enu»oaa6ase  xonposie  4e  plaaieura  piices  iffü 
^pr^enteat  la  n»ioboJne  aap^riaure  ^  les  os  da  palais.  Sor  cet^te 
,^aqae  sVticde  la  miclioire  inf^rieor^  qai  pajr  oa  os  de  forme 
„qaadraa^aire^  le  repr^santant  de  Tos  4arri,  est  lU  i  an  os  long 
yyot  cylindriqaey  qai  se  fixe  4  la  base  da  JcriDe  pi^is  da  tcou  de  sortje 
„ponr  U  nerf  tryaoieaa«  Etant  fia^  de  trotte  maniire  aar  deox 
^lanoiers  laldraaax ,  qoi  embraasent  h  cavitd  baceale  j  la  boiiqbe 
,)peat  4tra  laacia  en  ^vant  et  oeür^e  piir  les  moaelea  qai  s'jr  A^- 
i,taebent;ic^eat  en  etht  aiaaiqae  leaEsturgeons  saisisent  lear  noar- 
„riUM^e.  Une  paite  ,d^  petits  osselets  /ormept  le  corps  de  Tos 
„hyolde,  sVttaebent  en  arriire  aa  point  4e  r^anion  de  ces  deax 
^balanciers  aToe  les  ^a  carr^ ,  et  il  est  fort  probable  d^apris  ce 
„qoe  noas  en  avoos  iijk  4it  aax  premier  Tolame^  «qae  ces  balan- 
„ciers  reprdaenteat  les  parties  app^rieares  des  arcs  maxillaires  et 
^y^ldanx  rionis.  Qoatre  arcs  brancbiaa^  s'attachent  de  la  mime 
„mani^e  qae  cbes  les  poissons  ossenx  d^un  qdt^  ^a  eorps  de  Tos 
„hyolde  de  Taatneaa  crAne^  ils  sont  reeoaverts  par  an  opercale, 
^aivi  d'an  iaiteri^ercole  et  d'ao  aoas-^op^rcale ,  qoi  forment  le 
„battant  näoesiiaire  ,k  la  respiration.  li  n^y  a  pas  de  priopercale, 
^^opercide  tooehe  Iebalaiieier4ela  boacbeparaonbord  ant^rieare. 

,,La  ceintare  iboraciqae  est  A^forte,  composie  de  pla- 
„sieors  os ,  qoi  s'attacheat  aa  bord  des  plaques ,  dont  la  sorface 
„da  orine  est  coaverte.  Ils  sont  rdanis  soas  la  go^e  par  an  <lar- 
„gissement  spataliforme,  qai  s^avanoe  en  arrüca  entre  les  nageoi- 
„res  pectorales.  Celles-ci  ont  sartont  le pr^ier  rayon  tris- 
„fort  ossenx ,  k  Ute  articalair<$  enfl^e  et  iixie  par  nne  articnlatioa 


,,libre  et  circulaire.  Les  nageoires  ventrales  sontport^espar 
,,iioe  simple  plaqQeeartilagineiise,  qai  D^a  pas  de  connexlon  avec  les 
y^vIraB  farüet  dns^MleMe.  Les  nageeires  impaires  n^ont 
,,q«e  de  ray^iis  noQs;  Ss  sont  »plante  snr  ide  petits  cylindres 
^cMrtSagiiieiiC)  qnirepMeiit  immMiatemeBt  sor  les  apofbyses  dans 
^la  eam^e,  tandis  qv«  daas  la  diMrsale  et  Taask,  il  j  a  encore  de 
y^cyKadres  eartUagwenx  interapophysatres  assex  longa  et  griles^  per 
^lesqnels  oes  denx  nagemres  se  fixeiit  s«r  les  apopbyacs.*^ 

Ndla  celebnita  opera  intonio  ai  fianoidi  jritomiaFa  Müll  er  e 
pariere  di  .qoeste  pesee,  ed  or  qak  or  la  aeeeoaa  lAe  ma  parle 
dello  aebeleiro  A  isasea. 

A  UA  paalo  si  tre^ava  la  ^qnistione  quaado  io  m  f eei  ad  tafcn- 
diareif  sebekftro  deir  Aeipsinser  Ratheaas. 

I«  Eia  corda  dorsale* 

Io  osservas  ebe  il  centro  della  colonna  rertebrale  .i  ocei^ato 
ddla  corda  dorsale,  la  qoale  dall'  ipofisi  del  eerehre  si  estende  fioo 
all'  altiaia  estreauti  della  eoda,  eome  averaao  gii  >i^dato  gii  altri 
aatomistL  Bia,  esaaiinaado  piu  attenlaiiieate  Ja  stnattora  idi  faeato 
acgaaoy  vidi  ehe  ael  eeatro  nea  «oateneva  lun  sottile  iigamento  4ella 
atrObtara  dei  teadiai,  eome  Io  asserisce  Müller, auusdUbene  an  oaaale,  il 
qaale  dMficilmeate  si  osserva  ae'  preparati  fresclii,Bia  fierisoer<aochio 
al  priaio  istanie  se  si  esaminano  preparati  eonservati«eIlo  ^irtto  di 
viao.  Se  vi  fosse  an  Iigamento  di  sostanzalendiaea,  essonoa  verrehbe 
sciolto  dallo  spirito  di  vino  ma  dovrebbe  restar  isolato  nel  cemtro 
della  corda«  Se  si  taglia  per  altro  an  peaao  d^a  eorda,  e  da  ona 
estremiti  si  soffia  dell^  aria  qaesta  Sorte  dalF  altra.  Io  bo  vedoAo 
oUre  a  ci&  che  era  sfag^to  agli  altri  anatomi,  .ebe  ia  corda  stessa 
aon  e  cemposta  solamente  della  vagina  fibrosa  e  del  corpo  vitreo 
eonteaatovi,  il  qoale  i  diviso  in  eellole  aimili  a  qaeUe  delle  plante, 
»a  ebe  tra  la  vagma  esteima  ed  il  corpo  vitreo  si  itrova  an'  altra 
vagina  interna  molto  sottile,  visibile  soltanto  sotto  an  forte  miero* 
aeopio,  la  iftale  aiaada  dalla  saperfieie  interna  sepiaMnti,  ebe  con- 
creseeado  ed  iatrecciandosi  in  differenti  maniere  •formano  le  oellale 
eoateneoti  il  corpo  vitreo.  Sotto  an  forte  microsoopio  qeesta 
toaaca  preseata  nna  tinta  .oscara  egoale  a  qaella  dtnaepimenti,  e  si 
distiagae  a  celpo  d'occbio  daila  vagina  esterna ,  ehe  rifrangemlo 
la  lace  ia  aUo  grado,  apparisce  trasparente  eome  il  vetro. 
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Wi*  L<e  vertelire* 


Le  cinqne  Tertebre,  ehe  si  irovaso  snbiio  dopo  il  craoio, 
•OD«  compoite  degii  arcbi  inferiori  e  svperiori  come  tatte  le  altre 
vertebre ,  na  i  loro  arcbi  soperiori  formaao  na  totto  iatero  eogli 
arcbi  inferiori ,  i  qaali  per  altro  noa  riacbiadoao  iBferiormeBte  ii 
caaale  deatiaato  alla  corda  dorsale.  Taite  qaeate  rertebre  aoao 
atiaccate  V  aaa  all'  aKra  e  la  prima  al  eraaio  ad  ecoezione  dei  loro 
procoasi  apiooai  aaperiori^  ma  dalla  prima  vertdira  ia  poi^  air 
ealremiU  superiore  degli  arcbi  aaperiori  ai  trova  oa^  incisara,  la 
qnale  segaa  il  confiae  tra  le  singole  vertebre,  od  approfondandoai 
aempre  pi&  separa  fiaalmente  del  tatto  la  qaiata  dalla  aeata  ver- 
tebra.  Dalla  sesta  Tertebra  in  poi  fino  a  quella  aotto  alla  qaale  ai 
trovano  le  natatoje  anali ,  non  piü  di  on  pezzo  solo  ma  di  tre  peaai, 
i  formata  ciascana,  vale  a  dire  degli  arcbi  saperiori  cbe  eonereb- 
bero  e  degli  arcbi  inferiori  cbe  reatarono  isolati.  Da  qneato  panto  per 
altro  fino  alP  ultima  estremiU  della  coda  gli  arcbi  inferiori  ddle 
parti  opposte  concrescinti  chindeno  sotto  la  corda  dorsale  an  ca- 
nale  per  V  arterie  e  la  vena  caadale.  Gli  arcbi  inferiori  delle  prime 
cinqne  vertebre  aono  incrostati  lateralmente  dalle  ale  maggiori 
deir  osso  basilare  del  cranio.  La  porsione  superiore  delle  vertebre, 
ineominciando  dalla  seconda  fino  a  quella  dove  cessano  i  procesai 
spinosi  superiori,  ba  la  forma  di  un  cono  oblique,  la  cni  punta  tronea 
i  rivolta  yerso  la  coda  e  all^  insA.  Quelle  parti  superiori  delle  ver- 
tebre, alle  quali  manca  il  processo  spinoso  superiore,  hanno  la  con- 
figurazione  di  un  parallelepipedo  oblique,  il  cui  asse  forma  un  angolo 
acute  con  quelle  della  coda.  Ma  M  dove  nella  regione  della  natatoja 
caudale  compariscono  di  nuovo  i  processi  spinosi  superiori ,  esst 
acquistano  la  forma  di  piccoli  cubi  perpendicolari  air  asse  della  corda 
dorsale.  Gli  arcbi  inferiori,  dalla  testa  fino  alla  meti  della  colonna 
vertebrale,  sono  fomiti  di  processi  trasversali;  ma  i  processi  tras- 
versali  delle  prime  cinque  vertebre  non  sono  in  continuitä  (;oi  loro 
arcbi  inferori  corrispondenti ,  chi  anzi  poggiano  sulle  ale  deir  osso 
basilare  incrostanti  gli  arcbi  inferiori.  Fra  queste  ed  i  procesai 
trasversali  non  si  trova  una  lamina  cartilaginosa,  come  la  vuole 
aver  vednta  Müller,  ma  ogni  processo  i  separato  dal  suo  vicino 
mediante  una  cartilagine  intercalare,  la  quäle  crescendo  colle  baai 
dei  Processi  fra^  quali  si  trova  (k  apparire  al  primo  istante  V  esis- 
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t«Bsa  d^una  lamina.  Alla  base  d^  ogni  pajo  d'  archi  Gonsecativi ,  si 
trova  ana  piecoU  cariilagiDe  iDtercalare ;  ma  ana  sola  tanto  negli  spazi 
dcgli  ardii  aoperiori  che  degli  inferiori,  e  non  pk  dae  corae  le  vuole 
arer  osseirate  MttHer  alle  basi  degli  archi  saperiori.  Se  ai  taglia 
talta  la  colonna  vertebrale  con  an  piano,  che  passa  per  V  asse  longi- 
isdiiiale  della  corda  dorsale  e  le  sommiU  degli  archi  aaperiori ,  si 
Tcde  in  tntta  Peatensione  della  colonna  vertebrale  nel  centro  delle 
basi  della  porzione  snperiore  delle  vertebre  on  canale  perfetto  desti- 
nato  alla  midoUa  spinale.  Oltre  di  qaesto  si  trova  alla  sommiU  di 
qvelle  vertebre  anteriori,  le  qaali  sono  forntte  di  nn  processo  spi« 
Boso  snperiore,  nn  altro  eanale  destinato  a  ricevere  an  ligamentOi 
che  si  estende  dall*  occipite  fino  alle  vertebre  caudali ,  nelle  quali 
compariscono  di  naovo  i  processi  spinosi  soperiori.  Per  qaesto 
ligamento ,  il  quäle  assottigliandosi  dalla  testa  alla  coda  si  perde 
nella  regione  che  sopra  descrissi,  alla  sommitä  di  ciascuna  delle 
vertebre,  cni  mancano  i  processi  spinosi  snperiori,  si  trova  an  inci- 
sara,  le  qaali  incisnre,  essende  le  vertebre  attaccate  ona  all'  altra, 
formano  an  semicanale.  I  processi  spinosi  saperiori  si  frovano  dalla 
prima  vertebra  fino  alla  terza  con*ispondente  alla  natatoja  dorsale, 
spariseono  qnindi  del  tntto,  e  si  trovano  di  naovo  nelle  vertebre  corri- 
spondenti  alla  natatoja  caadale.  Dei  processi  spinosi  delle  due  prime 
vertebre  non  si  trovano  altro  che  i  rndimenti,  ma  dalla  terza  vertebra 
in  poi  sono  svilnppati  perfettamente,  hanno  la  forma  di  coni  a  base 
angasta  e  proporzionalmente  lange  asse,  aumentano  in  langhezza  in 
tatta  r  estensione  del  terzo  anteriore  della  colonna  vertebrale,  ac- 
qvistano  per  altro  ana  posiztone  sempre  pia  obliqaa  verso  la  coda, 
e  da  qael  ponto  divengono  gradataroeote  sempre  piji  corti  fino  a 
tanto  che  spariseono  del  tntto.  Nello  stesso  ordine  che  anmenta 
il  loro  angolo  acnto  formato  coir  asse  verso  la  coda ,  diminnisce 
la  loro  gprossezva.  Non  formano  an  tntto  continoo  colla  parte 
tvperiore  della  vertebra  alla  qaale  appartengono ,  ne  il  loro  asse  si 
trova  sei  prolangamento  dell*  asse  di  questa;  ma  formando  ana 
gioBtara  colla  sommitä  della  vertebra,  vi  sono  uniti  per  mezzo  di 
ligamenti,  ed  i  dae  assi  formano  ana  linea  spezzata.  I  processi 
spinosi  snperiori  delle  vertebre  della  coda  sono  perpendicolari  alle 
stesse^  ridottl  a  an  minino  di  formazione  ed  attaccati  ano  alF  altro. 
I  processi  spinosi  inferiori  si  trovano  solamente  nelle  vertebre 
easdaliy  e  formano  an  tntto  continno  cogli  archi  inferiori.  Gli  ante- 
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riori  hanno  ana  direzioDe  obliqoa  varao  V  aaae,  V  eatraadti 
inferiore  rirolta  aU^indietro,  na  laaiio  mano  che  s^ayvictttaae 
rerso  la  panta  estrema  della  coda  acquistano  «aa  direuooe  ver» 
ticale  e  diminaiseono  in  longbesna.  La  loro  forma  i  netto  diffieile 
a  deacriverai  na  rignardati  ia-   ^-x^  teralmente  preaenlane  h 

•agoente  fignra  gli   anleriori     T^^«^  ed  i  medii  la  segaente: 

.  ^;n.      e  rignardati  dalla  parte  posteriore  la  segnente    l? 

Le  costole  sono  in  nnmero  di  tredici  da  ciascnn  lato,  ed  attac- 
cate  ai  processi  trasversali.  Esse  sono  ricnrve,  haiino  nnaposizione 
obliqaa  rispetto  all'  asse,  e  le  prime  quattro  rivolgono  la  loro  con- 
▼essiti  air  insi,  mentre  le  altre  la  rivolgono  verso  il  venire.  Qaanto 
pii  8^  allontanano  dalla  testa,  tanto  pi&  diminaiseono  in  langhezza. 

Passiamo  ora  alla  stmttara  morfologica  delle  vertebre.  Nella 
descrisione  di  Agassis  che  ho  premessa,  si  trova  a  che  tutto  lo 
scbeletro  consiste  di  cartilagine,  eccettnate  le  coste  ed  i  processi 
spinosi  snperiori  che  sono  ossei.  Come  per  altro  ossifichino  qneste 
parti,  di  cift  non  fa  Agassiz  menzione. 

Le  nie  osservazioni  mi  insegnarono  che  tanto  i  processi  spi-* 
nosi  qaanto  le  coste  ne^  priroi  stadi  della  vita  sono  formati  di  car- 
tilagine,  e  che,  procedendo  lo  svilappo  delF  individao,  qneste  car- 
tilagini  si  ricoprono  di  nna  lamina  ossea  la  qnale  in  forma  di 
vagina  riveste  la  cartilagine  primitiva;  che  qnesta  lamina  ossea 
diventa  nno  strato  semprc  pin  alte,  e  qnando  ha  acqnistato  an  grado 
di  coatistenza  safficiente,  nella  cartilagine  rinchiasavi  comincia  nn 
processo  di  matamorfosi  regressiva,  per  cai  essa  viene  assorbita,  e 
nel  centro  delF  osso  resta  anacaviti  nella  qaale  si  svilnppa  la  mi- 
dolla.  Qnesta  ossificazione  commincia  nei  processi  spinosi  saperiori 
dallabase,  nelle  costo  ol  le  dair  estremiti  attaccata  ai  processi  tras- 
versali; e  progredisce  in  qaelli  verso  la  panta,  in  questi  verso  la 
estremitä  libera.  La  cartilagine  primitiva  non  ossiiica  giammai.  lo  ho 
potnto  osservare  ne^  differenti  individai  tatti  qnesti  differenti  stadi 
di  metamorfosi  tanto  nei  processi  spinosi  che  nelle  costole ;  valeadire 
lo  stadioin  cni  qnesti  organi  erano  ancora  pnramente  cartilaginosi, 
quando  erano  ricoperti  di  nna  sottile  laminetta  ossea  impossibile  a 
scoprirsi  ad  occhio  nado^  qnando  la  lamina  piA  grossa  era  riempiata 
perfettamente  dalla  cartilagine,  quando  nna  parte  di  qnesta  ne  era 
sparita,  e  finalmente  qnando  non  si  poteva  piA  riconoscere.  Si  do- 
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■Miada  ora  se  ipesta  ossifleasione  nasca  da  qd  deposita  secondario 
proeipitato  salla  cartilagine,  owero  se  questa  lamioa  ossea  snper« 
ficiale  sia  ona  raetamorfosi  di  uno  strato  sottile  esterno  della  car- 
tilagine.  lo  debbo  rispoodere  che  qaesto  processo  d'  ossificazione 
i  r  ideotico  che  ha  laogo  nella  formazione  del  cranio  umano,  vale  a 
dire  per  despesito  seeoodario,  qaantaoqae  bod  abbia  potato  osser- 
vare  le  cellale  proprie  al  deposito  stesso.  Nella  mia  sentenza  per 
altro  m^  awallorano  i  segaenti  argomeoti. 

1.  Una  cartUagine  ossificante,  ossifica  sempre  dal  centro  alla 
periferia.  Qiü  abbiamo  sostanza  ossea  alla  periferia  e  cartilagiDea 
al  centro. 

%  Le  lacane  oasee  formate  da  un  deposito  seeondario  sono 
taato  distinte  da  qaelle  formate  per  deposito  primario  che,  osser- 
Tando  sotto  il  microscopio  ana  lamina  ossea  sottile,  T  iovestigatore 
csperto  pa6  decidere  a  colpo  d'  oecbio  se  V  osso  da  cui  fa  tolta 
aia  State  formato  dal  primo  o  dal  secondo  deposito.  Imperciocchi 
le  lacane  della  prima  ossificazioae  sono  molto  pi&  grandi  ed  irre- 
golari  che  qaelle  della  seconda,  E  qaeste  soltanto  si  trovano  nelle 
ossa  deir  Acipenser. 

3.  In  altri  siti,  come  vedremo  piü  tardi,  dove  il  processe 
deir  essificazione  noni  ancora  coropinto,  si  pnö  entrare  con  no  sot- 
tile scalpello  radendo  la  saperficie  della  cartilagine  sotto  la  lamioa 
easea,  e  staccarta  da  qnella. 

Ma  non  solamente  i  processi  spinosi  snperiori  e  le  costole  sono 
formate  diiintes6atoosseo,ma  ben  aacoi  processi  spinosi  inferiori 
e  gliarchi  saperiori  delle  vertebre  si  trovano  ricoperti  da  nna  lamina 
ossea,  la  qnale,  sottile  da  principio,  i  appena  possibile  a  distingnersi 
sotto  an  forte  microscopio,  e  eollo  svilappo  delP  individno  acqoista, 
tanta  soliditli  che  si  pa&  osservare  ad  occhio  nndo.  L' ossificazione 
dei  processi  spinosi  inferiori  sembra  procedere  dal  mezzo  verso  le 
estremitji,  perchi  in  individai  ancor  giorani  si  trova  nel  mezzo  del 
processo  spinoso  an  anello  osseo  in  modo  che  il  processo  sembra 
easere  coroposto  di  nne  diaflsi  ossea  e  di  dne  epifisi  cartilagioose. 
Nei^i  individai  pi&  vecchi  per  altro  V  intero  processo  spinoso  i 
rivestito  della  lamina  ossea. 

N^i  archi  saperiori  delle  vertebre  V  essificazione  comin* 
da  alla  sommiti  e  si  estende  verso  la  base  delle  singole  vertebre, 
ed  in  generale  le  vertebre  pii  vicine  al  cranio  sono  le  prime  ad 
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ossificare,  e  gradatamente  segnono  a  qaeste  oel  loro  ordiae  pro«- 
gressivo  dal  capo  alla  coda  le  altre  vertebre.  Aasi  in  alcvni  in- 
dividni  si  puö  osservare  come  le  prime  vertebre  sieno  quasi  inte- 
ramente  ricoperte  di  ana  densa  lamina  osaea,  e  roano  mano  che  si 
aliontanano  dalla  testa  qaesta  lamina  diventa  piA  piccola  in  circon- 
ferenza,  e  verso  la  regione  delle  estrcmitil  inferior!  non  i  piA  pos- 
sibile  di  rawisarla. 

ili*  11  cranio* 

Una  massa  eartilaginosa  ricoperU  da  scaglie  ossee  alla  super- 
ficie  superiore  e  dalla  pelle  alla  inferiore  si  i  il  cranio  di  qaesto 
pesce.  Le  scaglie  forono  da  Agassis  considerate  oome  acces- 
sorie del sistema cntaneo,  eben  a  ragione,  qnantunqne  Pargomento 
dal  qnale  dednce  questa  sentenza  non  possa  sostenere  nna  critiea 
severa.  L^  nnieo  osso  conosciuto  agii  altri  notomisti  fino  ad  ora 
si  fn  V  osso  basilare  di  MQIIer  owero  V  osso  buccale  di  Agassis 
Le  mie  investigazioni  mi  dinostrarono  V  esistenza  di  altri  ossi, 
i  quali  si  trovano  in  forma  di  lamine  salla  snperficie  della  massa 
cariilaginosa.  Qaesti  formauo  quattro  coppie  distribnite  simetri- 
camente  da  ambo  le  parti  del  cranio  ^  ed  an  osso  solo  alla  base,  il 
qnale  si  considerava  come  nn  accessorio  del  sistema  cutaneo,  roa  che 
io  dimostrerA  indipendente  da  quci»to.  L'  esistenza  delle  lamine 
ossee,  che  mi  fu  dato  di  constatare,  dimostra  appena  ¥  esatteasa 
della  sentenza  fino  ad  ora  gratnita  d'Agassiz.  Qaeste  lamine  cifanno 
concepire  ana  idea|singolare  sulle  metamorfosi  che  sabisce  Tacipen- 
sore.  Esse  sono  formate  da  un  deposito  secondario ;  non  esistono, 
almeno  le  pari,  negli  iodividui  giovani;  e  si  svilappano  da  an  pic- 
colo  disco  centrale  estendendosi  per  concentrica  apposizione. 

La  prima  di  queste  lamine  e  lapiu  facile  a  stadiarsi  si  i  qaella 
che  a  forma  di  sella  riveste  la  cresta  media  del  maso.  Essa  noo 
puft  venir  considerata  come  an  accessorio  del  sistema  cataneo;  chi 
la  cate  la  ricopre  soltanto ,  e  viene  perforata  dalle  tre  eminenze 
che  si  trovano  alla  snperficie  esteriore,  Qaantanqne  la  cate  vi 
aderisca  tenacemente,  potei  ciö  non  per  tauto  sempre  stacearla 
dair  osso  sottoposto  mediante  an^  esatta  preparazione. 

Denadato  il  cranio  della  cate  e  delle  lamine  osseo-catanee,  tolta 
via  la  membrana  olfattoria,  V  occbio,  V  apparato  della  bocca  e  qnello 
delle  branchie ,  compariscono  le  altre  lamine.    Per  descrivere  per 
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altro  chiucaroente  il  loro  8ito,  mi  sia  permesso  di  dividere  il  cranio 
in  sei  regtODi  ideali,  che  denomiDerA  dagli  organi  contenutivi.  La 
prioia  siila  regione  nasale,  e  comprende  la  parte  anteriore 
della  testa  fino  al  sepimento,  che  separa  la  cavita  nasale  da  ambedne 
le  parti  da  qnella  delP  occhio.  La  seconda  siela  regione  ocn- 
lare,  e  si  estende  dai  limiti  dove  cessa  la  regione  nasale  fino  al  lato 
anteriore  delle  ali  roinori  ielV  osso  basilare.  La  terza  ilaregione 
aariculare,  e  si  estende  dal  lato  posteriore  delF  ala  minore 
deir  osso  basilare  fino  alla  prima  vertebra.  Alla  prima  di  queste 
regioni  spettano  dae  coppie  di  lamine  ossee,  ed  a  ciascoaa  delle 
altre  doe  nna  coppia  sola.  Osservando  la  regione  nasale,  nel  fondo 
delle  carita  nasale  si  vede  nna  lamina  ossea  della  forma  d^nna  elisse 
la  qnale  occnpa  i  dae  terzi  posteriori  del  piano  limitante  infe- 
riore della  detta  carita,  e  il  cni  asse  maggiore  della  Innghezsa  di 
circa  tre  linee  i  parallele  air  asse  del  pesce.  L^  asse  minore 
arrira  appena  alla  metk  delF  asse  maggiore.  Alla  superficie  infe- 
riore del  piano,  che  limita  la  cavitli  nasale,  si  trova  nn^  altra  lamina 
identica  a  qnella  che  or  ora  descrissi  e  nello  stesso  sito.  Esse 
soBo  separate  V  nna  dalF  altra  mediante  nno  strato  cartila- 
ginoso. 

Un^  altra  lamina  ossea  si  trova  nella  regione  ocnlare  immedia- 
tamente  innanzi  al  forame  destinato  al  passaggio  del  nervo  quinto. 
Qaesta  pore  ha  la  forma  d^un^  elisse,  c  tocca  con  nn  vertice  alF  orlo 
deir  osso  basilare  e  cotP  altro  ariva  fino  alle  spigolo*  formato  dalla 
superficie  laterale  del  cranio  colla  superficie  snperiore.  II  suo  asse 
naggiore,  che  a  circa  tre  linee  di  longhezza,  corre  parallele  air  asse 
Biaggioi:e  delV  ala  minore  deir  osso  basilare.  L^asse  minore  misnra 
appena  dne  linee.  Sa  qaesta  lamina  ho  potato  stadiare  esattamente 
lo  svilnppo.  Chi  in  an  individao  giovine  ho  osservato  nel  sito  cor- 
rispondente  al  centro  della  lamina  an  piccolo  disco  di  an  qnarto 
di  linea  in  diametro,  mentre  in  an  altro  individao  piu  grande  essa 
era  del  tntto  sviluppata.  Sezioni  longitadinali  di  qaesta  lamina 
dimostrarono  al  microscopio  che  essa  i  egaalmente  grossa  in  tntta 
la  soa  estensione,  ed  ana  sezione  del  disco  primitive  paragonata 
coB  ana  della  lamina  intera  non  mostrava  diiferenza  in  qnanto 
a  grossezza.  Egli  resta  danqae  dimostrato  che  non  per  sopra- 
posizione,  ma  per  apposizione  periferica  qneste  lamine  si  svi« 
lappano. 
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La  tersa  laroina  rWette  ran^lo  posteriore  4olla  regione  auricolaro 
iminediatanente  innanzi  la  giaotiira  fonnata  dalla  eintiira  toraeica 
e  Tangolo  posteriore  del  cranio.  Qnesta  laniioa  i  la  piji  graade  di 
tatte,  ha  pure  la  forma  d^naa  eiisse,  come  le  altre,  il  coi  asse  mag« 
giere  roisora  circa  qnattro  linee  ed  il  mroore  dae,  toeca  colla  neli 
posteriore  del  lato  interne  Torlo  deir  osso  basilare,  e  portaado 
rimpronta  della  cartilagine  so  cai  posa,  i  ripiegata  nella  direzioBO 
d^an  asse  obliqno.  La  saa  soperficie  concava  sti  a  contatto  eolla 
eartilagine  del  cranio ,  e  la  convfssa  i  rivolta  air  apparato  deUe 
brancbie. 

Radendo  colla  lama  d'ono  sottile  sealpello  la  cartilagine,  si  arrira 
a  sollevare  del  tntto  qiieste  lamine  e  staccarle  dal  tessato  saoui  po- 
sano.  Osservaado  ora  attentamente  la  snperflcie  solla  qaale  posaranoi 
non  si  trova  alcnna  cavitk  corrispordento  alla  loro  graadoKsa,  ma  la 
snperflcie  della  cartilagine  i  perfettaniente  piana.  Bceo  dimoslrato 
il  terzo  argomento  che  mi  costrinse  a  riguardare  Tossificaxioiie  di 
qnesto  ente  come  un  processo  svilnppatosi  per  deposito  secondario. 

IV»  L^organo  delle  branehSc* 

Müller  nella  sua  anatomia  comparata  de^  Mixini  non  ai 
occnpa  di  qnesto  organo ,  e  si  riporta  alla  descriaione  datane  da 
Reichert.    Ella  ^  la  segnente : 

^1  pesci  cartilaginosi  mostrano  molte  diferense  neue  parti 
„che  compongono  il  loro  ioide,  e  Papparato  delle  brancbie,  se« 
„condo  le  differenti  famiglie  a  cni  appartengono.  E  piA  o  mono  diffe« 
„riscono  dai  pesci  ossei  nella  costmzione  di  qoeste  parti.  Meao 
„degli  altri  differiscono  dagli  ultimi  gli  stnrioni,  e  principafaBeate 
„rAcipenserSturiodiBoch,  rAcipenserRutbenas,  ed 
„nn^  altra  specie,  che  si  trova  in  Rassia,  la  qaale  venne  esaroinata 
„da  me,  e  credo  sia  TAcipenser  G  üldenstädtii.  Ma  qaeste 
„differenKC  consistono  nelle  doe  nitime  specie  : 

„1.  Ciascan  arco  delP  ioide  non  i  composto  di  qnattro,  ma 
„di  tre  membri  concatenati. 

„2.  Mancano del  tntto:  la  capnla  di  qaesti  archi,  la  cresta  dell^ 
„ioide  cd  i  raggi  della  membrana  branchiale.  Gli  archi  stessi  sono 
„nella  parte  inferiore  molto  distanti  Tano  dalP  altro,  e  le  loro  eatre- 
„miti  inferiori  si  attaccano  alle  stesse  estremitjt  degli  archi 
„teriori  delle  brancbie. 
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»3.  AI  primo  bob  meno  the  al  secoBdo  arco  ielle  branchie 
»60B0  attaecati  doe  pezsi  cartUaginosi  mediocremeDte  grandi,  uno 
.dei  qoali  goarda  interiormente  yerao  la  caviU  faringea,  e  Faliro 
«»•ateriorniente  verso  Topercolo;  ambo  per  altro  oon  sitoccano,  chi 
^ansi  €oU^  areo  al  qaale  aooo  attaecati  formano  ona  corta  forcbettai 
,»e  corriapeadono  mediaote  la  loro  posisiane  ed  aoione  agli  oasi  fa- 
«»riagei  aoperiori  de'  peaci  oaaei.  II  trovarli  doppi  hob  i  aolameate 
^liBiarcheYole  ib  qaaBto  che  ci6  forma  bbb  aorpreadeBte  eceezioBe 
^dal  tipo  de'  peaci  oaaei ,  ma  ia  qaaato  che  ael  ter^o  e  ael  quarto 
„arco  delle  braachie,  d'  bbo  ateaso  iBdiyidoo  bob  v'  ha  che  uaa  aok 
«di  qmeate  cartUagiBi. 

9,4«  I  doe  arohi  posteriori  delle  braacbie  e  Tarco  della  Biaacella 
«fariagea  d'aaibedae  le  parti,  aooo  attaecati  alla  steasa  gaiaa  col 
«»craaio  come  bo'  peaci  oasei|  meotre  aei  dae  archi  aateriori  delle 
»braacbie  ciaacaBa  delle  dae  cartilagioi  saperiori  forma  oaa  giaa* 
»tora  col  craaio,  trovaadoai  fra  il  craalo  e  ciaacBaa  cartilagiae  bb 
»ISarte  e  speaao  l^ameato. 

«Del  reato  bob  aolameate  ciascaa  pajo  delle  braacbie  ma  bea 
»aaeo  il  pigo  delle  maacelle  fariogee,  haaBo  aaa  copala.  Ma  al- 
»mcBO  BCgli  atorioai  del  Volga  i  pezzi  d'aaioBe  del  piyo  aateriore 
aiO  del  aecoado  p^o  delle  braacbie  soao  coacreaciati  ia  bb  pesao 
«aolo.  II  peaao  d'aBioae  delle  maacellefariBgeei  abbaataazagraade, 
»e  proBUBeate  alF  iadietro,  Taoto  le  mascelle  fariagee  qoeato  i 
«pesxi  cartilagiBoai,  che  corriapoBdooo  agli  osai  fariagei  aBperiori 
9  de'  peaci  oasei,  ioao  del  tatto  privi  di  deati," 

Qaeata  deacrizioae  aoa  A  per  altro  del  tatto  easatta,  poicbi : 

1  dae  archi  deir  ioide  bob  sobo  alle  lore  eatremiti  iaferiori 
Bolto  diataatiy  ma  si  BBiacoao : 

1.  fra  loro 

2.  coUa  copala  Baiversale 

3.  colle  eatremita  iaferiori  d^li  archi  aateriori  delle  braacbie. 
Chi  oaaervaado  la  soperficie  iateraa  dei  pes&ai  iaferiori  degli 

arebi  dell'  ioide,  si  vede  che  essa  ha  la  forma  di  aa  peatametro,  bb 
lalo  del  qaale  a'attacca  al  aecoado  peazo  dell'  ioidoi  il  secoodo  all' 
eatramiti  iaferiore  del  primo  arco  delle  braacbie,  il  terzo  al  lato 
aaperiore  della  copala ,  il  qaarto  al  lato  corrispoBdeate  del  peaso 
iaferiore  dell'  arco  ioideo  dell'  altra  parte ,  ed  il  qaiato  A  libero  o 
rigaarda  la  teata. 
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NoB  v'ha  che  uaa  seit  eop«U,  la  qiale  tenre  d^wiioM  tanto  ai 
due  arohi  dell^  ioide  che  ai  tre  prüni  archi  delle  braneliie.  Per  8t«4iare 
TanioDe  di  qaeste  parti  bisogaa  ossenrare  la  saperficie  iotenia  deil* 
apparato,  ed  allora  la  copala  preseata  la  bmia  d^aa  ottagono  dei 
quäle  an  aogolo  e  rivolte  alla  testa  e  Topposto  alla  coda.  D^i  altri 
sei  aogeli  tre  goardaao  a  destra,  e  gli  altri  tre  siametrieaaieBte  a 
eiaistra.  1  due  lati  aaperiori  ed  i  dae  inferiori  aeae  piecaKaaioM 
in  paragone  dei  lati  laterali,  i  qaali  presso  a  paco  egaali  in  langbeaaa 
sono  circa  qoattro  volte  piA  grandi  dei  prini.  ImaiediataBieiite 
sotto  gli  angdli  laterali  saperiori  si  attaecano  le  eatremitA  inferiori 
dei  prinii  archi  delle  braachie^  e  sotto  gli  angoli  laterali  poaterieri 
le  steMe  eatremiti  dei  secondi archi.  Aidoelati  poaterioriaaao  attae- 
cate  le  stesse  estremiti  dei  tenu  archi.  Alk  saperficie  eateraa 
della  copala  nel  sito  dove  le  si  attaecano  i  terai  arehi  si  trava  an^ 
eminenaa  piramidale,  alla  ponta  deila  qaale  combacciaso  dae 
archetti,  i  qaali  solleyandosi  dai  peszi  inferiori  dei  terai  archi  delle 
brancbie,  formano  due  canali  separati  Tono  dair  altro  oMdiaiite 
reminenaa  piramidale  descritta.  1  qaarti  archi  delle  branchie,  e  gli 
archi  delle  mascelle  faringee  non  hanno  copala,  ma  le  loro  estre- 
miik  inferiori  sono  anite  per  mezzo  d^nn  ligamento.  Dietro  Tangolo 
formale  dair  onione  delle  estremiti  inferiori  delle  mascelle  faringee 
si  trova  an^  appendice  cartilaginosa  in  forma  dinnapiccolaoollonetta. 

Ma  la  descrizione  di  Reichert,  oltre  air  essere  inesatta,  i 
anche  incompleta;  perchi  non  ci  insegna  il  rapporto  della  sostanza 
ossea  alla  cartilaginosa,  rapporto  di  somma  entiti  per  lo  aeopo  ehe 
ci  siamo  prefissi.  Ed  in  fatto  la  copula  i  interamente  cartilaginosa 
Dei  pezzi  componenti  gli  archi  delP  ioide,  i  medii  e  gli  inferiori 
sono  rivesUti  qnasi  interamente  di  ana  forte  lamina  ossea,  mentre 
rinterno  i  di  cartilagine  la  qaale  si  estende  nel  pezzo  medio  da 
ambo  le  parti  oltre  il  tabo  osseo  che  la  riveste,  e  dit  air  organo 
Taspetto  di  an  osso  con  due  epifiai  cartilaginose.  I  primi  dae 
archi  delle  branchie  sono  composti  ciascano  di  cinqne  pezzi,  de'  qaali 
rinferiore  A  interamente  riyestito  di  nno  strato  osseo,  e  gli  altri 
alle  stesso  modo  come  il  pezzo  medio  degli  archi  dell*  ioide.  Degt; 
altri  archi  delle  branchie  i  composto  ciascano  di  qnattro  pezs)*,  de^ 
qaali  Finferiore  i  interamente  cartilaginose,  mentre  gli  altri  tre 
sono  rivestiti  di  sostaaza  ossea  alle  stesso  niado  dei  earriapon« 
denti  degli  altri  archL 


CiMea»  treo  deUe  niMeeUe  ftriagee  eonsiste  ii  nu  solo  posso 
OMÜealo  allo  stooso  modo  che  il  pesso  medio  deir  ioide.  lo  tutto 
f«eoto  apparato  rostifieasioae  ha  laogo  per  deposite  eecoadario. 

V«  El' Apparate  per  la  maatleasiene« 

Qaeete  apparato  si  irova^  descritto  da  Müller  nella  ena  opera 
dd  Misini  ra  medo  TerameBte  degno  deir  alto  sno  spirito.  Ma  II  pre« 
paieto,  che  posBedeva  qaesto  iaaigne  maeatro,  e  lo  stadio  nol  qoale  si 
trerara  allora  la  scieaza  aoa  gli  permisero  dt  spingere  le  soe  iiiTes- 
ligsaioai  fiao  al  panio  neeessario.  Bgli  dieeparlandodelsospeasorio. 

^11  aospeasorio  deUe  mascelle  e  deir  ioide  degli  starioai  A  com« 
^pesio  di  Ire  parti,  e  aon  d^aoa  sola  come  ae^  plagiostoni,  vale  a 
^dtre  di  an  peaae  osseo  che  i  attaecato  al  cranio  coa  ao'  epefisi 
^cartilagiaeaf  d'aa  seeoado  peaao  cartilaginoso,  e  d'an  terzo  peaao 
^parifliOBti  cartilagiaosoi  al  qoale  i  attaecato  rioidO)  lecai  partilate- 
^raü  soao  canposte  di  altri  tre  peaai,  il  medio  de*  qaaK  i  osseo,  e  gli 
^altri  dae  carlilagiBosi.  1  tre  peaai  del  sospeasorie  della  mascella  infe- 
^riore  corrispeadoBO  ia  egaiaiodoai  tre  peaaipriaoipali  dellestesse 
^parti  dei  pesci  ossei. 

lo  per  altro  non  ritroTo  il  sospeosorio  composto  altrimeoti 
che  di  dae  soli  peazi;  del  pezzo  saperiore,  yale  a  dire,  il  qaale 
i  cartilagiaoso  od  esteriormeate  rivestito  in  parte  di  aoo  strato 
osaeo  Diolto  proouncialo,  e  del  pezzo  inferiore  parimenti  car- 
tilaginoso  aelP  interao,  ma  in  tntta  la  saa  saperficie  ricoperto  d^naa 
aottilissima  lamina  ossea.  Essende  molto  denso  lo  strato  osseo 
ehe  riveste  la  parte  media  del  pezzo  snperiore ,  sembra  in  prepa- 
rati  yecchi  che  la  cartilagine,  la  qaale  lo  congiunge  al  peaso  in- 
feriore sia  una  cartilagine  separata ,  ma  facendo  nna  sezione 
oriaaeatale  ovrero  verticalei  la  qoale  passi  per  totto  il  peaao  sope- 
riore,  si  vede  nel  centro  del  sito  corrispondente  alla  sostanza 
oaaea  esterna  il  aoceiolo  cartilaginoso ,  che  si  estende  da  ambedoe 
le  parti  oltre  i  limiti  del  mantello  osseo  ia  forma  di  doe  epifisi. 
Qaeste  per  altro  noa  soao  yere  epiflsi,  chi  dovrebbero,  se  il 
fossero,  ayere  ao  centro  proprio  d^ossificazioae,  e  le  cellole  car- 
tilagiaese  dovrebbero  essere  distribaite  in  altro  ordine  ai  limiti 
della  diafisi,  Le  osserrazioni  microscopiche  per  altro  non  di 
■loatraao  naila  di  tatto  cid,  Qaesta  ossificaaioae  ha  laogo  parimenti 
per  depostto  secoadario. 
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Nelli  descriftimia  deHa  ntseella  superior«,  deflcrisioBe  delU 
pii  grande  eMtlewa  pessiUle ,  parU  FilhMtre  odstro  Bmeatro  ü 
ant  lamina  eartilaginosa,  che  ai  trova  sotto  uoa  kaiiiia  osaea  e 
riempie  lo  spazio  lasciato  libero  dalF  angolo  formato  dalle  dae 
paDte  estreme  della  lamina  oatea.  Osservando  qaeate  lamine  a« 
diveni  hidividai  di  differenti  eU,  ni  fed  la  aagaeate  daaiaada: 
jfe  qoeata  lamina  nna  oartilagine  proTiamria  o  nna  permanente?  Bd 
iatndiando  atlentamente  il  rapporto  delle  doe  lamine,  vidi  dra  in 
indlvidni  pift  giovani  la  lamina  cartilaginoaa  era  molto  piA  arilappata 
deir  oBsea,  che  eaaa  a'andaTa  aaaotigUando  verao  la  parte  dove  3 
teaanto  oaseo  era  pi&  svilappato,  e  che  finalmente  non  eaiateTa  nel 
aito  dove  qnesto  atera  comphite  la  ana  formauone.  Da  qaeate 
oaaervafsioni  credo  essere  aatoriizato  a  conchindere  che  qieata 
cartHagine  i  nna  cartilagine  prenaoria  della  steaaa  natura  deHe 
cartilagini  che  formano  il  cranio  printordiale  deir  indiridne  nmano, 
destinata  a  aervire  eome  fondamento  della  maacella  nello  atato 
erobrionale,  per  venir  aaaorbita  mediante  metamorfogi  regreariva 
di  pari  paeso  collo  STilnppo  del  teaanto  oaseo. 

¥!•  Eie  eatremiUk  avperlori« 

II  padre  delP  anatomia  comparata,  Giorgio  Coviers^es- 
priroe  intorno  alle  estremiti  superiori  degli  storioni  colle  segnenti 
parole:  ')• 

^Dans  les  Eatnrgeons  Tjpaule  ossifiee  et  snspendae  a  la  t^te 
^et  coropos^e  des  märoes  os  que  dans  les  poisaons  osseax ;  Tomoplate 
^est  plas  grandC)  et  le  coracoidien  plus  petit.  Ces  deax  os  portent 
^une  lame  ant^rieure  qni  forme  avec  sa  correspondante  de  Tantre 
„cdte,  ane  cloison  qni  s^pare  la  cavit^-abdominale  de  la  cavit^- 
^branchiale;  les  os  du  bras  sont  demeur^s  cartilagineux ,  sar  eax 
^s*articale  une  nageoire  formte,  comme  celle  des  poissona  osseax, 
„de  mitacarpiena  et  de  rayons  articol^s  dont  le  prämier  est  one 
^forte  ipine/^ 

lo  trovo  molto  difficile  il  voler  comparare  qaesto  apparato 
alle  stesso  de^  pesci  ossei,  senza  aveme  prima  seguito  tatti  gli  stadi 
dello  svilappo.  Esso  i  oltre  a  ci&  molto  complicato  ed  alcune 
parti  non  fnrono  nemmeno  osservate  da  C  a  v  i  e  r.  Egli  i  per  ci&  che 
mi  faccio  a  descriverio  indipendentemente  da  ogni  comparazione« 


*}  Georges  OaTier»  lef«nf  d'aaatomie  c«npu*ie.  Parti  1615. 
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La  cintvra  toracica  i  composta  diqoaUiro  oaai  ripiegati  in  fenoa  di 
aagolodiedroydaede'  qaali  appartengooo  alla  natatoja  deaira  edae 
alla  siniatra.  Qaelli  d^  aoa  natatoja  soqo  a  contatto  io  modo  die  sem* 
braoo  formare  nn  angolo  ed  an  ossosolo.  Iiiiperocchä  Ik  dove  qaesti 
0881  ai  anboouo  Torlo  estremo  MV  ano  i  inserito  neir  orJo  estremo 
del  sno  vicino.  Se  conaideriamo  adunque  una  meik  della  cintqra  tora* 
eica  per  intero,  trovereuio  cheessaliaduefaccieranaesternaavente 
la  forma  d*an  triangolo,  e  Taltra  interna  avente  presso  a  poco  la  forma 
d'on  parallelogrammo  che  separa  la  cavita  delle  branchie  da  qaella 
delle  ioteriora.  La  sommiti  del  triangolo  ianitamedianteanagro8sa 
cartilagine  colla  superficie  opposta  del  parallelogrammo  al  ano 
aogolo  estremo.  Questa  cartilagine  ha  una  diramazione  nella  dire- 
sione  perpendicolare  al  sno  asse.  la  qaale  attaccaudosi  tanto  alla 
flaperficie  interna  del  paralellogrammo  che  a  qaella  del  triangolo 
per  mezzo  di  due  branche  divide  Tinterno  della  cintura  toracica  in 
tre  cafitä  che  commanicano  mediatamente  Tuna  coiraltra  e  sono 
deatinate  al  passaggio  de*  moscoli  delle  estremiti  superiori.  All' 
orlo  esterno  della  diramazione  cartilaginosa  si  trovauo  qaattro  ca- 
▼iti  glenoidali  destinate  ai  capitoli  delle  coionne  corrispondenti 
agii  0881  del  metacorpo.  La  snperficie  di  qaeste  cartilagini  k  rive- 
atita  d'ana  sottilissima  lamina  ossea.  I  portatori  dei  raggi  sono 
composti  di  ana  forte  lamina  ossea  esterna  col  nocciolo  cartilaginoso  il 
qaale  si  estende  da  ambo  le  parti  oltre  i  confini  del  mantello  osseo 
e  dk  al  portatore  de^  raggi  Taspctto  d*au  osso  tubuläre  con  due 
epifisi  certilaginose.  Da  questa  regula  fa  un'  eceecione  il  portatore 
interno,  molto  pi&  debole  degli  altri  il  quäle  i  del  tutto  cartilagi- 
noso. Qaesto  forma  col  sao  vicino  an  angolo  colla  punta  al  sito 
d'inserzione,  ed  al  suo  lato  interne  s^attaccano  tre  portatori  carti- 
lagtDOsi  i  quali  riempiono  Tangolo.  Esternamente  dei  portatori 
de^  raggi,  trovarsi  una  cartilagine  piramidaie  colla  base  rivolta 
alla  cintara  toracica,  articolante,  perforata  nella  direzione  delP  asse 
la  qaale  i  il  fondamento  del  primo  raggio  delt^  estremiti. 

¥11«  lie  estremiti^  inferior!« 

Qaeste  sooo  composte:  di  due  pezzi  cartilaginosi  di  forma 
friangolare  i  quali  corrispondono  alle  ossa  del  pelvi.  Verso  Tan- 
golo  posteriore  di  qaeste  cartilagini  si  trovano  tre  cesare  le  qoali 
cominciaido  vicino  al  lato  iaterno  si  estendono  fino  al  lato  esterno 
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io  tetta  U  pr»fo»iit&  dJalle  ctrühighi.  AI  Uto  estenio  delie  carli- 
iagiai  deteritte  s'atUccaiio  per  nezso  di  ligamenti  i  portalori  dei 
raggi,  i  qaali  haano  aaa  coloana  ceotrale  cartilaginosa  rivestita 
Hella  saa  pormidBe  di  meaio  di  qbo  atrato  osaeo  molto  deoso.  Tanto 
seile  ose  che  neile  altre  eatremiU  la  sostaasa  oasea  si  forma  per 
depaailo  aeeaadario. 

Till«  E«e  nmiAtoJe  doraale  ed  Abdominale« 

Qneste  natatoje  aoDo  composte  di  dae  parti  vale  a  dire  de* 
raggi  e  de*  portatori  de*  raggi.  Qaesti  per  altro  sono  doppi  tanto 
io  ooa  pinoa  che  neir  altra,  cioi  ae  oe  trovaoo  doe  aerie  e  noa 
ooa  come  la  dipinge  Braod  <}  La  serie  ioferiore  della  piona  doraale  o 
la  soperiore  delP  abdominale  sono  composte  di  collonette  che  hanoo 
la  forma  de^  processi  spioosi  degli  archi  saperiori  delle  Tertebre, 
ma  colla  base  rivolta  alla  periferia  e  la  pnnta  al  centro  deir  orga- 
nisroo.  La  loro  loaghezaa  dimionisce,  mano  mano  ehe  dalla  testa 
s^avviciiiano  alla  coda.  Ciascano  di  qoesti  coni  forma  alla  soa  base 
per  meazo  di  ligamenti  nna  giaatnra  con  ona  collooetta  della  se- 
couda  Serie,  Qneste  pure  diminuiscono  in  Innghezxa  alle  steaso 
modo  come  qnelle  della  prima  serie.  I  coni  della  prima  serie  non 
possono  venir  rignardati  come  i  processi  spinosi  delle  vertebre, 
chi  sotto  la  prima  serie  de*  portatori  de*  raggi  dell*  ala  dorsale  si 
trovano  pnre  i  processi  spinosi  di  ciaque  vertebre,  sono  attaccati 
agli  archi  delle  vertebra  mediante  nn  ligamento  longitudinale,  che 
nella  natatoja  superiore  ari?a  all*  altezza  di  dne  linee^  e  se  fossero 
Processi  spioosi  starebbero  cogli  archi  saperiori  delle  vertebra  nel 
rapporto  di  17  ad  11  e  cogli  archi  inferior!  nel  rapporto  di  2  : 1. 
1  membri  della  prima  serie  sono  iateramente  rivestiti  di  nno  strato 
osaeo  mentre  Tinterno  ^  carlilaginoso.  I  membri  della  seconda 
serie  hanno  la  forma  di  ossi  tubnlosi  in  miniatarai  son  totalmeate 
o  in  parte  rivestiti  di  sostanaa  ossea,  ed  all*  estremiti^  dove  si 
attaccano  i  raggi  trovasi  nna  cartilagine  iatercalare,  L*08sificaai- 
one  ha  Inogo  per  deposito  secondario,  anzi  nella  seconda  serie  ho 
potato  osservare  che  Tossificazione  proeede  dalla  ginntara  for- 
mata  col  membro  corrispondente  della  prima  verso  i  raggi  e  dalal 
testa  alla  coda;  ch^  i  membri  piu  vicini  alla  testa  erano  interamente 
ricoperti  di  nno  strato  osseo,  e  qnaoto  pio  s*avvicinavano  alla  coda 


*)  Brand  und  Ratxeburs»  mtdUlnUehe  Zoologie,  Berlia  1833. 
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tonto  maggiore  era  il  peszo  cartilagiBoso  «I  qiale  s'aitaeeavtno  I 

Ceneliatione« 

Nel  eorso  di  qaeste  inveatigMioDi  abbiamo  appreso : 

1.  Che  lo  scbaletro  deir  Acipeaser  Ratheaua  non  i  ono 
scbeletro  cartilaginoso  qaale  Teniva  conaiderato  dagli  ittiologi,  ma  che 
osaifica  tosto  che  l^individoo  atttose  bd  determinato  periodo  di  vita. 

2*  Che  r  oBsificazione  di  qoesto  scheletro  fä  un  eccezioDe  aia* 
golare  da  qaella  di  tutti  gli  altri  organismi,  perchi  le  sue  cartila- 
gini  primitive  dod  osaificano  mai,  e  la  aostanza  ossea  si  forma  per 
depoaito  secondario,  allo  stesao  modo  come  le  osaa  stiacciate  del 
eranio  nmaoo. 

Perci6  siamo  costretti  a  coiichiadere  che  la  divi^ione  de^  pesci 
in  eartilaginoai  e  oaaei,  ia  qoale  Tenne  addottata  dal  gran  roaestro 
Ca vier^  non  v'  esiate  in  natura,  neu  essendo  rAcipenserRothe- 
oaa  nn  pesce  pi&  cartilaginoso  deir  Esox  Lucius  del  Polypterus 
Bichir  ed  altri  di  tal  fatla,  e  che  qnesto  pesce  deve  asaolutamdnte 
occnpare  quel  posto  che  gli  aaaegnava  nel  siatema  il  genio  d^on  Möl- 
ler, Tale  a  dire  deve  trovarsi  allato  At\ Polypteras  fra  i  Ganoidi. 

He  ekel  per  altro  ci  insegnava  che  i  Ganoidi  nelle  difle- 
renti  catastrofi  le  qnali  tante  volfe  cangiarono  la  faccia  della  terra, 
snbirono  differenti  metamorfosi,  che  il  loro  scheletro  nei  tempi  della 
prima  formazione  consisteva  solamente  d^nna  noda  -corda  dorsale  la 
qoale  portava  processi  spinosi  ossificati;  che  nelP  epoca  jareae 
comminciarono  a  formarsi  gli  archi  delle  Tcrtebre  saperiori  ed  infe« 
riori,  e  nella  formazione  terziaria  qaesti  archi  si  nnirano,  imprigio* 
narono  la  corda  dorsale,  e  formarono  ona  colonna  vertebrale  per- 
fetta,  che  conservano  ai  iiostri  tempi. 

L^Acipenser  Rothenns  k  an  Ganoideo,  ora  nessano 
ostrii  pi&  dabitarlo,  ed  il  sao  scheletro  porta  il  tipo  di  qaello  dei 
Ganoidei  deirepoca  jarese.  Esso  adanqae  non  pa6  aver  eaisito 
ai  tempi  della  prima  formazione  ma  doTO  datare  la  saa  origine  da 
nn^  epoca  a  noi  pi&  Ticina. 

Lo  scheletro  cartilaginoso  era  cartamente  proprio  ana  Toltaalla 
famiglia  degli  Acipensori,  perchi  anche  oggidi  come  ho  dimotrato, 
gli  archi  inferiori  delle  Tcrtebre  non  ossificano  mai.  Ora  per  altro  lo 
IroTiamo  in  gran  parte  ossificato.  Sembra  qaindi  ehe  col  perfeiio« 
■arai  delle  parti  componenti  uno  acbeletro,  anche  il  teaaoto  di 
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qsfste  ptrii  gralatatoMte  progr^dkca,  e  obe  ort  qoesto  teMato 
Della  detta  ftiniglia,  4a  eartilagiDoso  diventa  osseo.  Ella  i  queata 
naa  legge  che  ai  pa6  eatendere  a  tottt  i  condroUer%i?  .  •  .  Ardva 
i  la  senteBM,  •  moltiplicata  e  rigorose  iBTeatigandBi  adtaBto,  ei 
eandarraaDo  appena  a  aciogKere  questa  proUema. 


Spiei^AaUne  delle  ig«re.  (Tar.  X¥.) 

Fif.  !•  VeduUeiterna  della  bäte  delcraaiodeir  Acipemer  Rtäkenui, 
a)  Lamina  osiea,  che  riveite  la  ereilt  di  meszo  del  moio. 
h)  Omo  baccale  di  Aftsiix. 
e)  Ale  minorl  dello  iteMO. 

d)  Lamina  osiea  della  regiooe  nasale. 

e)  detto         della  regione  ocalare. 

f)  detto         della  refione  aorlculare. 

Fif.  2.  La  teata  e   la  parte   anteriore  dello  icheletro  deU'Aetpeiiaer 
Rutkenui  vedute  in  profilo. 

a)  Lamina  oiaea,  obe  riTeste  la  ereata  di  meiso  del  mato. 
h)  Otfo  baccale  di  Agaasiz. 

c)  Ale  minori  dello  ttesso  otao. 

d)  Lamina  oatea  inferiore  della  regione  nasale. 

e)  detto  della  regione  ooulare. 

f)  detto  della  regione  aaricolare. 
a)  Proeesai  spinosi  snperiori  osaiftcati. 

h)  Arcbi  superiori  dello  vertebre   rivestiti  di  ono  strato  osseo. 

0  Cavili,  alle  qnali  s^attaccano  le  costole. 
Fig.  3.  Rappresenta  la  coda  dello  storione  msso. 

ä)  Archi  superiori  delle  vertebre. 

h)  Corda  dorsale. 

e)  Arcbi  inferiori  delle  yertebre  eoi  riapettifi  procoasi  apinoai 
rivestiti  di  una  lamina  ossea. 
Fig.  4.  Vedota  interna  dell*  ioide  e  dei  primi  tre  ahid  ereile  brancbie. 

a)  Arobi  dell*  ioide  riTostiti  di  vno  atrato  otaeo. 

()  Copala  comone  cartilaginea. 

e,  c,  e)  I  tre  archi  anteriori  delle  brancbie  ossificatL 
Fig.  6.  Rappresenta  la  vedata  interna  d*an'  estremiÜ  soperiore. 

a)  Cartilagine  alla  qnale  s*attaccano  i  portatori  dei  raggi  della 
pinna,  rivestita  di  an  sottile  strato  osseo. 

h)  Portatore  cartilaginoso   dei  raggi  che   aenre   d*appoggio  ad 

altri  tre  sostegni  ossei. 
c,  e,  c)  I  tre  sostegni  suddetti  ossiflcati. 
d)  Gli  altri  portatori  dei  raggi  della  pinna  ossifioati,  eiascnna 

de'  qnali  e  composto  di  tre  peazi  concatenati. 
Fig.  6.  Natatoja  dorsale  atW  Acinenser  Ruthenut, 
d)  Prima  aerie  dei  sostegni  de*  raggi  ossifieati. 

b)  Seconda  serie  dei  sostegni  de*  raggi  oas^ficati. 

c)  Raggi  della  natatoja. 

Fig.  7.  Rappresenia  ana  delle  estremita  inferiori  della  steaao  pesee* 

a)  Cartilagine  del  pelvi  divisa  come  le  dita  di  una  mano. 

5)  Sostegni  ossificanti  dei  raggi. 
Fig.  8.  La  natatoja  abdominale  dello  storione  tuomo. 

a)  Prima  Serie  dei  sostegni  ossifieati  dei  raggi. 

h)  Seconda  serie  dei  sosterni  ossifieati  dei  raggi. 

^)  ^HIS^  della  naiatsja  abdaminale. 
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Die  k.  Akademie  der  Wissenschaftea  het  in  de«  ausser-* 
erdeallieben  Gesammtsitzuogen  am  24.  and  28.  Mai  d.  J.  die 
Wabl  ihrer  Fuiictioiiire  und  der  in  den  Beihen  ihrer  Mitglieder 
erledigten  Steilen  vorgenommen.  Die  allerhdchste  Bestatigong 
dieser  Wahlen  wurde  ihr  durch  nachstehenden  Erlass  ihres 
hohen  Corators  bekannt  gegeben: 

Aü  Se,  des  Herrn  PräsidentCD  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften Ritter  von  Banmgartner,  Excellenz. 

Im  Nachhange  za  meiner  Zuschrift  vom  heutigen  Ttige,  mit 
welcher  ich  Euer  Excellenz  die  allerhöchste  Bestätigung  der  auf 
Euere  Excel  lenz  gefallenen  Wahl  zum  Präsidenten  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften  mitzutheilen  in  dem  Falle  war,  er- 
laube ich  mir  Euerer  fixcellenz  zu  erefinen,  dass  Seine  Majestät 
der  Kaiser  mit  allerhöchster  Entschliessung  ddo.  Schönbrunn 
den  28^  Juli  1851  die  Wabl  des  Professors  am  polytechnischen 
Institute,  Anton  Schrott  er,  zum  General-Secretär  und  zugleich 
Bum  Seoretär  der  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Classe, 
ferner  die  Belassung  des  Scriptors  der  k.  k.  Hofbibliothek,  Dr. 
Ferdinand  Wolf,  als  Seeretär  der  philosophiM|i  *  histprischen 
Classe  der  Akademie  der  Wissenschaften  allergnadigst  zu  bestä- 
tigen und  die  Wabl  des  Professors  an  der  Universität  zu  Wien, 
Theodor  Georg  von  Karajan,  zum  Vicepräsidenten  der  gedachten 
Akademie  genehmigend  zur  Kenntniss  zu  nehmen  geruht  haben. 

Zugleich  haben  Seine  Miyestät  zu  wirklichen  Hitgliedern  der 
Akademie  der  Wissenschaften  den  Andreas  von  M  e  i  1 1  e  r ,  Archivar 
im  k.  k.  Haus-,  Hof-  und  Staats-Archive ; 

Ernst  Birk,  Scriptor  der  k.  k.  Hofbibliothok; 

Wilhelm  Heinrich  Grauert,  k.  k.  Professor  an  der  Univer- 
sität in  Wien ; 

Franz  Miklosich,  Scriptor  der  k*  k.  Hofbibliothek  und 
Professor  und 

Johann  Gabriel  Seidl,  Costos  im  k.  k.  Mönz-  und  Antiken- 
Kftbinete 

ernannt  und  bewilliget,  dass  in  der  philosophisch  -  historischen 
Classe  über  die  festgesetzte  Zahl  von  dreissig  inländischen  cor« 
respondir enden  Mitgliedern ,  das  fribere  ausländische  correspon- 
dirende Mitglied  Wnk  Stephanovich-Karadschitsch  den 
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ittlindiicbeft  oorretpondireRdeii  Mitgliedern  beigesihlt  werde,  8»d 
dass  die  matbematiscb-DatarwiMeDSchaftliehe  Claase  die  Zahl  ibrer 
dreisaig  eorrespoodireadeii  Mitglieder  im  Avalaade  yoH  erhalten 
dürfe,  wenn  aneh  durch  Binberahng  einiger  derselben  in  den  aller« 
höchsten  Staatsdienst  die  Zahl  ihrer  iniindischen  correspondi- 
renden  Mitglieder  nber  dreissig  betragen  sollte. 

Zugleich  gerahten  Seine  Majestät  die  ton  der  Akademie  ge- 
troffenen Wahlen  des: 

Joseph  Feil,  Ministerial-Concipisten   im  Ministeriam  des 
Cnitns  und  Unterrichtes;  • 

Maximilian  Fischer,  Chorherrn  sn  Rlostemeubnrg; 

Ottokar  Freiherr  von  Schlechta,  k.  k.  Dolmetsch  in  Ko»- 
stantinopel ; 

Joseph  Gaisberger,  k.  k.  Professor  in  Lim; 

Georg  Z  a  p  p  e  r  t ,  Privatgelehrter  in  Wien ; 

Franz  Prits,  k.  k.  Professor  in  Lins; 

Frans  Edlaner,  k.  k.  Professor  in  Wien; 

Joseph  Erasmns  Wooel,  k.  k.  Professor  znPrag,  und 

Ignai  Beidtel,  pensionirter  k.  k.  Appellationsrath  an  Wien 
sn  inlindischeoiporrespondirenden  Mitgliedern,  endlich  des 

K.  B.  von  Baer,  Staatsrath  und  Mitglied  der  kaiserl.  Aka- 
demie sn  St.  Petersburg; 

Sir  David  Brewsterzn  Edinburgh; 

Du  Bois-Reymond,  wirkliches  Mitglied  der  kdniglidieii 
Akademie  sn  Berlin ; 

Argelander,  Director  der  Sternwarte  su  Bonn; 

Ph.  Lans^  Professor  zu  Oiessen  und 

H  5  f I  e  r ,  Archivar  sn  Bamberg 
SU  ausländischen  correspoodirenden  Mitgliedern  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften  au  Wien  allergnid igst  sn  genehmigeB. 
'  Ich  gebe  mir  die  Ehre  Euere  Excellens  sn  ersuchen ,  der  obi- 
gen allerhöchsten  Entschliessung  gemäss  die  weiters  erforder- 
lichen VerfBgungen  gefälligst  treffen  sn  wollen. 

Wien,  den  31.  Jbli  1851. 

Baeh  m.  p. 
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Verzeiehniss 

der 

eingegangenen  DrocksehHftent 

(Jall.)  i 

Akademie,   k«  bairiscbe ,   Abhandliing   der   matbemat. - physik. 

Claaae.  Bd.  VI.  1.  Maoeben  1851 ;  4«. 
An  aalen  d.  Chemie  etc.  von  Friedr.  Wdhier  o.  Jostas  Liebig, 

Bd.  77.  H.  l*-3.  78.  1.  %.  Heidelberg  1851 ;  8^. 
»afel,  Untoer(itat«f(^ften  o.  b.  3^.  1850. 
Sdaux,  £ttb»>.,  Utbtibenbttd^  Ui  StlofttxS  9taiiUti  in  ber  Settetau. 

$efi  1—3.  ©armjlobt  1849—51 ;  S\ 
B  ellaTilis,  Giast.,  Lesioni  digeometria  descrittiTa  con note  eon- 

tenenti  i  principii  della  geometria  soperiore.  Padova  1851. 
Bisio,  B.,  Dinamica  ehemica.  T.  I.  p.  1«  2.  Veoesia  1850;  8*. 

S>ulUx,  (Sbttotb,  9tm  »etttage ).  ®ef(^{^te  ^Upp*»  M  &top 

m&t^.,  Simbgtafeti  bon  Reffen.  S^otmfiabt  1842;  8®. 
Setbitiatib  eum,  Steue  Seitfi^tift  be«fe(ben.  3. 1—12.  ^nnöbruif 

1835— 46;  8«. 
„     2(äfit8bnii)t  1846.  3nn«bttt(f,  1841 ;  8«. 
Gesellschaft,  k«  bdhm.,  d.  Wissensohaften : 

Abhandki^en,  Fqlge  V.,  Bd.  6.  Pri^  1851 ;  4^ 
„     denisohe  morgenlindische,  Zeilschrtfl  derselben,  Bd.  V. 

H.  2.  Leipzig  1851 ;  8«. 
y^     k.|  d.  Wissenschaften  na  Odttingen : 

Abhandlangen,  B.  1—3;  4^ 
Joarnal,  the  astronomical,  Vol.  H.  1.  Cambridge  1851 ;  4«. 
« e  i »)  j  1 8 ,  Unfeerjitat8f(^tiftett  a.  b.  g.  1850. 
miik,    Alfijjah,    carmen  didacticnm  etc.   ed.   Fr,  Dielerici. 

Lips.  1851 ;  4*. 
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SRattiu«,  <S.  $t.  $^{(.  t).,  S)enftebe  auf  ^eindc^  Sriebri^  S(nf. 

9Rttn(i^enl85I;4'. 
Migoard  Eclaircissemeots  aar  les  praÜqoea  eccaltes  desTem- 

pliera.  Dijon  1851;  8. 
Sitntti,  ^ac,   fßottxai  üUx  Seinen  - ^^bitfhrie   in   Oeflerreid^. 

SBfen  1851 ;  8*. 
R  oneon  iy  Oiov.  Battiata,  Che  i  prodotti  della  conbaatioDe  del  legno 

eo.  noD  80D0  di  danno  alle  piaate  eec.  Padeva  18S1 ;  8^ 
8lot]^,  3-  fft.,  @(^{(bentn0  bet  9tatutt)erl^a(tni{fe  In  Qiiib^Sbpfflaitn. 

a)tttn(^enl851;4'. 
Schwel gg er,  L  fikC.|  Vei^leichoag  dea  alterthiail.  »ysteriSa. 

StandpoDctea  in  Aaffassaog  der  Mythologie  mit  den  pU- 
lolog.  der  neaeren  Zeit.  a.  I.  et  d. ;  8*. 
Ser^iba,  Heiorw^  Regeeten  der  hia  jetat  wigediroekten  Urfauideii 

xnr  Landes-  mid  Orta-Oeachiehte  dea  Oroaalu  Ueaaen- 

Dannatadt  1847;  4«. 
(Spano,  GioT.)  NoliaieaaU'a*tiearitt&diTarran(>igK&rilS51;  8«^ 

^iitxfä),  triebt,  t).,  Uefret  bie  txAfftnfifQ!ftHö)t  £|at{0feit  bet  t 

Wtobtnde  h.  ffiiifenfii^.  n)%enb  bet  ^rriobe  1S48  —  31. 

aUhmd^en  1851 ;  4^ 

fBtitin,i)^txifäftt,  f.b.^ofl^c)09il^.<^fren.e^tenitl844— 45;  8f. 

y,     «iHlit)  für  ^effifi^  eefc^it^t«  )c.  fl9b.  1  -«.  eut>))l.  1.  aieflifi. 

S)«rm{tabtl8S5-50;8<^ 
^      $eriob{f(|re  »{ättet  1— XL  AoffU  1846*-5L;  8«^ 
Verein»  natti  ^iaaenaehafOicber^  in  üalle.  Jahretoberidrt  1850. 
Beriinl851;8^ 
„      aiebenbfirgiacber,  für  NatnrnriaaenacbafteH»  Harmaanatadt 
H.  1«1851;8\ 
Walther,Ph.A.,Syatan.Re|^ertoriaaifiberdleSchrifk0iiaittnllidi. 
hiator»  Oesdbchaften  Deoteohlanaa.  DamatlUlt  1850 ;  8*. 
^      Literariaohea  flandbmA  f.  Geaobidite  *«•  Laadeaktfade  von 
Hessen.  SnppL  1.  Darmstadt  1854;  8«. 
Weber,  Albrecht,  Indiaobe  Stadieo.  Berlia  18M;  B\ 
Zeisner,  L.,  Opis  skal  platoDicnnych  i  praeobrawnyah  wraa  ich 
pokladami  metalicsaemi   w  Tatrach  i  w  paamach  prajr- 
leglych,  8. 1.  et  d. ;  8"* 
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SRattItt«,  6.  gr.  qj^tt.  t).,  {Denftebe  auf  ^tinxi^  griebri^  Sfnt 

9R  andren  1851;  4^ 
Migoard  Eclaircissements  sar  les  pratiqaes  occoltes  des  Tem- 

pliers.  Dijon  1851;  8. 
Slettter,  55«.,   Sortrag  über  itintn  ^ ^vbufMt   in  Oejierrefc^. 

SBfen  1851 ;  8*. 
R  0  n  e  0  B  i,  Giov.  Battista,  Che  i  prodotti  della  eonbiutione  del  legno 

ec.  Bon  80B0  di  daBBO  alle  piaate  bco,  PadoTa  1851 ;  8^ 
8tot]^,  :3.  fSt.,  @^{tt>entng  ber  9tattnDetl^a(tni{fe  in  ^üb^Sb^ffnUn. 

9]«ln(i^enl851;4'. 
Schweigger,  L  fik  C.|  Vei^IeichoBg  des  aUerthiail.  aiysteriSs, 

StaadpuBctea  ia  Anffassoog  der  Mythologie  mit  dem  phi- 
lolog.  der  Beoeren  Zeit.  s.  I.  et  d, ;  8*.     . 
Ser^iba,  Heian,  Regeetea  der  bis  jetat  wigedlriickteB  UrknadeB 

xor  Laades-  uttd  Orts-Oeschiehte  des  Orossk  UeäseB- 

Darsstedt  1847;4«. 
(SpaBO,  GioT.)  Nolk&ies«ira*tieadtladiTarran(>igKaril851;  8«^ 

^iutfä),  Stiebt,  t).,  Ueifet  ik  toifftnfif^ftUäft  %^iätiUit  bet  l 
«lobenrie  b.  VM^xffif.  tt)%enb  bet  ^rtiobe  tö48  —  31. 
a)IUtn(^enl85I;4^ 
fBtxtin,i)^txifäftt,f.h.iStüf(ft^^f!^ 
y,    «iHlit)  tut  ^effifi^  ®<fi^i(^  %t.  fl9b.  1  -«.  eut>))(.  1.  diegifl. 

S)«tm{tabtl8S5-50;8<^ 
y,     $enob{f<^»{attetl— 21.  AoffU  1846^-51.;  8«^ 
VereiB»  aatt«  ^seaaehaMicker^  «b  Halle.  ialireSiberiidit  1850. 
BerliBl851;8^ 
^      siebeabfirgiseher,  f&r  NatorarisseBScbafteH»  HarmaBBstadt 
H.  1«  1851 ;  8^ 
Walther,Ph.A.,SystaB.RetertoriaaiaberdleSchriekrtiaäaiiBtfdi. 
histor.  GesdbdiafteB  DeBtsohlaads.  Damstlidt  1860 ;  8«. 
^      Literarisches  flattdbmA  f.  Geaobidite  *%.  LaadeabriBde  voa 
Hessea.  SappL  1.  Darmstadt  1850;  8^ 
Weber,  Albrecht,  ladiaehe  Stadiea.  Berlia  18M;  B\ 
Zeisaer,  L.,  Opis  skal  platoai^BBych  i  praeobravaayah  wraa  ich 
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Sitning  vom  2.  October  1851. 

Jj an  hohe  k.  k.  Ministeriam  für  Handel  etc.  fibersendete  mit  Erlass 
▼om  24.  September  d.  J. ,  Zahl  2231,  weitere  Mittheilangen  der 
k.  k.  Consalarbehorden  za  Alexandrien  and  Chartom  ober  die  öster- 
reichischen Reisenden  in  Afrika,  Dr.  H  engl  in  und  Dr.  Rieh. 
Viertbaler.  Durch  letzteren  erhielt  die  Akademie  ferner  die 
Abschrift  eines  ,,ornithologischen  Tagebochberichtes^'  von  seiner 
Reise  aaf  dem  blauen  Flusse  von  Chartum  durch  den  Sennaar  nach 
Roscines. 


Hr.  Dr.  Heuglin  dankte  der  Akademie  in  einem  Schreiben 
aus  Cairo  vom  20.  August  (ftr  die  ihm  durch  dieselbe  zu  Theil 
gewordene  Unterstützung.  In  demselben  heisst  es  unter  andern : 
„Einen  Sudis  niloticua,  Rfipp.  hoffe  ich  noch  auftreiben  zu 
können.  Gymnarchus  dagegen  wollen  die  wenigsten  zuverlässigen 
Fischer  kennen.  Beide  erwähnte  Arten  sollen  Seit  Einffihrung 
der  Nildampfschifllahrt  in  Unterägypten  sehr  selten  geworden  sein. 
Der  arabische  Name  fQr  letztgenannte  Species  scheint  mir  von 
allen  Ichthyologen  unrichtig  angegeben.  Unter  j^Aschua  Kamura^'* 
verstehen  die  Araber  im  Delta  wie  hier  Mormyrus  anguüloides 
und  üf.  Geoffrayi.  Der  von  Rif fault  angegebene  y^Derfar"  ist 

25  • 


886 

hier  ebenfalls  anbekanni,  ist  ^ber  wohl  bloss  verwechseU  mit 
„  Del  Pfaar**  (lUitenschwins),  der  ganz  sieherlieh  ier  Gynmarchug 
niloiicus  ist/^ 


Von  dem  k.  k.  Consul  zu  Beirut,  Hrn.  Dr.  R.  0.  Gddel,  ist 
eine  Sendung  von  88  Abdrflcken  fossiler  Fische  und  Crustaceen 
aus  dem  Libanon  eingelangt. 


Die  k.  k.  Salinen-Verwaltung  su  Aussee,  Hr.  Dr.  Rohre  r  in 
Stanislan  und  das  c.  M.,  Hr.  Director  Weisse  in  Krakau,  über- 
sandten die  meteorologischen  Beobachtungen  f&r  die  Monate  Juni 
und  Juli  d.  J. 


Das  c.  M. ,  Hr.  Custos  Frey  er,  Übersandte  nachstehende 
Schilderung  eines  Ausfluges  auf  den  Terglon  nur  Zeit  der  Sonnen - 
finsterniss  am  28.  Juli  d.  J. 

Am  26.  Abends  verliess  ich  Laibaoh  bei  stürmischem  Wetter 
und  übernachtete  in  Assling.  Am  t7.  seigre  das  Thermometer  zu 
Moistrana  im  Schatten  bei  heiterem  Himmel  um  12  Uhr  17  Min. 
Mittags   +  17V4*  R-)  sp&ter  um  1  Uhr  40  Min.  +  17«. 

Eingetretenes  Regenwetter  verhrnderte ,  noch  denselben  Abend 
die  Sennerbütte  der  obem  Kerma  zu  erreichen. 

Die  Schichten  der  kahlen  Kalkwände  des  südlich  gelegenen 
Toic-Berges  streichen  nach  Stunden  t6|  und  fallen  mit  16*  nach 
West  Am  jenseitigen,  ndrdüch  gelegenen,  bewaldeten  Medvedjek- 
Berge  streichen  dessen  Kalkschiohten  nach  Stunde  31  und  fallen 
mit  17«  nach  S.  0. 

Die  nassen  Kalkwände  der  obem  Kerma  lieferten  am  28.  die 
niedliche  Clauailia  Bergeri  in  Mehrzahl  (welche  ich  schon  1834 
als  noch  unbekannte  Art  auf  der  Bela  stena  bei  Reifnits  mit 
Carocola  lapicida  in  mehreren  Exemplaren  gesammelt  habe). 

Nächst  dem  kahlen  Vimer,  der  im  Hintergrunde  zwiseben 
Tose  und  Medvedjek  von  PlejsetimTosc-Thale  sichtbar  ist,  erhebt 
sich  das  Dolomit-Gebirge  Krejderca,  an  deren  Fusse  zwei  Varie- 
täten der  Helix  phalerata  gesammelt  wurden. 
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Die  GeröUabbänge  uod  Schneefelder  unter  dem  kleinen  Terglou 
haben  eine  Steile  von  38^  Um  10  Uhr  45  Min.  war  der  beschwerlirh 
zu  erkletternde  kleine  Terglon  erstiegen.  Hier  blieben  einige  Beglei- 
ter aurück,  weil  die  Höhen  sich  mit  drohendem  Gewölk  bedeckten. 

Beim  Ansteigen  vom  kleinen  aof  den  mittleren  Terglou  ^  der 
gef&hrlichsten  Stelle,  wo  jeder  Anhaltspunkt  genau  besehen  und 
untersucht  werden  muss,  ob  er  halte  ?  weil  die  verwitterten  Kanten 
sieh  leicht  abldsen  ;riss  meinem  Vormanne  ober  mir  der  Querriemen 
meiner  grossen,  Tiereckigen,  blechernen  Botanisir-Bfichse,  worin 
Werkzeuge,  Proviant,  etc.  enthalten  waren.  Die  Hände  durften, 
um  sdbe  aufsufangen,  in  der  Schwebe  nicht  den  Felsen  verlassen ; 
ich  bot  daher  der  stürzenden  Büchse  meine  Brust  zur  Stfttze  und 
drückte  sie  so  an  die  steile  Felswand.  Der  knapp  hinter  mir 
kletternde  Gemsenjager,  Miha  Dol£an,  fasste  dann  den  zwischen 
den  Füssen  herabhängenden  Riemen  und  nahm  die  unversehrte 
Büchse  in  Empfang.  Meine  Geistesg^enwart  rettete  so  vier  Men- 
schenleben, indem  keiner  der  drei,  unter  mir  auf  schmaler,  un- 
sichere Felskante  sich  mühsam  Anklammernden,  der  stürzenden 
Masse  hätte  ausweichen  kdnnen. 

Aufsteigender  Nebel,  immer  mehr  sich  ausdehnende  Wolken 
hemmten  die  Femsicht,  verschleierten  die  Rundschau.  Dies  und 
die  Unsicherheit  des  Transportes  veranlassten  mich ,  den  für  den 
sdimalen  verfügbaren  Raum  unbequemen  Dolan  duschen  Tubus 
(unseres  Museums)  mit  5'  3"  langem  Fussgestelle,  am  kleinen 
Terglou  zu  hinterlassen.  Nach  einer  Stunde  ermüdendem  Vorsich- 
ten Klettems  war  die  Hübe  des  mittleren  Terglou  erreicht.  Dies 
ist  ein  sowohl  durch  Verwitterung  als  auch  durch  Blitzschläge 
zerklüfteter  schmaler  Felsrücken,  der  sich  dadurch  seiner  Zeit 
ganz  unzugänglich  gestalten  wird.  Es  bedarf  kalten  Blutes  ^  ruhi- 
gen Gemüthes  und  geübter  Muskelkraft,  selben  in  aufrechter  Stel- 
lung zu  begehen.  Der  südliche  glatte  Felsabhang  hat  39*  Neigung, 
der  ndrdliche  Absturz  dagegen  65^  Am  Ende  dieses  Felsenkammes 
erhebt  sich  der  hohe  Terglou,  dessen  Aufsteigkante  eine  Steile 
votf  53*  bietet,  mit  theilweise  senkrechten  Kletterstellen,  wo  nur 
drei-,  zwei-  bis  einzöllige  Anhaltspunkte  dem  bewaffneten  Fusse  das 
Ersteigen  gestatten.  Links  und  rechts  jähe  Abgrunde.  Die  Nord- 
seite des  Terglou  bietet  beinahe  senkrechte  Wän^e ,  nämlich  eine 
Steile  von  75*. 
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Bergstock  und  alles  nicht  anurogäiiglich  NotbweDdige  blieb  bin- 
teriegt  beim  Inschriftenstein  des  mittlem  Terglou.  Unweit  des 
höchsten  Gipfels  in  der  links  liegenden  Seitenwand  nächst  der 
H6he  derselben  ist  eine  bei  5'  breite  nnd  circa  k!  hohe,  beinahe 
viereckige  Felsenöffnnng ,  durch  welche  man,  wie  bei  Otelca  ob 
Heidenschaft  in  Innerkrain,  und  durch  den  Prestreinik-Berg  in 
Friaul,  das  Firmament  sieht. 

Um  1  Uhr  52  Minuten  Nachmittag  war  der  höchste  dermal 
mit  Schnee  bedeckte  Gipfel  erstiegen ,  daselbst  begrüsste  uns  (acht 
an  der  Zahl)  heisser  Sonnenschein ,  indessen  der  mittlere  Terglou 
und  die  Wochein  seit  11  Uhr  45  Min.  Hittags  in  Nebel  gehüllt 
unsichtbar  blieben.  Grossglockner,  Kärnthen  und  Tirol  waren  wol- 
kenfrei und  rein  zu  sehen.  Im  N.  N.  W.  nächst  dem  höchsten  Gipfel 
streichen  die  Kalkschichten  nach  Stunde  21  und  fallen  mit  47* 
nach  S.  0.  0. 

Der  Gipfel  ist  circa  5'  breit  und  bei  10*  lang.  Eine  genauere 
Abmessung  war  wegen  gelagerten  Schnees  nicht  möglich.  Am 
Schneerande  wurde  ein  dunkelgefärbtes,  seidenes  Tuch  auf  einer 
Stange  des  alten  Bosi ersehen  Triangulirungs-Thurmes  als  Fahne 
befestiget,  welche  Tags  darauf  mit  dem  Tubus  von  Moistrana  ans 
deutlich  zu  sehen  war.  Von  Laibach  dagegen  war  selbes  nicht  mehr 
erkennbar.  Da  das  mitgenommene  Hypsometer  bei  dem  so  höchst 
mühsamen  Ersteigen  des  Gipfels  zerbrach ;  so  konnte  leider  keine 
Höhenbestimmung  gemacht  werden. 

Schnell  nacheinander  aufsteigende  Nebel  entzogen  uns  zeit- 
weise die  Sonne;  so  dass  die  Zeit  des  Beginnes  der  Sonnenfinster- 
niss  nicht  bemerkt  werden  konnte.  Bei  dem  ersten  Sonnenblick  um 
3  Uhr  26  Min.  hatte  die  Verfinsterung  bereits  begonnen  und  deckte 
die  Sonne  circa  %  Zoll. 

Um  4  Uhr  wurde  das  zu  Laibach  verabredete  Zeichen,  nämlich 
eine  znckerhutformige,  fünf  Pfund  schwere  -Pech-Fackel  am  Gipfel 
angezündet.  Die  graue  Tageshelle  Hess  vom  mittleren  Terglou 
nur  den  schwarzen  Rauch  vom  weissen  Nebelhintergrunde  unter- 
scheiden.  Die  Flamme  war  nicht  erkennbar.  • 

Die  Verfinsterung  der  Sonne  zeichnete  ich  von  5  zu  5  Minuten, 
später  so  oft  es  die  von  Nordost  nach  Südost  vorbeiziehenden 
Wolken  gestatteten  und  zwar  bis  3  Uhr  40  Min.  vom  höchsten 
Gipfel;    dann   begab  ich   mich  etwas   tiefer,   dem    oberwähnten 
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Felsenfenster  g^enaber,  am  einen  bequemeren  Beobachtnngspnnkt 
zu  gewinnen ,  wo  ich  allein  mit  zwei  Gemsenjägern  von  4  Uhr 
5  Min.  bis  4  Uhr  45  Min.  verblieb.  Die  übrigen  Fünf  verliessen 
die  anheimliche  Stelle,  um  Vor  einbrechender  Nacht  die  Senner- 
4iutten  za  erreichen. 

Um  4  Uhr  25  Min.  begann  ein  kühles  Lüftchen  zu  wehen. 
Die  Fahne  auf  der  Höhe  warde  vom  Nordostwind  schwach  bewegt. 
Die  Homer  oder  Spitzen  der  verdeckten  oder  verfinsterten  Sonne 
erschienen  vom  Beginne  an  stampf  Um  4  Uhr  31  Min.  erblickte 
man  am  südwestlichen  Ende  der  Sichel  einen  gabeligen  Spalt.  Um 
4  Uhr  35  Min.  war  die  dunkle  Mondkugel  im  Vordergrunde  deut- 
lich kennbar.  Eine  Wolke  bedeckte  nun  bis  5  Uhr  3  Min.  die 
Sonne,  welche  Zeit  ich  benützte,  um  bei  der  grauen  Beleuchtung 
den  unheimlichen  schroffen  Felsenkamm  bis  zum  Fuss  desselben 
am  mittleren  Teiglou  herabklettemd  zu  erreichen ,  wo  seit  1837 
bedeutende  Massen  zertrümmerter  und  abgesprengter  Kalkfels- 
massen umhergestreut  lagen;  da  wehete  ein  empfindlich  kalter 
Wind.  Um  5  Uhr  10  Min.  wurde  am  mitteren  Terglou  wieder  Halt 
gemacht  und  der  Ausgang  der  Sonnenfinstemiss  abgewartet)  wel- 
cher bei  zunehmender  Kälte  um  5  Uhr  20  Minuten  erfolgte. 

Auf  der  Wiese  unter  dem  kleinen  Terglou  blühten  Eritrichium 
nanum,  AlyssumWulfenianumeie.;  ich  nahm  etliche  Wurzeln 
der  noch  nicht  blühenden  Saussurea  jiygmcBa  zum  Andenken  mit 
und  kam  bei  vollends  eingetretener  Nacht  zur  Sennerhfitte  der 
oberen  Kerma.  Am  29.  Früh  wurde  die  Rückreise  angetreten« 


Das  w.  M.,  Herr  Sectionsrath  W.  Haidinger,  hielt  nach- 
folgenden Vortrag:  „Das  Interferenz-Schachbrettmuster 
und  die  Farbe  der  Polarisationsbüschel.^' 

Die  Beobachtung,  über  welche  ich  heute  die  Ehre  habe ,  der 
kochverehrten  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Classe  einen 
Bericht  zu  erstatten ,  ist  eine  von  denjenigen  j  welche  einfach  in 
sich  selbst,  leicht  anzustellen  und  gestützt  auf  die  vielen  vorange- 
gangenen Arbeiten  auch  leicht  zu  erklären,  dennoch  Veranlassung 
geben,  mannigfaltige  Forschungen  und  Folgerungen  daran  zu 
knüpfen.  Es  ist  eine  optische  Anstrengung  der  Gesichtswerkzeuge, 
und  Kenntniss  eines  vielfaltig  von  den  ersten  Forschern  bearbei- 
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teten  wissenselitftliclien  Gebietes  w&rea  erforderiicb,  Qm  der  Attf- 
gäbe  vollstiadig  zu  genftgen.  Ich  Ahle,  nicbt  ohne  Bedaaern,  dass 
ich  in  beiden  weit  hinter  dem  Ideal  snrückbleiben  moiS,  weichet 
ich  sn  erreichen  wünschen  könnte.  Dennoch  will  ich  nicht  länger 
sänmeni  wenn  anch  nar  die  Wahrnehmungen  mitsntheilen,  um  viel- 
leicht jfingem  und  besser  vorbereiteten  Forschem  Veranlassung 
SU  weitern  Arbeiten  bu  geben.  Schon  die  grosse  Anstrengung  der 
Augen  hielt  mich  Eur&ck,  den  Gegenstand  fr&her  Torsunehmen;  ich 
sah  mich  abgeschreckt,  unter  andern  kurx  nachdem  ich  die  Beob- 
achtung machte  9  durch  Hm.  Abhi  Moigno^s  Bericht  9  ^^r  '^s 
Unglück,  dem  die  ausgezeichneten  Physiker,  die  Herren  Plateau 
und  Fechner  erlagen,  zu  erblinden,  als  „Opfer  der  selbstm$r- 
„dorischen  Versuche,  die  sie  mit  übermässigem  Eifer  rerfolgten, 
„in  dem  so  hSdist  lobenswerthen,  wenn  auch  verwegenen  Vorhaben, 
„die  Natur  der  subjectiven  oder  zufiUligen  Farben  zu  erklaren.^^ 
Nur  Fechner  war  so  glOcklich,  nach  mehij&hrigem  Leiden,  sein 
Gesicht  wieder  zu  erhalten.  Es  möge  dies  als  eine  Entschuldigung 
gütigst  anfgenommen  werden,  wenn  ich  hier  nur  unvollkommen 
Bearbeitetes  übergebe,  selbst  unvollkommener,  als  es ,  wenn  auch 
mit  unzureichenden  Kräften,  mir  sonst  wohl  auszuführen  gelungen 
wäre. 

Die  Veranlassung  zur  Beobachtung  der  in  Rede  stehenden 
Erscheinung  gab  ursprünglich  ein  Vorschlag  meines  verehrten 
Freuades,  des  Hm.  Pmfessors  Schrotte r.  Wir  hatten  über  die 
Natur  der  Polarisationsbüschel  gesprochen.  Er  meinte ,  man  würde 
vielleicht  Eindrücke  auf  die  Netzbaut  hervorbringen  können,  ähn- 
lich in  einer  oder  der  andern  Beziehung  den  Polarisationsbüscheln, 
wenn  man  nacheinander  Flächen  betrachtete,  die  mit  abwechseln- 
den weissen  und  schvrarzen  Parallel-Linien  ganz  überdeckt  wären. 
Es  war  dies  am  27.  November  1845.  Gerne  verweile  ich  einen 
Augenbiick  auf  diesem  Tage,  es  war  der  erste,  an  welchem  ich  mit 
SchrStter  und  v.  Ettingshausen  in  der  Wohnung  des  Letz- 
teren, die  näheren. Verhältnisse  und  Interessen  einer  in  Wien  zu 
gründenden  Gesellschaft  für  Naturwissenschaften  be- 
sprach.  Bald  darauf  folgten  die  Versammlungen  von  einer  gros- 


1)  In  dem   bo  höchst  wichtigen   Werke:    „Repertoire   d'O/fUqme  moderne.^* 
Parif  IS— 50.  II.  593. 
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fem  AuabI  der  Hioner  der  Wisseascbaft  in  dem  danaligen 
moBUDistiBchea  Uvseo.  Am  30.  Mai  1846,  bald  nach  densdben, 
trenn  aoch  ohne  sicfatbaren  Znsammeiikati^,  war  von  Seiner 
Majestät  dem  Kaiser  Ferdinand  die  Grändaog  einer  kais. 
Akademie  der  Wissenechaften  aoagesprochea. 

leb  Tersckafile  mir  Tafeln  mit  abwechselnd  lichten  nnd  dna- 
kela  Linien,  bemerkte  aber  nichts  als  das,  wie  mir  schien,  allbe- 
kunte  nnd  vielbeaprocbene  oft  welienförmigB  iDeinanderUnfen  der 
I^nien,  das  so  stSrend  nnd  nnangenebm  auf  das  ADge  wirkt.  Seit- 
dem war  ich  oft  anfmerkaam  auf  analoge  Eracheinangen ,  beson- 
ders daram,  weil  doch  das  Pb&nomen  der  BAsebel  selbst  keines- 
wegs als  ToUkommen  erklSrt  betrachtet  wsrde.  So  viele  Physiker 
sich  aoch  mit  demielben  bescliäftigt  batten,  beinahe  eben  so  viele 
ErkläruDgsarten  waren  dargeboten  worden.  Der  Zofall  gab  mr 
ein  Stück  Stickpapier  in  die  Hand.  Man  kennt  wohl  ziemlicb  all- 
gemein die  Besrhaffeobeit  desselben,  mit  den  in  zwei  senkrecht 
•afeinander  stebenden  Richtungen  reihenweise  gestellten  kleinen 
kreisrnnden  Oeffnangen,  die,  gegen  Dnnkles  gehalten,  schwarEc 
Flecken  aof  Weiss,  gegen  Liiehtes  gehalten ,  weisse  Flecken  auf 
Schwärs  darstellen. 

Man  hat  gewShuliob  dreierlei  Sorten  Stiekpapier,  mit  15,  20 
■nd  25  Oeffnnngen  anf  einen  Wiener  Zoll ;  ich  bediente  mich  vor- 
sngsweise  der  mittleren  Sorte,  welche  hier  abgedmekt  ist 
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Die  reihenfSrmi^  AoordnnDg  brachte  mich  aof  den  GedukeD, 
«s  dem  Ange  näher  als  in  der  Entfemang  der  dentliehsten  Sehe- 
weite  genaner  zn  betrachten.  Ich  nSberte  zuerst  das  weisse 
Papier  mit  den  dunkeln  Ponktreihen  dem  Ange  bis  znr  Entfer- 
nung des  dentlichsten  Sehens.  Sodann  brachte  ich  es  in  der 
nämlichen  Lage  gegen  die  Geaichtilinie  dem  Ange  immer  näher. 
PIStzlich  trennte  sich ,  so  za  sagen,  über  jedem  dnnkeln  Paskte 
scheinbar  eine  lichte  Seheibe,  aber  die  Farbe  derselben  war  dentlieh 
blasegelb,  wfihrend  das  Papier  fortan  im  Gegensätze  weissHch 
oder  granlich  erschien.  Man  wird  es  nat&rlich  finden,  wenn  ich 
noch  bevor  ich  den  eigentlichen  Vorgang  bei  dieser  Wabmehmug 
näher  za  erörtern  snehte,  nan  bei  grfisserem  Gegensätze  TOn 
Licht  and  Dnnkel  die  Complementär-Brscheinnng  sehen  wollte, 
nnd  das  Slickpapier  vor  das  Ange  gegen  das  helle  Licht  der 
Wolken  hielt. 

Hier  zeigte  sich  nnn  wie  dareh  magische  Belencbtnng  bei 
einer  gewissen  Entfernnog  rem  Ange,  näher  als  die  dentliebste 
Seheweite  die  über  das  ganze  Gesichtsfeld  aasgedehnte  Erschei- 
nnng  eines  Schacbhrefmnsters  (Fig.  1 ,  vergrSsaert  dargestellt), 
dessen    abwechselnde    Felder    weiss  and    die 
dazwischen    liegenden    f  a  r  b  i  g    waren ,    die 
letzteren    jedoch     wieder    abwechselnd    gelb 
nnd  violett.   Wirklich  überraschend  war  diese 
anscheinend  bloss  geradlinig  begrenzte  !Cn- 
sammenstellnng  farbiger  quadratischer  Felder, 
da  man  doch  in  derThaf  vollkommen   kreis- 
runde   Oeffnoogen,    and   den    reinen    Gegen- 
Sdtz  von  Licht  and  Dunkel,  oder  Weiss  and  Schwarz  vor  sich 
tiatle.  Wo  die  kreisrnnden  Oeffnongen  lagen,  erschienen  übri- 
gens die  violetten  TSae,  wahrend  das  Gelb  sich  gerade  auf 
dem   dankeisten    Theile    des   Papiergrundes    entwickelte. 
Brachte  man  das  Papier  dem  Ange  näher  nnd  näher,   so  wurde 
das  Violett  immer  dunkler,  das  Gelb  immer  heller,  zuletzt  ganz 
weiss,  während  anstatt  dea  Violett  unr  ein  Gran,  mit  dem  Weissen 
verschwimmend,  übrig  blieb.  Das  Weiss  schien  am  hellsten,  den- 
noch nahm  man  es  gerade  da  wahr,  wo  der  Papierkörper  am  voll- 
ständigsten den  einfallenden  Lichtstrahl  abschnitt. 
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Die  Erscheinung  reihte  sich  nach  den  Farbentdnen  den  man- 
nigfaltigen Modificationen  der  Interferenz,  und  insbesondere  den 
Erscheinungen  der  Beagung  an.  Ich  hatte  sie  am  8.  October  1850 
Buerst  gesehen  9  und  zeigte  sie  dann  mehreren  meiner  Freunde. 
Da  ich  aber  für  ein  genaueres  Studium  voraussah ,  es  w&rde  nicht 
ohne  grosse  Anstrengung  des  Sehorgans  abgehen,  so  bat  ich 
nnsern  verehrten  Collegen,  Hrn.  Director  Doppler,  er  möchte 
vielleicht  den  Gegenstand  einem  der  jungem  Forscher  in  seinem 
physikalischen  Institute  zur  Bearbeitung  übergeben.  Bei  der  Viel- 
artigkeit der  Untersuchungen  und  Arbeiten  konnte  dies  indessen 
bis  jetzt  noch  nicht  geschehen,  und  ich  glaube  daher,  es  ist  besser, 
wenn  ich  selbst  das  Wenige,  womit  ich  mich  begniigen  musste,  hier 
mittheile ,  um  das  Feld  für  weitere  Arbeiten  vollständig  offen  zu 
lassen.  Was  ich  vorher  Quadrate  nannte,  weiss,  gelb  und  violett, 
erscheint  meinem  Auge  nicht  eigentlich  in  geometrischer  Regel- 
mässigkeit als  Quadrat»  es  ist  vielmehr  ein  Raum,  der  so  weit 
Reiche  Ausdehnung  mit  den  anliegenden  hat,  um  eine  andere 
Ansicht  nicht  aufkommen  zu  lassen.  Es  erschienen  mir  fibngens 
dunklere  Punkte  in  dem  Ganzen,  fast  wie  ein  stumpfeckiger  Stern, 
die  nothwendig  von  der  subjectiven  Beschaffenheit  des  Auges  ab- 
hängen m&ssen. 

Die  Farbentdne  wechseln  in  ihrer  Intensität.  Wenn  man  von 
der  Entfernung  des  deutlichsten  Sehens  mit  dem  Papiere  näher  an 
das  Auge  r&ckt,  so  verschwimmt  der  Rand  der  kreisförmigen 
Oeffnungen,  das  Dunkle  wird  immer  kleiner  und  ist  mit  einem  oran- 
gefarben Rande  umgeben ,  während  der  Mittelpunkt  der  Oeffnung 
ein  hohes  Blau  zeigt.  Später  dem  Auge  fortwährend  näher  geruckt, 
geht  das  Orange  in  Gelb,  das  Blau  in  Violett  über.  Meinem  linken 
Auge  erscheinen  alle  Töne  viel  heller,  mehr  gelb  und  violett,  dem 
rechten  dunkler,  mehr  orange  und  blau.  Dagegen  ist  auch  die 
deutlichste  Sehweite  des  ersteren  näher  am  Auge  als  die  des  letz- 
tern. Ueberhaupt  erscheinen  die  Gegenstände  meinem  linken  Auge 
deutlicher.  Durch  die  Brille,  welche  die  Entfernung  des  deutlichsten 
Sehens  weiter  binausrückt,  da  ich  Myops  bin,  erscheinen  die 
Farbentöne  auch  dem  linken  Auge  dunkler,  blau  und  orange,  bei 
näher  und  näher  gerückter  Stellung  des  Papiers  in  Violett  und 
Gelb   übergehend. 
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Es  wurde  früher  bemerkt ,  dass,  wcdh  man  erst  das  Stick- 
papier mit  den  kreismnden  Oeffouogen  in  der  Entfernung  des  deat- 
liebsten  Sebens  betrachtet,  and  es  nach  und  nach  dem  Auge 
näher  bringt,  dass  sich  dann  an  der  Stelle  der  Oeffnungen  die 
blauen  oder  violetten,  und  zunächst  der  Stelle  der  dunkeln  Papier- 
Mittelpunkte  die  orangefarbenen  oder  gelben  Quadrate  anlegen. 
Wenn  man  das  Papier  dagegen  vom  Auge  nach  und  nach 
entfernt,  so  legt  sich  umgekehrt  das  Blau  an  der  Stelle 
des  Dunkeln  an,  innerhalb  der  wirklichen  Oeffnungen  erscheint 
Gelb. 

Es  würde  wichtig  sein,  alle  diese  Beobachtungen  mit  opti- 
schen Apparaten  zu  machen.  Nicht  nur  wQrde  Manches  messbar 
werden,  was  dem  blossen  Auge  yorftbergehende  Erscheinung 
bleiben  muss,  auch  dieUnvollkommenheiten  des  menschlichen  Auges 
würden  dadurch  aus  dem  Spiele  treten.  Man  misste  namentlich 
Lichtbilder  machen,  sei  es  auf  Papier,  sei  es  auf  MetalL  Wie  wer- 
den sich  Weiss  und  Farbig,  wie  Gelb  und  Violett  im  Gegensatze 
darstellen?  Schon  wenn  man  die  Sonne  durch  Stickpapier  aaf 
weissen  Grund,  etwa  Papier,  hindurchscheinen  lässt,  zeigen 
sieh  deutlich  die  gelben  und  violetten  Quadrate,  mit  weissen 
wechselnd. 

Wenn  ich  nun  auch  jetzt  den  Gegenstand  nicht  weiter  zu  ver- 
folgen beabsichtigen  darf,  so  kann  ich  doch  eben  so  wenig  einige 
Bemerkungen  unterdrücken,  die  sich  mir  bei  dieser  Veranlassung 
darboten,  und  die  ich  kürzlich  erwähnen  will. 

f  •  Farbe  der  Polarisationsbüsehel* 

Das  Gelb  und  Violett  der  Polarisationsbüschel  ist  so  ungemein 
ähnlich  dein  der  Quadrate,  dass  man  unwillkührlich  daran  erinnert 
wird ,  die  Erklärung  des  Einen  in  der  Erklärung  des  Andern  zu 
suchen.  Niemand  wird  eine  andere  Erklärung  für  die  Quadrate 
suchen,  als  die  Interferenz;  erscheinen  doch  unter  andern  die  Stick- 
papiere beinahe  nur  als  grobe  Gitter  von  eigenthüuilicher  Gestalt. 
Aber  wie  sollte  man  einer  Fläche  gleichförmig  polarisirten  Lichtes, 
auf  welcher  man  den  Büschel,  die  gelben  und  violetten ,  die  Sehaxe 
begleitenden  Sectoren  wahrnimmt,  eine  Beschaffenheit  zumuthen^ 
dass  in  ihr  Beugungsphänomene  erwartet  werden  könnten.  Folgende 
Betrachtung   wird  die  Möglichkeit  augenscheinlich  hervortreten 
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Vig.  2. 


lasseo.  Es  sei  A  0  (Fig.  2) 
die  Richtung  des  gegen  das 
Ange  einfallenden  polarisir- 
ten  Lichtes.   Mag  es  durch 
Refraction   oder  Reflexion 
polarisirt  sein,  es  kann  als 
S    aas  unendlicher  Ferne  kom- 
mend betrachtetwerden.Das 
Licht  sei  in  der  Richtung  Ci> 
polarisirt.  Es  sei  vollkom- 
men  weisses,  gleichfSrmiges 
Licht.  In  dem  Punkte^  erhält 
also  das  Auge  das  M  a  x  i  m  u  m-  des  in  der  Richtung  CD  polarisirten 
Lichtes.  Gleiches,  aber  in  geringeren  Graden  afficirt,  das  Ange  sn 
beiden  Seiten,  gegen  C  und  gegen  D  zu.  Es  könnte  allerdings  gegen 
eine  oder  die  andere  Seite  zu  weniger  gewöhnliches  Licht  bei- 
gemengt sein,  daher  die  Polarisation  stärker  erscheinen.  Dieses 
▼erwirrt  die  Betrachtang  nicht,  da  hier  nur  die  Richtung  A  B  uns 
beschäftigt,  und  diese  als  Centrallinie  gilt  Das  Auge  sieht  unbe- 
weglich in  dieser  Richtung  hin,  denn  sonst  wurde  der  Büschel  selbst 
alsobald  auf  den  neuen  Durchschnitt  der  Sehlinie  mit  der  polari- 
sirten Lichtfläche  übertragen  werden.   Ist  nun  in  A  das  Maximum, 
so  kann  man  den  Theil  gegen  C  und  I>  zu,  als  aus  einer  unend- 
lichen Menge  von  der  £  JP  parallelen  Linien  (?  21^  /  Jf  u.  s.  w.  ge- 
theilt  ansehen,  die  eben  %o  viele  Kanten  darstellen^  jede  auf  der 
Seite  gegen  A  von  einem  hellem,  auf  der  Seite  gegen  Cvon  einem 
weniger  hellen  Raum  begleitet.  In  jedem  Punkte  von  A  gegen  C  hin, 
so  wie  von  A  gegen  D  hin  lässt  sich  also  ein  Beugungsphänomen 
erwarten,  und  zwar  ein  solches ,  wo  äussere  Ränder  im  helleren 
Räume  erscheinen ;  es  sind  dies  die  rothen  und  gelben ,  welche 
nur  durch  ihre  grosse  Zartheit  in  ihrer  ununteriirochenen  Aufein- 
anderfolge den  Eindruck  von  Gelb  machen.  Analoges  geschieht 
in  der  Richtung  gegen  E  und  gegen  F^  aber  begreiflich  Ent- 
g^^ngesetstes ,   da  Polarisation  in    der    Richtung    CD   nichts 
anderes  ist,  als  Maugel  der  Polarisation  in  der  Richtung  EP. 
Hier   tritt    also    ein    Minimum   von    in    der  Richtung  E  F 
polarisirtem  Lichte  ein,  ein  Minimum,  das  in  gleichem  Maasse  zu 
beiden  Seiten  nach  E  und  nach  F  zu  abnimmt.  Auch  hier  lässt 
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sich  ftlso  eine  Anfeimderrolge  ¥0B  KasirB  dleakea,  parallel 
CD^  wit  LM  «ad  NO  aa  deaen  Beagaag  sUttiadcC,  aber  äuge- 
keliH  wie  €9  ia  dea  iUcklaBgea  A  C  aad  A  1>  stattfuid,  alaaaicht 
▼oai  Hellera  aan  wea^er  Hellea,  oder  vmm  IlaxiaiaM  herak , 
dera  ven  weaiger  HeDea  aam  Hellera ,  oder  voai  MiaiaiBM 
Die  Parke  wird  d|dier  aack  die  dea  relkea  —  oder  m  der  Ersckei- 
aaag  gelkea  —  Baadern  eatge^eagesetate  aeia,  aäaüiek  Via lett. 
Die  Farbeatöae  tiad  aai  atarkatea  aaagedrickt,  6elk  ia  der  Ri^- 
taag  CD,  Violett  ia  der  Richtaag  £  jP,  rie  aekaiea  ak  aa  latwiHit 
80  wie  sie  aiek  tob  dem  Hittelpaakte  A  eatferaea,  sie  aeatralisi- 
rea  tick  Bater  dea  Wiokelo  tob  45*  aa  Weiss. 

Die  vorkergekeade  Betracktaagsart  gikt  Reekeaaekaft  iber 
die  Parke.  Diese  wäre  daaa  sckoa  voi^reitet,  kevor  das  Aage  aie 
eaipfiadet«  Daaa  aker  nlisste  es  aack  geliagea,  die  Basekel  %m 
projidrea  j  aad  eadlick  sie  aaf  Fliekea  bb  fixirea.  Die  T«*sekic- 
deaea  Erkliraagsartea ,  welcke  kloss  aaf  der  Polarisatioa  darek 
ReflexioB  kerakea  j  gekeo  keinea  kialäoglickea  Graad  far  ii^ad 
eiae  Parke. 

tt«  IrrmdiatloA« 

Weaa  bmui  das  Stickpapier  mit  dea  ia  seakrecktea  Reikea 
atokeadeB  Kreis-OefliiBogea  gegea  das  Lickt  kalt  ood  ia  der  deat* 
liekstcB  Sekeweite  ketracktet,  so  ersckeiaeo  dieselkea  OeffaaBgea 
▼oUkommea  s^arf  k^reost,  der  Gmad  dankeK  Briagt  maa  das 
Papier  dem  Aage  allm&lig  o&her,  so  rersckwiadet  der  sckarfe  Raad, 
das  Helle  dekat  sick  aas,  das  Daakle  siekt  siek  aasammea.  Briagt 
BUB  das  Papier  ia  eiae  grössere  Eatferaang,  so  Tersckwiadet 
gleickfalls  der  sckarfe  Raad  der  KreisSflaaBgea,  das  Helle  dekat 
sick  aas,  das  Daokle  aiekt  sick  aasammea.  Gewiss  ist  dies  Irra- 
diatioBy  wie  sie  ia  dea  pkysikaliickea  Werkea  kesekriekea  wird, 
aater  aodera  ia  dem  ohea  aagefakrtea  j^Ripertoire  cTOptique 
moderne^'  des  Hrn.  AbkA  M  oigao  ^ 9  in  welcbem  er  aater  aadera 
aack  die  grosse  Arkeit  des  Hrn.  Plateaa  im  Aassage  mittkeilt. 
Dieser  genane  Forscker  katte  übereinstimmead  mit  der  allgemeiB 
kerrsckenden  Aasickt  über  IrradiatioB  die  Ersckeinaag  derselkea 
eiaem  darck  dea  Sebact  der  Netahaat  mitgetkeiltea ,  eigentlieh 
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seitwärts  jenseits  der  Grenzen  des  Bildes  fortgesetzten  Eindrücke 
zugeschrieben.  Diese  physiologische  Erklärung  befriedigte  in- 
dessen Arago  nicht.  In  dem  von  ihm  über  Plateau^s  Arbeit 
1839  in  der  Pariser  Akademie  gegebenen  Berichte  erklärte  er  sich 
gegen  dieselbe  j  und  versprach  bald  eine  eigene  Abhandlung  über 
seine  dahin  gehörigen  Erfahrungen  und  Ansichten  zu  geben.  Sie 
ist  nicht  erschienen.  Einstweilen  hat  Hr.  Plateau  seine  Gegen- 
ansichten zu  den  Bemerkungen  Arago^s  bekannt  gemacht.  Ist  es 
nun  erlaubt,  nach  Plaieau^s  eigentlich  zu  diesem  Zwecke  ange- 
stellten bis  in  das  kleinste  ausgeführten  Forschungen,  noch  dazu 
während  Arago's  schon  angekündigte  Abhandlung  noch  nicht  er- 
schienen ist,  nur  einfache  Bemerkungen  zu  machen,  ohne  dass  ich 
mir  durch  eine  genauere  und  sorgsamere  Arbeit  eigentlich  ein 
Recht  dazu  erworben  hätte  ?  Ich  glaube,  die  Thatsache,  dass  eine 
neue  Art  von  Beobachtungen  die  Frage  als  neuerdings  au^efrischt 
betrachten  lässt,  gibt  mir  hinlängliche  Veranlassung  dazu. 

Plateau  erinnert^),  indem  er  die  von  Arago  entwickelte 
Ansicht  der  Irradiation  als  auf  dem  Principe  des  anerkannt  unvoll- 
kommenen Achromatismns  des  Auges  beruhend  annimmt,  dass  man 
dann  in  der  Beobachtung  der  Irradiations  -  Erscheinungen  Farben- 
säume wahrnehmen  musste,  was  doch  in  der  That  nicht  der  Fall 
sei.  Die  oben  beschriebene  Erscheinung  ist  nun  aber  wirklich  eine 
solche  Beobachtung  von  Farbensäumen,  wie  sie  Plateau  in  Ab- 
rede stellt,  aber  die  Umstände,  unter  welchen  sie  in  dem  Stickpa- 
piere erscheinen,  sind  auch  von  der  Art,  dass  man  in  gewisser 
Beziehung  sagen  kann,  man  habe  die  Summe  der  Irradiations-Far- 
bensäume  eines  ganzen  Kreisumfanges  in  einem  einzigen  Punkte 
concentrirt,  und  da  zeigen  sie  sich  denn  auch  selbst  in  viel  gesät- 
tigteren Tönen,  als  wenn  man  sie  nur  einer  einzigen  Linie  entlaug 
vor  sich  hat,  in  welcher  sich  Licht  und  Dunkel  beruhreu. 

Aber  doch  kann  man  auch  die  letzteren  wenngleich  schwa- 
chen Farbensäume,  einer  einzigen  Linie  entlang  deutlich  zur  An- 
schauung bringen.  Man  befestige  eine  Loupe  in  der  Richtung  ge- 
gen gleichfSrmiges  Licht  der  Wolken  und  betrachte  durch  sie  eine 
scharfe  vertical  gestellte  Kante,  z.  B.  einer  Visitkarte  Ay  die  man 
etwa  in  der  linken  Hand  hält.  Das  Bild  sei  ganz  scharf,  ohne  die 
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iriiDdesle  Andeiitnng  von  ImdUtion.  Non  bewege  man  in  der 
rechtes  Hand  eine  gleiche  Karte  B  gegen  die  andere ,  bo  dm  ein 
dQnner  Spalt  übrig  bleibt.  Ist  nun  die  Karte  B  näher  dem  Aage 
als  J,  ao  ist  das  Bild  der  Kanfedenelben  nndentlich  and  bat 
einen  gellten  Rand,  die  Kante  der  Karte  A  aber  hat  einen  blaoen. 
Ist  B  mehr  entfernt  nnd  die  Kante  dadarefa  nndentlich ,  sn  hat  B 
einen  blauen  Rand,  A  hat  einen  gelben.  Hit  eiaem  Worte,  der 
nähere  Rand  ist  gelb,  der  entferntere  binn  eingesänmt. 

fi-  3  Analoge  Encheinnngen    »igt    der    Rand    eine« 

Isehwaneen  breiten  Streifens  anf  Weise.  (Hg  3.)  Man 
betrachte  ihn  erst  in  der  deutlichsten  Sehweite.  Keiae 
Irradiation.  Man  nXhere  ihn  dem  Ange,  der  dentiiche 
Rand  Terschwimmt,  nnd  Ist  zonäehst  dem  Dankels 
gelb,  zunächst  dem  Hellen  blan  begrenzt.  Man  bringe 
ihn  ans  der  deutlichsten  Sehweite  in  grSssere  Estfemnngea, 
der  Rand  verschwimmt  gleiebfalls,  aber  dann  ist  das  Sebwaree 
mit  Blau,  das  Weisse  mit  Gelb  eingesSunt,  alles  wohl  sehr  sart, 
aber  namentlich  durch  den  Gegensats  hinllnglieh  bestimnt  her- 
vortretend. Sehr  lehrreich  ist  die  Erscheinang  bei  der,  für  Irra- 
Fig.  4.  diation  so  oft  gegebenen,  Fig.  4  mit  nwei  scbwar- 

zen,  sich  in  einer  Ecke  berührenden  Quadraten. 
In  der  deutlichsten  Sehweite  keine  Irradiation. 
Die  verticalen  und  die  horitontalen  Rfinder  ver- 
schwimmen gleichmissig,  und  das  Helle  greift, 
um  es  so  ansxudritcken,  in  den  dunkeln  Baum 
Über,  aber  mit  diesem  Unterschiede,  class  bei 
genäherter  Stellang  die  gelben  Rinder  sanKchst  dem  Schwam,  die 
blanen  zunächst  dem  Weiss  sich  zeigen,  während  smgekehrt  bei 
gr6saerer  Entfernung  diegelben  Ränder  dem  Weissen  znnSchst  li^;en, 
und  die  blanen  an  der  Seite  des  Schwarz  erscheinen.  Bei  gänsttger 
heller  Belenchtang  bildet  sich  im  letztem  Falle  in  den  zwei  hellen 
Ecken  znsamm engen o mm en  das  Bild  eines  wahren  gelben  Bfi' 
Bchels,  ähnlich   dem   des  polarisirten  Lichtes.  Diese  Ersebö' 
nnngen  sind   sämmtlieh  sehr  zarter  Natur,  manche   Beobachter 
werden    üe  vielleicht  nicht  wieder  finden.  Nichts    destcweniger 
werde  ich  nicht  zugeben  dflrfen,  dass  man  desswegen  ihre  Existenn 
bestreite,  nur  wäre  es  mir  wirklich  sehr  lieb,  wenn  sie  auch  von 
anderer  Seite  her  bestätigt  würden. 
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Die  hier  heschriebenen  ErscheiDongen,  so  wenig  sie  Apparate 
erfordern ,  aber  auch  so  wenig  sie  in  der  Gestalt  wie  sie  hier  er-* 
wähnt  sind,  den  Glanz  nnd  die  f&r  Messungen  und  Rechnungen 
nothwendige  Feinheit  besitzen,  scheinen  mir  dennoeh  gerade  eine 
aehr  einfache  Verbindung  zwischen  den  noch  zu  sehr  getrennt 
betrachteten  Phänomenen  der  Beugung  und  der  Irradiation  zu  be<* 
weisen.  Ich  bin  wohl  sieher  in  meiner  Ansicht,  im  Grefolge  eines 
Arago,  sie  ist  daher  auch  nicht  neu,  ich  glaubte  aber  dennoch 
die  Beziehungen  der  neuen  Beobachtungen,  ungeachtet  der  Erwar- 
tung in  der  wir  noch  immer  auf  seine  eigene  iiusfAhrliehe  Abhand- 
lung sind ,  eben  weil  die  Beobachtungen  selbst  neu  sind,  nicht  nn- 
angedeutet  lassen  zu  dürfen.  . 

Auf  die  Frage  mfines  hochverehrten  Freundes,  Regienmgt- 
rathes  t.  Ettingsbausen,  was  denn  die  Erscheinungen  im  ho- 
mogenen Lichte  seien,  betrachtete  ich  die  Flamme  des  gesalzenen 
Dochtes  einer  Spirituslampe  durch  das  Stickpapier.  Das  Schach- 
brett erschien  einfach  mit  hellen  und  dunkeln  Feldern,  der  Unter- 
schied zwischen  violett  und  gelb  war  verschwunden,  aber  der 
zwischen  hell  und  dunkel  blieb  deutlich  sichtbar.  Nach  Plateau 
wäre  die  Erscheinung  der  Irradiation,  wenn  sie  im  homogenen  Lichte 
stattfindet ,  ein  Beweis  gegen  die  Voraussetzung,  dass  sie  von  der 
chromatischen  Aberration  des  Auges  herrührt.  Die  Modificatiou, 
welche  sich  bei  der  Beobachtung  des  Schachbrettmusters  im 
homogenen  Lichte  darbietet,  ist  wohl  hinreichend^  diese  Ansicht 
Plateau's  selbst  zu  widerlegen,  und  doch  die  Verbindung  zu 
zeigen,  in  welcher  sich  die  Irradiation  und  die  chromatische 
Aberration  befindet. 

d«  Gestalt  der  Krystall-l<inse. 

Schon  längst  hat  Airy*)  die  eigenthümlichen  Erscheinungen 
beschrieben,  die  auf  der  ungleichfSrmigen  Strahlenbrechung  in  den 
Augen  verschiedener  Individuen,  und  selbst  in  den  beiden  Augen  eines 
und  desselben  Individuums  stattfinden.  Er  hat  selbst  diese  Unvoll- 
kommenheiten  durch  eigenthümlich  geschliffene  Brillen,  oder  durch 
Combinationen  von  Gläsern  corrigirt.  Auch  Sir DavidBrewster 
machte  eben  daselbst  darauf  aufmerksam ,  dass  die  Ursache  dieser 


^)  Brewft«r*f  Journal  ofSetemee  Vol.  VII,  ptg.  338^  18S7. 
SiUb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Dd.  III.  Ilft.  «6 
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Erecbeiniing  io  der  vogleiGhartigeD  KrUmniaiig  der  Horoliaiit  oder 
der  KrysUil-Linse ,  oder  auch  wohl  ia  der  yeraehiedeiien  Dicbtig- 
keit  der  ietstem  liegen  könne«  Die  Betrachtang  eines  gletchforang 
hellen  Gmndes  dnrch  das  Stickpapier  in  der  deutlichsten  Seh« 
weite,  nnd  dann  in  grösseren  oder  in  Ueineren  Entfenmngen  vom 
Ange  gibt  dnrch  die  gleichförmige  Phase  so  vieler  in  regelmässigett 
Abständen  nebeneinander  liegeoden  Oeffnnngen  ein  gntes  Mittel  an 
die  Hand,  die  EigenthQrolichkeiten  der  Angen  ra  stndiren.  Selten 
wird  ein  Individanm  die  gleichen  Erscheinungen  mit  beiden  Angen 
wahrnehmen.  loh  habe  wohl  nur  wenige  vergUcben,  beabsichtige 
anch  nicht  hier  den  Gegenstand  weiter  sn  verrolgon  und  will 
nur  ganz  kurz  anführen,  was  ich  an  meinen  eigenen  Angen 
beobachte.  « 

Die  deutlichste  Sehweite  ist  der  Anfangspunkt.  Nach  und 
nach  dem  linken  Auge  genähert  verlieren  die  kreisrunden  Oeffnun- 
gen  zwar  ihre  scharfen  Ränder,  aber  nichtsdestoweniger  bleibt  die 
Form  derselben  regelmässig  kreisrund.  Durch  die  fortwährende 
Ausdehnung  des  helleren  Raumes  wird  der  dunkle  zwar  immer 
kleiner,  aber  bleibt  regelmässig,  so  dass  die  Mittelpunkte  der 
zuletzt  übrig  bleibenden,  quadratischen  Flecke  ganz  genau  den 
Mittelpunktenderzwischen  den  runden  Oeffnungen  des  Stickpapiers 
befindlichen  dunkeln  Räume  entsprechen.  Eine  ganz  gleiche  Er- 
scheinung gibt  das  linke  Auge  bei  allmählig  stattfindender  grösserer 
Entfernung. 

Das  rechte  Auge  zeigt  eine  abweichende  Erscheinung.  Bringe 
ich  das  Papier  immer  näher,  so  tritt  die  Bildung  der  verwischten 
Ränder  zuerst ,  und  mit  grösserer  Breite  links  oben ,  und  rechts 
unten  an  den  Oefihungen  ein.  Die  Oeffnungen  verziehen  sich  dadurch 
nach  und  nach  zu ,  von  links  oben  gegen  rechts  unten  schief  lie- 
genden Maschen,  in  welchen  die  beiden  Seiten  sich  verhalten  wie 
1:  V^-  Später  folgt  die  Erscheinung  des  Schachbrettes.  Bei 
grösserer  Entfernung  zeigen  sich  ebenfalls  solche  Maschen,  aber 
ihre  Richtung  ist  die  gerade  entgegengesetzte,  von  rechts  oben 
gegen  links  unten. 

Die  Regelmässigkeit  der  Bildung  des  Auges  zeigt  sich  in  der 
Leichtigkeit  und  Genauigkeit  von  Beobachtungen,  sei  es  mit  blossem 
Auge,  oder  mit  Hilfe  von  optischen  Apparaten.  Ich  kann  mir  keinen 
vollkommeneren  optischen  Eindruck  denken,  als  den,  welchen  mein 
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linkes  Aage  im  Oebraache  einer  Lonpe  empfingt ;  bei  dem  rechten 
Auge  bleibt  immer  Vieles  su  wünschen  abrig,  die  Gegenstände 
sind  niemals  darch  so  scharfe  Umrisse  begrenzt,  wie  bei  dem 
linken  Ange. 

Ich  mass  noch  hinzufBgen ,  dass  man  überhaupt  die  in  dem 
letzten  Abschnitt  erwähnten  Untersnchangen  sehr  zweckmSssig 
durch  den  Gebraoch  einer  Loape  unterstützet! ,  so  wie  man  über- 
haupt Gegenstände  dieser  Art  in  einer  grossen  Mannigfaltigkeit 
Ton  NebennmstSnden  behandeln  kann^  von  denen  aUen  indessen 
es  gleichmässig  wahr  bleibt^  dass  sie  die  Angen  ungemein  an- 
strengen. 

lu  Die  inetüMider  laofend^n  lilnteti. 

Brewster*)  hat  mancherlei  hierher  gehörige  Beobachtungen 
gemacht  und  die  Eindrücke  beschrieben.  Sie  reihen  sich  auf  das 
genaueste  den  oben  verzeichneten  an.  Zahlreiche  höchst  feine  wie 
gebrochene  Parallel-Linien  erscheinen,  wenn  man  gegen  einen 
hellen  Grund  durch  ein  System  von  parallelen  Oeffuungen.  etwa 
fünf  und  zwanzig  auf  einen  Zoll ,  zum  Beispiel  durch  die  Zahne 
eines  Kammes  hindurchsieht.  Man  kann  auch  zwei  Ramme  kreu- 
zen. Diese  höchst  feinen  Linien  erscheinen  auch  bei  den  Ver'» 
suchen  mit  dem  Stickpapier. 

Wenn  man  Parallel-Linien  schwarz  auf  Weiss^  etwa  das  Meer 
auf  einer  geographischen  Karte,  längere  Zeit  aufmerksam  in  einer 
festen  Richtung  betrachtet,  so  laufen  die  Linien  bald  untereinan- 
der, verlieren  scheinbar  ihren  Parallelismüs ,  vereinigen  sich  in 
Knoten,  wie  bei  einer  Kette ,  die  indessen  niemals  unbeweglich 
werden,  zum  grossen  Missbehagen  der  Augen.  Brewster  gibt 
sogar  die  Farben-Empfindung  von  Gelb,  von  Blau  und  Grün  an, 
Welche  sich  in  den  Räumen  zwischen  den  Linien  zeigen. 

Diese  Phänomene  beruhen  angeblich  auf  geradlinigen 
aufder  Netzhaut  fortgepflanzten  Schwingungen.  Die 
Interferenz  und  Kreuzung  der  Schwingungen ,  durch  welche  die 
schwarzen  Linien  abgebrochen  erscheinen  und  Farben  sich  bilden, 
entsteht  durch  die  Beweglichkeit  des  Kopfes  und  d«;r  Hand ,  her^ 


^)  Moigno.  tl,  p.  614. 
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vArg«bracbt  darcli    den    Parallcliimai    der  aahinkaderfolgeiidoB 
SchwiugHDfen  ■)■ 

Die  hier  erw&hDten  Scbwiagan^en  der  NebtMat  Mbcüea  nir 
hei  der  BrkUrang  der  Brecheinangen  nicbt  nothirndig  aazaneh- 
mflD.  Maa  reicht  wohl  gioKlich  mit  derielbeo  Hodificatioii  der 
Beogvnp  nnd  Irradiafiom  ass,  die  obea  besticbaet  wnde.  Man 
nache  parallele  gleichbreite  schwarse  Stricke  aaf  weissea  Papier, 
mit  gleich  groases  ZwisehenrJtamen  15  bis  tO  aef  den  Zoll 
Fig.  S.  (^>ff-  9}-  InderEntferaiiDgder  deat- 

lichHten  Sehweite  noch  eo  laag«  b»- 
trachtet,  eracheiDt  keiae  VerlBderang,  keiae 
IrradiatioD,  kein  laeinanderiatffea.  Aber  maR 
nlh#re  sie  (m  «artokgowerfinea  o4tr  dnrch- 
fallenden  Lichte  dem  A«g«,fiber  dem  Schwans 
eotstebt  nun  ein  heller  gelber  Streir,  in  des 
Zwitchenrfionien  mgt  aich  Violett  oderBlia. 
Jenseits  erscheint  was  dunkel  war  licht,  was  licht  war  dnakel. 
Entgegengesetztes  findet  statt,  wenn  man  die  mit  Parallelstreifen 
rersebene  FlSche  Tom  Ange  entfernt,  das  Schwane  erscbeiat 
dann  blaa,  das  Weisse  dazwischen  gelb.  Jenseits  geht  das  Blas 
in  Weiss,  das  Gelb  in  Scbwarx  über.  Das  Ineinanderlaafen  der 
Linien  findet  im  Gesichtsfelde  nicht  an  der  Stelle  des  deotlich- 
sten  Sehens,  sondern  etwas  nnaserhalb  desselben  Statt.  Will  man 
es  rerfolgen,  so  gerStb  das  Aage  in  eine  solche  Entfernnng  Ton 
den  Parallel-Linien,  dass  der  Gegenstand  aasaerhalb  der  deutüch- 
steo  Sehweite  liegt.  Die  nnwjllkäbrlichen  Bemfihangen  znr  Ac- 
eomodation  des  Auges ,  dal  Vereohwinmea  der  Rinder,  die  Ben- 
gnngsfarben,  endlich  die  Erinädong  der  Netzfaaat  geben  der  Mo- 
mente genug,  nm  die  Pnlsalionen  der  Erscheinung  durch  directea 
Eindruck  ta  erklären,  ohne  dass  man  eine  seitliche  Portpflarnzang 
TOM  Schwingangen  auf  der  Netzhaut  anzunehmen  nöthig  hat. 

*}  Let  fk^omintM  produiU  dana  ett  daue  txttirimf»mppartie*nt»t»almntU- 
moil  k  dtM  oitiutationB  rteliligmtt  propageei  jwr  Im  ritin«, 
il  r htUrfereitce  et  Ic  rroiieMenl  itt  onialatiimt  paf  mUe  detfuelt  U* 
Sgne»  mairfi  le  tritt»!  tu  fortiant  ddtaeMrt  tt  Ita  etulemrt  ta  produiatmt, 
naitamt  du  peu  dt  fixili  de  tu  tfte  el  de  la  main  qur  eaniie  hm  paralläitma 
dm»a  tat  MAifnAm«*  tHteetalrea.  Moigna.  11.  8.  «tx. 
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Hr.  Director  Haidinger  fiberreichte  ferner  die  drei  nteli- 
•teheBden  so  eben  im  Druck  Tollendeten  Scbriften,  nnd  fflgte  die 
folgendeii  Bemerlrangen  bei : 

1.  Die  foseilen  Mollusken  des  TertiSrheekens  von  Wien« 
Unter  der  Mitwirkung  roh  Paul  Parteeh,  Castes  am  k.  k, 
Hnf-Mlneralien-Cabinete»  wirklichem  Mitgliede  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wtesenscbaften  in  Wien$  n.  s.  w.,  bearbeitet  von 
Dr.  MoriEÜörnes,  Cnstos-Adjnneten  am  k«  k.  Hef«  Mineralien*- 
Cabinete  n*  s.  w.  Heransgegeben  Ten  der  k.  k.  geologischen 
Reicbsanstalt.  Nr.  1.  ^Conns."  Mit  fBnf  Uthographirten  Tafeln.  4^ 

B.  Die  Tertilr^Floren  der  «tterreiobiiefaeu  Monarchie.  Von 
Dr.  Conetantin  v.  Bttingshansen«  Heransgegoben  ton  der 
k.  k.  geolegiseben  Reiebsanetalt.  Nr.  1.  ^Fossile  Flora  von  Wien.^* 
Mit  ftnf  lithographirten  Tafeln.  4. 

^Belde  Hefte  in  der  k.  k.  Hof-  nnd  Staatsdrockerei,  in  Litbo* 
graphie  nnd  Dmek  vollendet,  bilden  be^iehnngsweiee  die  ersten 
AnAnge  grosserer  Werkci  die  in  den  nScbsten  Jahren  nach  und 
naoh  mit  möglichster  Rasebheit  an  das  LicM  gefördert  werden 
sollen.  Sie  werden  dem  gewöhnlichen  Gange  gemäss  nach  ihrer 
theilweisen  Vollendung  der  hochverehrten  Classe  voi^elegt  wer- 
den. Ich  glaube  indessen ,  die  ersten  Hefte  persönlich  über- 
reichen Bu  müssen,  um  einige  Worte  Über  die  Werke  selbst  und 
ihre  Bearbeitung  hier  bebufkgeay  und  in  den  Sttzungsberiohten 
der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  fBr  immer  aufbe- 
wahrt zn  sehen. 

Der  Natur  der  Sache  nach  bildet  die  Herausgdke  von  Werken 
mit  Abbildoi^^en  der  Fossilreste  des  Kaiserreiches  eine  wichtige 
Aufgabe  ffir  die  k.  k.  geologische  Reicbsanstalt,  welche  ja  zu  dem 
Zwecke  gegrilndet  ist,  um  die  geologische  Natur  desselben  zu  er- 
fersehen  und  bekannt  zu  machen.  Dabei  ist  aber  die  wissemchaft-* 
liehe  Arbeit  so  ausgedehnt,  dass  man  nur  durch  Theilung  der  Ar- 
beit Fortschritte  su  machen  erwarten  kann.  Hr.  Dr.  Hörn  es  hat 
im  Interesse  der  geologischen  Reicbsanstalt  die  Bearbeitung  der 
fossilen  Mollusken  des  Wiener-TertiSrbeckens  übernommen,  vor- 
bereitet zu  dem  schwierigen  Unternehmen,  und  in  der  Stellung  es 
durchzuführen  wie  Niemand  anderer,  als  Custos-Adjunct  im 
k.  k.  Hof- Mineralien «Cabinete,  mit  den  laQgjihrigen  Vorarbeiten 
und   der    freundlichen  Beihilfe    unseres  hochverehrten  Collegen 
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Partseh,  ond  seit  Jahren  mit  dem  Stndiam  der  Fessilreste 
selbst  and  der  Localitatea  beseh&ftigt,  in  welchen  sie  yor- 
kommen. 

Während  Hr.  Dr.  Homes  Amt  Bearbeitang  des  anf  etwa 
100  Tafeln ,  und  einem  vielleieht  eben  so  yiele  Drookbogea  fU« 
lenden  Texte  seine  Zeit  widmet,  hat  Hr.  Dr.  Coastantin 
▼•  Ettingshansen  die  Heransgabe  der  fossilen  Leealäoreii  des 
Kaiserreiohes  ebenfalls  im  Interesse  der  k.  k.  gedogiseben  Reiebs- 
anstatt  unternommen,  weiche  Toranssiehtlieh  eine  noeh  grossere 
Anzahl  Ton  Tafeln  nebst  dem  Kvgebdrigen  Texte  erfordern  d&rfte. 
Wenn  in  den  Stadien  der  fossilen  MoUnskenformen  des  Wiener 
Beckens  Part  seh  den  gegenwärtigen  Arbeüen  ▼ociai^ging,  so 
scbliesst  sich  Dr.  ▼.  Bttingshaosen  mit  seinen  genialen  and 
gpründlichen  Forscbangen  wieder  an  die  Arbeiten  eines  andern 
hochverehrten  Coliegen  an,  des  Herrn  Professors  Unger.  Hm. 
Professor  Ung er  verdanken  wir  Oeaterreicher  ein  mathiges  Vor- 
anschreiten in  dieser  speciellen  Abtheilong  onseres  Wissens  and 
der  Kenntniss  anseres  Landes.  Ich  spreche  diese  wohlverdiente 
Anerkennang  auch  in  dem  Vorworte  za  den  in  Rede  stehenden 
ersten  Heften  der  zwei  Poblicationen  aas. 

Die  schone  VoUendang  der  beiden  Werke ,  in  Lithographie 
and  Drack ,  ist  der  Erfolg  der  kenntnissreichen  unternehmenden 
Leitung  jenes  immer  mehr  and  mehr  anerkannten  Institutes,  der 
k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei,  ebenfalls  durch  ein  Mitglied  der 
kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien,  den  hochver- 
dienten Herrn  Re^rungsrath  A  u  e  r. 

Schwierig,  wie  Unternehmungen  der  gegenwartigen  Art  ins 
Leben  treten,  glaube  ich  noch  besonders  bei  dem  Umstände 
einen  Augenblik  verweilen  zu  sollen,  dass  sie  rein  das  Ergd)niss 
der  praktischen  Anwendung  des  kaiserlichen  Wahlspruches 
sind :  Viribus  unitis.  Es  ist  eine  wahre  Vereinigung  der  Kräfte 
in  ihrer  Anwendung  von  den  Instituten  des  k.  k.  Hef-Mineralien- 
Cabinetes  und  der  k.  k.  Hof*  und  Staatsdruckerei  mit  jenem  der 
k.  k.  geologischen  Reichsan$talt. 

Der  gleii^hen  freundlichen  Verst&ndigang  entsprang  noch 
das 

3.  Werk,  n&mlioh  der  KaUlog  der  Bibliothek  des  k.  k. 
Uof^Miaoralien-Cid^inetes  in  Wien.  ZtisammengestelU  von   Paul 
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Parts  eh,  Gustos   an  dem  geDannten  Cabioete.    Heravsgegeben 
Y9n  der  k.  k.  geolegisehen  Reichsanstalt.  8. 

Dieses  Werk  pbt  eine  Uebersicht  der  sämmtlicben  in  dem 
k.  k.  Hof  -  Mineralien  -  Cabinete  aufbewahrten  Literatorwerke, 
von  dem  Erfolge  Bwei  nnd  swanzigjfthriger  Aufmerksamkeit  in  der 
Obsorge  unser«  trefflichen  PartsohfSr  die  Bibliothek;  der  Kata- 
log selbst  kann  noch  um  so  seitgemfi^er  genannt  werden,  als  in 
der  Benfltsung  der  Literatorworfco  selbst,  durch  Freunde  der 
Wiesenschaft,  von  seiner  Seite  als  Custos  jenes  reichen  Institutes, 
mit  dem  grateten  Wohlwellen  vorgegangen  wird.  Sämmtlidie 
Weite  werden  durch  Braumüller,  Buehhiadler  des  k.  k.  Hofes 
und  der  kaiseriidien  Akademie  der  Wissenschaften  bezogen.^' 


*  IHnig  fOB  9.  October  18S1. 

Von  dem  k.  k.  Consul  in  Beirut,  Hrn.  Dr.  Gödel,  hat  die 
Akademie  neuerdings  eine  Sendung,  bestehend  aas  einer  Sammlung 
von  nahe  1500  Stück  Insecten  verschiedener  Ordnungen,  welche 
derselbe  an  der  Küste  von  TrapcKunt  und  Samsun  und  in  Syrien 
gesammelt  hatte,  erhalten.  Diese  Sammlung  dürfte  nach  der  Mei- 
nung des  Hrn.  Consnls  mehrere  neue  Species  enthalten. 


Das  hohe  k.  k.  Handelsministerium  übersendet  der  Akademie 
mit  Erlass  vom  18.  Sept.  d.  J.,  Zahl  7394,  einen  Auszug  aus 
nachstehendem  Berichte  des  k.  k.  Consuls  in  Tripolis  an  Se.  Exe. 
den  Herrn  Handelsminister,  Ritter  v.  Baumgartner. 

Copia  d*an  estratio  del  Rapporlo  dell*  Imp.  Console  d'Aostria  in  Tri- 
poli  a  Saa  Eccellenza  11  Sigr.  Cav.  A.  Baamgartner,  Consi- 
gliere  dell'  Impero,  I.  R.  Minisiro  del  Commercio. 

Umilmente  portö  a  conoscenza  di  V.  E.  che  dietro  notizie 
ginnte  in  qnesti  giomi  aU'  Illustrissimo  S^r.  Console  Britannico 
da  Morzuck,  capitale  del  Fezzan ,  soggetta  a  questo  dominio  uno 
dei  fltimatissimi  tre  viaggiatori  partiti  Tanno  scorso  alla  fine  del 
mese  di  Harzo  per  rintemo  delP  Africa,  il  Sr.  James  Richard- 
s  on,  Inglese,  capo  della  missione»  soccombette  poco  lungi  da  Cucka, 
capitale  di  Bomu,  daUe  febbrCmieidiali  di  que'  luoghi,  gli  altri  due 
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SigBori Prnssiani  Do4tori  sciduiifici  U  Sigr.  Bar tii  si  tr#vava  iieUa 
sudetta  capttalediBornik  ed  il8igr.0wereil  era  partiU  d^Caaiui« 
Tütti  qaeiti  tre  Sigaori  dopo  a¥ere  sofferto  in  qntUa  c#i|trada 
motte  dtfiiooitii  hanno  potato  arrivar«  fiao  le  ci4i4  di  Ca^ciaa  e 
Caaun  nel  Sudan ,  coMe  p«re  li  dice  ehe  abbia»#  fatt^  U  gure  4el 
gran  lago,  chiamato  in  idioma  arabo  Bahar  Soiai  poco  bmgida 
Bornft  nell^  iotervallo.di.qoaraata  giorni  «mediaale  «aa  Barca  che 
seco  trantportarme  in  qaaUro  peau  per  peter  eaaer  «aadott«  ogm 
pesso  da  üb  caainieHo«  —  Altri  dettagU  Ael  laro  viaggio  fia  ora  noa 
si  pMtaAO  coDoaeere  per  nancaDaa  di  reeeiiti  letter»  dei  aaddelti, 
il  Sigr.  Dr.  Barth  aveva  ipedito  con  persona  al  loro  ser?iaio  U  easta 
degli  oggStti  del  manealo  a^  Ttvi  Sigr.Biohardaoa  oan  prababil- 
nieole  delle  iettere  p.  qaesto  Sigr«  CoDSoleIvgieaeqaale  p«re  morl 
uelle  Yicinaaze  di  Moriack.  —  Queata  eircastanut  fari  ritardare 
aacora  di  pii  V  arrive  di  notiaie  pii  eaatte  di  qaeati  Sigaori  viaggia- 
tori  essende  le  comonioaaioni  coli'  interno  dell^  Africa  molte  difficüi 
e  tardive. 

Si  sa}»pone  che  lamortedel  Sigr.  Richard  so  n  sia  snccessa 
nei  mese  di  Marao  —  i  due  Signori  Prussiani  per  iatraprendere  il 
viaggio  destioato  per  V  interno  delt^  Affrica  hanno  avato  delle  sov- 
venaioni  dal  Ooverno  Britanaico,  si  pretende  che  la  spesa,  fia  ora 

ammottti  a  circa  qaattro  mila  lire  sterline. 

Per  Copia  oonforme  Laib. 


Von  Hrn.  Virgilv.  Helmreichenist  nachfolgendes  Schrei- 
ben eingelangt: 

Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien  wolle  meinea 
ergebensten  Dank  för  den  Antheil  empfangen ,  mit  welchem  dieselbe 
meine  Reisebewegnngen  im  Innern  von  Sud-Amc^rfka  verfolgt,  und 
das  k,  fc.  Mrnisterinm  des  Aenssern  gebeten  hat,  Erkundignngen 
über  mein  Schicksal  anf  officieüem  Wege  eniaiiaieheB ,  nachdem 
fttr  längere  Zeit  gar  keine  Nachrichten  Von  mir  eingelaufen  waren. 
Sollte  es  mir  vergönnt  sein,  früher  oder  spSter  au  den  So  wichtigea 
and  umfangreichen  Strebaogen  der  kais.  Akademie  der  Wissen- 
schaften in  Wien,  wenn  anch  nar  ein  sehr  nnbedeutendes  SchBrflein 

beitragen  isn  kSnnen^so  i^-ürde  mich  dies  angemein  glücklich  machen« 
Rio  dt  Janeiro  den  19.  Angnst  1661. 
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Hr.  Pr«f.  Dr.  C  o  I  o  m  b  a  s  in  Linz,  übersendet  nachstehend« 
Mittheilang:  „Die  Sonnenfinsterniss  am  28.  Juli  1851.'' 

Zn  einer  gaos  genauen  Beobaehtnnä^  waren  die  in  der  Nähe 
der  Senne  vorüberziehenden  Hänfen  Wolken  eben  nicht  gOastig; 
dennoch  konnte  der  Umrang,  besonders  aber  das  Ende  derselben 
<dine  Sl^mng  angezeichnet  werden« 

Mit  H&lfe  der  am  Freiberge  befindlichen  hoehwürdigen  Herren, 
die  einen  Theodaliten,  zwei  Fei-nröVe,  einen  Thermometer  in  der 
Sonne  nnd  einen  Thermohjrgrometer  im  Schatten  aaf  mein  An- 
suchen an&asteilen  die  Güte  hatten,  ergab  sich  Folgendes  zur 'Auf- 
zeichnung: 

Bei  einem  ziemlich  wolkenfreien  Horizont  (nach  der  gewöhn« 
liehen  Anfeeichnui^  mit  0*3)  wurde  der  Eintritt  na^  einem 
Chronometer,  der  leider  zur  wahren  und  mittleren 
Zeitbestimmung  nicht  geprüft  war,  nm  3**  17'  54'''  im 
Theodolüen  bemerkt,  das  Thermometet  zeigte  in  der  Sonne 
H-24^  R.;    jenes  im  Sdiatten    +19^;    das  Thermohygrometer 

-hiafs. 

Um  3  Uhr  57'  m.  Z.  zeigten  sieh  die  ersten  Spuren  jener 
eigenthümfichen  fahlen  Belenchtung,  bei  deren  Zunahme  Selbst  im 
MaximoDmckschrifl;  in  der  gewöhnlichen  Sehweite  gelesen  werden 
konnte;  dabei  erschienen  in  der  Sonnennähe  einzelne  Wolken- 
schichten violett'grGnlich.  Der  Wolkenzug  änderte  sich  von  W. 
nach  N.  W.  und  während  der  allmäligen  Annäherung  zur  Meridian- 
linie lösten  sich  die  Cumuli  auf^  so  dass  mit  der  Abnahme  der  Ter- 
finsterten  Sonneuscheibe  sich  auch  die  Wolken  fast  ganz  verloren 
hatten  und  das  Ende  der  Finsterniss  um  5^  42'  18''' ganz 
genau  beobachtet  werden  konnte. 

Ein  eigenth&mlicbes  Interesse  d(irfte  die  regelmässige  Ab- 
und  Zunahme  der  Wärme  aus  den  unten  angesetzten  Thermometer- 
Anfschreibungen  mit  der  zu-  und  abnehmenden  Sonnenfinsterniss 
darbieten;  durch  eine  schnell  vorGbergehende  Periode  empfand 
man  ein  unangenehmes  fröstelndes  Gefühl  an  der  allgemeinen 
Hautbedecknng  —  kein  Wind  regte  sich  —  die  Thiere  verhielten 
sich  still  und  ruhig  —  einzelne  Tagfalter  an  der  Kupferbekleidung 
des  Thurmes  wiederholt  flatternd,  vermissten  selbst  im  Maximo  der 
Finsteraiss  die  Sonnenstrahlen  nicht;  nur  einzelne  Singvögel  sah 
man  etwas  ängstlich  hemmflattern ,  die  aber  ihren  Gesang  beim 
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wieder  gekehrten  betten  Sonnensdiein  desto  erfreuter  ertönen 
liessen. 

An  den  Pflanzen  bot  sich  nichts  besonders  zur  Beobachtung. 

Die  Sonnenfinstemiss  danerte  somit  t  ^  i V  W  nach  unserer 
Beobachtung,  während  sie  Ton  Professor  Stampfer  anf  2  **  3*  5 
und  zwar  in  gleicher  Zeitdaoer  mit  Kremsm&nster  angaben 
wnrde. 


Thermometer  io 

der 

Sonne  mit 

Im  Schatten 

* 

^chwanem  Toll  bedeckt. 

trokea.  Therm. 

n«Me«  Tbrrm 

Vor  8*  —  . 

+«0«R..   . 

.  +1»'«  . 

.    .   +18*0 

3  ir  . 

+»4'0  .   , 

:  +100  .  . 

.  .  +ie'5 

8  80'  . 

+t8-e  .  . 

,   .   +17-8  .   . 

,    .    +11*7 

8  45'  . 

• 

-f-20-6  .   . 

,   .   +17-5  .   . 

.    +11-7 

4  —    . 

+«0-4  .   . 

.   +16-4  .   . 

.    .   +lt-S 

4  15'  . 

•*-16'8  . 

.   .   +14-8  . 

.    *  -HO-« 

4  80'  . 
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•(-S9-4  .    . 

.   +15-7  .   . 

.    +11-6 

Das  w.  M.,Hr.  Cnstos  Kollar,  fiberreicht  nachstehende  AI»- 
handinng:  ^Entwlckelnngs-Oeschichte  der  Panorpa 
communisJ*''  Von  Friedrich  Brauer«  (Tat  XVI.) 

Von  dem  Haushalte  und  der  Entwiclielungs-Geschichte  dieses 
durch  ganz  Europa  Terbreiteten  Insectes  hatte  man  bisher  eine  sehr 
mangelhafte  Kenntniss.  Erst  vor  wenigen  Jahren  gelang  es  dem  Hrn. 
Dr.  Fr.  Stein  in  Berlin^  die  Puppe  einige  Zoll  tief  im  moorigen 
Boden  zu  finden,  welche  er  in  Wiegmann^s  Archiv  1838,  I.  330, 
Taf.  7,  Fig.  10 — 13,  beschreibt  und  abbildet.  Obschon  ich  bei 
meinem  seit  mehreren  Jahren  fortgesetzten  Stadium  der  ersten 
Stände  der  Insecten,  vorzüglich  aber  jener  zur  L  in  n  e  ^schen  Ord- 
nung Nettroptera  gehörigen,  auch  nach  jenen  der  Panorpa 
forschte,  so  wollte  es  mir  dennoch  nicht  gelingen,  sie  im  Freien  zu 
Qnden,  wesshalb  ich  mir  Muhe  gab,  das  Insect  in  der  Gefangen- 
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Schaft  Bvr  Paaniog  ssu  Teranlasseo  und  aaf  diese  Art  seine  Entwick- 
IciDg  vom  Ei  an  za  beobachten. 

In  Folge  eines  wiederholten  Zasammensperrens  der  beiden 
Geschlechter  in  einen  Zwinger  gelangte  ich  endlich ,  nach  sechs- 
wöchentlicher  Fütterung  derselben  mit  Aepfeln^  Kartoffeln  nnd 
rohem  Fleische,  za  dem  erwünschten  Ziele.  DiePäamngfandin  dem 
Monat  Mai  statt  und  das  Weibchen  legte  nnter  meraen  Angen  Eier. 
Ich  theile  hier  nun  in  Kürze  die  Ergebnisse  dieser  Beobachtang  mit. 

1.  Die  Paarung. 

Wihrend  der  Paamng  sitzen  beide  Geschlechter  nebeneinander, 
indem  das  MSnnchen  mit  seinem  zangenfSrnigen  Organ  die  Hinter« 
leibspitze  des  Weibchens  festhält  Vier  Tage  nach  der  Paami^  legt 
das  Weibchen  die  Eier  eine  Linie  tief  in  fenchte  Erde ,  nnd  nach 
abermahls  4  Tagen  (also  8  Tage  nach  der  Paamng)  sterben  beide 
Geschlechter.  Bin  Mannchen  begattet  sich  jedoch  nicht  allein  mit 
einem  Weibchen,  sondern  an  einem  Tage  oft  mit  4  —  5.  Die  sonst 
belle  Plügelhant  wird  nach  der  Begattnag  trübe  und  brinnlieb 
gefärbt. 

S.  Die  Eier. 

Die  Eier  sind  gleich  nach  dem  Legen  weiss  nnd  mit  einer  wasser- 
hellen  Flüssigkeit  umgeben^  werden  in  einigen  Tagen  grünlichbrann 
und  sind  mit  erhabenen  dunkelbraunen  Linien  netzförmig  gezeichnet. 
Ihre  Grosse  ist  bedeutend;  der  Längendurchmesser  beträgt  unge* 
fahr  Vs  >  der  Qnerdurchmesser  y^  Linie.  Nach  8  Tagen  kriechen 
die  Larven  aus. 

3.  Die  Larven. 

Die  Larven  sehen  wie  manche  Käferlarven  aus ;  sie  sind  gleich 
nach  dem  Auskriechen  weiss  gefärbt,  werden  aber  bald  dunkler, 
wo  sich  dann  die  hornige  Structur  des  Kopfes  und  des  Prothorax 
deutlich  zeigt.  Ihre  Länge  ist  V/z  Linie.  —  Sie  wachsen  sehr 
schneit  und  sind  binnen  30  Tagen  völlig  ausgebildet.  Der  Kopf  ist 
dann  ziemlich  gross,  herzförmig,  mit  grossen  hervorragenden 
Augen,  kurzen,  aus  einem  dicken  cylindrischen  Grundglieder  einem 
etwas  grösseren  keulenförmigen  zweiten  Gliede  und  fadenförmigen 
Endgliedern  bestehenden  Fühlern  und  kräftigen  Mundtheilen  verse- 
hen. Die  Oberkiefer,   welche  yom  Clypeus  und  der  halblureisför- 
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mig^  Oberlippe  bedeckt  werdea,  aind^  wie  beim  ImagOj  mit 
3  Zähnen  bewaffnet,  hornig  und  brana  gefilrbt. 

Die  Unterkiefer  sind  fleischig  und  dick.  Die  beiden  Bndlappen 
(Helm-  und  Kaustück)  sind  scheibenförmig,  Stiel  und  Angel  aber- 
dick  cylindriscb.  Die  Kiefertaster  sind  länger  ab  die  übrigen 
Mnndtheile  und  ragen  henror.  Ich  bemerkte  4  Glieder  an  denselben. 
Der  Endlappen  der  Unterlippe  fehlt,  wie  beim  Imago^  und  an  der 
Unterlippe  sitxen  die  Lippentaster ,  an  welchen  ich  3  Glieder  be* 
merkte.  Das  letzte  Glied  ist  zugespitzt.  Der  übrige  Leib  der  Larve 
besteht  aus  13  Segmenten,  welche,  ausser  dem  Prothorax 
fleischig  sind.  —  Sie  sind  mit  braunen  hornigen  Warzen  besetzt , 
auf  denen  nicht  sehr  lange  Borsten  aufsitzen« 

Auf  den  letzten  8  Segmenten  stehen  auf  eylindrisehen  Stielen 
lange  Borsten  —  (zwei  auf  dem  11.  und  12.,  eine  auf  dem  13.Seg- 
mente). — An  den  Bristringen  sitzen  die  Beine,  wdehe  kurz  sind. 
Die  Hfiften  sind  dick  und  kegelförmig,  die  Schenkel  cjlindrisch, 
die  Schienen  sehr  kurz,  ebenfalls  cjlindrisch,  und  die  Tarsen  kurs 
und  kegelfSrmig.  Krallen  konnte  ich  nicht  bemerken.  Ausserdem 
sitzen  an  der  untern  Seite  von  8  Hinterleibs-Segmenten  kegelför- 
mige BauchfQsse.  —  Aus  dem  letzten  Segmente  ist  ein  aus  4  diver- 
girenden  Röhren  bestehendes  Organ  hervorstreckbar,  welches  eine 
weisse  Flüssigkeit  ausschwitzt.  Es  mag  zum  Festhalten  dienen. 
Nur  auf  dem  ilfe^o-  und  Metathorax  bemerkte  ich  keine  Stigmen; 
sonst  aber  sind  auf  allen  Leibesringen  2  vorhanden.  Die  Farbe  der 
Larve  ist  am  Kopfe  rothbraun,  am  Prothorax  graubraun.  Die 
übrigen  Segmente  sind  oben  graulichroth,  unten  weissgelb.  Im  Gan- 
zen ist  die  Gestalt  der  Larve  raupenäbnlich.  —  Die  Länge  der 
ausgewachsenen  Larve  beträgt  7  Linien, 

4.  Lebensweise  und  Nahrang  der  Larve. 

Die  Larve  gräbt  hufeisenförmige  Gänge  von  der  Tiefe  eines 
Zolles  in  feuchte  Erde,  und  nährt  sich  von  faulem  Fleische  und 
Brot  Das  Häuten  konnte  ich  nicht  beobachten.  —  Zur  Verpoppung 
verfertigen  sieh  die  Larven  orale  Höhlungen  in  Erdknollen,  und 
gehen  desswegen  tiefer  in  die  Erde  hinab.  Im  Ganzen  sind  die 
Larven  träge ,  können  aber  dessungeachtet ,  wenn  sie  verfolgt 
werden,  schnell  kriechen. 
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6.  Die  Nymphe. 

Zehn  Tage  big  3  Wochen  verweilco  die  Larven  noch  in  der 
Erdhöhle,  dann  häuten  sie  sich  zur  Nymphe  ab.  Nach  14  Tagen 
häotet  sich  die  Nymphe  zum  Imago  ab. 

6.  Erklftrang  der  Abbildangen. 
(Tafel  XVr.) 
1.  Die  Begattung. 
%.  Das  Eierlegen. 

3.  Ein  vergrössertes  Ei  vor  dem  Anskriechen  der  Larve« 

4.  Eine  ausgewachsene  Larve,  vergrössert. 

5.  Mundlheiie  derLarve^  vergrösserl : 

a.  Obericiefer ,  b.  Lippentaster,  c.  Unterkiefer^ 

6.  Die  Nymphe,  vergrossert. 


Von  Hm.  Hermann  Singe r,  k,  k.  Telcgraphist  %xk  Bres- 
ria,  ist  nachfolgende  Mittheiiung  eingelangt:  ^Bestimmung 
der  elektromotorischen  Kraft  einer  galvanischen 
Kette." 

Ist  für  eine  in  Frage  stehende  galvanische  Kette 

e 


w    ' 


worin  «,  e  und  w  die  bekannten  Bezeichnungen  abgeben,  oder 
wenn  fang  a  die  der  Stromstärke  s  unserer  Kette  proportionale 
Tangente  einer  im  Stromkreise  eingeschalteten  Tangentenbous- 
sole  ist, 
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Lege  ich  nun  dem  or,  wdehes  ionerfaftlb  gewitser,  hier  nicht 
in  Betracht  sa  zieheodeo  Grensen,  anendlich  viele  Werihe  an- 
nehmen  kann,  den  speciellen  Werth  6  bei,  ae  geht  (3)  ib 


fang  cd 


e  fang  a  iang  a 


etany      ^      tony  «      ...  (4)     ftber. 

«  +  «  tang  a        1  +  lang  a  ^  -^ 


Fassen  wir  die  letztgefundene  Relation  niher  ia^s  Ange,  so 
ergiebt  sich  folgende  Betrachtvng: 

Zar  Ermittelung  der  elektromotorischen  Kraft  einer  galvani- 
schen Kette  schalte  ich  in  deren  Stromkreis  eine  Tangenten- 
bonssole  ein,  and  bemerke  den  Aasschlag  a  der  Magnetnadel 
dieser  (weder  der  wesentliche  Widerstand  noch  ein  anderer  ist 
za  wissen  nothwendig)  Boassole ;    ist  nan  tang  a^=^a  ^  so  wird 

sofort  tang  a  =  ^       =  a'   die  Tangente  derjenigen  Ablenkung 

geben ,  auf  welche  ich  die  Magnetnadel  za  bringen  habe ,  am  eine 
Binschaltang  ar»^  za  erhalten. 

Aus  a!  ist  nan  auch  a'  gegeben. 

Die  elektromotorische  Kraft  anserer  Kette  ist  nan  darch 
eine  redacirte  Drahtlänge  aasgedrückt,  and  dieses  relative  Mass 
wird  ein  Absolates,  wenn  darch  Uebereinkommen  die  anf  obige 
Weise  gefundene  Drahtlänge  einer  galvanischen  Kette  — als  Re- 
präsentant der  elektromotorischen  Kraft  derselben  —  als  Einheit 
znr  Vergleichang  angenommen  wird. 

Die  Manipulation  ist  übrigens  einfach ;  mittelst  eines  Rheo<* 
staten  wird  man  möglichst  schnell  die  aus  der  ursprünglich  gege« 
benen  Ablenkung  a  der  Magnetnadel  durch  Rechnung  gefundene 
Ablenkung  cd  bewirken. 


Das  c.  M.,  Hr.  Karl  Fritsch,  hält  nachstehenden  Vortrag: 
„Ueber  die  Temperatur-Verhältnisse  und  die  Menge 
des  Niederschlages  in  Böhmen.''  (Taf. XVtl— XX.) 

Seit  dem  Jahre  1817  hat  die  k.  k.  patriotische  ökonomische 
Gesellschaft  in  Böhmen ,  nach  einer  ^}  vom  selig.  Professor  und 

*}  S.  Ursachen    und  Vorschriften,  warain  und  wie  die   Witterungtbeobach" 
tiingen  anzustellen  lind.  Prag  1817. 
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Astronomen  Alois  David  entworfenen  Anweisung,  meteorolo- 
gische Beobachtongen  an  verschiedenen  Often  Böhmens  durch 
ihre  Mitglieder  veranstaltet  and  die  Resultate  dieser  Beobachtun- 
gen von  Jahr  zu  Jahr  durch  den  Druck  veröffentlicht^). 

Mehrere  Jahre  später  erhielt  das  Unternehmen  eine  grössere 
Ausdehnung  und  wurde  mit  den  land-  und  forst-wissenschaftlichen 
Jahresberichten  in  nähere  Verbindung  gebracht  *).  Diese  Beobach- 
tungen wurden,  wenn  auch  in  den  Stationen  und  Personen  der 
Beobachter  ein  häufiger  Wechsel  eintrat,  bis  zu  Ende  des  Jahres 
1847,  als<r  einen  mehr  ds  Sfljjährigen  Zeitraum  hinduroh  fortge- 
setzt und  zugleich  in  jährliche  Berichte  zusammengestellt.  Da  die 
letzteren  mit  dem  Jahre  1848  eingingen,  so  dürfte  es  an  der  Zeit 
nein,  ein  Resumi  aller  Resultate  zu  veröffentlichen,  um  beurtheilen 
zu  können,  ob  die  Fortsetzung  der  Beobachtungen  w&nschenswerth 
erscheint  und  wie  die  neuen  Stationen  zu  vertheilen  wären,  um 
die  Lücken  in  der  Erkenntniss  der  klimatischen  Verhältnisse  des 
Landes  auszufüllen  und  dieselbe  möglichst  sicher  zu  stellen. 

Der  Umstand,  dass  die  k.  k.  patriotisch-ökonomische  Gesell- 
schaft mit  der  Anstellung  der  meteorologischen  Beobachtungen  den 
praktischen  Zweck  verband ,  den  Einfluss  der  Witterung  auf  die 
Ergebnisse  der  Land-  und  Forstwissenschaft  zu  ermitteln,  hat  mich 
bestimmt,  meine  Untersuchungen  vorläufig  auf  die  Temperatur-  und 
Regenverhältnisse  Böhmens  zu  beschränken ,  die  beiden  Factoren 
der  meteorischen  Physiognomie  eines  Landes  ,  durch  welche  die 
Ergebnisse  der  Landwirthschaft  vorzugsweise  bedingt  sind ;  wozu 
um  so  mehr  Grand  vorhanden  ist,  als  sie  sich  zugleich  als  Anfangs- 
und Endglied  einer  Kette  von  Ursachen  und  Wirkungen  atmosphä- 
rischer Processe  ansehen  lassen '}. 

Ueberdies  ist  nicht  leicht  irgend  ein  meteorisches  Element  in 
dem  Grade  von  Local- Verhältnissen  abhängig,  als  die  Temperatur 


<)  S.  Nmefaricbten  VOD  den  Witter anstbeobachtongen»  welche  die  k.  k.  patrio- 
tisch-ökonomische  Gesellschaft  In  den  Kreisen  Böhmens  veranstaltet  hat,  von 
Alois  David,  Prag  ldt5^  8*.,  dann  neue  Schriften  der  k,  k.  patriotisch-öko- 
nomischen OeseUsehaft  im  Königreiche  Böhmen,  Prag  1828  bis  f8%7,  8*., 
endlich  die  Verhandlangen  derselben,  Prag  18%9,  8^. 

-)  8,  Anleitongsudeo  Witterangsbeobachtungen  von  der  k.  k.  patnotiscli-öko- 
nomischen  Gesellschaft  in  Böhmen.  Prag  1827,  8^. 

^)  S.  Periodische  Erschelüangen  im  Pflanzenreiche,  S.  %6. 
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und  Regeomeoge  ^  wtsshalb  die  beftondere  Bestimomiig  derselben 
f&r  jeden  Ort  aos  de«  daselbst  angestellten  Beobaehtmngen  nner- 
l&sslich  ist  y  während  die  übrigen  Elemente  sich  nach  den  allge« 
meinen  Gesetzen  der  Aendemngen  ermitteln  lassen. 

Abgesehen  von  diesen  Gründen ,  wodurch  die  Untersuchung 
der  Temperatur  und  Regenmenge  im  Allgemeinen  Tor  den  übrigen 
Elementen  an  Wichtigkeit  gewinnt,  gibt  es  noch  besondere,  in  Be- 
ziehung auf  die  einzelnen  Elemente.  So  unterliegt  die  geogra* 
phische  Vertheilung  des  Luftdruckes  Gesetzen,  welche  in  einen 
Lande  von  der  geringen  Ausdehnung  Böhmens  kaum  mit  Sicher* 
heit  erkannt  werden  dürften« 

Dazu  kommt  noch,  dass  das  Instrument,  mit  welcher  der 
Luftdruck  gemessen  wird ,  einer,  während  der  ganzen  Beobach-> 
tungsperiode,  zu  verschiedenen  Zeiten  wiederholten  Vergleichung^ 
mit  Normal-Instromenten  bedarf;  da  sich  der  Fehler  desselben 
nicht  gleich  bleibt,  sondern  gewöhnlich  in  demselben  Sinne  wächst^ 
während  eine  solche  Aenderuog  des  Fehlers  am  Thermometer 
nicht  zu  befOrchten  ist,  wenn  man  dafür  gesorgt  hat,  dass  bei  Bei-* 
Stimmung  der  Fundamentalpunkte  die  bekannten  Vorsichten  befolgt 
werden. 

Dunstdruck  und  Feuchtigkeit  wurden  nur  an  einigen  wenigen 
Orten  durch  Psychrometer  -  Beobachtungen  bestimmt,  welche 
demnach  über  die  Abhängigkeit  der  Feuchtigkeits-Verhältnisse  von 
der  geographischen  Lage  und  Seehöhe  keine  Aufschlüsse  geben 
können.  Die  Windrichtung  ist  ein  viel  zu  veränderliches  Ele-» 
ment,  als  dass  man,  da  die  Beobachtungen  an  den  meisten  Orten 
nur  wenige  Jahre  umfassen  und  bei  diesem  Elemente  mehr  Lücken 
vorkommen,  als  bei  den  übrigen,  erwarten  könnte,  mittlere  Werthc 
von  solcher  Genauigkeit  zu  erhalten,  wie  es  der  Zweck  der  Un-> 
tersuchung  erheischt.  Auch  kennt  man  den  täglichen  Gang  der 
Aenderung  in  der  Windrichtung  noch  viel  zu  wenig,  um  die  an 
verschiedenen  Orten  zu  verschiedenen  Zeiten  angestellten  Beobach- 
tungen auf  gleichzeitige  redacircu  zu  können.  Die  beiden  noch 
übrigen  Elemente ,  welche  die  Beobachtungen  umfassen ,  Wind- 
stärke und  Bewölkung,  smd  zu  sehr  auf  ungenaue  Abschätzungen, 
wobei  die  subjective  AufTassung  von  grossem  Einflüsse  ist,  ange- 
wiesen gewesen,  als  dass  man  befriedigende  Resultate  von  einer 
darüber  angestellten  Untersuchung  erwarten  könnte.  Dies  sind  die 
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Or&Ede,  aus  welchen. ich  vorlSuflg  nar  die  7ertbeOaDg  der  Tem- 
peratar  and  Regenmenge  Böhmens,  einer  UntefBiidrang  nnter- 
Bogen  habe. 

Ueber  die  Temperatar  -  VerhSltnisBe  liegen  Ton  folgenden 
Orten  und  den  beigesetzten  Jahren  Hittelirerlhe  vor ,  welche  bei 
dieser  Untersnchang  benfifot  werden  kannten  ^). 

Tafel  I. 

I7«keral«kt  <••  B*ob««ktttBgt-llat«rl»lt. 

Hohenelbe  1817  bis  1847 81  Jahre 

Badweis  1817, 1818,  1838,  1829 4  „ 

Hohenfart  1817  bis  1819  1824, 1827  bis  1848    ...  21  „ 

Landskroo  1817  bis  1834,  1836  bis  1840 28  „ 

Czaslan  1817  bis  1821,  1843,  1844,  1847 8  ^ 

Rambarg  1817  bis  1821,  1827 6  „ 

Scbattenitz  1817  bis  1829 18  „ 

PiUen  1817  bis  1830, 1841  bis  1847 21  „ 

Manetin  1817 1  „ 

Tcpl  1817  bis  1832 16  „ 

Rehberg  1817  bis  1820,  1829  bis  1834,  1836  bis  1845  20  „ 
Schmetschna  1817  bis  1821,  1828  bis  1834,  1836 

bis  1847 24  „ 

Saaz  1817  bis  1825 9  » 

Tabor  1817  bis  1828,  1830  bis  1838 21  „ 

Zbirow  1818  bis  1821,  1825  bis  1827 '.  7  „ 

JoDgbnnzIaa  1818,  1819 :   .  .  2  „ 

Roteohaas  1818  bis  1821,  1827  bis  1838 16  „ 

Gitschin  1819 1  „ 

Eger  1819,  1825  bis  1827,  1829  bis  1834 10  „ 

KSniggräts  1819  bis  1821,   1826  bis   1828,    1881 

bis  1847. 28  „ 


*)  Oem  bttt«  ich  den  Herren  Beobaditefn  durch  di«  ebrende  Anitbninf  ibrer 
Namen  tBr  die  onetgeiuiOtxige  BereiturUligkelt ,  Mit  nrelehar  fia  sieb  dem 
Oesebifte  der  Beobacbtang  anUrz»(eD,  bn  Namen  der  WUsentcbatt  ge« 
dankt;  ich  moMte  aber  darauf  veralcbten,  wenn  nicht  ein  aebr  anTollsUn- 
diges  Verseichnisa  gegeben  werden  aollte,  da  in  den  verSffentUcbten  Jabrea' 
berichten  die  Beobachter  aebr  oft  nicht  aogetOhrt  erachienen. 

Siteb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Bd.  III.  Hft.  VI 
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Schfittenhofen  1820  bis  1825 <t  Jahre 

Bri^ezDitz  1824  bi9  1833 10  ^ 

Zlonit»  1825  bis  1827 8  „ 

Knttenplan  1825 1  „ 

Teschen  1828  bis  1842 15  „ 

Deatschbrod  1828  bis  1834,  1836  l>is  1847 19  „ 

Brzeziaa  1828  bis  1830,  1833  bis  1834 5  ^ 

Nen-Bistritz  1828  bis  1835 8  „ 

St.  Peter  im  Riesengebirge  1828  bis  1832 5  ^ 

Marienbad  1829 1  „ 

Leitmeritz  1830  bis  1834,  1836  bis  1847 17  ^ 

SchlackenaQ  1830  bis  1834 5  „ 

Seelan  1831  bis  1847 17  „ 

Kramau  1832  bis  1842,  1844 12  „ 

TurUch  1836  bis  1838 3  „ 

Gabel  1837 1  „ 

Karlsbad  1837  bis  1841 5  „ 

Libotiiz  1840  bis  1845,1847 7  „ 

Purglitz  1840  bis  1847 8  „ 

Schössl  1841  bis  1847 7  „ 

Karlstein  1841  bis  1847 7  „ 

Krzemnsch  1843,  1844,  1846 3  „ 

Bodenbach  1843  bis  1847 5  „ 

Man  sieht,  das  die  Beobachtangen  an  den  meisten  Ortea 
nicht  in  denselben  Jahren  angestellt,  und  Oberhaupt  nicht  lange 
genug  fortgesetzt  worden  sind,  um  auf  genaue  und  unter  sich  ver- 
gleichbare Nonnalmittel  rechnen  zu  können.  Selbst  in  dem  Falle, 
wenn  die  Beobachtungen  als  gleichzeitige  angesehen  werden  kdnn« 
ten,  in  sofern  sie  an  allen  Orten  dieselbe  Reihe  von  Jahren  umfassen 
würden,  könnten  die  Mittel  verschiedener  Orte  zwar  unter  sich 
vergleichbar  sein,  nicht  aber  als  eigentliche  Normalmittel  ange- 
sehen werden.  Denn  es  lehrt  die  Erfahrung,  dass  warme  und  kalte 
Jahre  nicht  immer  zufällig  mit  einander  wechseln ,  sondern  nicht 
selten  Gruppen  von  mehr  oder  weniger  Jahren  bilden^  die  an  eine 
Periode  gebunden  zu  sein  scheinen;  so  kann  es  geschehen,  dass 
man  viel  zu  hohe  oder  tiefe  Temperaturen  als  Normalmittel  erhält 
Man  entgeht  dieser  Besorgniss,  wenn  man  dSe  Mittelwerth^  der 
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etnBeloen  Orte  mit  jenen  vergleicht ,  weldie  aas  gleichzeitigen 
Beobachtangen  för  einen  Ort  gefolgert  worden  sind,  von  welchen 
Normalinittei  ans  einer  so  langen  Reihe  von  Jahren  vorliegen,  dass 
ihre  Genauigkeit  keinem  Zweifel  unterliegen  kann,  wie  es  mit  den 
in  Prag  an  der  k.  k.  Sternwarte  angestellten  Beobachtungen 
der  Fall  ist.  Das  ganze  Verfahren  lässt  sich  durch  die  Formel 
i9»^  +  (& — ä)  darstellen,  wo  B  das  zu  suchende  Normalmittel,  A 
jenes  der  Fundamentalstation,  b  das  aas  den  Beobachtangen  eines 
Ortes  sich  unmittelbar  ergebende  Mittel ,  a  das  correspondirende 
der  Fundamentalstation  bedeutet,  welches  Verfahren  von  mir  an 
einem  andern  Orte  bereits  mit  Erfolg  angewendet  worden  ist^). 

Um  den  Vorzug  desselben  vor  dem  gewöhnlichen  darzathun, 
erlaube  ich  mir  Folgendes  anzuf&hren.  In  Prag  schwankt  in  der 
Regel  die  mittlere  Temperatur  der  einzelnen  Monate  nach  Ver- 
schiedenheit der  Jahreszeit  innerhalb  der  Grenzen  ±  0*90  (Jani) 
und  Hb  t'32  (Jänner)  am  das  Mormalmittel,  selbst  in  Jahresmittel 
erreicht  die  Anomale  noch  +  0*69  *). 

Wegen  der  freieren  Exposition  der  übrigen  Beobachtungs- 
orte wurde  dieselbe  ohne  Zweifel  noch  grösser  sein.  Bezeichnet  J 
diese  Anomalie  und  a,  ß  die  Temperatarmitteln  beider  Stationen  in 
einzelneu  Jahren,  b  —  a  die  mittlere  Differenz  während  der  gan- 
zen Beobacbtuugsreihe  der  Station  ß\  so  kommt  es  nar  darauf  an, 
nachzuweisen,  dass  (6  —  a)  —  (ß — a)  <  J  ist;  der  Werth  = 
(6 — d)  —  (ß — ä)  wächst  mit  der  Entfernung  des  Ortes  von  der 
Fandamentalstation.  Ich  will  desshalb  den  ungünstigsten  Fall  vor- 
aassetzen  und  denselben  far  einige  Orte  Böhmens  berechnen, 
welche  am  weitesten  von  Prag  entfernt  sind. 

Tafel  a. 
Wertbe  =  (b—ä)  —  (ß-^a)  [^b'^ä)—(ß^a)]^J 

Jianer.        Jaai.        Jlnner.       Jani. 

Eger ±  0-60  ±  0*56  -1  *  72  — 0*  34 

Hobenfurt 0-63  0*90  1*69  0*00 

Landskron 0*76  0*78  1*56  012 

Schlukenau 0*56  0-36  1*76  0*54 


^)  8.  166  9  Jahrgang  1851  der  Sitzungsberichte  der  kaiserlichen  Akademie  der 

Witaefisohaften. 
*)  S.  OrandaQge  einer  Itteleorologie  fOr  den  Horizont  ron  Prag.  S.  21, 

%1  * 
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Die  VoraiisfetzvDg  bt  also  ToUkomnieB  gerechtfertigt  and  68 
können  demnach  die  nach  dieser  Methode  berechneten  Normahnit- 
tel|  welche  die  Tafel  II  enthält,  auf  eine  grSsnere  Genanigkeit  den 
Ansprach  stellen,  als  wenn  sie  aas  den  Mitteln  der  einseinen  Jahre 
ohne  weitere  Bedaction  gerechnet  worden  wären.  Diese  Melbode 
gewährt  aach  noch  den  Vortheil,  dais  man  ans  Beohachtnngen  we- 
niger  Jahre  ein  eben  so  genanes  Resnltal  erhalten  kann ,  als  aas 
einer  viel  längeren  Beobachtaogsreihe,  and  dass  man  nicht  geni- 
th^  ist,  die  Monatmittel  wegen  des  täglichen  Ganges  nn  cor- 
rigiren,  voransgesetat,  dass  an  der  Fandamentalstation  nach  na 
jenen  Standen  beobachtet  wird,  an  welchen  dies  an  der  Station 
geschieht,  deren  NormaHemperatar  bestimmt  werden  soll. 

Noch  ist  in  der  Formel  jB=3iA4-  (A  —  a)  die  constante 
Grösse  ^a  A  %a  berücksichtigen.  Für  Prag,  der  Fandamentalsta- 
tion f&r  die  Temperatnr- Verhältnisse  Böhmens,  ist  der  Werth 
nach  7fi|jährigen  Beobachtangen  ^)  berechnet  and  wegen  des  täg- 
lichen Ganges  redacirt  worden,  also  der  Werth ^^A  so  genaa 
bestimmt,  als  man  nnr  w&nscheu  kann. 

(Siebe  nebenstehende  Tafel  II.) 

Bei  jeder  Untersachang  ober  die  Temperator*  Verhältnisse 
eines  Landes  sind  es  die  geographische  Lage  (Breite  and  Länge) , 
sowie  die  Seehöhe  der  Orte ,  welche  zunächst  za  beracksicktigen 
sind.  FGr  die  böhmischen  Beobachtangstationen  ersieht  man  die 
Positionen  aas  folgender 

Tafel  ni. 

Geographische  Lage  und  SeehShe  der  Beobachtangserte« 

(Die  SeebShe  ist  in  Wiener  Klafierü  angegeben.) 


Geogr.  Lage 

See- 
höhe* 

Geogr.  Lage 

See- 
höhi. 

Breite. 

LüBge. 

Breite. 

L&oge. 

« 

Bodenbach  . . 
Brzezina  . .  • . 
Brieinitz  ... 
Bndweie  .... 

50«  47' 
49  49 
49  34 
48  59 

31«  52' 
31    17 

31  37 

32  8 

49» 
250 
237 
194 

Czaslan 

Deatsebbrod . 

Eger 

Gabel 

49*  55' 

49  36 

50  5 
50  45 

33«   3' 
33  U 
30     2 
32  26 

124« 
212 
227 
151 

^)  S.  Meteorologie  fOr  den  Herlzont  tob  Prag,  S.  22. 
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Bodenbach 

Brieziaa. 

Brieinitz 

Badweis  . 

Czaalaa   . 

Deattchbrod 

Egtr    .    . 

Gabel  .   . 

GiUobin  . 

Hohenelbe 

Hohenfori 

Jongbanzlau 

Karlsbad 

Karls  tein 

KSniggrftts 

Kramau  • 

Krzemasch 

Kattenplan 

Landskron 

LeitmeriU 

Libotitz  . 

Manetin  . 

Marienbad 

Neu-Bistriiz 

Pilsen  .   . 

Prag    .    . 

P&rglitz  . 

Rehberg  . 

Rotenhaas 

Rnmborg 

Saai    .   . 

St.  Peier 

Schlackenau 

Schmetschna 

Schossl    .    . 

Schattenhofen 

Sch&ttenid 

Seelan. 

Tabor  . 

Tepl     . 

Tescbe 

Tartsch 

Zbirow 

Zlonitz 


24 

dS 

ps 

D9 
6 
6 
2 
% 
9 
^3 
)3 
IS 
1^6 

D2 
$4 
>5 
12 
14 
18 

e9 

12 
^2 
13 
(6 

^8 
\2 
^3 
18 
^9 
^2 
16 
(2 
f6 

17 

^5 

0 

4 

2 

\S 

II 

ib 

19 

15 


Winter 


— 0 
— 1 
— 1 
-0 

— 1 
— 1 
— 1 
— 1 
— 1 

—2 
—2 
-0 
— 0 
+  0 
— 1 
— 1 
+  0 
—2 
—2 
— 0 
— 0 
— 1 
— 1 
-2 
— 1 
— 0 
— 1 
—2 
-1 
—  1 
—1 
— 1 
— 1 
— 1 
— 1 
— 1 
— 1 
— 1 
-1 
—2 
-0 
— 1 
— 1 
— 1 


•Ol 
•44 
•81 
•16 
•00 
•09 
•85 
•93 
•27 
•04 
•46 
•98 
•61 
•06 
•63 
•18 
•10 
•T7 
•05 
•24 
•88 
•13 
•73 
•68 
•10 

37 
•07 
•03 
•14 
•63 
•34 
•39 
•09 
•17 
•10 
•47 

20 
•11 
•96 
•16 
•43 
•62 
•24 
•67 


Frühling 


+7 
+6 
+  6 

+6 
4-6 
+  6 
+  6 
+  6 
+6 
+6 
+  6 
+7 
+7 
+8 
+  6 
+6 
+  8 
+  6 
—6 
+7 
+6 
+  6 
+  ö 
+4 
+  6 
+7 
+  6 

+  * 
+  6 
+6 
+  6 
+4 
+6 
+  6 
+  6 
+  6 
+7 
+  6 
+6 
+  4 
+7 
+  6 
+  6 
-f6 


51 
18 
34 
95 
75 
74 
09 
38 
30 
21 
84 
16 
59 
12 
21 
96 
17 
11 
24 
71 
93 
38 
28 
88 
90 
51 
41 
64 
49 
25 
60 
74 
09 
65 
73 
87 
22 
42 
44 
68 
57 
85 
87 
57 


Sommer 


+  15 
+  13 
+  13 
+  14 
+  13 
+  14 
+  13 
+  13 
+  13 
+  12 
+  13 
+  14 
+  16 
+  15 
+  14 
+  14 
+  15 
+  13 

+  14 
+  15 
+  15 
+  13 
+  12 
+  12 
+  14 
+  15 
+  13 
+  12 

+  14 
+  12 
+  14 
+  12 
+  14 
+  14 
+  14 
+  13 
+  15 
+  14 
+  14 

+  11 
+  15 
+  14 
+  12 
+  14 


32 
48 
90 
31 
90 
58 
44 
77 
50 
95 
53 
59 
32 
67 
62 
48 
66 
07 
36 
54 
21 
57 
57 
49 
85 
54 
96 
37 
40 
23 
57 
28 
23 
66 
75 
59 
12 
32 
66 
97 
61 
17 
73 
34 


Herbst 


SItzb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  1 


+8 
+  6 
+  6 

+7 
4-7 
+7 
+  6 
+  6 
+  7 
+6 
+  5 
+7 
+7 
+8 
+6 
+6 
+7 
+5 
+  6 
+7 
+7 
+  6 
+6 

+6 
47 

+7 

+6 

+6 
+6 
+5 
+6 
+6 
+6 
+  6 
+6 
+7 
+7 
+  7 
+6 
+  5 
+  8 
+  6 
+  6 
+  6 


•14 
•61 
•67 
•39 
•11 
•17 
•25 
•83 
•13 
•03 
•69 
•85 
•69 
•08 
•90 
•82 
•70 
•47 
•65 
•76 
•33 
•43 

63 
•51 
•08 
•97 
•63 
•41 
•93 
•83 
•83 
•42 
•80 
•Ol 
•91 
•13 
•30 
•02 

62 
•35 
•09 
•31 
•14 
•89 


Jahr 


7 

6 

6 

7 

6 

6 

5 

6 

6 

6 

5 

7 

7 

7 

6 

6 

7 

5 

6 

7 

7 

6 

5 

5 

6 

7 

6 

5 

6 

6 

+6 

+  6 

+  6 

+  6 

+  6 

+  6 

+7 

+  6 

+6 

+  4 

+  7 

+  6 

+  5 

+  6 


74 
21 
37 
12 
67 
85 
98 
76 
41 
64 
65 
15 
47 
98 
52 
77 
86 
47 
29 
69 
15 
31 
44 
05 
93 
66 
48 
09 
66 
42 
66 
26 
51 
79 
82 
28 
11 
66 
44 
96 
71 
18 
88 
53 
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Geog.  Lage 

See- 
höhe 

Geog.  Lage 

See- 
höhe 

Breite 

LiDge 

Breite 

Länge : 

Gitscbin  .... 
Hobenelbe. . . 
Hobenfnrt . . . 
Jangbimzlaa . 
Karlsbad .... 
Karlstein.... 
Kfiniggrätz . . 

Kraman 

Krzemaach . . 
Kattenplan  . . 
Landskron  .. 
Leitmeritz  .. 

Libotitz 

Manetin 

Marienbad  •• 
Neabistritz . . 
Pilsen 

p^ 

50«  26' 
60  38 

48  37 
60  26 
60  14 

49  67 
60   13 

48  49 

50  36 

49  64 
49  65 
60  32 
60  19 
60     0 
49  68 
49     2 
49  41 
60     6 

33«   3' 
33   14 

31  60 

32  34 

30  33 

31  61 

33  30 
31   69 
31  33 

30  24 

34  17 

31  48 

31  3 
30  64 

30  22 

32  47 

31  3 

32  6 

145« 

240 

293 

117 

181 

119 
266 

267 
175 

61 
136 
204 
317 
327 
160 

96 

Pllrglitz 

Rebberg  .... 
Rotenbaos   .. 
Rnmborg.... 

Saaz 

St.  Peter.... 
Scblackenaa . 
Scbmetscbna. 
ScbOssl  .  • . . 
Scbüttenbofen 
Scbüttenitz  . . 

Seelaa 

Tabor  

Tepl 

Tesoben  .... 

Tnrtscb 

Zbirow 

Zlonitz 

50<>   2' 

49  6 
60  31 

50  58 

60  20 
50  44 

61  0 
50  11 
50  27 
49   16 
60  33 
49  32 
49  24 
49  68 
60  47 
60  23 

49  62 

50  17 

3l<>  34' 
31     7 

31  7 

32  11 

31  13 

33  18 

32  6 
31   43 
31   10 
31    12 

31  49 

32  63 

32  19 

30  33 

31  62 

33  7 
31     6 
31  46 

160« 

436 

201 

194 

136 

415 

169 

182 

179 

231 

115 

200 

223 

242 

49 
289 
273 

96 

Um  den  Einfloss  des  einen  oder  andern  Elementes  der  Position 
der  Orte  auf  die  Temperatur  oder  Regenmenge  bestimmen  zn  kön- 
nen ,  sind  solche  Orte  zn  yergleichen ,  deren  Position  in  Bezug  anf 
das  eine  oder  andere  Element  als  gleich  angenommen  werden  kann, 
nnd  welche  daher  nnr  in  Bezng  auf  das  ernbrigende  Element  als 
verschieden  zn  betrachten  sind.  Da  dieser  Bedingung  nnr  wenig 
Orte  genügen  würden,  so  kann  man  die  Uebereinstimmung  nur 
innerhalb  gewisser  Grenzen  fordern.  Humboldt  bestimmt  die  Tem- 
peratur «Aenderung  in  unsem  Breiten  mit  V«^  f&r  1«  Breitenunter- 
schied, 1*  Ar80  bis  87  Toisen  Höhenunterschied  0-  Nimmt  man  0?1 
ab  die  zu  verbfirgende  Fehlergrenze  der  Temperatur-Mittel  an,  so 
kann  man  Orte,  deren  Breitenunterschied  IS'  und  deren  Höhen- 
unterschied 9  Klafter  nicht  fiberschreitet,  in  Bezug  auf  Breite  und 
Seehdhe  als  fibereinstimmend  annehmen,  und  den  Temperaturun- 
terschied derselben  als  erae  Folge  des  LSngenunterschiedes  ansehen. 


*)  Koamot  Bd.  I. 
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BimlliiMi  ter  yywpliigelie«  iJmge. 

Unter  dieser  Voraassetsnng  erhält  mao  folgeDde  Gmppeii  der 
Orte ,  welche  eine  gleiche  Seehöhe  und  geographische  Breite  haben. 


Prag               —  Zlonitz, 

Tabor 

—  Schüttenhofen, 

Schüttenitz    —  Jangbnnzlaa^ 

Tepl 

^  Br£ezina, 

Janghnnzlan  —  Königgräts. 

Kramaa 

—  Knttenplaa, 

Saaz                —   Libotitz, 

Knttenplan 

—  Zbirow. 

Libotitz          —  Gitschin^ 

Um  bei  diesen  Orten  die  Abhängigkeit  der  Temperatur  •Un- 
terschiede von  der  Jahreszeit  zn  übersehen ,  habe  ich  sie  für  die- 
selbe Einheit  des  Längenunterschiedes  in  den  einzelnen  Monaten 
zasamroen  gestellt,  aber  in  Gesaramtmittel  kein  bestimmtes  Gesetz 
für  diese  Abhängigkeit  erhalten.  Ich  will  daher  nnr  die  Uater- 
schiede  der  mittleren  jährlichen  Temperatur  =  J  7*  für  die  Einheit 
der  LängendifTerenz  -=  10  Minuten  anführen. 


Tafel  ( 

• 

J  T 

p  — 

Z-» 

+ 

0*5» 

8- 

J  - 

— 

0-ei 

J- 

K=« 

— 

0-11 

8  — 

L« 

— 

0-46 

L  — 

G  = 

— 

006 

T  — 

8  >= 

+ 

008 

T  — 

B  = 

+ 

0-«8 

K- 

K'  = 

+ 

OlS 

K' 

8» 

+ 

008 

Mittel  +  0-05 

Die  Temperatur  nimmt  also  mit  der  geog«  Läqge  zu,  welche 
Zunahme  für  1  Grad  0^30  Temp.  beträgt.  Obgleich  dieses  Resultat 
noch  mit  einem  nicht  unbeträchtlichen  wahrscheinlichen  Fehler 
behaftet  ist,  so  glaube  ich  es  dennoch,  in  so  lange  mehrere  Punkte 
der  Vergleichnog  nicht  vorliegen,  zur  Reduction  der  Beobach- 
tungen benützen  zu  dürfen,  um  den  Einfluss  der  geographischen 
Breite  und  Seehöhe  bestimmen  zu  können. 
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EimMuMB   der  geograj^iseJieii  Breite  auf  die  Temperainr« 

Werden  mit  dem  so  eben  gefundenen  Redvetionsfactor  die 
Monatmittei  der  Temperatar  jener  Orte  y  deren  Höhenunterschied 
±9*  nicht  übersteigt,  redacirt,  so  erhält  man  36  Gleichungen 
xur  Bestimmung  des  Einflusses  der  geographischen  Breite  auf  die 
Lufttemperatur  in  Böhmen,  also  eine  hinreichende  Zahl,  um  selbst 
die  Abhängigkeit  der  Grösse  dieses  Einflusses  von  der  Jahreszeit 
zu  erkennen. 

Es  scheint  mir  nicht  nothwendig,  die  Operationen,  welche 
sich  mit  Hülfe  der  Tafeln  H  und  HI  leicht  bewerkstelligen  lassen, 
hier  anzuführen,  es  sei  mir  daher  nur  erlaubt ,  das  Resultat  der- 
selben anzuführen.  Nach  diesen  entspricht  in  den  irerschiedenen 
Monaten  einer  Breitendifierenz  =  +  10  Bogenminuten  folgende 
mittlere  Aenderung  der  Lufttemperatur. 

Tafel  c. 


J  T 

J  T 

Jäaaer  .  . 

.  —  0?  Ol» 

Juli    .  .  •  . 

+  0'035 

Februar  . 

.  —  0011 

August    .  . 

—  0008 

nSrs .  •  .  1 

.   +  0-013 

September . 

—  0038 

April    .  .  . 

.  -i-  0  MO 

Oetober   .  . 

—  0043 

Hai 

.  +  0063 

November  . 

—  0*033 

Jani  .  .  .  . 

.  +  0061 

December 

—  0026 

Wir  sehen  also  in  den  Monaten  März  bis  Juli  die  Temperatur 
mit  der  Breite  wachsen,  in  den  übrigen  hingegen  abnehmen  |  wenn 
die  Breite  zunima|^t.  Mittelst  der  beiden  kleinen  Jafeln  b  und  c 
ist  man  nun  leicht  im  Stande,  die  Temperaturmittel  der  einzelnen 
Orle  auf  dieselbe  geographische  Länge  unfl  Breite  zu  reduciren, 
welche  Operation  vorzunehmen  ist,  bevor  der  Einfluss  der  See- 
bShe  auf  die  Lufttemperatur  untersucht  werden  kann« 

Kinflass  der  SeehShe  auf  die  Lufliemperatar. 

Man  erhält  auf  diese  Weise  eine  grosse  Zahl  Gleichungen  zur 
Bestimmung  des  Einflusses  der  Seehöhe  auf  die  Lufttemperatur. 
Ich  habe,  indem  ich  die  Monatmittel  des  einen  Ortes  mit  jenen  des 
in  alphabetischer  Ordnung  zunächstfolgenden  verglich,  n—l  Glei- 
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changen  erhalteD,  wo  der  Hfihenuoterschied  dem  Unterschiede  der 
Honatmittel  der  Temperatur  als  entsprechend  angenommen  worden 
ist.  Diese  CHeichnngen  worden  sodann,  um  Tergleichbare  Resol- 
tate  sn  erhalten,  sowie  friher,  aof  dieselbe  Einheit  der  Hdhen- 
differens  (»10  Wiener  Klafter)  reducirt,  woraus  sich  dann  ffir 
den  Einflass  der  Seehfihe  auf  die  LofttemperatOTy  die  aus  fol- 
gender kleinen  Tafel  ersichtlichen  Werthe  ergaben ,  welche  sir 
Entfernung  der  Anomalien  auf  dieselbe  Weise  wie  jene  der  Tafel  c 
berechnet  worden  sind. 

Tafel  d. 


4  T 

J  T 

Jlaner  .  . 

.  -  0'049 

Jnli    .  .  .  . 

,  —  0'  060 

Februar  . 

.  —  0056 

August     .  , 

.  —  0064 

Mars  .  .  . 

.  —0060 

September  . 

.  —  6069 

April  .  .  . 

.  —  0056 

October  .  . 

,  —  0060 

Mai .... 

.  —  0050 

November 

.  -  0055 

Joni   .  .  . 

.  _  0050 

December 

.  —0048 

Winter 

-  0'051 

FrübUng 

—  0055 

Sommer 

—  0-058 

Herbst 

—  0-061 

Wir  finden  in  den  Zahlen  dieser  Tafel  das  bekannte  Gesetz 
ausgesprochen ,  nach  welchen  in  den  Sommermonaten  die  Luft- 
temperatur mit  der  Höbe  schneller  abnimmt  als  in  den  Winter- 
monaten. 

Ii««ale  Aaomallem  der  Temperaiar. 

Reducirt  man  die  mittlere  Temperatur  nach  den  Tafeln  b, 
c  und  d  auf  eine  bestimmte  geographische  Breite,  Lfinge  und  See- 
h8he,  z.  B.  jene  von  Prag,  so  sollte  man  an  allen  Orten  nahesu 
fibereinstimmende  Resultate  erhalten.  Die  Unterschiede,  welche 
man  dennoch  erhält,  sind  localen  Einflfissen  zuzuschreiben  und  zar 
Beurtheilong  der  letztern  vorzugsweise  geeignet.  Aus  den  Monat- 
mitteln der  einzelnen  Orte,  indem  dieselben  auf  dieselbe  geogra- 
phische Lage  und  Seehöhe  reducirt  worden  sind,  habe  ich  folgende 
Normalmittel  ftr  die  geographische  Breite,  Linge  und  SeehShe 
Ton  Prag  erhalten. 


Tafel  e. 
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Jänner  .  .  , 

,  — 

2^00 

Jali    .  •  •  . 

+  15^20 

Februar   .  , 

,  — 

0-42 

Angnst .  •  • 

+  14-97 

März  .  •  .  . 

.    + 

2-42 

September  • 

+  11-74 

April  •  •  .  , 

.   + 

715 

October   •  • 

•1-    7-45 

Mai    .  :  .  , 

.    + 

11*38 

November  • 

+     2-78 

Jani    •  •  •  . 

.    + 

13-94 

December   • 

—    011 

Werden  diese  Normalmittel  von  den  mittleren  Temperataren 
der  einzelnen  Orte,  nachdem  dieselben  aaf  die  geo^aphische  Lage 
und  SeehShe  von  Prag  redacirt  worden  sind^  abgezogen,  so  er- 
hält man  die  aas  folgender  Tafel  ersichtlichen  localen  Anomalien. 


ut 


illlllllililllliljll 
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Ein  Blheret  Eingehen  in  die  Urtnchen  dieser  Anomalien  eetst 
eine  genaue  Beschreibung  der  Lage  der  Beobachtangsorte  Yorans. 
So  interessant  und  lehrreich  eine  solche  Untersuchung  auch  sein 
mag,  so  glaube  ich  doch  bei  einer  Daisteliung  der  Temperatur^ 
Verbaltnisse  imAlIgemeineni  wie  die  Yorliegende,  darüber  hinaus- 
gehen SU  sollen.  Nur  eines  Resultates  will  ich  noeh  erwähnen^ 
welches  hier  schon  am  Platte  sein  dirfte. 

Theilt  man  nämlich  Böhmen  nach  deu  Stromgebieten  in  Qua- 
dranteui  von  welchen  der  erste  jene  Stationen  enthllt,  welche  das 
Gebiet  zwischen  dem  Erzgebirge,  der  Elbe  und  Beraun  umfasst, 
der  zweite  von  dem  Riesengebirge  und  Elbefluss  begrenzt  wird, 
der  dritte  zwischen  den  Sudeten,  der  Moldau  und  Elbe  und  end- 
lich der  vierte  zwischen  den  Böhmer- Waldgebirge,  der  Beraun  uod 
Moldau  gelegen  ist,  so  findet  man  folgende  mittlere  Anomalie  : 

Tafel    f. 

WlAtor        FrahUes        Sommtr        Hcribit  Jahr 

I.  +0-28  +0-28  +0-24  +017  +0-24 

IL  —0-20  — 0-6S  —0-44  —0-21  —035 

in.  —008  +010  —019  —0-11  +008 

IV.  +016  +0-46  +0-25  +-005  +0-30 

Die  Auomalien  der  Temperatur -Verhältnisse  Böhmens  sind 
nach  den  Zahlen  dieser  Tafel  nicht  zuföllig  im  Lande  zerstreut, 
sondern  nach  einem  Gesetze  vertheilt,  welches  von  der  Gestalt 
des  Landes  und  der  Configuration  seiner  Oberflache  abhängig  ist. 
Da  die  letztere  vorzugsweise  durch  den  Zug  der  Gebirge  und  den 
Lauf  der  FIfisse  bestimmt  wird,  so  ist  das  Land  zum  Behufe  di^ 
ser  Untersuchung  auch  darnach  abgetheilt  worden.  Im  westGchen 
Böhmen,  wo  die  Abdachung  von  W.  gegen  0.  gerichtet  ist,  findet 
man  bei  gleicher  Lage  eine  höhere  Temperatur,  als  im  östlichen 
Böhmen,  wo  die  Bodenoberfl&che  von  0.  gegen  W.  geneigt  ist.  Der 
Umstand,  dass  der  Temperatur-Unterschied  in  den  Sommermona* 
ten  fibereinstimmend  mit  der  grösseren  Heiterkeit,  grösser  als  in 
den  Wintermonaten  ist,  leitet  auf  die  nächste  Ursache  der  Erschei- 
nung, welche  in  der  Insolation  und  ihrer  Abhängigkeit  von  der 
Bewölkung  zu  suchen  ist.  In  den  Stunden  nach  Mittag,  wo  die 
tägliche  Bewölkung  ein  Maximum  erreicht,  kann  die  Insolation 
nicht  so  wirksam  sein ,  als  in  den  Stunden  vor  Mittag,  wo  die 
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Bewölkung  auf  ein  Minimum  gesunken  ist.  Nnn  fiillen  bei  gleicher 
Sonnenhöhe,  wegen  der  Riebtang  der  Abdachung,  in  den  Standen 
▼or  Mittag  die  Sonnenstrahlen  auf  das  westliche,  in  den  Stunden 
nach  Mittag  hingegen  auf  das  östliche  Böhmen  unter  einen  grös- 
aern  Winkel  ein,  also  dort  bei  wenig,  hier  bei  starkbewölktem 
Himmel.  Zur  Zeit  also,  wo  die  Insolation  wegen  der  Abdachung 
am  wirksamsten  ist,  ist  der  Himmel  im  westlichen  Böhmen  mehr 
heiter ,  im  östlichen  hingegen  mehr  trüb ,  was  dort  nothwendig 
eine  höhere  Temperatur  zur  Folge  haben  muss  als  hier.  Noch  ein 
anderer  Umstand  scheint  dabei  wirksam  zu  sein,  nämlich  das  Vor- 
herrschen der  sfidwestlichen  Luflströme.  Von  diesen  werden  die 
Luftmassen,  sobald  sie  die  Gebirgskämme  an  den  Grensen  Böh- 
mens überschritten  haben,  wegen  der  Abdachung  der  Bodenober- 
fläche gegen  0. ,  beim  horizontalen  Fortziehen  immer  mehr  von 
der  letztern  entfernt.  Die  mechanischen  Ursachen  (z.  B.  Gebirge), 
welche  bei  der  Condensation  der  Dunste,  da  sie  die  Vermischung 
kalter  und  warmer  Luftmassen  begönstigen,  eine  so  grosse  Rolle 
spielen,  vermindern  sich  in  dem  Grade,  als  die  Luftmassen  in  das 
Innere  des  Landes  geführt  werden,  wesshalb  sich  der  Himmel  im- 
mer mehr  und  mehr  aufheitert.  Der  entgegengesetzte  Vorgang 
zeigt  sich  hingegen  im  östlichen  Böhmen,  wo  das  Aufsteigen  des 
Bodens  die  Condensation  der  Dämpfe,  daher  dieTrfibung  des  Him- 
mels im  hohen  Grade  begfinstigt.  Die  Vertheilung  der  Regenmen- 
ge, welche  wir  nun  untersuchen  werden,  wird  diese  Annahme  zur 
Evidenz  erheben. 

ileii§;e  de«  Ifiedersehlages  in  Böhmen« 

Die  mittlere  Menge  des  Niederschlages  der  Orte  Böhmens, 
wo  darüber  Beobachtungen  angestellt  wurden,  sind  in  folgender 
Tafel  zQsammengestellt.  Um  für  die  yerschiedenen  Orte  vergleich- 
bare Resultate  zu  erhalten,  wurden  auch  hier,  wie  bei  der  Tem- 
peratur, die  Blittel  nicht  unmittelbar  aus  den  Ergebnissen  der  ein- 
zelnen Jahre  gefolgert,  sondern  die  letzteren  mit  jenen  der  korre« 
spondirenden  Jahre  in  Prag  verglichen  und  die  normale  Menge  des 
Niederschlages  der  einzelnen  Orte  jener  von  Prag  gleich  angenom- 
men ,  nachdem  letztere  um  den  mittleren  Unterschied  nach  Ver- 
schiedenheit des  Zeichens  vermehrt  oder  vermindert  worden  war*). 


')  SitsoDstberiehte  d«r  mtth.  Datorir.  CliMe  VI.  Band»  II.  Utt%  1851,  S.  166, 
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Als  Hauptzweck  der  Untersachang  iber  die  Temperatur  and 
Regenmenge  Böhmens  habe  ich  mir  den  Entwurf  von  Karten  vor- 
gesetzt,  ans  weichen  die  Vertheilnng  der  Elemente  sehneil  fiber- 
sehen werden  kann.  Znr  Uebersicht  der  Warme-Verhältnisse  habe 
ich  drei  Karten  entworfen ,  eine  f&r  die  Linien  gleicher  Winter^ 
(Isochimenen)  eine  f&r  die  Linien  gleicher  Sommer-  (botheren) 
und  eine  far  die  Linien  gleicher  mittlerer  Jahrestemperatur« 
Sämmtliche  Temperaturmittel  sind  nach  der  Tafel  d  auf  die  nor- 
male Seehöhe  «»200  Wiener  Klafter  reducirt,  welche  nahezu  er- 
halten wird,  wenn  man  die  Seehöhe  s&mmtlicher  Beobachtungs- 
stationen in  ein  Mittel  vereint.  Bei  dem  Entwürfe  der  Cnrven,  wel- 
che f&r  die  Temperatur  von  halben  zu  halben  Graden  und  für  den 
Niederschlag  von  2  zu  2  Zollen  gezogen  worden  sind ,  ist  empi- 
risch nach  dem  Grandsatze  verfahren  worden,  dass  die  Aenderun- 
gen  auf  der  kürzesten  Distanz  zwischen  zwei  Stationen,  deren 
mittlere  Temperatur  oder  Regenmenge  bekannt  ist,  der  Entfer- 
nung proportional  erfolgen ^  welche^  Verfahren  bei  der  grossen 
Mannigfaltigkeit  des  Laufes  der  Curven,  der  unregelmässigen  Krüm- 
mung ,  des  Auftretens  isolirter  vSysteme  und  des  mächtigen  Ein- 
flusses localer  Störungen  wegen  gerechtfertigt  erscheinen  dtrfe. 

Carvci^  gleicher  Temperatur» 

Wie  die  Ansicht  der  Taf.  X¥II  lehrt,  haben  wenige  Curven 
hingereicht,  um  die  Vertheilung  der  mittleren  jährlichen  Tempera- 
tur übersichtlich  darzustellen.  Böhmen,  welches  mit  seinem  Granz- 
gebirgswalle  gleichsam  ein  geologisches  Gebiet  für  sieh  zu  bilden 
scheint)  hat  auch  ein  eigenes  System  der  Temperatur- Verhältnis- 
se, da  die  Temperatur-Curven  grossentheils  in  sich  selbst  zurück- 
laufende Linien  bilden ,  die  von  der  Gestalt  des  Landes  abhangig 
sind. 

Im  Allgemeinen  nimmt  die  Temperatur  ab ,  wenn  man  sich 
von  der  Mitte  des  Landes  gegen  seine  Gränzen  begibt.  Da  die 
Temperaturen  auf  gleiche  Seehöhe  redusirt  worden  sind,  so  kann 
man  dies  nur  dem  mechanischen  Einflasse  zaschreiben ,  welchen 
die  Gebirge  auf  die  Condensation  der  Dünste  and  hiedarch  auf  die 
Trübung  der  Atmosphäre  und  Entziehung  der  Wärme  ausüben. 
Wir  finden  daher  in  der  Mitte  des  Landes,  in  der  Gegend  von 
Prag,  ^nen  Wirmepol  ^  der  sich  unter  äbnlichen  VerhäUnißseii  iq 
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der  Oagettd  tob  Bodweii  wieierboM.  Dort  so  wie  hier  steigt  Ae 
mittlere  jlluiiebe  Tempemtor  etwaa  tWr  +  7*.  Der  ^rSeete  Tiieil 
Mittel-BdkaieBS  ftllt  in  die  Zone  swieclien  6^5  mnd  7^0,  wdelM 
eich  sftdweetlich  bie  sem  Ftse  dee  Engehirgts  ud  sad^sflidi  bii 
an  das  mlhrisebe  ChrSnsgeUrge  in  der  Gegend  ren  %laii  erstreb 
Der  ttbr^  Theil  des  Landes  bis  m  den  CMhiBea  bildet  £e  Zeie 
awisehen  6^0  nnd  6^5.  Von  der  Zone  anter  6^  kommen  mar  bn^ 
teoAnBige  Gebiete  an  den  Grinsen  Tor,  Besondere  Erwibsaag 
▼erdient  der  Wirmepol  in  der  Ckgend  Ton  Karisbad,  der  am  m 
auffallender  ersebeint,  als  man  schon  in  aobetr&cbtlicher  Bntfer* 
nmngy  in  der  Gegend  von  Tepl,  anf  einen  K&Hepol  st5sst  und  da- 
dnrcb  ZVL  glanben  Tersncbt  wird,  dass  beide  Pole  im  Rapporte  ste- 
hen, somal  ihnen  die  enesivsten  mittleren  Temperatoren  desLaaies 
zukommen.  Wir  inden  daher  auf  der  karsen  Strecke  von  Tepl 
nach  Carlsbad  alle  Kliroate  Böhmens  in  schmalen  Zonen  zasam- 
mengedringt.  Ein  minder  beträchtlicher  Kältepol  zeigt  sich  in  der 
Gegend  von  Zlonitz. 

Anf  der  Taf.  XVIII  and  die  Isochimenen  oder  Linien  gleicher 
Winteri  auf  der  Taf.  XIX  die  Isotheren  oder  Linien  gleicher  Sern- 
mertemperatnren  ersichtlich.  Wir  finden  nnr  bei  den  Isochimenes 
ähnliche  Verhältnisse,  wie  bei  den  Isothermen ,  was  zn  beweisen 
scheint,  dass  letztere  mehr  darch  die  ersteren,  als  darch  die  Iso- 
theren bestimmt  werden.  Die  beiden  WSrmepole  der  Isothennen 
in  der  Gegend  um  Prag  nnd  Badweis  finden  wir  auch  bei  den  Iso- 
chimen  mit  einer  Winter-Temperatur  hber  — 1.^  I>as  Gebiet  des 
Wärmepoles  in  der  Gegend  ron  Pmg,ist  aber  betrichtlieb  erweitert 
und  im  sQdwestl.  Richtung  bis  Szbirow,  in  sQdöstl.  bis  Deutsch- 
brod  ausgezogen.  Der  Wärmepol  in  der  G^end  um  Karlsbad  mit 
einer  Winter-Temperatur  Aber  —1*  verliert  sich  in  einer  Zone, 
die  am  Fusse  des  Erzgebirges  bis  in  die  Gegend  vonTetschen  sich 
erstreckt.  Um  St.  Peter  im  Riesengebirge  tritt  ein  Bezirk  höch- 
ster Winter-Temperatur  entschieden  hervor,  der  in  den  übrigen 
Jahi'eszeiten  nur  angedeutet  ist. 

Im  Mittel  Böhmen  finden  wir  Winter-Temperaturen  von  — 1* 
bis  —1^5.  Die  Zone,  welche  von  den  Isochimenen  — 1^5  and — 2* 
gebildet  wird,  hängt  auf  dem  Gebiete  Böhmens  nicht  mehr  zusam- 
men, sondern  zieht  sich  an  mehreren  Stellen,  Über  die  Gränze  zu- 
rück. In  noch  höherm  Grade  gilt  dies  von  der  Zone  der  niedrig- 
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stea  Winter-Temperatur  —2^  bis  —2*5^  anter  welehe  ilni  Ther- 
moneter  selbst  in  den  Kältepolen  bei  Zlonitz  and  Kattenplan  nicht 
berabsinkt« 

Betrachten  wir  nnn  die  Taf.  XIX,  welche  die  Isotheren  enthKlt^ 
80  erkennt  man  sogleieh,  dass  sich  die  Zahl  der  Bezirke  mit  eicessirer 
Temperatnr  yermehrt  hat.  Wie  früher  (im  Winter  und  fiberhaapt 
das  ganze  Jahr  hindurch)  finden  wir  um  Prag  ein  Gebiet  höchster 
Sommer-Temperator  von  nahe  +  16^  j  welches  sich  aber  bis  iber 
Tabor  hinais  nach   Süden   erstreckt.    Bei  Pilsen,  Tartsch  and 
Karlsbad  haben  sich  Wärmepele  bei  14*5  bis  IS^  nad  darüber 
Sommer-Temperatar  eingestellt.  Zie  Zone  zwischen  den  Isotheren 
14  and  14^5)  welche  Torzngs weise  die  Mitte  Bühmeus  charakte» 
risirt,  scheint  sich  an  mehreren  Pnnkten  über  die  Grinzen  des 
Landes  aaszadehnen.  Die  Zone  zwischen  13*5  and  14  liegt  bei- 
nahe aasschliessend  an  den  südlichen  Grftnzen  Böhmens^  and  dringt 
im  südwestlichen  Böhmen  am  weitesten  in  das  Innere  des  Landes. 
Im  nordwestlichen  Böhmen  ist  sie  durch  das  Gebiet  von  einer  Tem- 
peratnr anter  13*5  von  den  Grunzen  geschieden  and  dringt  bis  in 
die  Gegend  von  Zlonitz,  wo  in  den  übrigen  Jahreszeiten  ein  Kälte- 
pol aaftritt.  Dagegen  zeichnet  sich  das  nordwestliche  Granzgebiet 
aas  darch  die  hohe  Soramer-Temperatar  von  14^5  bis  15^  Bezirke 
von  einer  Temperatnr  anter  13^5  kommen  nar  an  einigen  Gränz- 
strecken  and  im  Gebiete  der  Kältepole  vor,  von  welchen  wir  zwei  bei 
Zbirow  and  Czaslaa  and  zwei  andere  viel  intensivere  mit  Soromer- 
Temperataren  von  12  bis  12^5  bei  Tepl  und  Rambarg  antreffen. 

Corven  gleicher  mengen  des  IVIederschlages» 

Von  den  Linien  gleicher  Mengen  des  Niederschlages  kann,  wie 
die  Ansicht  der  Taf.  XX  sogleich  lehrt,  noch  mit  mehr  Recht  be- 
haaptet  werden ,  dass  sie  in  Böhmen  ein  abgeschlossenes  System 
bilden ,  als  von  den  Isothermen,  indem  sie  beinahe  darchgehends 
in  sich  selbst  znrücklanfende  Cnrven  bilden.  Die  geringere  Zahl 
der  Beobachtangs-Stationen  and  die  grosse  Veränderlichkeit  der 
Menge  des  Niederschlages  an  verschiedenen  Stationen  erlaubte 
nicht,  wegen  der  geogr.  Lage  and  der  Seehöhe  der  Orte  eine 
ähnliche  Reduction  der  Beobachtnngen  vorzunehmen,  wie  bei  der 
Untersnchang  über  die  Temperatnr -Verhältnisse,  Aus  ähnlichen 
Ursachen  unterblieb  dieselbe  auch  über  die  Abhängigkeit  der  Cnr- 
ven von  der  Jahreszeit. 

SlUb.  d.  Ol.  n.  Cl.  VII.  Bd.  III.  Hfl.  28 
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S*  wie  die  Mittlere  jilirliclie  Tettfeteter  ibräuDt,  wen  oMe 
vdQ  der  Mitte  iee  Leedee  g^ee  die  Griaxe  ferlMJireitet,  so  euMil 
die  Reg eameage  f^eiehseitig  mm.  Ia  der  BGtte  des  Leadce  (hti 
Prag)  sinkt  die  jährliche  Meege  Mf  14"  herah,  wiehst  aber  ge- 
gee  die  GrisEe  hie  30''  and  aelhat  dardber,  wahrend  aie  an  den 
Grftnsatationen  iwiachen  ZT*  4  «nd  34''  5  acfawankt,  erreicht  sie 
in  Rehberg  dnrch  hesendere  lecnle  Verhältnisse  beginstigt,  die 
enerme  Hdhe  ven  6S."6.  Ueberhanpt  drängen  sieh  die  Cnrren 
gleicher  Mengen  des  Niederschlages  desto  enger  annnninien,  je 
mehr  sie  sich  den  Gränzen  nahern.  So  wie  es  Warne-  vnd  Kälte- 
pole giebt,  finden  wir  auch  Pole  kleinster  nnd  grosster  R^en- 
mengeo.  Von  jenen  giebt  es  nasser  bei  Prag,  auch  noch  einen  ia 
der  Gegend  von  Schössl  nnd  Libotits ;  wo  der  Niederschlag  nnr 
15"  erreicht,  dann  bei  Tnrtsch  nnd  Bodweis.  Ueberhanpt  dentea 
alle  Umstände  auf  einen  engen  Zusammenhang  zwischen  den  Tem- 
peratur^ nnd  Regencorven ,  wenn  der  strenge  Beweis  dafür  hier 
wegen  Verschiedenheit  der  B  eobacbtongs-Daten  anch  nicht  ge- 
führt werden  kann. 


Hr.  Med.  nnd  Chir.  Dr.  Ilinterberger  hielt  nachstehenden 
Vortrag:  ,,Beitrag  zur  Kenntniss  der  Qnecksilber- 
Verb  in  dangen  der  Alkaloide/^  als  Fortsetzung  seiner  im 
Bande  VI  der  Sitzungsberichte  gemachten  Mittheilnng. 

5.  IVarkotin-Queckeilberchlorid 

Versetzt  mai|  eine  alkoholische  Lösuung  von  Narkotin,  die 
mit  CblorwasserstolTsänre  angesäuert  is^^  mit  einer  wässerigen  L5« 
sung  von  Quecksilberchlorid,  so  trhäit  man  einen  weissen  Nieder- 
schlag. Lost  man  diesen,  nachdem  man  ihn  im  Wasserbade  trock- 
nete, in  zwei  Volumtheilen  Alkohol,  dem  man  einen  Volumtheil  con- 
centrirte  Salzsäure  zugab ,  ohne  zu  erwärmen  auf,  giesst  zu  der 
klaren  Losung  so  lange  in  kleinen  Portionen  destillirtes  Wasser, 
bis  die  bei  jedem  Zusatz  von  Wasser  entstehende  Trübung  beim 
Umrühren  nicht  mehr  verschwindet,  und  bringt  nun  diese  geringe 
Trübung  durch  gelindes  Erwärmen  zum  Schwinden,  so  scheidet 
sich  die  Quecksilberchlorid- Verbindung  vollkommen  weiss  und 
klein  krystallisirt  aus.  Da  die  Verbindung  in  Wasser  unlöslich 
i:>t^  so  kann  sie  damit  zur  Genüge  ausgewaschen  werden. 
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Die  Analyse  des  bei  1 00*  C.  getrockneten  Norkotin-Qaeeksilber- 
chlorids  ergab  folgende  Resnltate:  0*68125  Grm.  der  Verbindang 
lieferten  bei  der  Verbrennung  mittelst  chrorosanren  Bleioxydes 
1-092  Grm.  KohlensSore,  0*24  Grm.  Wasser  und  0*1S3  Grm. 
Quecksilber. 

Dieses  giebt  in  100  Theilen: 

Kohlenstoff ^"IsmmT  4415  Q,  252 

Wasserstoff 3006  3*86  Mt       2% 

Stickstoff —  2*44  N        14 

Sanerstoff —  19*62  Otk  112 

Qnecksilber 18*02  17*52  Ify  100 

Chlor —  12*41  CU        ?0*8 

100*00  570*8 

Ans  diesen  Zahlenwertlien  ergiebt  sich  die  Formel 

9.  i.  1  Aeqoivalent  salssanres  Narkotin  mehr  1  Aeqoivalent  Queck- 
silberchlorid. 

Herr  Theodor  W  e  r  t  h  e  i  m  wies  nach,  dass  ausser  dem  schon 
lange  bekannten  Blyth^schen  Narkotin  noch  zwei  andere  mit 
demselben  homologe  Basen  vorkommen  9.  Er  nennt  die  eine  der-> 
selben,  die  durch  den  Ausdruck  C^  i/27  iVOu  bezeichnet  wird, 
Propyl- Narkotin,  weil  sie  bei  der  Temperatur  von  200*  C.  mit 
Kalihydrat  behandelt,  Propylamin  giebt,  die  andere,  die  bei  dersel- 
ben Behandlung  Methylamin  giebt,  und  deren  Formel  (\^H^t  ^Ot^ 
ist,  Methyl-Narkotin,  und  glaubt  das  Blyt hasche  Narkotin  schon 
im  voraus  Aethyl-Narkotin  nennen  zu  dürfen,  da  er  sich  für  über- 
zeugt h&lt,  dass  dieses  bei  der  Zersetzung  durch  Kalihydrat 
Aethylamin  liefern  wird. 

Zieht  man  vom  Methyl-Narkotin  C^Ht  hhy  so  bekommt  man 
die  Formel  des  von  mir  analysirten  Narkotins 

C44  i/tt  iVOu  Methyl-Narkotin, 

Ct  Ht    —       2  Aequiv.  Kohlenwasserstoff. 

-     •  __  II  I  I    I       -  -  -    -   i— rr -— --        ^. ^ 

+ 

C\t  Hzx  NOxk  Narkotin  Narr. 


')  Sltxaogsbericbt  Band  VI,  Heft  1.  S.   100. 
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In  welcher  interessanten  Beziehung  die  versehiedenen  bis 
jetst  bekannten  mit  dem  Blyth^sehen  Narkotin  homologen  Basea 
s«  einander  stehen,  wird  am  besten  ans  folgendem  Schema  ersicht- 
lich sein. 

Narkotin C^  Äi  NOt^  =  Narc. 

Methyl-Narkotin Cu  J%»  NOtk  »  Narc.-htCH 

Blvtli^sches  Narkotin)  ^    -.    «.^  __+        .^„ 

(Aelhyl-Narkotin)  }  ^^*  ^^'*  '  ^«''^•+*^^ 

Propjrl-Narkotin CU  i%7  NOi^  =  Ntarc.^6CH. 

+ 
Das  mit  Narc.  beneichnete  Narkotin  unterscheidet   sich  von 

den  andern  3  Basen,  wie  sich  Ammoniak  von  Methylamin»  Aethyla- 

min  nnd  Propylamin  anterscheidet. 

Ammoniak    »  NH^ 
Methylamin  »  NH^-hiCH 
Aethylamin  —  NHt-^kCH 
Propylamin  c=  NHg-^^CH. 

Ich  verdanke  dies6  Sorte  Narkotin  Hm.  Prof.  Redte s- 
b  a  c  h  e  r ,  welcher  es  aas  der  Fabrik  des  Hrn.  M  o  r  s  o  n  in  London 
erhielt  Die  Krystalle  waren  farblose  Prismen  von  Rabenfeder- 
kielsdicke, hatten  fast  dorchgebends  eine  LSnge  von  einem  halben 
Zoll  nnd  darfiber,  und  waren  mit  glatten  glänzenden  FlSchen 
versehen. 

6.  Mmclii  •  Queekeilberehlorid. 

Man  erhält  diese  Verbindung^  wenn  man  salzsaures  Brucin  in 
starkem  Alkohol  löst,  und  dazu  eine  concentrirte  alkoholische  Lö- 
sung von  Sublimat  giesst.  Gibt  man  zu  dem  hierdurch  entstande- 
nen Magma  von  kleinen  Krystallnadeln  noch  etwas  Weingeist  und 
concentrirte  Salzsäure  und  erwärmt  es  gelinde ,  so  bekommt  man 
eine  klare  Auflösung,  aus  der  sich  beim  langsamen  Abkfthlen 
die  Verbindung  in  ziemlich  langen  Nadeln,  die  vollkommen  farblos 
sind,  abscheidet.  —  Man  wirft  diese  Krystalle  auf  ein  Filter,  wäscht 
sie  zuerst  mit  viel  Wasser,  dann  mit  starkem  Alkohol  und  trocknet 
sie  im  Wasserbade. 
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Bei  der  Analyse  ergab  eicb  Folgendes: 

0*44(8  Grm.  der  Substanz  gaben  mit  cbromsanrem  Bleioxyde 
verbrannt  0*6371  Grm.  Kohlensäure,  0*1593  Gnu.  Wasser  nud 
0*123  Grm.  Qneckstlber. 

Mithin  sind  in  100  Theiien  enthalten: 

Gefunden.  Berechnet.  

Kohlenstoff lo^aFP     "^  39-36"^  ^  "^76" 

Wasserstoff 400            3*85     H^^  t7 

Stickstoff —               3-99    N^  S8 

Sauerstoff —                9*12     0»  64 

QaecksUber....  27*84            28*62  1/^,  200 

Chlor ,.      — 15.16    Cy,  106-2 

100*00  701-2 

womacb  sieh  die  Formel  fHr  das  Bmein  -  Quecksilberchlorid  fol- 
gender Massen  gestaltet: 

Cu    Ä.    iV,    Og    +  HCl  +  tHg  a, 
d.  L  ein  Aeq.  salzsanres  Bmcin,  2  Aeq.  Quecksilberchlorid.  Dieser 
Ausdruck  bestätigt  die  Richtigkeit  der  Formel  €%«  Ht$  Nn  0$^ 
dieDollfus  und  Anderson  aus   ihren  Analysen  von  Bruein- 
▼erbindungen  ableiteten. 

7.  Berberil!  -  Queeksiiliereliiorld. 

Um  diese  Verbindung  schdn  krystalUsirt  su  «rhalten^  bereitet 
man  sich  eine  Lösung  von  Berberin  in  viel  starkem  Alkohol,  siuert 
diese  mit  Chlorwasserstoffsäure  im  Ueberschusse  an,  und  richtet 
sieh  ebenfalls  eine  alkoholische  mit  Salssäure  angesäuerte  lidsung 
▼on  Quecksilberchlorid  zureeht.  Vermischt  man  beide  Flflssig- 
keiten  kochendheiss ,  so  bleibt  die  Flüssigkeit  klar,  während  des 
Abkdhlens  aber  scheidet  sich  nach  kurzer  Zeit  die  Verbindung  in 
schönen  lebhaft gelbgeiarbten  seidengläuzenden  Nadeln  ab.  Man  giesst 
nun  die  noch  stark  gelbgefarbte  Mutterlauge  von  den  Krystallen 
ab,  und  wäscht  sie  zuerst  mit  Alkohol,  dann  mit  Walser  und  zu- 
letzt nochmals  mit  Weingeist  Das  Berberin -Quecksilberchlorid 
ist  luftbeständig,  verändert  sich  nicht  bei  100*  C.  und  löst  sich 
in  sehr  viel  heissem  Wasser  auf. 

Die  Analyse  der  bei  100^  C.  getrockneten  Verbindung  ergab: 
I.  0*6025  Grm.  der  Substanz  gaben  bei  der  Verbrennung 
mittelst  chromsanrem  Bleioxydes  1*04(^  Orm.  Kohlensäure,  0*1915 
Grm.  Wasser  und  0*1215  Grm.  Quecksilber. 
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IL  0*80S9  Gnu.  SobsUns  lieferten  mit  ehronsavrem  Blei- 
oxyde verbranot  1*3895  Grm.  KohleBBiarey  0*S64S  Gm.  Wasser 
und  0*1581  Grm.  Quecksilber. 


In  100  TheüeD 

0«taiid.a. 

BOTMka.t. 

.^..^ 

t. 

Kohlenstoff...  47-10 

4709 

47-740 

cu 

«52 

Wasserstoff. . .  8*58 

8-66 

8-599 

H» 

19 

Stickstoff ....  — 

— 

2-6S0 

iV| 

14 

Saaerstoff. ...   — 

— 

13-640 

0. 

7« 

Qoecksilber  .  .80-17 

10-69 

18-950 

Hg, 

100 

Chlor — 

13-421 

Cf, 

70-8 

100000  527-8. 

Diese  Zablenwerthe  ffthren  zu  der  Formel 

Cii    -flie    iV  Ol     H-   Ha   +   Hg  a. 

Die  DiffereoB  iiwischeB  dem  berecbneteo  und  gefaadeneD  Ge- 
halte ao  Quecksilber  veranlasste  mich,  dieses  Berberin -Qaeck- 
silberchlorid  nochmals  umzakrystallisiren,  am  es  so,  wo  mSglicb, 
ganii  rein  zu  erhalten.  Ich  lösste  daher  die  Krystalle  in  heissem  de- 
stillirten  Wasser  auf,  ans  der  Losung  fielen  bald  längere  und  gros- 
sere Krystalle  heraus,  die  aber  eine  andere  Zusammensetzung  hat- 
ten, wie  nachstehende  Analyse  zeigt: 

0*716  Grm.  Substanz  gaben  bei  der  Verbrennung  mittelst 
chromsauren  Bleioxydes  0*9898  Grm.  Kohlensiure,  0*1847  Grm. 
Wasser  und  0*S178  Grm.  Quecksilber. 

Mithin  sind  in  100  Theilen  erhalten : 

Gefandtn. 


Kohlenstofi*.  •  • 

37-700 

37-990 

c„ 

252 

Wasserstoff  . . 

2-866 

2-865 

ff» 

19 

Stickstoff 

— 

2-100 

iV, 

72 

Sauerstoff. . . . 

— 

10-860 

0. 

72 

Quecksilber  . . 

30-42 

30160 

Hg* 

200 

Chlor 

— 

16-025 

a. 

106-2 

100000  663-2. 

Es  Ut  mithin  diese  Vcrbindang  so  Busammen  gesetst: 
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Darch  das  Umkrystallisiren  des  Berberin-Qaecksilberchlorids 
¥011  der  Zasammensetzang  C^  Hx^  N0%  -^HCl  ^  Hg  Cl  erhSlt  man 
also  eine  QoecksilberverbiDdong,  die  aof  ein  Aequivalent  salssaa- 
sen  Berberin  swei  Aeqnivaiente  Quecksilberchlorid  enthält. 

6.  Caffein  -  Qaecksilberclilorid. 

Das  Caffein  hat  bekanntlich  schwache  basische  Eigenschaften 
und  gibt  mit  Säuren  wenig  entschiedene  Salze,  Mit  Pialinchlorid 
geht  seine  salzsaure  Lösung  eine  Doppelverbindung  ein  voq  derZu« 
sammensetzung  Cx^Ux^N^Ok-k-HCl-^PtClt^  diesem  nach  glaubte 
ich  hoffen  zu  dürfen,  eine  ähnlich  zusammengesetzte  Quecksilber- 
chlorid-Verbindung darstellen  zu  können.  Ich  versetzte  daher  eine 
concentrirte  weingeistige  Lösung  von  Caffein  mit  Chlorwasserstoff- 
säure bis  zur  sauren  Reaction,  und  fug^e  dazu  eine  wässerige  Lö- 
sung von  Sublimat.  Es  schieden  sieh  sogleich  eine  solche  Menge 
kleiner  Krjstallnadeln  ab,  dass  die  ganze  Flüssigkeit  zu  einem 
Brei  erstarrte.  Durch  gelindes  Erwärmen  lösten  sich  die  Krjstalle 
wieder  und  es  schössen  nun  lange,  seidenglänzende,  theilweise 
sternförmig  gruppirte  Krystalle  au.  Sie  wurden  mit  Wasser,  Al- 
kohol und  zuletzt  mit  Aether  gewaschen  und  bei  100<^C.  ge- 
trocknet. 

Die  Analyse  gab  folgende  Resultate:  0*7193  Grm.  der  Ver- 
bindunglieferten mitchromsaurem  Bleioxyde  verbrannt  0*5395  Grm* 
Kohlensäure,  0*1386  Grm.  Wasser  und  0*3065  Grm.  Quecksilber. 

Dieses  macht  in  100  Theilen: 

Kohlenstoff 20*45  '"20*65  ^^7^^  96^ 

Wasserstoff 2*14  215  H,^         10 

Stickstoff —  12*08  iV^  56 

Sauerstoff —  6*88  O4  32 

Quecksilber 42*61  4300  Hg^  200 

Chlor —  15*24       C7«         70-8 

100-00  464*8 

Hieraus  ergiebt  sich  die  Formel 

Ct.H.^N^O^-^^Hga. 

Es  ist  dies  dieselbe  Verbindung,  wie  sie  Nicholson  erbiet, 
indem  er  eine  wässerige  Caffelnlösung  mit  Aetzsublimat  versetzte. 
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Trotxdem,  data  ich  die  aalsMore  Ldsvog  too  CafSrita  dem 
Qaeokailberoblorid  sur  Verbiodaog  darbot,  bildete  sich  doch  keio 
Salx  10  der  Form ,  wie  ich  sie  bei  den  anderii  AUaloiden  erkielt, 
daas  Dämlich  das  aalaaaure  Alkaloid  mit  dem  Qaeckailbercklorid 
sich  zn  einem  Doppelsalse  vereiaigt  hatte.  Es  war  die  Analyse 
des  Caffetn-Quecksilberchlorids  fBr  mich  anch  desshalb  ioteressaat, 
weil  ich  hiebei  Gelegenheit  hatte^  sa  erfahren,  dass  Bansen^s 
Methode  der  Qaecksilberbestiromnng  ¥or  der  von  NIeholsoo 
angegebenen  besflglich  der  Genauigkeit  der  Wasserstofibestim- 
mang  den  Tonsng  verdiene. 

Ans  dem  von  mir  analysirten  Cinchonhi-Qnecksilberchlorid 
leitete  ich  die  Pormel  C;«  MtiV,  Ot-^tHa-^tHg  C7  ab,  die  der 
von  Laurent  angebenen  Platindoppelverbindnng  ganz  analog  ist. 
Ich  krystalHstrte  das  hlen&n  verwendete  Clnchonin  um  und  ver- 
wendete die  Buerst  herausgefallenen  Krystalle,  um  daraus  die  Dop- 
pelveriiindung  darsustellen.  leh  wurde  hiersu  durch  die  Abhand- 
lung fiber  das  Ciochonin  von  Dr.  Hlasiwetz  veranlasst.  Beim 
Vermischen  der  alkoholisehea  Lösung  des  unkrystallisirten  Cincho- 
nins  mit  der  alkoholischen  Lösung  von  Qoeckmlberehlorld  erstarrte 
nicht  die  ganie  Flüssigkeit  su  einem  Mag^a  von  kleinen  Krystmll- 
nadeln ,  wie  selbes  bei  der  Bereitung  des  Cinchonin*QueeksUber- 
clilorids  aus  käuflichem  Cinchonin  der  Fall  war,  und  es  schieden 
sich  selbst  nach  £4  Stunden  keine  Krystalle  ab.  Erst  auf  Zusats 
von  Wasser  entstand  ein  weisser  Niederschlag,  der  In  der  Kalte 
krystallinisch  wurde.  Die  Aaalyse  des  so  erhalteaea  Cinchaaia- 
Quecksilberchlorids  brachte  mich  aaterdessea  aur  Ueberaeuguag, 
dass  ich  es  damals  mit  einem  Gemenge  aus  den  j&ngst  von 
HIasiweta  im  käuflichen  Ciachonm  aa^efondenen  Körpern  aa 
thun  hatte. 

Atropin-Queeksilberchlorid  konnte  ich  nicht  in  einer  fir  die 
Analyse  passenden  Form  erhalten.  Es  gibt  wohl  salasaares  Atro- 
pin  mit  Quecksilberchlorid  einen  weissen  Niederschlag,  dieser  ballt 
sich  abm:  bald  zu  einer  pflasterartigen  Masse  zusammen.  Es  koaate 
dieser  Uebelstand  selbst  dadurch  nicht  gehoben  werden,  dass  das 
Gemisch  bei  starker  AbkOhlung  gemacht  wurde. 

Mehrere  Versuche,  die  ich  mit  Atropin  anstellte,  brochtea 
mich  aur  Ueberaei^ng,  dass  Planta  in  vollem  Rechte  sei,  wenn 
er  sagt,  dass  die  Atropinsalze  sehr  schwer  krystallinisch  aa  er- 
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luKeii  sbd.  So  gelang  es  mir  nicht,  Cyan-Atrof^o  in  krystaHiniseher 
Form  darzustellen. 

Leitet  man  in  ebe  eoncentrirte  alkoholische  Ldsung  von 
Atropin  ans  Cyan-Qaecksilber  entwickeltea  Cyangas,  so  färbt  sich 
die  Flassigkeit  blatroth,  es  zeigen  sich  aber  keine  Krystaile; 
selbst  nach  freiwillil^em  Verdunsten  des  Alkohols  erhalt  man  nnr 
eine  syropdicke  rothe  Fl&ssigkeit,  die  im  Wasser  unlöslich  ist. 

Eine  wässerige  Lösung  von  Bebeerin ,  die  mit  Chlorwasser- 
stoflCsaure  sauer  gemacht  ist,  wird  durch  eine  wässerige  Losung 
von  Sublimat  weiss  gefallt.  Dieser  Niedersehlag  soheint  sich  beim 
Kochen  mit  Wasser  zu  zersetzen,  indem  sich  der  grosste  Theil 
als  g^une  harzartige  Masse  ausscheidet,  die  an  das  Oefass  fest 
anklebt. 

Uel>«p  das  Opianls  und  «eise  ¥evl>lsdnB^ii» 

Es  kommt  dieses  Alkaloid  im  ägyptischen  Opium  vor.  Die 
Sorte  Opium  ist  trocken  und  enthält,  wie  schon  Berthemot  er- 
wähnt ,  weniger  Morphin  als  die  übrigen  im  Handel  vcnrkommenden 
Opium- Arten.  Berthemot  gibt  an,  dass  diese  Sorte  mehr  mit 
Narkottn  gemischt  und  viel  schwieriger  zu  reinigen  seL  Herr  Me- 
dlcinal-Rath  Merk  wies  im  ägyptischen  Opium  wenig  Morphin 
aber  viel  Mekonsäare  nach«  P  er  e  i  r  a  bekam  beim  Ausziehen  eines 
ägyptischen  Opiums  mü  Wasser  eine  gelatinöse  Lösung,  die  durch 
Oolirea  niobt  klar  erhalten  werden  konnte. 

Herr  Apotheker  Kugler  in  Wien  verarbeitete  vor  einigen 
Jahren  ehe  grosse  Quantität  ^yptisches  Opium  auf  Morphin  in 
der  Weise,  dass  er  das  Opium  mit  Wasser  auszog  und  die  erhaltene 
Lösungmit  Ammoniak  versetzte.  Den  erhaltenen  Niederschlag  süsste 
er  mit  Wasser,  dann  mit  Alkohol  ans  und  trocknete  ihn.  Durch  Lö- 
sen desselben  in  Alkohol  und  Entfärben  mittelst  Thierkokle  erhielt 
er  Morphinkrystalle,  die  aber  untermischt  waren  mit  einer  Menge 
von  Krystallen,  die  wie  Narkotin  aussahen.  Beim  nochmaligen  Umkry- 
stallisiren  aus  Alkohol  blieb  das  Morphin  in  der  Lösung  und  heraus 
fielen  die  ^em  Narkotin  ähnlioban  KrystaUe.  Ich  mes  nun  nach, 
dass  das  von  Hrn.  Kugler  für  Narkotin  gehaltene  Alkaloid  eine 
neue  Basis  sei  und  benannte  es  wegen  der  äussern  Aehnlichkeit  mit 
Narkotin,  das  früher  auch  Opian  genannt  wurde,  Opiania. 

Es  krystallisirt  in  langen  fiurblosen ,  durchsichtigen  diamant- 
glättzenden  Nadeln,  die  vollkommen  ausgebildet  sind  und  nach  der 
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Mesgang  meinet  Fre«]i4et  Schabos  dem  orthotjpen  Systeme 
gehdreo. 

Beim  Fallen  ans  dem  8alftgaw*en  Salze  dnrch  Ammoniak  stellt 
es  ein  weisses  sartes  Pal?er  dar.  Es  ist  geruchlos,  hat  in  alkoho- 
lischer Losnng  einen  starken  anhaltend  bitteren  Geschmack  nnd 
bleibt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  so  wie  bef  der  Temperator  des 
Wasserbades  unverändert.  Es  ist  unlöslich  in  Wasser,  nur  in  einer 
sehr  grossen  Menge  kochenden  Weingeistes  löst  es  sich  auf;  beim 
Erkalten  krystallisirt  es  wieder  vollständig  heraus.  Die  alkoholische 
Lösung  reagirt  stark  alkalisch  und  wird,  so  wie  auch  seine  gelösten 
Salze,  durch  fixe  und  flfichtige  Alkalien  in  Form  von  weissen  Flocken 
gefSIlt.  Das  Opianin  geht  mit  Platinchlorid  und  Sublimat  krjstalli- 
nische  Doppelverbindungen  ein.  Von  concentrirter  Schwefelsaure 
wird  es  nicht  verändert,  von  Salpetersäure  wird  es  mit  gelber  Farbe 
gelöst.  Die  Lösung  in  einer  Schwefelsäure,  der  man  Salpetersäure 
zusetzte,  ist  blutroth,  wird  aber  nach  einiger  Zeit  lichtgelb. 

Die  Analyse  des  bei  100®  C*  getrockneten  Opianins  ergab 
Folgendes : 

1.  0*612  Grm.  Substanz  gaben  bei  der  Verbrennung  mittelst 
chromsauren  Bleioxydes  1*4135  Grm«  Kohlensäure  und  0*3138  Gm. 
Wasser.  ^ 

2.  0*6757  Grm.  des  Alkaloides  gaben  bei  der  Stickstoflbe- 
Stimmung  nach  Dumas  mit  gleichzeitiger  Anwendung  der  Luft- 
pumpe 24  Kubik-Centimitre  Stickgas.  Die  Temperatur  des  Sperr- 
wassers war  14*8*  C.  der  Barometerstand  750*5  Millimitre ,  die 
Temperatur  des  Quecksilbers  1*300^  C. 

3.  0*9197  Grm.  Substanz  gaben  bei  der  Stickstoffbestimmung 
nach  der  Dumas' sehen  Methode  ohne  Luftpumpe  35  Kubik-Centi- 
mötre  Stickgas,  bei  der  Temperatur  des  Sperrwassers  11*5*  C, 
bei  dem  Barometerstände  von  740*5  MilUmitre,  bei  der  Temperatur 
des  Quecksilbers  von  19*5*  C. 

Es  sind  demnach  in  100  Theilen  enthalten: 


Oe^nden. 

Berechnet. 

Kohlenstoff 

62*99 

11. 



in. 

6»  06  c;. 

396 

Wasserstoff 

5*698 

— 

— 

5-73     Hu 

36 

Stickstoff 

— 

4*12 

4*411 

4'4S    N, 

28 

Sauerstoff 

— 

— 

— 

87  76     0« 

168 

100  00  628 
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Hieraas  ergiebt  sich  f&r  das  Opianin  die  Formel 

lü  der  Torläafigen  Notiz  über  dieses  neae  Alkaloid  gab  icb. 
far  dasselbe  die  Formel  C««  If$%  NO»u  an ;  ich  machte  Dämlich  da- 
mals die  Stickstoffbestimmang  nach  der  Will-Varrentrap''schen 
Methode  und  erhielt  bei  3  solchen  Analysen  Zahlenwerthe,  die  naheza 
mit  den  berechneten  2*22f  Stickstoff  übereinstimmten.  Die  Ueber- 
einstimmnng  war  aber  nicht  in  dem  Grade,  wie  ich  es  wünschte, 
trotzdem  dass  ich  zn  jeder  Analyse  fast  1  Gramme  Substanz  ver- 
wendete, wesshalb  ich  noch  zwei  Stickstoffbestimmnngen  nach 
Damas  Methode  machte. 

Opianin  -  Qaeeluiiberelüorid. 

Bringt  man  zn  einer  alkoholischen  Lösung  von  salzsanrem 
Opianin  eine  wasserige  Ldsong  von  Quecksilberchlorid,  so  entsteht 
ein  volnminüser  weisser  Niederschlag.  Löst  man  diesen,  nachdem 
man  ihn  mit  Wasser  gewaschen  und  getrocknet  hat,  in  einem  Ge- 
mische von  2  Volumen  Alkohol  und  einem  Volumtheil  concentrir- 
ter  Salzsäure  und  setzt  zu  dieser  Lösung  in  kleinen  Portionen 
Wasser,  so  entsteht  bei  jedem  Zusatz  von  Wasser  eine  Trübung, 
die  aber  beim  Umrühren  vrieder  verschwindet.  Durch  vorsichtiges 
Zutröpfeln  von  Wasser  gelangt  man  endlich  dahin,  dass  eine 
Trübung  entsteht,  die  durch  Umrühren  d^r  Flüssigkeit  nicht  mehr 
zum  Verschwinden  gebracht  werden  kann,  die  aber  sogleich  weicht, 
wenn  man  die  Flüssigkeit  etwas  erwärmt.  Nach  beiläufig  24  Stun- 
den entstehen  in  der  klaren  Flüssigkeit  Gruppen  von  concentrisch 
vereinigten  Krystallnadeln ,  die  sich  von  nun  an  immer  vermehren. 
Da  sie  im  Wasser  und  Alkohol  schwer  löslich  sind,  so  können  sie 
zur  Genüge  damit  ausgewaschen  werden. 

Die  Analyse  der  trockenen  Substanz  ergab  Folgendes : 

I.  0*8775  Grm.  Substanz  gaben  bei  der  Veii>rennung  mittelst 
chromsauren  Bleioxydes  0*1077  6rm.  Quecksilber,  0*S64  Grm. 
Wasser  und  1*583  Grm.  Kohlensäure. 

U.  0^6740  Grm.  Substanz  gaben  bei  der  Chlorbestimmung 
durch  Glühen  mit  reinem  Aetzkalk  0*3305  Grm«  bei  100^  C.  ge- 
trocknetes Cblorsilber. 
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Diese  Wertbe  entopreeheo  in  100  Theilen: 

Oef^tndes. BTeduwt. 

'    I.    '^  ^^^'^.  ^ 

Kobleostoff 49.14         —       49-500  396  Q« 

WasserstofT 4*608      —         4*6«5  87  iSTsT 

Stickstoff —         —        8-500  «8  iV, 

Sauerstoff —          —       21*000  168  Qu 

Qaecksilber lS-28         —       1S*500  100  Hg^ 

Chlor —       9-319      8-675  71  CU 

100000  800 


Hierats  ergiebt  sieh  fttr  diese  Verbuidiuii;  die  Formel: 

Das  Salzsäure  Opianio  geht  ferner  eine  Doppelverbindong  mit 
Platinchlorid  ein,  die  sich  bei  Uebers^hnss  von  Platinchlorid  ser- 
setst  nnd  Prodacte  liefert  ^  mit  deren  Stndiam  ich  noch  beschif- 
tigt  bin. 

Wlrlouig  4es  ClpUuitas« 

Das  Opianin  ist  ei«  Narketieum,  dss,  wie  mich  Versveha 
bis  jetat  lehrten,  dem  Morphin  der  Wirkung  laeh  gleich  m 
stehen  scheint.  Zu  den  vergleichenden  Versuchen  swiscben  den 
Wirkungen  beider  Körper  dienten  nwei  gleich  grosse^  ein  halbes 
Jahr  alte  Haus-Katsen,  der  einen  gab  ich  0*145  Chrm.  reinen  Mor- 
phins j  der  anderen  die  gleiche  Menge  Opianin  ein ,  worauf  bei 
boiden  dieselbe  Wirkung  eintrat  Nneh  8  Minuten  war  die  Pupille 
bei  beiden  so  erweitert,  dass  von  der  Iris  fast  nichts  xu  sehen  war, 
die  Pupille  gllnste  lebhaft,  war  grasgrftn,  die  Augen  waren  starr. 
Anfangs  gingen  sie  mit  eingezogenem  Schweife  und  aus  dem  Monde 
heraush&ng^odem  Schaume,  ohne  sich  ein  bestimmtes  Ziel  nu 
nehmen,  herum,  spSter  wurden  ihre  Schritte  unsicher,  sie  fingen 
an  zu  zittern,  erbrachen  sich,  sdileppten  ihre  hinteren  Füsse  nach, 
fingen  an  klaglich  zu  schreien  und  legten  sich  auf  den  stark  aulji^e- 
blähten  Bauch,  meistens  auf  die  linke  Seite.  Sie  hörten  nicht  auf 
ihren  Namen,  dem  sie  sonst  sogleich  folgten,  waren  gegen  vor- 
gehaltenen Aetzammoniak  unempfindltcb  und  theilten  nicht  die 
Freude  der  anderen  um  sie  herumspringenden  jungen  Katzen.  Nach 
einer  Stunde  hatte  sich  die  Katze,  der  ich  Morphin  eingab ,  etwas 
erholt  und  lief,  als  ich  ihren  sehr  ausgedehnten  Bauch  befühlen 


443 

wollte,  sehnen  davon.  Nach  Verlauf  eines  Tages^  während  welchem 
sie  keine  Nahrang  zu  sich  genommen  hatten,  waren  beide  wieder 
hergestellt.  Am  Manschen  hatte  ieh  noch  nicht  Gel^enheit,  das 
Opianin  2a  versdchen.  Bestätigt  es  sich,  dass  jedes  anter  dem 
Namen  ägyptisches  Opinm  im  Handel  vorkommende  Opinm  Opianin 
enthält,  and  hat  sich  das  Opianin  aach  fttr  den  Menseben  als  ein 
Narkotieam  erwiesen,  so  erscheint  der  Glaobe  nnb^ründet,  dass 
nasses  sogenanntes  smjmaisches  Opinm  wirksamer  sei  als  das 
trockene  ägyptische. 

lieber  die  filemettiAr^AiiAlyae  der  QueekailberrerbliidiiiigeA 
der  Alkuleide  «iid  die  Metlitede  der  ^sieekailber^ 

lieo^nunwBgp* 

Es  sind  bis  jetzt  nur  wenige  Verbiodnngen  organiacber  Sab- 
stanzen  mit  Qaecksilberchlorid  antersncht  worden,  man  darf  sich 
daher  aach  nicht  wandern,  dass  nar  i  Metboden  bekannt  sind,  am  bei 
einer  and  derselben  Analyse  den  Gebalt  der  Substanz  an  Qnecksilber, 
Kohlenstoff  and  Wasserstoff  za  erfahren.  Nicbolseu^  macht 
an  dem  vorderen  Ende  seiner  Verbrennaagsröhre  durch  Ausziehen 
derselben  vor  der  Glasbläserlampe  zwei,  einen  Zoll  von  einander 
entfernte  Einschnürungen.  In  den  Raum  zwischen  diesen  zwei 
eingeschnfirten  Stellen  der  Rohre  destillirt  während  der  Verbren- 
nung das  Quecksilber  aber  auch  etwas  Wasser  über.  Am  Ende  der 
Verbrennung  sprengt  er  die  Röhre  an  der  hinteren  Einschnürung 
ab ,  und  trennt  nun  das  Wasser  vom  Quecksilber  auf  die  Weise, 
dass  er  das  Gblorcalciumrohr  mit  einem  Aspirator  verbindet,  und 
einen  durch  Chloroalciumrohren  getrookneten  Luflstrom  über  das 
auf  100*  C.  erwärmte  Quecksilber  leitet,  bis  das  Chlorcalcinmrohr 
keine  Gewichtsvermehrung  mehr  zeigt.  Bunsen  *)  bediente  sich 
einer  Methode,  die  weniger  umständlich  ist.  Ich  habe  diese  Methode 
bei  mehr  als  50  Analysen  angewendet  und  glaube  nicht  im  Un- 
rechte zu  sein,  wenn  ich  hiemit  meine  dabei  gemachten  Erfahrungen 
bekannt  gebe. 

Man  braucht  zu  einer  solchen  Analyse : 


*)  Ann.  der  Chem.  uud  Pharm.  Band  62. 
*)  AnD.  der  Chem.  and  Pharm.  Band  87. 


1 .  Die  trockene  SobitaoK.  Ihre  Mei^e  betrage  f3r  eise  Ana- 
lyse zwischen  0*6  — 1*2  Grammen«  Je  mehr  man  von  der  Substanz 
nimmt,  desto  genaoer  wird  die  Analyse« 

2.  Das  trockene  Röhrchen  zum  Abwegen  der  Substanz. 

3.  Eine  26  Zoll  lange,  an  einem  Ende  in  eine  gewöhnliche 
Spitze  ausgezogene  getrocknete  Verbrennnngsröhre  von  mittlerer 
Weite*  Es  ist  nicht  vortheilhaft,  ans  einer  langen  Rohre  durch 
Ausziehen  in  der  Mitte  zwei  Verbrennungsröhren  zu  machen,  in 
welchem  Falle  die  Enden  dieser  Röhre  zum  Einpassen  des  Korkes 
bestimmt  werden ;  denn  diese  EndstAcke  sind  meist  sehr  spröde 
und  bekommen  beim  Auflegen  gl&hender  Kohlen  leicht  Sprui^e, 
wodurch  die  Analyse  verdorben  wird.  Es  ist  daher  gerathener, 
eine  lange  Verbrennungsröbre  an  einem  solchen  Endstucke  in  eine 
Spitze  auszuziehen,  hiebei  springt  es,  so  weit  es  schlecht  gekühlt 
ist,  ab«  Von  dieser  Spitze  26  Zoll  entfernt  wird  die  Röhre  ganz 
horizontal  abgesprengt,  und  der  Rand  dieses  Endes  der  Verbren- 
nungsröhre durch  Ablanfenlassen  von  der  Lampe  glatt  gemacht. 

4.  Ein  mit  Kalilauge  gefQllter  Liebig^scher  Kngelapparat 

5.  Ein  Rohr  von  der  Form  der  Cblorcalciumröhren ,  das  mit 
Stuckchen  von  Kalikalk  gefüllt  ist  und  dem  Kugelapparat  angefugt 
wird.  Dieses  Kalikalkrohr  nahm  bei  40  Analysen  im  Darchschniit 
um  0*004  Grm.  zu. 

6.  Ein  gewöhnliches  mit  festem  Aetzkali  gefälltes  Rohr,  das 
an  das  Kalikalkrohr  angebunden  wird,  um  letzteres  vor  der  Kohlen- 
säure und  dem  Wasser  der  Luft  zu  schlitzen. 

7.  Eine  gewöhnliche  Chlorcaiciumröhre. 

8.  Cylinder  aus  Kupferdraht.  Man  macht  aus  feinem  Kupfer- 
draht durch  Zusammendrehen  desselben  der  Weite  der  Verbren- 
nungsröhre entsprechend  dicke  zwei  Zoll  lange  Cylinder,  erhitzt 
sie  fiber  der  Berzeliuslampe  bis  sie  schwarz  werden,  und  reducirt 
sie  nun  in  einem  Strome  trockenen  Wasserstoffes.  Sie  haben 
den  Vorzug  vor  den  Kupfer.spänen  dass  sie  leichter  in  die  Röhre 
zu  bringen  sind. 

9.  Verbrennungsofen.  Er  sei  30  Zoll  lang,  von  dünnem  Eisen- 
bleche gefertigt  und  an  einem  Ende  ausser  den  unteren  Zuglöchern 
anch  noch  mit  einigen  Spalten  an  den  Seitenwänden  versehen. 

10.  Chromsaures  Bleioxyd  und  die  ftbrigen  zu  jeder  Elementar- 
Analyse  nothwendigen  Erfordernisse. 
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Anslühning  der  ABaljrse« 


a)  Man  bestimmt  das  Gewicht  des  Kaliapparates,  des  KalU 
kalkrohres,  der  Chlorcaleiamröhre  uad  des  RöhrcbeDS  mit  der 
SabstanZy  stellt  letzteres  wieder  in  den  Dampfapparat  und  wägt 
nan  nochmals  alle  Apparate,  sowie  die  im  Schwefelsäurebade  ab- 
^knhlte  Substanz  und  zwar,  um  sicher  und  schnell  die  Wägung; 
machen  zu  können,  in  der  Weise ,  dass  man  zuerst  die  schon  be- 
kannten Gewichte  auf  die  eine  Wagschale  und  dann  erst  den  Ap- 
parat auf  die  andere  Wagschale  legt. 

bj  Die  Verbrennungsrdhre  wird  mit  dem  Gemenge  aus  Sub- 
stanz und  chromsaurem  Bleioxyde,  •'dem  nachgesp&lten  und  reinen 
cbromsanren  Bleioxyde  bis  etwas  über  Vs  angefüllt ,  darauf  zwei 
oder  drei  im  Wasserbade  getrocknete  Cylinder  aus  Kupferdraht 
gegeben ,  so  dass  nur  mehr  2Vt  Zoll  der  Rohre  leer  bleiben. 

c)  Nach  dem  Freimachen  der  Spitze  und  Klopfen  des  Cana* 
les  wischt  man  die  leer  gelassenen  27,  Zoll  der  Röhre  mittelst  um 
einen  Glasstab  gewundenen  Filtrirpapieres  sehr  gut  aus,  wobei 
die  kleinen  Knpfersplitter  meist  schwer  zu  entfernen  sind,  und 
legt  das  mit  dem  Chlorcalciumrohre  verschlossene  Verbrennungs- 
rohr in  den  Verbrennungsofen. 

Das  in  die  Verbrennungsröhre  sehende  Ende  des  Chlorcal- 
ciumrohres  darf  nicht  über  das  Niveau  des  Korkes  vorstehen, 
weil  sonst  das  dahin  destillirte  Quecksilber  beim  Abnehmen  des 
Korkes  am  Ende  der  Verbrennung  abgestreift  und  dadurch  ein 
Verlust  an  Quecksilber  herbeigeführt  wird. 

An  das  Chlorcaiciumrohr  werden  nun  der  Reihe  nach  der 
Kugelapparat,  das  Kalikalkrohr  und  das  Kalirohr  angefögt,  und 
zwischen  das  Chlorcaiciumrohr  und  den  Kaliapparaf  ein  Schirm  aus 
Pappe,  am  besten  das  Futteral  des  Kaliapparates,  gegeben,  tbeils  um 
die  zu  starke  Erwärmung  der  Kalilauge,  theils  um  das  Sinken  des 
Cblorcalciumrobres  zu  verhüten.  Der  aus  dem  Verbrennungsofen 
hervorstehende  Theil  der  Verbrennungsröhre  dient  als  Sammel- 
platz für  die  Quecksilberkngelchen  und  ist  etwas  über  zwei  Zoll 
lang. 

cf.  Hat  man  sich  auf  bekannte  Weise  vom  Scliliessen  des  Ap- 
parates überzeugt  und  dem  Kaliapparat  die  schiefe  Stellung  gege- 
ben ,  so  geht  man  an  das  Erhitzen  der  Röhre.  Hiebe!  schreitet 
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wum  schBell  vorwärU,  bis  mai  rar  SabsUmz  koaiint  vnd  belegt 
TonigUcb  stark  des  Theil  der  Röhre,  der  tob  den  Kapfer- 
cjliDdem  eiBgenomnen  wird,  mit  gliheoden  Kohle»*  Bei  der 
Stthstans  angelangt ,  so  leitet  nan  die  Verbrennuig  fortan  in  der 
Weise,  wie  dies  bei  einer  gewöhnlichen  organischen  Analyse  sn 
geschehen  pflegt.  Ist  man  bis  etwa  nnr  Hilfte  des  Gemenges  ans 
Sobstans  nnd  chromsanren  Bleioxyd  geschritten,  so  stellt  man 
einen  Zoll  von  der  Spitze  der  Verbreonnngsrohre  entfernt  einen 
zweiten  Schirm  aof  nnd  erhitzt  die  Spitze  sammt  dem  tnssersten 
Ende  der  Verbrennaogsröhre,  nm  das  Rfickwirtsdestilliren  des 
Quecksilbers  zn  rerb&ten  nnd  das  etwa  schon  in  das  Scbwinsdiea 
abgesetzte  Quecksilber  zn  vertreiben.  Ist  dies  geschehen ,  so  geht 
man  in  derVerbrennang  weiter,  nnd  erhält  den,  das  Knpfer  ent* 
haltenden  Theil  der  Röhre  gehörig  heiss,  om  Ansetzen  von  Wass^ 
an  die  unmittelbar  hinter  dem  Korke  befindliche  Stelle  zn  rer« 
hindern.  Das  Quecksilber  setzt  sich  bei  gehörig  langsam  geleiteter 
Operation  sehr  regelmässig  und  zwar  %  Zoll  vom  SMntsbledia 
entfernt  in  mehreren  Kreisen  grösserer  Kfigelchen  ab,  nach  diesen 
kommen  Kreise  kleinerer  KQgelchen ,  die  kleinsten  Quecksilber- 
kugelcben  liegen  %  Zoll  vom  Korke  entfernt.  Dieser  Drittel-Zeli 
der  Röhre  zwischen  dem  Korke  und  dem  Kreise  kleinster  Queck«^ 
silberk8gelchen  ist  es,  an  dem  sich  das  Wasser  anlegt.  Dies  ist 
nicht  zu  verhindern,  wenn  man  ein  zu  langes  St&ck  der  Ver- 
brennungsröhre aus  dem  Verbrennungsofen  hervorstehen  llsst. 

Nach  dem  Abbrechen  der  Spitze,  Durchsaugen  von  Luft 
und  Abnehmen  der  Apparate  wird  die  Verbrennungsröhre ,  ohne 
sie  zu  erschüttern,  ans  dem  Verbrennungsofen  ziemlich  weit 
hervorgezogen  und  auf  eine  Unterlage  aus  Holz  gelegt,  die 
mit  einem  Bogen  Glanzpapier  bedeckt  ist  Gelingt  es  nicht,  die 
Röhre  aus  dem  Ofen  herauszuziehen ,  weil  sie  an  die  fftr  sie  zum 
Aufliegen  bestimmten  Stutzen  angeschmolzen  ist,  so  sprengt  man 
sie  an  der  nächsten  angeschmolzenen  Stelle  durch  Auftröpfeln 
von  Wasser  ab ,  und  legt  nun  dieses  Stuck  derselben  auf  die  oben 
besagte  Unterlage.  Man  fixirt  nun  mit  einer  Hand  den  Theil  der 
Röhre,  der  früher  vom  Korke  eingenommen  wurde,  macht  V4  Zoll 
von  dem  letzten  Kreise  grösster  Quecksilberkügelchen  entfernt 
einen  tiefen  Feilstrich  und  sprengt  mit  der  Sprengkohle  die  Röhre 
ab.   Das,  das  Quecksilber  enthaltende  Röhrenstuck  trägt  man  in 
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bortftOBt&ler  Lage  vorsichtig  zom  Wagtisch,  legt  es  aaf  ein  Qaart- 
blatt  Glanzfapier ,  reinigt  es  aasseo  zuerst  mit  nassem ,  dann  mit 
trockenem  Filtrirpapier  und  wägt  es  nach  einer  Viertelstande. 
Nadi  ^eser  Wägang  entfernt  man  sehr  sorgfältig  ans  der  Rohre 
iss  Quecksilber,  mit  der  Vorsieht,  nichts  von  dem  scharfen  Bande 
der  R$hre  abzabrechea  und  bestimmt  nun  das  Gewicht  der  leeren 
lUkre.  Die  Differenz  beider  Gewichte  ist  die  Gewichtsmenge  des 
Qaecksilbers,  welche  die  Substanz  bei  der  Verbrennung  lieferte. 
Die  Gewiehtszonabme  des  Chlorcalcium-Rohres  giebt  in  den 
lattstea  Fällen  nicht  die  richtige  Menge  von  Wasser  an,  weil  immer 
euM  kleine  Meiige  Quedcsiiber  in  die  enge  Rdhre  des  Chlor- 
calcittni-Rohres  hinüberdestillirt.  Diese  iQuantltät  Quecksilber  be- 
trägt zwiscben  0i)02  «ad  0.008  Grm.;  weil  aber  das  Quecksilber 
4as  Aequivalent  100  hat,  so  bereohnet  sich  jedes  Milligramm 
Qoeekßilber  a«f  0.008  Grm. ;  also  beinahe  auf  ein  Procent.  Dess- 
wegen  darf  man  es  nie  unterlassen ,  das  Chlorcalciumrohr ,  nach«' 
dem  maa  es  verstopft,  12  Standen  an  einem  sichern  Ort  liegen  liess, 
wiedar  sa  wägen ,  darauf  das  Quecksilber  mittelst  kleiner  Papier- 
ejünder  aas  dem  engen  Rohre  desselben  zu  entfernen  und  nun  aber- 
mals das  Gewicht  desselben  zu  bestimmen.  Die  so  erhaltene 
Quecksilber  menge  wird  zu  der  früher  erhaltenen  addirt,  die  Ge- 
wichtsmenge des  Wassers  aber  um  diese  Grösse  vermii^ert. 


Der  Herr  Minister  des  Innern,  Curator  der  kais.  Akademie, 
setzt  dieselbe  durch  nachfolgenden  Erlass  von  der  Allerhöchst 
bewilligten  Errichtung  einer  meteorologischen  Ceatral -Anstalt 
in  Wien  ia  Keantniss : 

yiMit  Beziehung  aaf  die  Eingabe  vom  19.  Februar  1850,  Zahl 
214,  beehre  ich  mich,  die  kais«  Akademie  der  Wisseaschaflea  in 
Kennteiss  au  aetaen,  4ass  Se.  k.  k.  Majestät  mit  AUeriiöchster 
fiitseUiessuag  vom  2S.  Juli  d.  J.  die  Errichtung  einer  Central- 
Aastalt  ia  Wien  für  meteorologische  und  magnetische  Beobachtun- 
gen za  bewiUigen  and  zu  bestimmen  geruht  haben ,  dass  das  Per- 
sonale derselben  aus  einem  Director  mit  dem  Gehalte  von  Zwei- 
iaasead  Gulden  and  Einhundert  fünfzig  Gulden  Quartierbeitrag, 
dnem  Adjuncten  mit  dem  Gehalte  von  Achthundert  Gulden  und 
Achtzig  Gulden  Quartierbeitrag,  zwei  Assistenten  mit  dem  Ge- 
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halte  von  Vierhondert  Golden  und  Sechsig  Gaiden  Qaarlierbei- 
trag;  daon  eine»  Diener  mit  dem  Belöge  von  Dreihnndert  sech- 
zig Golden  jährlich  zn  bestehen  habe. 

Zorn  Director  dieser  Anstalt  gemhten  Se.  Majestät  den  Di^ 
rector  der  Prager  Sternwarte  Karl  Kr  eil  mit  dem  Range  and 
Charakter  eines  ordentlichen  Professors  der  Physik  an  der  Wiener 
UniFersitlt  und  mit  der  Verpflichtnog  über  die  Ergebnisse  seiner 
Forschnngen  Vorträge  an  der  Wiener  Uni?ersitit  zn  halten,  in 
soweit  es  die  ihm  als  Director  des  meteorologischen  Institutes 
zonSchst  obliegenden  Pflichten  gestatten ;  und  zom  Adjuncteu  in 
dieser  Anstalt  den  Karl  F  r  i  t  s  e  h  allergnädigst  zu  ernennen. 
Wegen  Besetzung  der  AssistentensteUen  wird  nach  Massgabe 
des  daf&r  vorhandenen  Erfordernisses  vorgegangen  werden. 

Der  Erbauung  eines  hölzernen  Häuschens  für  die  magneti- 
schen  Beobachtungen  im  Garten  der  Theresianischen  Akademie  in 
Wien  steht  kein  Hiuderniss  entgegen,  auch  wird  sich  im  Akademie» 
Gebäude  eine  Localität  zur  Aufstellung  der  meteorologischen  In- 
strumente ausmitteln  lassen ,  zu  welchem  Ende  Director  Kreil 
Unterrichts  -  Ministerium  angewiesen  wurde,  nach  seinem 
treffen  in  Wien  die  diesfalligen  Anträge  an  das  genannte 
rium  zu  stellen. 

Wien,  am  20.  August  1851. 

,Ba€h  m.  p. 


Die  Classe  beschloss : 

1.  Die  bisher  bestandene  meteorologische  Commission  anfzulS- 
sen  und  sämmtliche  Angelegenheiten  derselben  in  die  Hände  des 
Directors  der  Central» Anstalt,  des  w.  M.  Hrn.  Kreil,  zu  legen. 

i.  Den  Betrag  von  4119  fl.  21 V*  kr.  C.  M.,  welcher  aus  der 
vom  Hrn.  Präsidenten  dem  meteorologischen  Unternehmen  zuge» 
wendeten  Summe  noch  er&brigt,  unter  den  bisher  befolgten  Moda- 
litäten dem  Hrn.  Director  Kreil  zur  Verwendung  zu  Qberlassen. 

3.  Dass  die  neue  Central -Anstalt  in  steter  Verbindung  mit 
der  Akademie  bleiben  und  die  Arbeiten  derselben  als  Arbeiten  der 
Akademie  betrachtet  werden  sollen. 
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Sitzung  vom  16.  October  1851. 


Das  c*  M.)  Hr.  Director  W  e  i  8  s  e  in  Krakan ,  fibersendete  die 
meteorologischen  Beobachtungen  für  den  Monat  September  d.  J. 


Von  Hrn.  Dr.  Henglin  in  Cairo  ist  nachstehende  Mit* 
theiluDg  eingelangt:  ^Ueber  ein  Cetacenm  (Balaenoptera 
Lacep?)  hus  dem  rothen  Meere. '^    (Taf.  XXI«} 

Mit  Schreiben  vom  20.  v.  M.  hatte  ich  die  Ehre  einer  hohen  kais. 
Akademie  kurze  Nachricht  fiber  ein  vielleicht  unbekanntes  Ceta* 
ceam  des  rothen  Meeres  za  geben.  Mit  diesem  erlaube  ich  mir  alles, 
was  ich  über  jenes  Thier  erfahren  konnte^  mitzntheilen,  and  zu- 
gleich eine  Zeichnung  der  Unterkiefer  desselben  sammt  Beschreib 
hang  beizugeben  ,  muss  aber  bezuglich  der  letztem  in    voraus 
darauf  aufmerksam  machen,  dass  ich  bis  jetzt  leider  nur  sehr 
wenige  anatomische  Stadien  machen  konnte ,  welcher  Umstand 
etwaige  Mängel  dieser  meiner  Arbeit  etwas  entschuldigen  dürfte. 
Die  erste  Nachricht  über  das  in  Rede  stehende  Thier  erhielt 
ich  gelegentlich  einer  Reise  an  die  Ufer  des  rothen  Meeres  durch 
den  fr&hem  franzosischen  Gonsul  zu  Massaua,  Hrn.  de  G  out  in, 
dem  ich  fast  sämmtliche  Notizen  hierüber  zu  verdanken  habe. 

„Es  findet  sich  bloss  in  der  südlichen  Hälfte  dieses  Meeres, 
vorzüglich  im  Archipel  von  Dahlak,  wo  es  auch  von  einigen  euro* 
päischen  Schiffen  aus  schon  bemerkt  und  einstimmig  für  verschie- 
den von  der  dort  hausenden  Phy seter- Art  erklärt  wurde.  Es  hält 
sich  bloss  an  sehr  tiefen  Stellen  des  Wassers  auf,  und  lebt  von 
kleinen  Fischen ,  deren  es  auf  eine  ganz  eigenthamliche  Art  hab- 
haft werden  soll:  Unser  Wal  erhebt  sich  bei  ruhiger  See  an 
Stellen,  wo  Fische  in  Menge  sich  an  der  Oberfläche  des  Wassers 
aufhalten  und  placirt  sich  mit  weitgeoffnetem  Oberkiefer,  den  Unter- 
kiefer in  der  Ebene  des  Wasserspiegels,  und  harret  bis  eine  Parthie 
Fische  ihm  in  den  Rachen  getrieben  wird.  Zuweilen  ereignet  es 
sich,  dass  ein  kleiner  Sägefisch  ihm  auf  diese  Art  in  den  Schlund 
geräth  und  ihn  so  tödtlich  verwundet.  Schon  einige  auf  diese  Art 
umgekommene  sind  an  der  abyssinischen  Küste  gestrandet.  Aus 
Furcht  vor  seiner  Grösse  und  angeblichen  Kraft  machen  die  Insel- 
bewohner  seiner  Heimat,    die    fast  ausschliesslich   vom   Fisch- 

29  ^ 
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faog  leben,  dennoch  keine  Jagd  auf  ihn,  haben  aber  die  an  den 
Strand  geworfenen  Exemplare  mit  Vortheü  zur  Thrangewinnvng 
benatzt.'' 

Ueber  die  Form  des  Tbieret  im  Allgemeinen ,  so  wie  fiber 
seine  Färbung ,  Flossen,  Bedeckung  etc.  habe  ich  wenig  Zuver- 
iässiges  erfahren  können.  Der  Kopf  soll  unverhältnissmässig  gross, 
(etwa  Vt  —  Vi  der  Körperlänge),  die  Hirnschale  seitlich  sehr 
abgedacht  und  mit  einer  hoben  Fieste  Terseheo  sein.  Man  verglich 
mir  seine  Gestalt  mit  der  von  Cottns  Gobio. 

Von  jenen  gestrandeten  Exemplaren  sind  bloss  noch  die  Unter- 
kiefer vorhanden.  Ich  habe  sie  anf  der  beiliegenden  Tafel  abzu- 
bilden versucht.  Sie  haben  eine  Länge  von  13  Pariser  Fuss,  ihr 
grösster  Umfang  bei  a  h  beträgt  S'  T',  ihre  Breite  bei  c  W. 

Beide  Unter kieferhälften  sind  getrennt;  die  einzelnen  HäKten 
sind  nach  vom  verjüngt  und  in  eine  stumpfe  Spitze  auslaufend; 
das  hintere  Ende  verdickt ,  in  einer  geraden  Fläche  endigend.  Die 
Innenfläche  des  KieferstQckes  sehr  wenig  convex ,  fast  eben ,  die 
Anssenseite  sehr  erhaben ;  der  erhabenste  Punkt  auf  derselben  be- 
findet sich  nicht  immer  über  deren  Mitte,  sondern  bloss  vom  hintern 
Theil  bis  gegen  die  Hälfte  seiner  Länge,  von  dort  an  nähert  er  sich 
mehr  und  mehr  dem  obern  Rand,  den  er  in  der  Spitze  erreicht. 

Die  untere  Kante  (a  c  d)  bildet  eine  gerade  Linie,  senkt  sich 
am  hintern  Ende  etwas  nach  unten  und  geht  in  einem  stumpfen 
Winkel  in  die  Endfläche  (e)  über. 

Die  obere  Kante  (h  f  g)  neigt  sich  von  hinten  nach  vom  der 
untern  zu.  Im  ersten  FGnftheil  ihrer  Länge  (bei  f)  erscheint  aof 
ihr  eine  Erhabenheit,  die  dem  Kronfortsatz  zu  entsprechen 
scheint.  Von  dort  gegen  das  hintere  Ende  zu  zieht  sie  sich  etwas 
nach  unten  und  erhebt  sich  wieder  gegen  die  Endfläche  in  einem 
ähnlichen  Höcker  (bei  6)  —  dem  Gelenkfortsatz  —  durch  wel- 
chen sie  in  fast  rechtem  Winkel  sich  mit  der  Endfläche  verbindet 

Ein  Unterkieferwinkel  ist  nicht  vorhanden. 

Wir  theilen  den  Unterkiefer  in  zwei  Theile,  deren  erster  das 
erste  Fünftheil  bis  zum  Kronfortsatz  einnimmt.  An  diesem  ersten 
Theil  bemerken  wir  Folgendes : 

Der  Unterrand  ist  so  ziemlich  geradlinig,  kura  vor  seiner 
Mündung  in  die  Endfläche  mit  der  stumpfen  Hervorragung  nach 
unten  versehen  (a). 
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Der  Oberrand  erhebt  sich  in  dem  dännen  nach  aussen  gebo- 
genen Fortsatz  (ß  mit  T  Basis ,  3''  Höhe  und  V  Dicke  (dem 
oben  erwähnten  Kronfortsatz),  der  Hficker  am  hintern  Ende  (6e- 
lenkfortsatz)  ist  stumpfer ,  dicker  und  weniger  scharf  abgesetzt. 
Die  Anssenfläche  ist  eoncav,  am  hintern  Ende  nach  Aussen  ebenfalls 
in  einen  Hocker  ausgezogen  (li)^  nach  vorn  ohne  Erhabenheit 
in  den  vordem  Theil  des  Kiefers  verlaufend.  Die  Innenfläche 
Gonves,  besonders  in  der  Vorderhälfle.  An  keiner  jener  Hervor- 
ragungen ist  jetzt  mehr  Ueberknorpelnng  zu  bemerken«  Gegen  den 
obem  Rand  der  Innenfläche  nahe  unter  dem  Kronfortsatz  befindet 
sich  ein  grosses  Loch  ^t^  als  Anfang  eines  von  oben  und  hinten 
nach  unten  nnd  vom  laufenden  Canals  (foram^n  maxitlare  in- 
temutn). 

Die  flbrigen  4  FdnfCheile  des  Unterkiefers  nimmt  der  hori- 
zontale  Unterkieferast  ein«  Weder  Zähne  noch  Zahnal- 
veolen  sind  an  demselben  zu  bemerken,  dagegen  nach  aussen  vom 
obem  Rand  nenn  schief  nach  vorn  mündende  Löchei'  für  Nerven 
und  Gefässe,  von  verschiedener  Grosse  und  Entfernung  von  einander 
(bei  k  kk).  —  Das  vorderste  stellt  eine  14"  lange  Spalte  dar, 
die  h\»  zur  Spitze  reicht  Auf  der  Innenseite  am  Oberrand  ent- 
springen \'  nach  vorn  von  der  Grenzlinie  des  horizontalen  Unter- 
kieferastes mehrere  federkieldicke  Locher  (bei  /  /),  die  sich  als 
Rinnen  nach  vorn  und  oben  gegen  den  Rand  (^b  f  g)  hinziehen 
■nd  dcnrt  in  einer  Furche  munden,  welcV  letztere  nnten,  etwa  V 
anter  4em  obern  Rand,  bis  Ober  die  Hälfte  des  Körpers  (des  hori- 
zontalen Unterkieferastes)  geht.  In  dieser  Furche  und  ihrer  idealen 
Fortsetzung  bis  zur  Spitze  treten  noch  mehrere  ähnliche  Löcher 
hervor.  Auf  der  Innenfläche ,  von  der  Spitze  nach  hinten  zu,  etwas 
nach  unten  von  der  Mitte  des  Körpers  zieht  sich  eine  Spalte  (m) 
von  Fingerbreite  und  gegen  2''  lang  herab.  Die  Spitze  selbst  ist 
etwas  zerstört  Foramen  maxillare  externum  fehlt.  Sulcus  my^ 
U)hyoideu8  kaum  bemerklich.  Auf  der  Erhabenheit  bei  n  ein  star- 
ker Muskelansatz  (Pierygoideua  internus). 

Nach  meiner  unmassgeblichen  Ansicht  gehört  unser  Thier 
zum  Oenus  Bälaenoptera  ^  doch  fehlen  mir  hier  alle  speciellen 
literarischen  Hilfsmittel  zu  seiner  weiteren  Bestimmung. 

Cairtf,  den  30.  September  1851. 
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Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Hyrtl,  tfaeiH  rolgtmit  SteOai  im  timtm 
an  Olli  gerichUtea  Schreiben  des  Hm.  Dr.  Hevglia  ans  Cairo 
Tom  t9.  September  i.  J,  mit: 

Von  den  swei  bestellten  Species  ron  Bfüfisehen  habe 

ich  trotx  aller  Bemihnng  keine  erhalten  Unnen ;  —  es  war  in  den 
leinten  drei  Monaten  weder  ein  Gymnardms  noch  ein  Sudi»  anf  den 
Fischmärkten  von  Cairo,  Altcairo,  Schnbra  nndBnIak.  In  dieser  gan- 
zen Zeit  fand  ich  nichts  Erhebliches:  einen  HeterobrandmSy  ein^ 
MormyruB  anguilloidesj  einen  Synodonti»  wuurodom^  einen  Bar 
gru9  laiicepSj  dfters  rein  weisse  Varietiten  von  8gnodonH9  mrabi 
und  einige  dtharinus  Gecffroyij  Labeo  Hörte  etc.|  Sudis  niloticmM 
kennen  fast  alle  hiesigen  Fischer;  er  soll  haoptsachlich  bei  abneh- 
mendem Nil  vorkommen,  ebenso,  aber  höchst  selten,  der  Crgfni- 
ncircAtis,  dessen  wahren  arabischen  Namen  ich  wenigstens  entdeckt 
habe:  er  heisst  jjDelefar**j[j\\  Jj  j,  Rattenschwann,  nnd  soll  am 

Bachr  el  Jassnff  bei  Beni  Sulf  gefangen  werden ;  der  weisse  Nil 
wird  ihn  and  hoffentlich  noch  bessere  Fische  liefern  I 

In  den  nächsten  Tagen  werde  ich  gemeinschaftlich  mit  eineni 
htesiigen  Nataralisten,  R.  Odeschalchi,  einen  in  der  Nähe  von 
Siwah  wohnenden  Araber,  mit  Spiritus  versehen,  dorthin  absenden, 
am  alles  mögliche  dort  Vorkommende  für  ans  einzasammeln ;  vor- 
zQglich  habe  ich  ihm  das  Präpariren  von  Fischen  recommandiri. 
Lässt  es  sich  irgendwie  machen ,  so  werde  ich  ihn,  als  Araber  ver- 
kleidet, begleiten.  Geht  dies  nicht  an,  so  erhalten  Sie  alle  dort 
gemachten  Samrolangen  darch  Herrn  Odeschalchi,  dnrch  Ver- 
mittlang des  k.  osterr.  Consolates  dahier ,  Übermacht.  —  Aller 
Beschreibung  nach  kommt  in  dieser  Oase  ein  Diptis^  der  bis  jetzt 
unbekannt  sein  dfirfte,  vor;  er  soll  fast  die  Grosse  von  LepuM 
iieqypt,  haben ,  vielleicht  D.  maximus  Blainville  ?  dessen  Vater- 
land nicht  bekannt  ist. 

In  einem  Schreiben  an  Herrn  von  Siemianowski  versprach 
ich ,  einen  Fisch  aus  einer  thermalen  Quelle  von  der  abyssinischen 
Küste  Ihnen  zn  Qbermachen.  Leider  gingen  mir  alle  Exemplare 
mit  Ausnahme  eines  Einzigen,  so  wie  einige  Flaschen  Wasser  der 
Quelle  selbst  zu  Grunde.  Der  übrig  gebliebene  war  ganz  zufällig  in 
ein  anderes  Glas  mit  Insectea  gekommen,  nnd  wurde  so  erhalten. 
Er  liegt  ebenfalls  der  Sammlung  für  die  Akademie  bei.  tch  glaube 
es  ist  ein  Lcbias.  Er  kommt  in  einer  ziemlich  stark  gesalzenen 
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Qoelle  von  44«  Celsius    ia   der   Nähe    der   Raineo    des   alten 
Addis  vor. 

Ueber  die  in  demselben  Schreiben  an  Herrn  von  Siemia- 
nowski  erwähnte  Balaenoptera  (1)  habe  ich,  gleichzeitig  mit 
diesem,  Bericht  an  die  kaiserl.  Akademie  erstattet. 


Das  w.  M.,  Hr.  Prof.  Skoda,  hielt  einen  Vortrag:  ,,Resal« 
täte  der  Beobachtungen  Über  die  Erscheinungen, 
nach  welchen  sich  die  Verwachsung  des  Herzens 
mit  dem  Herzbeutel  am  lebenden  Menschen  er- 
kennen iässl.^'  Dieser  Vortrag  wird  im  nächsten  Hefte  er* 
scheinen. 


Das  w,  M.,  Hr.  Dr.  A.  B  o  u  i ,  machte  nachstehende  Mit- 
theiluDg:  ,,Ueber  die  wunderbaren  donnerartigen  Deto- 
nationen, welche  die  heurigen  Gewitter  und  unge- 
heuren Regengüsse  zwischen  dem  20.  und  26.  Septem- 
ber zu  Vöslau  mehrmals  begleiteten.^' 

Obgleich  scheinbar  ohne  Licbterscheinung,  möchte  ich  sie 
doch  den  elektrischen  Entladungen  zuschreiben,  und  in  den  dichten 
schwarzen  Wolken  und  der  sehr  feuchten  Atmosphäre  allein  die 
Ursache  suchen,  dass  ihr  Geräusch  von  dem  gewohnlichen  Donner- 
lärm zu  dem  mehr  dumpfen  und  kurzern  einer  Artillerie-Salve  über- 
ging. Dieses  Phänomen  erinnerte  mich  genau  an  ein  ähnliches,  das 
ich  mehrmals  am  schottischen  Meeresgestade  und  besonders  bei 
meinem  Besuche  der  Insel  Staffa  wahrnahm.  Im  letztern  Falle  war  es 
auch  in  Verbindung  mit  einem  Gewitter,  indem  in  andern  Fällen  die 
Atmosphäre  nur  sehr  neblig  oder  wolkenreich  war. 

In  Grossbritannien  nennen  die  Schiffer  dieses  Phänomen  W  o  a  p  s 
oder  W  hops.  Der  genaue  Beobachter  Dr.  Will.  S  cor  es  by  (Ann. 
ot  phil.  1815,  Bd.  6,  S.  313)  und  wohl  auch  andere  haben  es 
hinlänglich  beschrieben  und  charakterisiren  es  als  eine  Erschei- 
nung, welche  im  Sommer  bei  bewölktem  Himmel  eintritt  Mit  dem 
Aufgange  der  Sonne  soll  sie  ziemlich  oft  zusammentreffen.  Sie  besteht 
sowohl  aus  einzelnen  als  auch  aus  mdireren  Detonationen.  Da  aber 
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Schiffe  $Mt  iem  Meere  nunchmal  KaBontn  tbfeoern ,  so  katti  ia 
Debligem  Wetter  das  elektrische  Geräusch  wegeo  der  follkoia- 
neoeii  Uebereinatimniuig  mit  dem  Eatladvigs-Geravache  sehr 
erleichtert  «nbeachtet  Meibeii.  Wirde  elektrische  Entsttodaag 
Terdorbeoer  Lqft  die  Ursache  davoa  sein,  me  die  eagUschea 
Fischer  meiDea ,  so  könnte  man  sich  die  gänzliche  Abweseahttt 
der  Licht-  und  Raoch-Erscheiuangen  nicht  erklären. 

In  jener  Gewitterwoche  ereignete  es  sich  auch  einmal  ia 
Vöslaa,  gegen  5  Uhr  Abends,  dass  die  durch  dicke  Wolken  ver- 
ursachte  Reflexion  einen  so  starken  falschen  Sonnenschein  too 
Osten  nach  Westen  verursachte,  dass  man  die  Jalousien  aoma- 
chen  musste* 

Ein  anderes  Mal,  als  die  ganze  Ebene  mit  einem  schwärzlich- 
grauen  Wolkenschleier  ohne  alle  Unterbrechung  bedeckt  war, 
und  der  heitere  Himmel  erst  auf  ungariacher  Erde  anfing,  sah  mia, 
wie  sonderbar-geformte ,  g^aulich-weisse  Feder- Wolken  sich  voa 
dem  Rande  der  ach  warzen  Wolken  gegen  Ungarn  trennten  und  eise 
Welke  nach  der  andern  sich  ia  Regen  auflöste»  Manchmal  sdiiea 
es,  als  wenn  nur  ein  Theil  ala  Regen  herunterfiel,  indeaa  ein  ande- 
rer einigt  Zeit  noch  als  Feder- Wolke  zurfickblieb. 

Auch  schienen  die  Wolken  mehrere  Male  als  Cumulo-Stratea 
eine  facher-  oder  strahlenförmige  Vertbeilung  annunebmen,  Ton  dem 
Standpunkte,  wo  man  sie  beobachtete,  sah  es  wenigstens  so  aas. 
Regeabogen  gab  es  auch,  aber  selten  ganze  oder  doppelte,  meisteas 
nur  fragmentarische. 


Sitning  vom  30.  Octobcr  1851. 

Hr.  Prof.  Bracke  theilt  im  Namen  des  Hm.  Professors 
IL  Meyer  in  ZArich  folgenden  optischen  Versuch  mit:  Man  nehme 
9wei  inwendig  geschwärzte  Pappröhren  von  beiläufig  17  Centimeler 
Länge  und  3  Centimeter  Durchmei^er,  eine  derselben  Torscbliesse 
man  an  einem  Ende  durch  einen  Boden,  in  dem  sich  ein  centrales 
lioch  Ton  3  bis  4  Millimeter  Durchmesser  befindet  und  halte  beide 
Röhren  mit  ihrem  offenen  Ende  so  vor  die  beiden  Augen,  dass 
beim   Hindorchsehen  die  hintere  freie  Oeffnnng  der  einen  Röhre 
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mit  der  gedeckten  der  anderen  im  Sehfelde  zusammenfallt;  dann 
erblickt  man  das  Loch  in  dem  Boden  der  zweiten  Röhre  umgeben 
Ton  einem  dunkeln  Hofe,  welche  allmälich  in  das  helle  Feld  über- 
geht, das  Ton  der  Wand  der  Rohre  begrenzt  wird. 

Prof.  Brücke  macht  darauf  aufmerksam,  dass  dieser  schone 
Versuch  wiederum  in  schlagender  Weise  zeige,  wie  yergeblich  es 
sei,  die  Contrast-Erscheinungen  einseitig  von  den  durch  einfallendes 
Licht  bedingten  Erregungszuständen  der  Netzhaut  ableiten  zu  wollen, 
und  dass  nan  immer  zugleich  die  Erregungszustände  der  Central- 
theile,  des  Gehirnes  selbst,  berücksichtigen  müsse,  wie  er  solches 
schon  in  seiner  Abhandlung  über  die  subjectiven  Complementär- 
Farben  (Denkschriften  Band  III,  Seite  95)  nachgewiesen  habe. 
Wenn  man  sich  nicht  mit  den  nichtssagenden  Phrasen  von  Sym- 
pathien beider  Netzhäute  begnügen,  sondern  den  innem  Hergang 
bei  diesem  Versuche  wirklich  vorstellbar  machen  wolle,  so  müsse 
man  sagen:  Durch  die  ortliche  Bestrahlung  der  Netzhaut  des 
Auges,  welches  durch  die  gedeckte  Rohre  sieht,  wird  der  Bezirk 
des  Centralorgans,  zu  welcher  die  durch  jene* Bestrahlung  bedingte 
Erregung  zunächst  fortgeleitet  wird,  sammt  seiner  nächsten  Um- 
gebung 80  verändert,  dass  er  weniger  disponirt  ist,  zur  Erfindung 
des  Leuchtenden  erregt  zu  werden  als  die  davon  entfernter  liegen- 
den Punkte,  desshalb  empfinden  auch  diese  die  Erregung,  welche 
von  dem  anderen  Auge  her  zugeleitet  wird,  stärker,  und  dadurch 
entsteht  im  binoculären  Sehen  der  dunkle  Hof  auf  hellem  Felde. 


Hr.  Simon  Spitzer,  Assistent  und  Privat-Docent  am  k.  k. 
polytechnischen  Institute  in  Wien ,  überreichte  nachstehende 
Abhandlung:  „Zusätze  zu  meinen  Arbeiten  über  höhere 
Gleichungen." 

Ich  habe  in  einem  kleinen  Aufsatze,  der  im  Bd.  VI,  Hft  2, 
S.152,  der  Sitzungsberichte  der  mathem.-naturw.  Classe  der  kais. 
Akademie  der  Wissenschaften  erschien,  eine  Vervollständigung 
meiner  Arbeiten  über  höhere  Gleichungen,  die  ich  unter  dem  Titel 
9}Allgeroeine  Auflösung  der  Zahlen  -  Gleichungen  mit  einer  oder 
mehreren  Unbekannten"  veröffentlichte,  geliefert,  und  lasse  hier 
mehrere  andere  nachfolgen. 
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Es  kann  der  Fall  vorkommen,  data  man  bei  einer  Gleichung 
bdheren  Grades  die  Kenntniss  der  trinomischen,  aber  reellen  Wnr- 
selfactoren  der  Kenntniss  der  imaginären  Wnrzeln  derselben 
vonueht.  Ich  will  daher  hier  seigen,  wie  man  einen  solchen 
Factor  sich  verschafft ,  ohne  erst  die  imaginären  Worzeln  selbst 
ZQ  kennen.   Sei 

das  Gleichangspolynom,  in  welchem  alle  Coeflicienten  bekannte 
reelle  Zahlen  sind,  x*  -j-ax-^b  ein  Wurzelfactor,  der  von  swei 
conjogirten  imaginären  Warzeln  herrührt.  Man  dividire  das 
Polynom /(jr)  darch  j?*-f-aj?  + 69  so  wird  ein  gewisser  Qaotient 
erscheinen  y  und  ein  Rest  von  der  Form  Mx+Nj  wo  M'ond  iV 
Fnnctionen  sind  von  den  noch  unbekannten  Zahlen  a  und  b.  Soll 
nnn  j?*  -Haj?  +  6  ein  Factor  des  Polynoms /(x)  sein,  so  moss  als 
Rest  Null  heraaskommen  f&r  jedes  Xj  also  moss  man  haben  : 

lU^O      ,      iV=0. 

Jene  reellen  Werthsysteme  von  a  und  der  positiven  Zahl  fr, 
welche  diesen  beiden  Gleichungen  genügen ,  sind  die  Tfaeile, 
welche  zur  Bildung  des  Wurzelfactors  x^-hax-^b  der  verge- 
lten Gleichung  gehören. 

Um  das  Bildungsgesets  der  beiden  Gleichungen 

Jtf=0       ,      iV=0 

zu  kennen,  dienen  folgende  Betrachtungen :  Es  sm 

/•(or)  =  (x«+aar+ 6)  y  (x)  +  Jlf ar+iV, 

wo  offenbar  f  (x)  der  Quotient  ist,  der  erhalten  wird^  wenn  man 
/"(or)  durch  j;*  -Hax  +  6  dividirt.  Seien  a  und  ß  die  beiden  ima* 
ginären  Wurzeln  von  x*  -^axi-  &»0,  so  ist 

somit 

ot  —  ß  '  «  —  ß 
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Setzt  man  nun  statt  a,  m+n;  statt  ßj  m^^n*,  entwickelt  dann 
fQm-^n)  und  f(m^n)  nach  der  Ta  ylo raschen  Reihe  nnd  reda- 
cirt  gehörig,  so  erhält  man 

M=  /"(«)+^/-v»)  (m)+-J^/'<»>  (m)  + . . . 

-m[r(m)+^/'.<'>(».)+-=^r>(m)+  .  .  .], 

oder  da 

Jf==0    nnd    iY=»0 
ist, 

Nnu  ist  aber 

somit 

Va«-46 
■-4—» 


nnd  folglich  sind  die  beiden  Gleichungen,  die  zar  Bestimmung  von 
ä  und  b  dienen,  diejenigen,  die  man  erhält,  wenn  man  in  den  Glei- 
chungen (1)  die  Substitutionen  in  = j-,  n*=— ^ — vollxieht. 

Das  Bildungsgesetz  der  Gleichungen  (1)  ist  sehr  leicht  zu 
merken,  da  die  abwechselnden  Glieder  der  Entwicklung  von 
/'(m-f-n)  nach  Taylor^s  Reihe  mit  denselben  im  innigsten  Zu- 
sammenhange stehen.  Was  fibrigens  die  Auflösung  dieser  zwei 
Gleichungen  anbelangt,  d.  i.  d'e  Aufsuchung  von  a  und  fr,  so  ist, 
wie  man  sich  sehr  bald  iberzeugt,  dieselbe  nicht  im  Geringsten 
complicirter ,  als  die  Aufsuchung  der  imaginären  Wurzel  der  vor- 
gelegten Gleichung. 
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leb  zetgie  in  meiner  zu  Anfang  eitirten  Arbeit^  wie  rieh  in 
gewissen  Fällen  eine  Function  mit  zweien  Unbekannten  in  mehrere 
rationale  Factoren,  die  sich  anter  einander  bloss  am  coostante  Zahleo 
unterscheiden ,  zerfallen  iSsst.  —  Ganz  analoge  ZerfäHnngen  ge- 
statten anter  gewissen  Umstanden  auch  Fanctionen  mit  drei  oder 
mehreren  Unbekannten.   Wäre  nämlich  gegeben 

y  (tll,«lf,tf„   .    .    .  tt.)r=rO  (1) 

so  bilde  man  hieraas 

Haben  nan  die  verschiedenen  Differentialqnotienten^,  ^,  ^'"^ 
einen  gemeinschaftlichen  Factor ,  wird  die  Gleichang  (t)  darch 
diesen  dividirt,  and  gäbe  diess  die  Gleichang 

ri»Ui  +  l48ut-frs8ti,+  .  .  •  +t/,8u.  — d         <3) 

wo  ViyUMfUtf...  U^j  constante  Zahlen  oder  aach  Panctioneo 
von  tij,  tf^i  tf,,  ...  u^  sind,  so  wird|  wenn  diese  Gleichang  (3)  eio 
vollständiges  Differential,  etwa  von 

f(u,,tig,u„  .  .  .  ti.)=«Const.  (4) 

ist,  (f  (tii9Ut,ti|, . . .  u.)  eine  Function  sein  yonf(Ui^U2yUtj*  •  ^n)y^'^^ 
man,  wenn  (1)  und  (4)  algebraische  Pol jnome  sind ,  sehr  leicht 
dadurch  bestimmen  kann,  dass  man  das  Poljnom  (1}  nach  den  Po- 
tenzen des  Polynoms  (4)  ordnet. 

Um  diess  za  beweisen,  bemerke  man,  dass  sich  die  Oleiehimg 
(3)  in  der  Form 

schreiben  lässt,  and  folglich  die  Gleichang  (2}  in  der  Form 

wenn  M'der  Factor  ist,  durch  den  sie  abgekürzt  wurde.  Da  nun 
Mdf  ein  vollständiges  Differential  und  zwar  von  f  ist,  so  kann 
diess  nur  dann  stattfinden,  wenn  M  eine  Function  von  f  ist,  sei 
diese  ^(f)  so  ist 

8  ?  =  -^  (f)  V 
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und  wenn  man  integrirt 

y  ss/'tp (^f')if=  einer  Function  von  f. 

Beispiel.  Es  sei  ein  Polynom  mit  den  3  Unbekannten  Xj  y^  & 
gegeben ,  dieses  sei 

SP  (p^y  t/y  »)  =  »•+ 3s*  (— ory  -f  or— 8)  +  s'[3a:*  y* + Qxy  Q—x + 2) 

+  3a:^— 12X  +  I1]  —  x'jf*-h3x*y*(jp— 2)+ary  (— 3ar» 

+  12ar~ll)  +  a:*-^6a:*  + 11x^-6, 
so  ist 

g  =  3»*(— y+l)  +  6s«[jr»»+2y(— jr+l)+a:— 2]— 3a:*if»  + 
+  3jc»*(Sar— 4)+y(— 9x*  +  24ar— 11)  +  3«^— 12ar  +  11, 

^  =  —  3x  »*  +  6ar  »•  (xy— a?+ 2)  —  3a:*  y'  +  %3?y  (a?— 2)  —  3arj 
+  12a:*— llor, 

Jj=  6»*  +  12«»(— a:y+a?  — 2)  + 2»  [8jF*y'  +  (tey  (— ar+ 2)  4- 
+  30:^—120?+ 11]- 

Diese  drei  Differenzialqaotienten  lassen  sich  auch  so  sehreiben : 

Jj=«(— y+l)[3ÄV62*(— jcy  +  ar— 2)-f8Ä*y*-f6ary(— ar+2) 

+  3a^— 12ar  +  lli, 
|^=  —0?  [3s*+6»*(— jcy-t-or— 2)4-3a?y-t-6ary(— ar+2) 

-f-Sj:»— 12ar+ll], 

|t=.  2s  [3s*4-6s*(— ory-t-ar— 2)  +  3aV+*3Py(— ^-^*) 

+  3^!^— 12a--^ll], 

und  die  Gleichung 

geht,  nach  Weglassung  dea  gemeinschaftlichen  Factors  6ber  in 

(— y  +  l)8a?— x8y-f2s»s  =0  (3) 

welche  das  vollständige  Dißerential  von 

X  —  jry  +  s'  —  (üonst.  (4) 

ist  Es  muss  somit  ^C^r^y^s)  eine  Function  sein  von  x-^xy-hz^. 
Un  nun  diese  Functionen  finden,  dividiren  wir  f>(x.  y,  s)  durch 
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s*^xy-hx,    iMi   laM  herattkomneadeB  QootienteB  wieder, 
ehe«  M  iM  biekei  beimiskommavdeB  Qiotienten   «.  s.  f.,  so  hat 


*f+* 


ft  — »•— xjr+x— « 


UU  twUklilMt 


ft       ,. 

»!_,,+,- > 


»•— J3r+*' 


lUUtMNMt 

tK  — (»*— *y-t'x)*-«(»*-ay-»-x)  -»-II 


y(x.  jr.  »)— • 


M.  3,  fii%lick  bt 


a*  — 


^ml  ««Mit  «9r(iUt  die  v«r^«^e  GWtrktta^  ia 


c 
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d. 


Es  gibt  Falle,  wo  Analoges  sogar  bei  Gleichangeii  mit  eioer 
Unbekannten  stattfindet.    Ist  nämlich 

/'(x)  =  5p(ii)     und     ii  =  ^(ar), 

wo  ^  (x)  eine  Function  von  höherem  als  ersten  Grade  ist,  so  wird 
in  einem  solchen  Falle  die  Auflösung  der  Gleichung 

zur&ckgef&hrt  auf  die  Auflösung  von> 

y(ii)=:0 
und  auf  die  Auflösung  der  Gleichungen 

wenn  a,  ß,  7  • .  ,  die  Wurzeln  von  f  (ti)  =0  sind.  Hat  man  daher 
eine  Gleichung  höheren  Grades  gegeben,  von  der  man  vermuthet, 
dass  sie  eine  solche  Zerfallung  gestattet,  sei  nämlich 

80  ist  offenbar 

Man  wird  daher  die  vorgelegte  Gleichung  diflerenziren,  den 
Differentialquotienten  in  Factoren  auflösen,  seien  dieselben 

80  wird  man  setzen 

hu 

d.h. 

u=-^ w^x^^  (x^  —  2wiX), 

und  wird  sehen,  ob8ich/*(j:)  so  nach  den  Potenzen  Yona^'-iuyiX 
ordnen  lässt,  dass  die  Coefficienten  dieses  nach  or'  —  2  tri x  ge- 
ordneten Poljnoms  constante  Zahlen  sind.    Ist  dieses  der  Fall,  so 
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ist  /"(x)  3»  ^  (x*  —  StTix);  (es  mass  hierbei,  wie  sich  von  sdbst 
versteht,  der  Grad  vod  f(^x)  eioe  darch  zwei  theilbare  Zahl  seia), 
ist  dieses  nicht  der  Fall,  so  wird  nan  genaa  denselbeii  Tersach  mit 
dem  Polynom  a^ — Zw^x  oder  mit  a^ — Su^i  x  ,  •  •  •  nsachea. 
Gelingt  es  nicht,  das  Polynom  nach  einer  der  Grössen 

x'  —  StTiX   ,   x^ — 2tr,x   ,    j:*  —  twgX    ,     ...x*  —  iw^^ix 

fsXL  ordnen ,  so  wird  man ,  falls  der  Grad  des  Polynoms  f(x)  ein 
Vielfaches  von  3  ist,  die  n — 1  Factoren  von  ^'(x)  zn  je  zwei  com- 
biniren  und  versuchen  ,  ob 


-^=-(x  — fo,)(a:  — «o,), 


d.  h.  ob 


sein  kann.  Man  wird  nämlich  sehen,  ob  f{x)  sich  nach  den  Po- 
tenzen von 

x^ —  -aiV^f^^t)  Ä^+3tri«r,x, 

so  ordnen  lässt,  dass  die  Coefficienten  des  so  geordneten  Polyuoms 
constant  sind.  Ist  dieses  nicht  der  Fall ,  so  wird  man  einen  ihn- 
liehen  Versuch  mit 


9 

X* —  -^  (iTj  -f  tTj)  X*  +  3Wi  Wi  X  , 


oder  mit 


3 
X^  —  -^  (iTj -MTa)  X*  •+■  Smj,  IT,  X 


n.  8.  f.  machen. 

So  z.  B.  findet  man,  dass  sich  das  Polynom 

o:*  — 6x*+I7j:*— *8x^+18x'  +  14x+9 
in  der  Form 

(x'^2x)'  +  5(x^— «j:)«--7fx*-«x)  +  9 
bringen  lässt. 


4ft3 

Ich  ^attbe  bei  der  AofftShlqng  der  speciellen  Fälle  noch  den 
Fall  anfahren  va  dürfen,  wo  die  Gleichungen  nach  den  in  ihnen 
vorkommefiden  Unbekannten  symmetrisch  sind,  obwohl  dieser  so 
einfach  ist,  dass  er  kaum  einer  Rrwähnnng  bedürfte.  —  Wäre  ein 
solchen  System 

(1)  5f>, (ti,,  tit,  ii„  .  .  .  u.)  =  0 

?•(«!»  tti,w»i  .  •  •  tt-)^0, 

so  lässt  sich  dasselbe  in  zwei  andere,  einfachere  nmgestalten. 
Setzt  man  nämlich 

tit  +  u^  +  iij-f +ti„  =  r, 

u«  ut -f* Uf  ti, 4- .  .  .  .    +ti„_tii„  =  t?2 

(*)  tlitl2tt3+    •    •    •    .  -f  t«ll-8  w„_i  ti,  =  ^3 


«1  tl.  Ha t#,-l  Vn  =  t? 


I»  > 


so  ist  dies  das.  eine  System.  Da  die  Gleichangen  (1)  nach  der 
VoraosMtsang  symaietrisch  sind ,  so  lassen  sich  die  Fanctionen 
?i9  78  9  ?!« •  •  •  ^«  durch  r,,v«,V3,. . .  r.aasdrücken,  und  gesetzt  den 
Fall,  dadurch  gingen  die  Gleichungen  (1)  über  in 

^,(r,,r,,r,,  .  .  .  r,)  =  0 

4^a(r,,r,,t?a,  .  .  .  !>,)  — 0 

(3)  ^'sCt^ut^tr^sy  .  •  .  t?J  =  0 

80  ist  natürlich  dieses  System  von  einfacherem  Bau.  Man  wird 
nun  damit  anfangen,  dieses  System  (3)  aufeulüsen ,  und  hat  man 
Werthe  Ar  v  gefunden ,  die  ihnen  genügen ,  so  werden  diese  in 
den  Gleichungen  (2)  substtluirt,  die  entsprechenden  u  liefern, 
und  zwar,  wie  leicht  zu  jeben ,  für  Jedes  Werthsystera  von  r,  n 
Werthsysteme  für  ti. 

Sltib.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Hd.  111.  Hti,  30 
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Sowie  durch  die  Binfahrang  dei  Imaj^rea  die  CobsUhc- 
tion  der  gewöholichen  Gleiehviigen  eioe  bedeatende  VerreUstiB- 
digang  erhielt,  so  kann,  wie  ich  hier  seigen  werde,  dnrch  das- 
selbe Mittel  auch  die  geometrische  Construction  der  Differen- 
tialgleichangen  vervollständigt  werden. 

Man  hat  sich  bisher  sehr  wenig  mit  diesem  Gegenstande  be- 
schäftigt; mit  einigen  Worten  lisst  sich  das,  was  darüber  ge- 
sagt, wiedergeben.     Um  eine  Differentialgleichang,  etwa 


0) 


^-n^^v) 


%n  constniiren,  verfahr  man  folgender  Massen*):  Man  nahm 
irgend  einen  beliebigen  Pankt  Jf  an,  seine  Cordinaten  seien  x^  yt« 
Werden  diese  Werthe  in  die  gegebene  Differentialgleichmiig  s«b- 
stitoirt,  so  erhält  man 


{^)rf^'''  .»o)-yo' 


Vi 


nnd  wenn  man  alsdann 
die  Linie  MTnthi,  wel- 
che mit  der  Axe  der  x 
einen  Winkel  bildet,  des- 
sen trigonometrischeTan- 
gente=/'(x«,3f«)ist,so 
ist  diese  gerade  LinieJIf  7 
eine  Tangente  der  ge- 
suchten Curve.  Da  nun 
eineCarve  nnd  ihre  Tan- 
gente in  der  Nähe  des  Berührnngsponktes  nahe  zasammen- 
fallen ,  so  kann  man  den  anf  der  geraden  Linie  MT  in  einer  sehr 
kleinen  Entfernung  von  M  liegenden  Punkt  M'  als  der  Curve  an- 
gehörig betrachten.   Seine  Coordinaten  sind  alsdann 

a:,=  OP'  =wCo  +  Aar 

yj  ==  M'P'  =  yo  +  JU'ni  =  yo-f  Aar  .  tang  M'Mm  =  yo-f  A  j: .  y«' 


/" 


^)  Siehe  Molgno,  Vortofongen  über  IntesralrechnaBg. 
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and  diese  geben  in  (1)  sabstitnirl 

wodurch  die  Richtang  der  darch  den  Punkt  M'  gehenden  Tangente 
M^T'  bestimmt  ist,  wählt  man  nun  aaf  dieser  Tangente  sehr 
nahe  an  lU'  den  Punkt  3t" j  so  sind  dessen  Coordinaten 

und  die  Richtung  der  Tangente  am  Punkte  M"  wird  gegeben 
durch 

u.  s.  f.  Auf  diese  Weise  erhält  man  ein  Vieleck,  welches  um  so 
weniger  von  der  durch  das  Integral  der  gegebenen  DifTerential- 
gleiehung  bestimmten  Curve  verschieden  ist,  je  grösser  die  An- 
sah! seiner  Seiten  wird. 

So  weit  ging  man  bisher  in  der  Construction  der  Differen- 
tial-Gleichungen. Es  giebt  aber  noch  eine  ganze  Reihe  anderer 
Curven,  die  auch  derselben  Differentialgleichung  genügen,  und 
nicht  aus  dieser  Darstellungsweise  hervorgehen.  Es  sind  das  die- 
selben Curven,  die  ich  bei  einer  andern  Gelegenheit  mit  dem  Na- 
men ^conjugirte  Curven'*  bezeichnete. 

Sei 

^  =  /(ii  ,  z). 

Ich  gebe  jetzt  dem  u  nicht  bloss  reelle ,  sondern  auch  ima- 
ginäre Werthe  x-hyV^j  so  dass  man  hat 

welche  f&r  die  speciellen  reellen  Werthe  Xq  y«  So  übergeht  in 

Lässt  man  nun  Xo  um  die  sehr  kleine  GrSsse  Ax,  y^  um  Ay, 
und  St  um  As  wachsen ,  so  hat  man  sehr  nahe,  wenn  man  die 
Coordinaten  des  nächsten  Punktes  mit  Xi,  j^i,  Si  bezeichnet 

30  • 
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oder 


od«r 


»i  =  ».+(P.4  ft/mXAx+AytCIi) 


Wählt  mao  iky  so,  däss  As  reell  wird,  so  mnes  man 
setzen^  denn  dadurch  wird 
somit  reell.    Aas  den  swei  lotsten  Gleichoagen  folgt 


A»  = 


^ 


X 


I  •• ' 


Habe  nan  M  die 

Coordinaten  x«, 

yo,s,;Jlfid.Coor- 

dinatenx,9yi,S|y 

so  ist  Mb=^lx\ 

ab  =  ^j     aMt 

==?As ;  nennt  man 
«    MMi  -=  r,  so  ist 

Ax=r  cos  a 
Ay=r  cos  ß 
A»=r  cos  y, 


and  diese  Werthe  in  die  beiden  Gleichnngen 


(?o^+PoAy  =  0, 
'^^-^  Po  A  t— ßo  Ay  =  A» 

sabstitairt,  geben  for  a  ß  7  folgende  Werthe 

^    ^    TTfTTW 

and  diese  geben  die  Richtnag  der  Tangente  znro  Punkte  M  an. 
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Man  wird  daher,  oachdem  mao  den  Pankt  Jf  angenommen  hat, 
als  Coordinaten  des  näehsten  Panktes  Mi  haben 

s,=  «e-h^**^^»*  Aar 

and  man  findet  darch  Sabstitntion  dieser  Werthe  in  die  gegebene 
Dlfferentialgleiehnng 

Zieht  man  von  dem  Punkte  Uti ,  dessen  Coordinaten  oTi  ,  ^i ,  % 
sind,  eine  Gerade  anter  den  Winkeln  ccißi  71  so,  dass 

^3  p  9 

""^^  '""'^  (/*,*+(>. «)(!+/'. '»+(>,•) '  ""^^  '^*=  (Pt'+(?i*)a+/*i**-e»i) 

cos  7i-   i^p^a^p^a 

ist,  so  ist  diese  Gerade  eine  Tangente  znm  Punkte  Mf,  Setzt  man 
alsdann  wieder 

af8  =  Xi  +  Aa? 

so  erhalt  man  wieder  einen  nächsten  Punkt  u.  s.  f. 

Es  wäre  hier  am  Orte,  all  diejenigen  Fälle  aufzuzählen,  in 
denen  die  eben  vorgetragene  Constructions-Weise  ihre  Anwend- 
barkeit rersugte.  Allein,  da  diese  Fälle  dieselben  sind,  die  in 
allen  Theorien,  wobei  man  die  Difi'erentialrechnung  anwendet, 
vorkommen,  so  unterlasse  ich  dies ,  und  will  bloss  einen  einzigen 
Fall  einer  Betrachtung  würdigen. 

Wenn  sich  nämlich  ereignet,  dass  ffir  gewisse  Werthe  von 
X,  p^z  P=0  ubd  |ß=»0  wird,  alsdann  erscheinen  die  y  und  s  des 
nächsten  Panktes ,  sowie  auch  die  Cosinuse  der  Winkel  a  und  ß, 
welche  die  Richtung  der  Tangenten  an  or,  y,  %  bestimmen,  in  der 
unbestimmten  Form  -^9  während  7,  90^  wird.  In  einem  solchen 
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Falle  hat  die  Corre,  welche  das  Bild  der  vorgelegten  Differential- 
Gleichung  ist^  im  Allgenneinen  einen  hfichsten  oder  tiefsten  Pnnkt. 
Seien  x^^y^^z^  diese  gewissen  Werthe,  so  hat  man  statt  der  Glei- 
chung (1)  ZQ  schreiben 

(4)  ».  =  «.^(-£^)^(Ax^Ajff3I)  + 

oder 

wenn  man  die  kleinen  Grossen  der  höheren  als  zweiten  Ordnung 
vernachlässigt.   Nun  ist  aber 

somit 


As  =  y^  (P;  +  ö;  V^)  (Ax  + Ay  t^ZT)' 


oder 


+ 1  l/ZIT  [ß;  (a?— S?)4-«P;  Aa:  Ay] 
und  da  dieses  reell  sein  soll,  so  muss 

(5)  (?;  (a?— a5*)  +  2P;  Ax  Ay  =-  0 

sein  ;  hieraus  folgen,  falls  nicht  Pq  und  Q^'  sugleich  Null  sind, 
für  Ay  zwei  verschiedene  Werthe,  beseichnet  man  dieselben  mit 
Ayi  und  Ay,,  so  folgt  aus  (5) 

(6)  l+-^-^=0. 

Da  an  den  tiefsten  und  höchsten  Punkten  dem  Ax  zwei 
Werthe  von  Ay  entsprechen,  so  werden  von  diesen  Punkten  zwei 
Curvenzweige  auslaufen,  welche  zufolge  der  Gleichung  (6)  auf 
einander  senkrecht  stehen. 
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Sind  aber  nebstdem,  dass  Po=0  and  Q^^O  ist,  auch  noch 
P«'=  0,  öo*=0,  so  hat  man  statt  (4)  zu  schreiben 

oder 

p;=  0     ßo'=  0 

^  =  4  C^o"  +  (?•"  t^:^)  (Aar+ Ay  i/HI)». 


nnd  da 


ist,  hat  man 


Setzt  man  der  Kfirze  halber 

^  =  r  cos  a     ,     Ay=:r  sin  aj 


seist 

6 
oder 


Aä  =  -f^  (Po"-f- Oo"  V^  (cos  3a-hV:Zi  sin  3«)  , 


Aa  =  -^  (Po"  cos  8a  —  ßo"  sin  8«)  + 
4-J-  (Po"  sin  3a  ^  Q^'  cos  3a) 

nnd  dies  wird  reell,  wenn 

Po"  sin  8a  +  jpo"  cos  3a  =  0 , 
wird;  hieraas  folgt 

'«»^  3a  =  —  ^ 

woraus  far  a  drei  Werthe  folgen,  die  constrairtza  drei  Richtangen 
ßhren,  die  anter  gleichen  Winkeln  gegen  einander  geneigt  sind. 
Bben  so  warde,  wenn  noch  nebstdero 

P,"  =  0    ,    ß."-0    . 
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wäre 


sein,  dies  Ahrt  aaf 


A»  =  ^  (Po'"  C09  4«  —  Q."'  sin  4a)  + 

•f--^  y3r(p;"  sin  4«  +  (?;'  co*  3«) 


/#/ 


0 ' 
tang  4a  = ^ 


und  dies ,  wenn  QJ'^  and  P^'"  von  Nnll  verschiedeo  sind ,  aef 
vier  sich  unter  gleichen  Winkeln  schneidenden  Corvensweigenn.s.  f. 
Einer  Erwähnung  verdient  wohl  der  Fall ,  wo  alle  P  and 
Q  der  Nalle  gleioh  werden.  Dahin  gehören  die  Gleicbvogeo 
der  Form 

Setzt  man  hier  fiir  z  eine  solche  Zahl ,  dass  f  (s)  gleich 
Null  wird ,  etwa  s  =  a ,   so  macht  diese  Substitution  nicht  nar 

g-  ,    sondern  auch  ^  ,  -r-j  ,  j-z  •  •  • ,  überhaupt  alle  Differcn- 

tialquotienteo  gleich  Null,   denn  es  ist  für  z^=^a 

weil  (p  (a)=0  ist;  ferner  hat  man 

Das  erste  Glied  hievon  ist  Null,  wegen  f(z)y  das  zweite  wegeii 

-8«-'      *'«"'»*    i;pr=o. 

Ein  nochmaliges  Difierenziren  gibt 

-l5-=?(»)-^[/'(«,»)]+i[/-(«,«)]»>'(»)-|s-+ 


und  hier  hat  wieder  jedes  Glied  einen  Factor  NuH,  es  sind  diese 
nämlich  der  Ordnung  nach 

^  '^^^  hu  hu^  8m 

im  ersten,  zweiten,,  dritten  und  vierten  OHede. 
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So  fortfahrend ,  kann  man  sich  leicht  aberzeogen,  dass  jeder 
Differenzialqaotient  gleich  Null  wird«  —  Man  sieht,  dass  der  Glei- 

ch«iig(7}  z^a  genOgt^  den  ans  s»a  folgt,  -j-^O^  and  diese  bei- 
den Zahlen  sobstitairt,  machen  (7)  identisch.  Es  ist  somit  s=^a 
ein  siognläres  Integral ,  falls  es  nicht  ans  dem  allgemeinen  Inte- 
grale darch  Specialisirnng  der*  Constanten  hervorgeht. 


Herr  Rudolph  Skuhersky  hielt  nachstehenden  Vortrag: 
„Die  Theorie  der  Theilangspankte  als  Beitrag  zor 
Lehre  von  der  freien  Perspective/^     (Taf.  XXII.) 

Wenn  anf  eine  beliebig  im  Raame  gedachte  Gerade  A  bestimmte 
Maasse  angetragen  werden  sollen,  oder  wenn  ein  bestimmtes  Maass 
dieser  Geraden  in  eine  gegebene  Anzahl  gleicher  Theile  getheilt 
werden  soll ,  so  kann  dieses^  wie  bekannt,  auf  folgende  Art  ausge- 
führt werden :  Man  ziehe  irgend  eine  Gerade  B^  welche  mit  A  in 
einer  und  derselben  Ebene  liegte  trage  die  gegebenen  Maasse  auf 
dieselbe  auf,  und  fOhre  durch  die  so  erhalteneu  Trennungspunkte 
parallele  Linien,  welche  die  Gerade  A  schneiden. 

Haben  diese  parallelen  Linien  eine  solche  Richtung,  dass  die 
inneren  und  äusseren  Winkel,  welche  dieselben  mit  der  Geraden 
A  und  B  einschliessen ,  einander  gleich  sind,  so  wei'den  durch  sie 
auf  der  Geraden  A  dieselben  Maasse  bestimmt,  welche  auf  die  Ge- 
rade B  aufgetragen  wurden. 

Von  diesem  Satze  wird  dort  eine  nützliche  Anwendung  ge- 
macht ,  wo  es  sich  darum  handelt,  auf  dem  perspectivischen  Bilde 
einer  Geraden  A  bestimmte  Maasse  (perspectivisch)  aufzutragen; 
dabei  ist  es  von  Vortheii,  die  bezeichnete  Gerade  B  mit  Rucksicht 
auf  die  eben  angegebene  Beschräukung  in  der  Bildfläche  zu 
wählen. 

Da  bei  diesem  Umstände  die  Trennungspunkte  der  auf  B  auf- 
getragenen Maasse  schon  die  Durchschnitte  der  gedachten  Thei- 
iungsKnien  mit  der  Bildfläclie  sind,  so  wird  es  sich  nur  um  deren 
Verschwindungspunkt  handeln,  um  die  perspectivischen  Bilder 
derselben  zeichnen  zu  können. 

Die  perspectivischen  Bilder  der  Theilungslinien  werden  das 
perspectivisehe  Bild  der  Geraden  A  in  Punkten  schneiden,  durch 
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welche  die  eotsprechendeii  Ihaftse  auf  dieseoi  ^perspeetiTUch)  be- 
stimnit  sind. 

Zieht  man  durch  den  Verschwiadangspankt  V  der  Geraden  A 
eine  Parallele  sa  der  Geraden  B  ond  tragt  anf  diese  Parallele  die 
wahre  Länge  des  den  Veraebwindungspnnkt  V  bestinunenden  Seh- 
strahles O  F  von  Fnaoh  T,  so  ist  Tder  Versehwindangspunkt  der 
genannten  Theilongsllnien  oder  der  Theilungspnnkt  f&r  die  Gerade 
A,  wie  fBr  das  ganse  System  der  sn  A  parallelen  Geraden. 

Au«  dem  Vorhergehenden  ergiebt  es  sich,  dass  je  nadi  der 
Richtang  der  Geraden  B  der  Theilungspnnkt  f&r  ein  und  dieselhe 
Gerade  ein  anderer  sein  mnss ,  nnd  wenn  man  ans  dem  Punkte  V 
als  Mittelpunkte  mit  einem  Halbmesser  gleich  VT  einen  Kreis  be- 
schreibt, 80  ist  dieser  Kreis  der  Ort  aller  Theiinngspnnkte,  die  far 
das  System  der  zu  A  parallelen  Geraden  möglich  sind. 

In  diesem  Kreise  kann  der  Theilungspnnkt  T  nach  Willknr 
gewählt  werden ;  zieht  man  dann  den  Halbmesser  T  V  nnd  dnrch 
den  Durchschnitt  i  der  Geraden  A  mit  der  Bildfläche  eine  Parat 
lele  zu  TVy  so  ist  diese  letztere  die  dem  Theiinngspnnkte  T 
entsprechende  Lage  der  Geraden  B,  auf  welche  die  auf  A  zu 
bestimmenden  Maasse  in  der  wahren  Grösse  unmittelbar  auf- 
zutragen sind. 

Die  Grundsätze  der  Theorie  der  Tbeilungspunkte  und  den 
Beweis ,  dass  die  Entfernung  VT  des  Theilungspunktes  T  einer 
Geraden  A  von  dem  Verschwiudungspunkte  V  derselben  der  wah- 
ren Grösse  des  diesen  Verschwindungspunkt  bestimmenden  Seh- 
strahles O  V  gleich  sein  muss ,  findet  man  in  Herrn  Professors 
Honig  darstellender  Geometrie,  Wien,  1845  systematisch  ent- 
wickelt. 

Die  Art  und  Weise  der  hierortigen  Entwicklungen  stimmt  mit 
jener  in  dem  bezeichneten  Werke  überein,  und  der  hervorgehobene 
Beweis  kann  in  derselben  Art  für  irgend  eine  Richtung  TV  leicht 
selbst  gef&hrt  werden. 

Das  Allgemeine  des  Satzes  der  Tbeilungspunkte  beruht,  wie 
man  leicht  einsieht,  dem  Principe  nach  auf  einer  Anwendung  der 
schiefen  Projection. 

Je  nachdem  die  Richtung  der  die  Gerade  A  projicirenden  Li- 
nien diese  oder  jene  ist,  erhält  man  die  verschiedenen  Projectionen 
der  Geraden  A  auf  der  Bildfläche ,  d.  i.  die  verschiedenen  Lagen 
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der  Geraden  B,  von  denen  die  Lage  des  TheJInngspunktes   Tfür 
die  in  Rede  stehende  Gerade  A  abhängt. 

Die  betreffenden  Theilangslinien  rofissen  sich  in  den  entspre* 
ehenden  projicirenden  Ebenen  der  zwei  Geraden  A  B  befinden 
md  der  jedesmab'ge  Theilnngspnnkt  nrass,  weil  er  der  Dnrch- 
sehaittspankt  einer  durch  das  Ange  parallel  zn  den  Theiinngslinien 
gesogenen  Geraden  mit  der  Biidfläehe  ist,  aneh  in  einer  dnrch  den 
Verachwindnngsponkt  V  %viB  gezogenen  Parallelen  VT  enthalten 
sein,  d.  i.  in  dem  Dnrcfasehnitte  der  durch  das  Ange  parallel  zu 
der  projicirenden  Ebene  der  Ctoraden  A  B  gelegten  Ebene  mit  der 
Bildfläche  liegen.  Dieser  Durchschnitt  TV  ist  nichts  Anderes 
ab  die  Projection  des  parallel  zu  der  Geraden  A  gezogenen  Seh- 
strahles O  V  anf  der  Biidfläehe,  and  da  parallele  Linien  parallele 
Projectionen  haben,  die  Richtung  der  projicirenden  Geraden 
sei  welche  immer,  muss  T  V  stets  parallel  zu  B  der  Projection 
der  Geraden  A  anf  der  Bildfläche  sein  und  umgekehrt. 

la  Pig;  I  sei  9 F  das  perspectivische  Bild  einer  Geraden  A^i 
der  Dorchsehnitt  dieser  Geraden  mit  der  Bildfläche  und  V  ihr 
Verschwindnngspnnkt. 

Ziebt  man  F^ senkrecht  auf  DD'^  beschreibt  ans  /mit  dem 
Halbmesser yo  den  Bogen  Og,  bo  ist  Vg  die  wahre  Grösse  des 
an  der  Geraden  A  parallelen  Sehstrahles  von  dem  Gesichtspunkt  O 
bis  ZQ  seinem  Durchschnitt  V  mit  der  Bildfläche  gerechnet.   Nun 
möge  man  so  vorgehen ,  dass  man  aus  V  mit  dem  Halbmesser  Vg 
den  bezeichneten  Kreis  T,  T',  T*' .. . ,  beschreibt,  in  diesem  einen 
Punkt  Tals  Theilungspunkt  wählt,  den  Halbmesser  TV  zieht, 
diesen   als  die   Projection  des  Sehstrahles  O  V  betrachtet  und 
durch  i  parallel  zu  TV  die    Gerade  B  als  die  dem  Theilungs- 
punkte  T  entsprechende  Projection  der  Geraden  A  auf  der  Bild- 
fläche zieht,  oder  umgekehrt :  Man  ziehe  zuerst  durch  8  die  P^o« 
jectioa  der  Geraden  A  und  durch  Fden  zu  derselben  parallelen 
Halbmesser    FT,    welcher    im    Durchschnitt    mit     dem    Kreis 
Ty  T,  T". . . .  den  entsprechenden  Theilungspunkt  T  bestimmt. 

Schneidet  die  Gerade  A  die  Bildfläche  in  einem  Punkte  d,  so 
gekört  dieser  Punkt  schon  der  Projection  der  Geraden  A  auf  der 
Biidfläehe  an  und  es  kann  durch  diesen  die  Gerade  ß  parallel 
SU  VT  unmittelbar  gezogen  werden ;  schneidet  aber  die  Gerade  A 
^t  Bildftädie  nicht  innerhalb  der  Grenzen  der  Biidfläehe,  so  wird 
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lijst;  ob  sieb  nun  der  D«relMiebiiltt  dieser  Geraden  mit  der 
BiUebene  constniireB  best,  oder  ob  aueh  dieser  aasscrbalb  der 
Zeiehniing^äche  liegt,  ist  von  keiner  ßedeutnng« 

Es  tiimdelt  sich  Torerst  dämm,  das  pertpeetivisehe  Bild  der 
C^eraden  uc  sn  constrniren.  Za  diesem  Behnfe  wird  man  imJkll-' 
gemeineii  anP  der  Geraden  ac  zwei  Punkte  ganx  beliebig,  falk  es 
Aer  m&[flicb  ist,  als  einen  derselben  den  Amrchsehnilt  d  der  Ge- 
raden or  mit  der  BHdtftehe  wiblen  und  diese  swei  Punkte  in 
Persp^ctiTe  setfiea. 

Durch  den  Ang^nokt  sstehe  man  eine  Gerade  perspeefiviseh 
parallel  «n  or^ilir  perspeolirisehes  BUd  wird  die  Riehtnag  naeh 
dem  anbekannten  Versehwindnngspnnkte  der  Geraden  ac  haben. 
Man  maohe  A' ß^^ab^ßy  »  e"n.  imd  Yerbiade  A  mit  7r'A'7  ist 
die  gesachte  Gerade. 

Nan  denke  man  sieh  das  rechtwinkelige  DreieekOi4'  Fnm  A'F 
in 'die  Biidfliehe  umgelegt;  man  erriohte  aof  A'  V  in  A'  die  Senk* 
rechte  AlW^  maehe  A  w  gleich  der  Aqgdistans  nnd  siehe  dnreh  w 
die  Gerade  tc  V.  Entweder  maiche  man  den  Winkel    Vw  A'  » 
(90 — a'),  wo  ce  der  Neigungswinkel    der   Geraden  ac  mit   der 
BiUfllcfae  ist,  oder  man  verfahre  auf  die  Art,  als  wenn  man  das 
perspectiyische    Bild  einer   su  ae  parallelen   Geraden    seichnen 
sollte,  dietturchiden  Punkt  w  durchgeht;  w  ist  als  das  perspee- 
tivische  Bild  des  Punktes  anzusehen,  dnreh  den  die  su  bestimmeade 
Gerade  gefuhrt  werden  soll.    Man  mache  u? /3t  gleieh  ab  und  pa- 
rallel zu  DDy  ßy  gleich  nc"  und  senkrecht  9Ln(DD,  *fd  gleich  bc' 
und    parallel  zu  DD^  ziehe  7  A  und  dD  y  di^e  letzteren  swei 
Linien  schneiden  sich  in  C,  der  Perspective  des  Punktes  e  dessen 
Projection  auf  der  Bildflache  y  und  dessen  Distanz  gleich  yd  == 
6c' ist. 

Hat  man  irgendwo  in  der  Bildfläche  einen  Punkt  w'  gegeben, 
durch  den  eine  Linie  perspectivisch  parallel  zu  äc  gezogen  werden 
soll,  80  wird  man  ganz  auf  dieselbe  so  eben  angegebene  Art  ver-^ 
fahren ;  die  drei  Dimensionen  a'b^  iic"  und  bd  bleiben  constant 
vnd  man  bestin^mt  auf  die  nämliche  Weise,  wie  man  überhaupt  die 
Perspective  eines  Punktes  coastruirt,  einen  zweiten  Punkt,  durch 
'ttidas  perspectivischeBild  w'  Vder  fraglichen  Geradengeben  muss. 
Wenn  man  das  Dreieek  w  A  IT  betrachtet,  so  ist  A  w  die  Di- 
stanz des  Aoges,  .A  Y  die  orthogonale  Projection  des  den  Ver- 
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ichwttAuifBpukl  V  der  Gerade«  A*C  beslinwiMdeii  SMutrmlilea  S 
aar  der  Bildflicbe  mAwCVAtr  um  seUe  Pri^eelioB  il'Fiii  die 
Bildfliche  umgelegte  Sehetnikl  S. 

Der  Winkel  A  VS  ist  gleich  «  den  NeigsiigswiAkel  der  Ge- 
reden uc  mit  der  Bildflieke,  folglich  der  Winkel  VwA^  (90 —a). 
Zieht  man  dorch  w  die  Gerade  pwg  (gi)  parallel  na  VA\  taacht 
p«9  Fss  Uj  so  erhält  man  ebenCills  die  Eichtnng  wc  V. 

Nnn  ist  es  klar ,  dasi|  wenn  man  den  Winkel  Vwq  =^ 
(180  —  a)  halhirt,  die  Halbirangslinie  tcTin  ihrem  Dorchsehnitte 
mit  VA  den  Theilnngspnnkt  T  bestimmt.  Es  ist  aoeh  leicht  wi- 
nnsehen,  dass,  wenn  man  Aw  verlängert  and  Ai  gleich  ii'to 
macht,  anch  to  und  c  Theilnngspnnkte  Ar  die  Gerade  ac  sind. 

Wenn  man  sich  einen  Kreis  neichnen  wftrdci  dessen  Halb- 
messer in  einem  bestimmten  rationalen  Verhältnisse  mit  jenem 
Kreise  stände,  d«*ssen  Halbmesser  VT  ist,  ond  wenn  man  den 
Mittelpunkt  desselben  in  irgend  einer  Geraden,  n.  B.  der  TV 
wählen  and  das  Verhältniss  der  einnelnen  Sehnen  der  Kreise 
berdcksichtigeA  worde,  so  wäre  man  im  Stande,  in  soweit  es  der 
Ranm  der  Zeichoangsfläche  gestattet,  mittelst  Aehnlichkeit  der 
Figuren  fQr  die  in  Rede  stehende  Gerade  ac  Theilnngspankte 
nach  Belieben  zu  bestimmen. 

Das  Verfahren,  die  einem  bestimmten  Theilungsponkte  ent- 
sprechende Projeetion  der  nu  theiienden  Geraden  auf  der  Bild- 
fläche zu  finden,  ist  dasselbe  wie  in  jenen  Fällen,  wo  sich  der 
Verschwindungspunkt  der  Geraden  noch  innerhalb  der  Grenzen  der 
Zeichnungsfläche  befindet. 

Der  erfahrene  Constructeur  wird  sich  zur  Gen&ge  iberzeugt 
haben,  dass  sich  die  Theilungslinien  Fig.  1  (d)  mit  der  zu  thei- 
ienden Geraden  öfters  unter  sehr  spitzen  Winkeln  schneiden,  so 
dass  es  in  einzelnen  Fällen  nicht  mäglich  ist,  die  Theilung  richtig 
vorzunehmen. 

Um  jene  Subtilität  in  der  Abnahme  der  einzelnen  gleichen 
Tfaeile  zu  erzielen,  die  sich  desto  stärker  kund  gibt,  je  mehr  man 
sich  in  der  Theilung  dem  Verschwindungspunkte  der  zu  teilenden 
Geraden  nähert,  ist  es  nSthig,  mit  der  grössten  Genauigkeit  zo 
Werke  zu  gehen ,  doch  ist  dieses  nur  dann  möglich,  wenn  die  ein- 
zelnen Winkel,  unter  denen  sich  die  Theilungslinien  mit  der  zu 
theiienden  Geraden  schneiden,  nicht  viel  kleiner  als  60  Grade  sind. 
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Durch  das  io  dem  Vorhergehendea  angegebene  Verfahren  ist 
»an  imstande,  den TheiUngspnnkt nach  Erfordemiss der  Umstände 
nnd  zwar  so  zn  wählen,  dass  man  nahean  senkrechte  Dnrchsehnitte 
«wischen  den  Theilangslinien  und  der  zn  theilenden  Geraden  er- 
hält, nnd  sobald  sieh  bei  fortgesezter  Theilnag  die  Linien  schief 
schneiden,  steht  es  in  der  Macht  des  Constnictears^den  Theiinngs- 
pnnkt  also  gleich  wieder  zu  verlegen. 

Uebrigens  lässt  sich  der  Theilnngsponkt  T'  jederzeit  so 
wählen  y  dass ,  je  geringer  der  Unterschied  in  der  Abnahme  der 
einzelnen  Theile  ist,  je  mehr  man  sich  dem  Verschwindangspnnkte 
der  sn  theilenden  Geraden  nähert,  die  Dnrchsehnitte  derselben 
mit  den  Theilangslinien  immer  besser  nnd  besser  werden ,  bis  sie 
sich  endlich  gegen  den  Ort  hin,  wo  die  genaneste  Arbeit  erfor- 
dert wird ,  als  nnter  rechten  Winkeln  ergeben.  Fig.  1 ,  h. 

Pas  Gesagte  lässt  sich  in  dem  am  häufigsten  vorkommenden 
Falle,  wo  sowohl  der  Verschwind angspnnkt  als  der  Durchschnitts- 
pnnkt  der  zn  theilenden  Geraden  auf  der  Zeichnnngsfläche  bestimmt 
werden  kann,  mit  besonderer  Leichtigkeit  ausfahren.  Wo  dieses 
nicht  möglich  ist,  treten,  wie  in  dem  Vorhergehenden  be^ichnet 
wurde ,  einige  Modificationen  ein ;  doch  ereignet  sich  dieser  Fall 
nur  seltener, —  und  es  wäre  denn  die  vortheilhafte  Anwendbarkeit 
des  angegebenen  Verfahrens  zu  erwarten. 

Hr.  Pro£  Dr.  Franz  Leydolt  hielt  nachstehenden  Vortrag: 
»Beiträge  zur  Kenntniss  der  Krystallform  nnd  der 
Bildangsart  des  Bises.^^ 

Aus  den  Beobachtungen,  welche  Brewster,  Smithson, 
Clarke,  de  Thury  und  andere,  über  die  Krystallgeslalten  des 
Eises  gemacht  haben,  ist  man  zwar  zu  dem  Schlüsse  gekommen, 
dass  es  in  das  rhomboedrische  Krystallsystem  gehöre,  und  mein, 
der  Wissenschaft  leider  zn  früh  entrissener  Freund,  Dr.  Botzen- 
hart,  hat  aus  den  vorhandenen,  ziemlich  unvollständigen  Anga- 
ben A»  11 7<»  23;  a=VT^656  berechnet,  womit  auch  die 
am  Schnee  so  häufig  vorkommenden  regelmässigen  Zusammen- 
setzungen fibereinstiramen,  an  welchen  dann  die  Zusammen- 
selzongsfläche  P+S,  die  Umdrebungs-Axe  senkrecht  daraufist  9* 

')  Scb rotier.  DU  Chemie  nach  ihrem  g^egenwirtlgen  Zaetande.  Wien,  bei 
C.  Gerold,   1S47.  Bd.  I.  S.  ^3, 
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Allein ,  ih  Sehwter^tflt  ümcUr  Vhmmkg^n  mmi  migt  wider- 
Bfreehtnie  Aogabefe,  r4n  gwfottdeneii  -AettaltMi,  fordem  eme 
fortge^etirte  ^nta«  UnfertiidHnig  dma«  wtoM^es  Körpers.  Ick 
habe  daher  d^rch  mehrere  Winter  das  Bis  sergAHig  heniMK^bM^  «ad 
dabei  einige  BeobacMtingen  genuraht,  n^ebe  als  Beitrig«Bir  Kennt* 
nbs  desselben  dienen  mögen. 

Wenn  man  Irgend  ein  SWkk  einer  fitndeeke,  sei  nieao  etnea 
Fin^e,  Teiche  eder  an  eine»  kleineren  Geflnse  entitandeni  auamt 
und  die#e*'  «der  ein  der  Oberfllobe  diener  Eisdecke  pnmildes 
Ptttteben  im  pelarisfaiem  Ltckte^  am  beqnemsfen  nui  der  TnmMlin* 
sänge  nntersucht,  so  erh&lt  man  immer  die  eencentrinche«  Fkrben- 
ringe  mit  einem  IMilen  oder  dnnUen  Krennci  je  nach  ier  SMIInng 
der  Tnrmalhi-PMttchen;  nise  jene  firschmong^  weleiie  bei 
optisch  «nd  kryntatlcgraplrisch  einazigen  Körpern  vnrköimnt)  wenn 
man  ein  anf  diese  Aie  senkrecht  geachnitienes  PJitlchen  ins  pelari* 
sirtem  Uehte  betrachtet.  Das  Farbenbild  selbst  Ist  beiaa. Bise  sehr 
älnilieh  dem  beim  Doppelspathe.  Es  ist  also  jede  solche.  Binnber- 
iicbe  eine,  anfdie  ekmige  optisebe  Aie  senkrechte  Fliehe ^  folg- 
lich anob  senkrecht  anf  derkrjstallographischen  Hanptaie,  und  man 
mnss  Mch  die  gnnne  Bisdecke  als  ein  Stick  eines  Prismas  denken, 
oder  was  gMcUedentend  ist,  als  eine  Vereinignog  von  vielen  Pris«» 
men  In  paralleler  SteBung,  welche  ein  homogenes  Gnnne  ansmacben. 
Da  man  nnn  so  grosse  homogene  Massen  hat ,  so  kann  man  das  Bin 
leicht  in  Be%iehuug  anf  Theilbarkeit  nntersnchf  n^  nnd  findet,  dass  es 
keine  Theilbarkeit  besitst.  Der  Brach  ist  mehr  weniger  mnscbUg. 

Dieselbe  optisebe  Erscbeinang  findet  man  bei  jwien  nachah- 
menden OestaltCQ,  weiche  man  Eisxapfen  nennt.  Man  erhält  die 
Ringe  mU  einem  Krenne,  wenn  man  von  einem  Bissapfeo  ein  Plätl- 
ehen  parallel  der  Längenaxe  desselben  schneidet,  und  es  im  pola* 
risirten  Liebte  betrachtet.  Da  dies  immer  geschieht,  wenn  m  an 
das  Ptnttchen  parallel  der  geometrischen  Axe  des  Eiszapfens 
schneidet)  so  folgt  daraus,  dasi^  die  optischen  und  daher  auch  die 
krystallographischen  Axen  senkrecht  auf  der  Mittellinie  des  Eisza- 
pfens stehen.  Er  ist  also  aus  Prismen  zusammengesetzt,  welche  von 
seiner  geometrischen  Axe  radienförmig  auslaufen,  und  dieOberflicbe 
desselben  ist  eine  PUche  senkrecht  aur  den  Axen  dieser  Prismen. 
Eine  ähnliche  Polarisati4ins«Erscheinnng  nnd  daraus  erkennbare 
Zusammensety<ung  findet  man  beim  Hagel. 
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ang^reliene  ZasaoiHi^Dseteiivg  ans  PrismeBi  wird  snweilen 
sowohl  bei  dicken  Eisphtten,  als  aaeh  bei  den  Eisnapfen  sichtbar, 
wenn  eine  nicht  sn  ^osse  W&rme  anf  dieselben  einwirkt«  Das  Eis 
scbmilat  dann  znerst  an  den  Ziisammenset&nngsflächen  der  Pris«- 
aen,  wodurch  diese  selbst  als  einzelne  Individuen  siebtbar  werden. 
Es  hat  also  diese  Erscheinung  nichts  mit  dem  Zersprbgen  des 
Eises  gemein.  So  hat  man  das  Gletscher-  nnd  das  Flnsseis  ans 
znr  Axe  parallelen,  die  Eiszapfen  ans  anf  die  Mittelaxe  senkrechten 
Prismen  zusammengesetzt  gefunden.  Diese  Zusammensetzung  ist 
durch  Einwirkung  der  Wärme,  sichtbar  geworden  ,  nicht  aber 
dadurch  erst  entstanden. 

Die  auf  was  immer  fftr  eine  Art  aus  dem  Eise  erhaltenen 
Prismen  kdnnen  nach  ihrem  optischen  Verhalten  sowohl  in  das 
rhomboedrische ,  als  auch  in  das  pyramidale  Krystallsystem  gehö- 
ren, aber  andere  mit  diesen  optischen  Erscheinungen  zugleich  am 
Bise  Torkommende  Eigenschaften  lassen  über  das  Krystallsystem 
keinen  Zweifel  übrig. 

Um  dies  zu  erweisen,  muss  ich  eine  andere  Erscheinung  an 
krystallisirten  Körpern  anf&hren.   Es  kommen  an   krystallisirten 
Mineralien,  Torzüglich  häufig  am  Bergkrystalle  und  Amethyste  von 
Schemnitz,  am  Steinsalze,  Schwerspathe,  an  den  6esriiid>en  von 
Topas   aus  Brasilien  u.  m.  a.  im  Innern  mit  Lnft  oder  Flüssigkeit 
gef&Ilte  hohle  Räume  vor,  theils  von  unregelmäss^er,  häufig  aber 
auch  von  ganz  regelmässiger  Form«  (Es  versteht  sich  von  selbst, 
dass  hier  nicht  von  jenen  Räumen  die  Rede  ist,  welche  von  einge- 
wachsenen und  dann  zerstörten  Krystallen  herrfthren.  Diese  haben 
wenn  sie  leer  sind,  immer  eine  Oeffnung  nach  Aussen  und  stehen 
mit  der  Krystallgestalt  des  umschliessenden  Mintrales  in  keinem 
Zusammenhange.)  Die    im   Innern   der  KrystaHe  vorkommenden 
regelmässigen    hohlen    Räume,    sind   Folge   der   Krystallisation 
selbst  und  stehen  bei  ausgebildeten  Krystallen,  wie  die  Erfahrung 
seigt,  immer  in  genauer  Uebereinstimmung  mit  der  äussern  Kry- 
stallgestalt.   Jede  ßegrenzungsfläche  des  inneren  regelmässigen 
Raumes,   ist  nämlich  parallel  einer  Begrenzungsfläohe  des  Kry- 
^talles,  und  wenn  viele  solche  regelmässige  Räume,  wie  es  gewöhn- 
lich der  Fall  ist,  in  einem  und  demselben  Individuum  sich  befinden, 
•iad  alle  gleichartigen  Flächen  auch  unter  sich  parallel. 

BIttk.  a.  m.  D.  Cl.  VII.  Bd.  III.  Hft  31 
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Fig.  1.  Fig.  l.|  stellt  eiocB  solchen  Berg- 

kryslall  von  Schenmitz  vor.  Die  bobleo 
Räume  sind  oft  sehr  zahlreich,  oft  sehr 
verzogen  wie  die  Formen,  welche  man  bei 
den  losen  Qaarzkry stallen  von  Marmaros 
findeti  aber  immer  dem  bestimmten  Gesetze 
entsprechend. 

Man  kann  daher  ans  den  regelmässi- 
gen hohlen  Raamen  im  Innern  eines  Bline- 
rales,  vollkommen  richtige  SchlQsse  anf 
die  Krystallgestalt  desselben  ond  die  mit 
ihr  in  Verbindang  stehenden  Eigenschaften, 
uämlich  die  Richtung  der  TheilongsQächen 
und  die  Axen  derStrahlenbrecfaang  machen, 
wenn  das  Mineral  auch  nur  ein  Bruchstück 
oder  ein  Geschiebe  ohne  alle  Krystallflächen  ist.  Ich  habe  dies 
häufig  benutzt ,  um  bei  Bruchstücken  von  Quarz ,  bei  den  Ge- 
schieben von  brasilianischem  Topas  und  mehreren  anderen,  die 
krystallographischen  oder   optischen  Axen,   oder  die  Theilungs- 

Richtungen  zu  finden. 

Fig.    2,    ist  die   Abbildung 
^9-  ^'  eines   brasilianischen  Topas-Ge- 

schiebes mit  einer  regelmässigen 
Höhlung.  Allesolche  hohlen  Räume 
zeichnen  sich  noch  durch  einen 
sehr  starken  metallähnlichen  De- 
mautglanz  ans ,  und  erscheinen 
nach  bestimmten  Richtungen  be- 
trachtet, wie  mit  Quecksilber 
erfüllt. 

Im  Eise  kommen  häufig  solche  Räume  vor.  Sie  sind  mit  Luft 
oder  Wasser  gefüllt,  gewöhnlich  von  kugeligen  oder  cylindrischen, 
zuweilen  aber  auch  von  ausgezeichnet  regelmässigen  Formen.  Diese 
zeigen  die  Gestalten  eines  sechsseitigen  Prismas  mit  einer  sechs- 
seitigen Pyramide  und  einer  Fläche  senkrecht  auf  die  Axe;  bei  einigen 
sind  die  Flächen  der  sechsseitigen  Prismen  gekrümmt  und  haben 
so  die  Form  von  kleinen  Fässchen  oder  von  Kugeln  mit  einer  oberen 
und  unteren  glatten  Fläche.   Noch  andere  erscheinen  als  runde 


481 

oder  regelmässig  sechsseitige  Tafeln.  Diese  Tafeln,  sowie  alle 
oberen  nnd  nnteren  Begrenzungsflächen  der  Prismen  nnd  Kngeln 
sind  unter  sieh  and  mit  der  Oberfläche  der  Eisplatte  parallel. 

Fig.  3. 


Fig.  3  stellt  ein  St&ck  einer  bei  fünf  Zoll  dicken  Eisplatte 
vor.  Die  Hohlräume  sind  in  vierfacher  Vergrösserung  gezeichnet. 
Da  man  die  Winkel  an  diesen  Gestalten  nicht  genau  messen 
konnte,  so  Hess  sich  auf  diesem  Wege  nicht  bestimmen,  ob  sie  in 
das  rhomboedrische  oder  in  das  prismatische  Krystallsystem ,  die 
einzigen  hier  möglichen,  gehören.  Um  dies  zu  entscheiden, 
wurde  ein  Plättchen  parallel  einer  solchen  oberen  Begrenzungs- 
fläche eines  hohlen  Prismas  geschnitten,  welches  dann  im  polari- 
sirten  Lichte  die  Erscheinung  der  optisch  einaxigen  Körper  zeigte. 

Da  also  das  Eis  nach  den  optischen  Erscheinungen  nur  rhom- 
boedriscluoder  pyramidal ,  nach  den  vorkommenden  regelmässigen 
Hohlräumen  nur  rhomboedrisch  oder  prismatisch  sein  kann,  so 
folgt  aus  der  Verbindung  beider  dieser  Eigenschaften,  dass  es  dem 
rhomboedrischeu  Krystallsysteme  angehöre  und  die  Combinatiou 
der  Hohlform  Ä— oo,  P-hn,  P+  c»  ist,  eine  Gestalt,  welche  mit 
Smithson's  Beobachtungen  an  ausgebildeten  Krystallen  über- 
einslimmt. 

31  • 
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Eine  udere»  das  Obige  bertitigeBie  Beob«ehtang  habe  idi  am 
sehr  languin  serfliessetideu  Eise  gemaclit.  Diso  dienten  mir  ge- 
wSholiche  dicke  EispUtten,  welche  beim  Verfahren  des  zur  Anf- 
bewahrung  bestimmtea  Eiset,  aaf  der  Straise  verstreut  wnrden. 
An  der  onteren  Fliehe,  mit  welcher  dieie  Platten  anfder  Erde  oder 
aaf  dem  Scbnoe  aoflagea,  uigteo  sieb  eine  grosse  Menge  regelmäs- 
siger Vertiefangen  von  der  Gestalt  halber  gleichkantiger  sechs- 
seitiger Pyramiden  mit  rielen  der  GraadflSche  parallelen  Streifea. 
Fig.  4  stellt  die  borisontale 
S'  ProjectioD  dieser  Vertiefongea  Tor. 

Die  Streifen  selbst  waren  bei 
näherer  Untersuchong  von  rier- 
aeitigen  horizontal  liegenden  Pria- 
Amen  gebildet,  and  so  durch  gleich- 
förmiges Vortreten  derselben  die 
regelmCssige  Hoblform  snsamneii- 
gesetst,  wie  bei  Fig.  5. 
Fig.  S.  Alle     hohlen 

Pyramiden    waren 
j  nnter  einander,and 

ihre  Aien  mit  der 
einzigen  optischen 
Axe  parallel. 

Analoge   Er- 
scheinnngen     Ton 
solchen  regelmäs- 
sigen  llohlformen 
lassen     sich      an 
Steinsalz  würfeln 
beobachten.      Bei 
fortgesetztem  Einflösse  einer  etwas  feuchten  Atmosphäre   erhal- 
ten grosse  WiirfelAächen,  zahlreiche  quadratische  Vertiefungen, 
welche  anter  sich  parallel  sind ,  and    die  Hohlform  des   hexae- 
drischen   Trigonal  -  Ikositetraeders  bilden.  Gestreifte  Hohlformen 
ivie  dies  am  Eise  der  Fall  ist,  finden  wir   bei  den  Kochsalz-Krj- 
stallen,  die  sich  in  der  Salzsoole  bilden,  femer  beim  Chilisalpeter. 
Beider  Hohlform  am  Steinsalze  sind  die  Streifen  durch  WSf^ 
fein,  die  nach  einer  Richtang  verzogen  sind,  gebildet.  Beim  Chili- 
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Salpeter  durch  auf  gleiche  Weise  verzogene  Rhomboeder,  and  beim 
Eise  dadurch,  dass  zwei  und  zwei  parallele  Flächen  der  gleich- 
kantigen   sechsseitigen    Pyramide    bedeutend    vergrössert   sind. 

Eine  solche  verzogene  Py* 
Fig.  6.  ramide   (Fig.  6)  hat  dann 

das  Ansehen  einer  prisma- 
tischen Gestalt  und  konnte 
leicht  Veranlassung  gege- 
ben haben,  das  Eis  ßr  pris- 
matisch zu  halten.  Man  fin- 
det solche  vierseitige  Säu- 
len zu  hohlen  Pyramiden 
sieh  verbindend,  hävfig  beim 
Reife ,  vorzuglich  am  Holze 
sich  bildend;  aber  auch 
sehr  grosse  Krystallc  scheint  man  gefunden  zu  haben.  Man  sieht 
daraus^  wie  vorsichtig  man  bei  der  Betrachtung  von  Biskrystallen 
zu  Werke  gehen  muss,  da  diese  Krystalle  so  selten  sind  und 
sehr  wahrscheinlich  in  solchen  verzogenen  Krystallen  erseheinen. 
Bis  jetzt  habe  ich  das  Bis  immer  nur  rhomboedrisch  gefunden, 
obwohl  es,  nach  einigen  Beobachtern  auch  in  anderen  Sy- 
stemen krystallisiren  soll ,  also  dimorph  wäre,  was  aber  bis  jetzt 
nicht  erwiesen  ist. 

Besonders  interessante  Erscheinungen  ergeben  sich  beim  Kry- 
stallisiren des  Wassers  in  Gefassen,  vorz&glich  in  jenen  Fällen, 
wo  dasselbe  nicht  ganz  rein  ist,  sondern  andere  Körper  gelöset 
oder  beigemengt  enthält.  Ich  habe  in  dieser  Beziehung  durch 
mehrere  Winter  Versuche  angestellt  und  dazu  gewöhnlich  Gläser 
von  ungefiLhr  9  Zoll  Höhe  und  4 — 5  Zoll  Durchmesser,  und  Flfls- 
sigkeiten  verschiedener  Art  genommen.  Wenn  man  eine  solche 
Flüssigkeit  einer  niedrigen  Temperatur  aussetzt,  so  erstarrt  zu- 
erst das  reine  Wasser,  und  zwar  Anfangs  an  der  Oberfläche  und 
dann  an  den  Wänden  des  Gefasses.  Es  bilden  sich  von  den  Wän- 
den gegen  die  Mitte  nadeiförmige  Krystalle  von  Eis,  bis  endlich 
die  ganze  Oberfläche  und  die  den  Wänden  zunächst  befindlichen 
Wauertheile  erstarrt  sind.  Untersucht  man  die  zuerst  entstan- 
denen EistheilC}  so  findet  man,  dass  sie  meistens  bloss  aus  reinem 
Wasser  bestehen  und  sehr  wenig  fremdartige  Bestandtheile  ent- 
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luiHan«  So  Mt  M  bei  der  KiiprerrUrioK-L6««iig;  färb«  «»4  beiaalM 
geschmacklos ;  es  note  daher  der  snrftekgebliebene  noch  flüssige 
TketI  ▼erbiltaissoiässig  mehr  voo  dea  frenidartigeQ  Bestandtheileo 
enthdtea,  als  früher.  Biae  ibaliehe  Ersoheinaag  ist  liegst  be- 
kaaat,  aad  manr  weiss,  dass  man  Wein  aod  Bier  e.  d.  gl.  eeaeeii' 
triren  kaan ,  weaa  omii  «ie  grosser  iUlte  aassetzt  and  die  gegen 
die  Mitte  gedrängte  schwerer  erstarrbare  PIfissigkeit  aas  dent 
amhillende*  Etsgeflsse  heransnimmt.  Das  zuerst  gebildete  Eis 
zeigt  hn  polarisirtea  Lichte  die  oben  angefGhrtea  Erscheiaungen, 
es  geii9rt  also  die  ganze  zaerst  entstandene  Masse  einem  hämo* 
genen  fiaasen  na,  und  die  Oberfläche  ist  die  FÜche  R — oq. 

Bleibt  die  FMssigkail  noch  ftmer  einer  sehr  niedem  Tem- 
peratar  ansgsaelal,  ae  werden  aach  Theile  der  schoa  eonceoftrir- 
terea,  gegen  die  Mitte  gedrftagten  Flijssigkeit  und  bei  hinreichender 
KMte  zoweiica  die  ganze  VIfissigkeit,  in  den  festen  Zustand  über- 
gehen. Die  eaeeeatrirte  von  einem  EisgefBsse  eiagesehlossene 
FÜssigkeit  erstarrt  nae  vao  Aiiaaen  gegen  Innen  zu  9  jedoch  so, 
dass  die  Indmdaen  der  Kasammensetznng  sieh  in  einer  soleheo 
Lage  befinden  ,  and  ihre  Axen  simartlicb  gegen  den  Mittelpankt 
des  Geftsses  gerichtet  sind.  Die  indiTidaen  seihst  biMea  aasammea 
die  Schate  einer  hehlen  Kagel,  in  welcher  eine  noch  eencentrir- 
tere  Flüssigkeit  eingeschlossen  ist.  So  schreitet  die  Erstarraag 
fort,  and  es  entstehen  concentrische  Schalen,  von  stavgliger  Za- 
sammensetzang,  die  entweder  eine  nicht  mehr  krystalltsirbare 
Flüssigkeit  eiaschliessen,  oder  bis  in  die  Mitte  reichen. 

Da  aber  das  Wasser  beim  Gefrieren  einen  grüsseren  Ravm 
ernaimmt,  so  wird  dadurch  ein  Dmck  auf  die  WSnde  des  Gefasscs 
und  auf  die  iaaere  Flüssigkeit  ausgeübt,  welche  dann  zu  entwei- 
chen sucht,  auf  die  Biswände  selbst  drückt,  von  denselben  aber, 
wenn  sie  stark  genug  sind ,  zurückgehalten  wird.  Die  Wirkung 
ist  immer  nach  der  Schnelligkeit  des  Erstarrens^  nach  der  Festig- 
keit und  der  Form  des  Süssem  Oefasses,  eine  verschiedene.  Beim 
langsamen  Erstarren  wird  ein  langsam  zunehmender,  aber  con- 
tinuirlich  wirkender  Druck  auf  die  zuerst  gebildeten  Biswände 
ausgeübt,  und  bei  einiger  Festigkeit  des  äusseren  Gefösses  selbst, 
wird  dann  häufig  die  ursprünglich  horizontale  Eis-Oberfläche  ge- 
hoben und  dadurch  ganz  uneben.  Geht  die  Erstarrung  rasch  vor 
steh^  und  leisten  die  Wände  des  äusseren  Gefösses  nur  einen  ge* 
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rtagea  Widerstand,  so  wird  sowohl  diM  äossere  als  auch  das  Tom 
Bise  gebildete  iooere  Oeßss  serspreegt;  es  entstehen  Spränge 
und  saweileii  aneh  eiae  Verschiebeng  der  gebildeten  Massen.  Die 
eiageftcblosseoe  Fiftssigkeit  sacht  heim  Zerspringen  sn  entweidien, 
giebt  beim  fortgesetzten  Erstarren  entweder  den  Stoff  cor  Ver- 
scUiessnng  der  Sprfinge,  oder  fliesst  unter  gewissen  Umstinden 
aach  gnas  ah.  Die  Sprünge  selbst  zeigen,  in  welcheM^Stadinni  der 
Bildung  das  Zerspringen  Statt  gefiAden  hat,  nnd  man  findet  solehe, 
weleho  nur  bis  nn  den  ooncentrisofaen  Sehalen,  andere  welehe  auch 
dnrcb  diese  oder  die  ganae  Masse  gehen. 

In  den  meisten  Fällen  also,  wo  das  Wasser  fremdartige  Be« 
stand theHe  enthalt,  nur  einige  Salalfisnngen  machen  eine  Aus- 
nahme,  findet  man  nach  dem  Erstarren  im  Innern  eisen  aus  con- 
cenlriscben  Schalen  gehildeten  Kern,  weklier  sieh  meistens  ans  der 
Umgebnag  herauslösen  lasst,  und  sich  aUMcr  der  besonderen  Strcc* 
tnr  gewöhnlich  noch,  dnrcb  eine  verschiedene  P&riNing  ansaeichnet. 
Die  Flüssigkeiten,  mit  welchen  ich  die  Versnobe  anstellte, 
waren  Regenwasser,  Lösongen  Yon  KupferTitrioI ,  von  zweifach 
chromsaarem  Kali ,  mit  Wasser  verd5nates  Bier,  Wein  u.  m.  a. 

lob  fBhreUerQnrdie  Erseheinongen  an,  welche  sieh  bei  zweien 
davon  argahen ,  da  die  der  anderen  damit  mehr  oder  weniger  iber- 
eiastim  mten, 

1.  Regenwasser,  welches  durch  ein  paar  Monate  in  einem  bSl- 
zemea  Gefasse  aoCbewahrt  war,    dorchstchtig,    aber  von  einer 
gelblich  brauDon  Farbe  wardein  einem  der  oben  erwähnten  (vliser 
bei  einer  Temperatur  von*^9*R.  Abends  dem  Ckfrieren  ausgesetzt 
un4  nber  Macht,  bei  fortwährendem  Sinken  der  Temperatur,  zwi- 
schen den  Fenstern  eines   ungebeitaten  Saales  stehen  gelassen. 
Bs  bildeten  sieh   zuerst  an   der  Oberfläche  einige  Bisplättchen 
und  von  den  Wänden  einaelne  solche  Plätteben  gegen  das  Innere 
der  Flüssigkeit,    es  entstand   so  eine  horizontale  Bisoberfliche 
und    eine   Bissehichte    an  den   inneren  Wänden    des   Geffisses. 
Am  Morgen  war  das  Glas  zersprengt,  die  urspronglich  horizontale 
Bisoberfiäcbe  ganz  uneben,  und  durch  die  ganze  Eismasse  g^ng  schief, 
von  oben  nach  unten  ein  bedeutender  Sprung.    Ich  entfernte  das 
Glas,  oatersuohte  das  Bis  nnd  fand  im  Innern  eine  Höhlung,  von 
der  Form-  und  Grdsse  eines  Hfihnereies.   Die  inneren  Wände  der- 
selben* hatten  ein  uDdentlich  krystalKnisches  runzlicbes  Anseheni 
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der  heUe  eifilnrige  Bmu  seftii)  war  tob  denttieh  eoBcetlrisdkea 
SchaleD  am  UmeA  Stäi^lckea  svaammeiigeMtet  omg^ea,  «ad 
alle  zuaamiiieo  bildeteo  eiaen ,  einer  eiageifttcliseBeB  Kugel  ähn- 
liehen  Kfirper  tod  Sy«  ZoU  DarduBeaaer.  Die  neeh  liieilweise  im 
dem  hohlen  Ramne  enthalteBe  Flfiaaigkeit  war  dvikelhruB  geflMi, 
ein  groaaer  Theil  aber  doreh  den  Sprang  abgefloasea. 

Die  Verindenuig  der  wtpriUiglidien  BiaobeHliete^  «sd  das 
Zerapre^gen  der  ganaen  Bhaae,  Ibciidem  die  eeneentrisohen  Scha- 
len dea  Kemea  aehon  gebildet  waren ,  aindl  Folgen  dta  Dnidiea, 
welchen  die  nach  Innen  akh  bildenden  KryalaUe ,  anf  die  gegen 
die  Mitte  gedrängte  Fliaaigkeit,  die  aieh  nicht  weiter  nnaanune»- 
drftcken  lieaa  ond  auch  nicht  entweichen  konnte ,  anaibten. 

2*  Bei  eiaar  Ldaong  von  Knpferntriol  nnd  einigen  andern 
Sabeni  ^igteu  aioh  gane  ihnliche  Eracheinnngen.  Uebeny  (and 
aicb  gegen  die  Mitte  nn,  eine  eingewachaene^  ans  coneentriaehen 
Schalen  gebildete  KngeL  An  den  Wanden  dea  Olaaea  war  das  Bin 
farbloa,  bei  gefärbten  SablSanngen  gegen  die  Mitte  n  aiehr  ge- 
färbt, die  Sake  aelbat  nnweilen  in  der  Mitte  nwiaehen  den  Siifary- 
atallen  in  Plattenform  aoageachieden. 

Blan  lernt  dnrch  dieae  Betrachtung  in  der  vnn«)ganbcben  Na- 
tur eine  Bildung  kennen ,  welche  Ton  Anaaen  nach  Innen  (eri- 
achreitet  und  wo  der  ilteate  Theil  der  Bildung  der  änaaeratoi  der 
jtngite  dafpegen  der  ionerate  iat* 

Aehnliche  solche  Bilduagen  kommen  bei  gewiaaen  Miaeralie» 
h&nfig  Yor  und  ich  habe  mir  erlaub  t^  aie  im  Allgemeinen  endogene 
Bildungen,  und  wenn  aie  mehr  die  Kugelform  beaitnen,  endo- 
gene Kugeln  VI  nennen.  Dieae  Beneichnnng  diene  nur  llnAir- 
achetdnag  von  allen  ähnlichen  Mineral-Bildungen,  btt  weMhen  der 
älteate  Theil  der  innerate  ist,  nnd  wo  das  Festwerden  von  Ionen 
nach  Aussen  Statt  findet,  fSr  welche  bmui  das  W<ort  exogen, 
paasend  gebrauchen  kann. 

Die  Erscheinungen  beim  Brstarren  des  Wassers,  welche  man 
in  jeder  Beniehnng  genau  verfolgen  kann,  dflrften  daher  nicht  ol»e 
Nutsben  ittr  die  Erklärung  der  Entstehung  vieler  anderer  nnoiiga- 
niscber  Bildungen  sein;  denn,  wenn  man  eii|(evHiohaeBe  Kugeln 
vonanderenSubstannenganz  ähttlieh  denen  dar  Biakugelnindet; — 
%veno  man  an  ihnen  zeigen  kaa%  dass  eben  auch  die  Bildung  von 
Aus£en  nach  Jnuen  Statt  gefunden  hat;  wenn  man  mit  Anpabme 
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mer  gleiehea  Entstehnng,  alle  Erschemangen  bis  in  das  Kleinste 
nat^rgenlss  erkliren  kann;  so  dflrfte  diese  Annahme  kaum  mehr 
eine  Hypethese,  wohl  abei*  eine  BrkISmng  der  Bifdang  zo  nennen 
sein.  Eine  eigene  Ahbandlang,  welche  ieh  später  vorlegen  werde, 
sott  diesen  Gegenstand  nfther  erörtern. 


Von  Hm.  Prof.  Nendtwich  ist  folgende  Abhandlung  ein- 
„Clieniisch-teehnische  Untersnchnng  der  vorz&g- 
licheren  Steinkohlen-Lager  Ungarns." 

Das  in  so  rieten  Bezielrangen  reieh  begabte  Ungarn  ist  nicht 
minder  reieh  an  einem  der  werthvollsten  Natarprddncte,  den  Stein- 
kohlen. Kanm  giebt  es  ein  Comitat  im  Lande,  in  welchem  man  keine 
Sieittfcohlen  gefunden ,  oder  von  dem  man  nicht  gegründete  Hoff- 
nung bitte,  solche  %n  finden,  sobald  man  sie  ernstlich  suchen  wVirde. 
Indessen  wvrde  dieser  Gegenstand  Ms  in  die  jAngste  Zeit  sehr  we- 
nig beachtet.  Der  bei  weitem  grösste  Theil  der  ungarischen  Stein- 
kohlen Hegt  auch  noch^jetst  unbekannt  und  unbenfitzt  unter  der 
sohritsenden  Decke  der  Erde,  und  ist  zur  Benützung  künftigen 
Geschlechtern  aufbewahrt. 

Der  Steiokolrienbergbau  wird  in  Ungarn,  mit  wenigen  Aus- 
nakwen,  sehleeht,  und  gegen  alle  Grundsatze  eines  mtionellen  Berg- 
banes  betrieben ,  indem  er  grösstentheils  in  den  Binden  einzelner 
Private  Kegt,  die  weder  die  erforderfichen  Mittel  besitzen ,  noch 
die  Anforderungen  eines  rationellen  Steinkohlenbergbaues  kenneu. 
Da  überdies   bis  zum  heutigen  Tage  noch  keine  definitiven  Ge- 
setze im  Lande   bestehen,    die  den  Kohlenbergbau  regeln,   so 
wird  er  auf  das  roheste  betrieben  und  ist  der  unbeschitinkten  Wili- 
kir  der   betretenden   Orundeigenthümer  oder  der  zeitweiligen 
Kehter  preisgegeben,  die,  nur  auf  den  augenblicklichen  Vortheil 
bedacht,  das  ihnen  anvertraute  Gut  mit  unberechenbarem  Schaden 
für  die  Nachkommen,  auf  alle  mögliche  Weise  anszubeuten  streben. 
Der  grösste  Theil  der  bis  jetzt  in  Ungarn  bekannten  Kohlen- 
lager gehört  der  Braunkohleoformatien  an.  KeUen,  welche  zur 
ültem,  zur  Schwarzkohlcuformation  gehören,  sind  bis  jetzt,  ausser 
einigen  weniger  bekannten  Stellen  im  nördlichen  Karpatbenzuge, 
nit  Gewissheit  nur  bei  Ftefkireheu  im  Barauyer,  und  bei  Oravicza 
im  Krassder  Ceraitate  au%e(Mden  worden.  Indessen  gehören  selbst 
^Me,  nacli  den  Aasiclrteii  der  neuem  Geelogen,  nlcM  der  echten 
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Komom.  Bei  Moor  and  Ordod  ein  nitdet  kodestaiides, 
Bwiftchen  Zsemle  and  PaMta-Mqk  dagegen  ein  Mleht^es  Bras»- 
kehleelager.  Aof  iet«tereiiiy  aor  gril.  Besterhisy^scbea  FunUie 
g^örig,  wird  gebtQt. 

Crisei.  Die  reiebe  oed  ▼oraigKelnte  SehwarskeM«B«Nte- 
derlage  tob  Ora?iesa ,  die  sieh  &ber  8le«erdorf^  Parkari,  S«4i- 
stye  Doroöny  and  Reeicaa  in  fiberaas  miohtigen  Lagern  nosbret- 
tel.  Femer  BraankoMen  bei  Moldaira,  SdwiiEa  and  Prinesa. 

Li  plan.  Bei  Kvaeeiny,  Haiti  and  Beroire:  BraankeUea. 

Marniaros.  Angeblich  bei  der  Pleisakaer  Klaase  im  Hak« 
saer  Waldamts^Beairk  and  in  der  Nike  der  berabmlen  SaÜgaler 
Saaerqnellen :  Schwarakohlen. 

N6gr4d.  Bei  Nagy-  and  Kis-KfirtOs,  Becake,  B4nk,  Ve- 
röeze,  lUaaa,  Nov&ki  and  Nagj-Aranyos :  Braankehlenlager. 

Oedenbarg  (Hoprony).  Das  n&ehtigeBraaakahlenl6ta 
voa  Brennberg  bei' Vandorf;  fiberdies  Braaakohlen  bei  Aioaiiig) 
Neudorf,  Pdcsing,  Wolfs,  Försteoaa  and  Rohrbaeh. 

Pest«  In  dessen  Distriote  jenseits  der  Donao  bei  Bogdiny, 
Visegrid,  Csobinka  and  Pomisa :  faserige  Braankehie. 

Posega.  Nahe  der  Stadt  gleichen  Namens  bei  Laad:  Braaa- 
kohlen. 

Pressbarg  (Posony).  Bei  Modern  and  Ores4ny :  Braaa- 
kohlen. 

Siros.  Bei  Kaproncaa  and  S^vas  sollen  sieh  nach  2tp- 
s  e  r's  Angaben  Sehwarakohlen  vorfinden.  Bei  Pinta  ein  Braankoh- 
lenlager. 

Szath laAr. Bei FelsSb4uya,  Kisb4nyaand  Nagybiaya  werden 
Schwarakohlenangeflhrt.  Wahrscheinlich  sind  esjedoeb  Braonkob- 
len,  wenigstens  ist  die  von  Fels6b4nya  mir  aagekommeae  ent- 
schieden eine  Braankohle. 

Szirmien.  Bei  Vrdnik,  Bakovios  aadRavenicaa:  Braaakoh- 
len. Bben  so  werden  bei  Zalinkem^ny  aadKarlowitzBraonkohlea- 
lager  angefahrt. 

Tot  na.  Die  Fortsetzang  der  grossen  Seh  warakohlen  »Nie- 
derlage von  Baranya  bei  Virallya,  M4aa,  Nagy-M&nyok. 

Trenisin.  Bei  Miava,  Zlatna,  Pachd  ond  im  Laczer  Thal: 
Braankohlen.  . 

Thirdca.  Bei  Lehota,  Blatnieaa,  Akd^itaa  and  Kis^-B4kd 
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wmiiger  bedaatettJe,  dagegen  in  der  Nibe  tob  Bfesdes  auf  dem 
Higel  BakoTina  w&ehtigere  Braankohlealager.  • 

Vesjspri  m.  In  deaaen  nerdöatiicheroTlieile  am  Fnaae  der  den 
Bakony  begrenzenden  Gebirge  wnrde  bei  ikki  and  Köpp&n  ein  in* 
terdssaatea  Kahlenfl6i&  entdeekt,  in  deasen  Sandatein  eine  grosse 
Amalii  ▼erkohlter  PflanaenabdrQeke  nad  TbierTersteiaernngen 
sieb  befinden. 

Zrala.  Bei  Sserdabelj  and  Kriaevicz,  sewie  bei  PeUenicza: 
BramikohleB,  im  letilem  Orte  mit  einer  merkwirdigeB  Bergtheer- 
qveHe. 

Zemplin,  Bei  KoUuiy  eis  miehtigea  FIdta  ven  faseriger 
Brannkoble ;  dagegen  sollen  bei  Zaninto  «nd  NAneti  Sehwarfi- 
keMen  gefonden  worden  sein.  Indessen  ist  iber  die  Natur  dersel- 
ben niehts  mit  Gewiaskeit  bekannt.  Femer  wmrden  bei  Sitorallya- 
V^bely  ni  den  Bergen  von  Toronya  in  Begleitang  von  Sandstein 
nnd  Koblenscbiefer  mit  b&niigen  Pflansen-Abdrueken  geringe  Men- 
gen Ton  Antbraeit  entdedit. 

Zips.  Nacb  Zipser^s  Angabe  bat  man  in  der  Nähe  Tonigid 
bei  P6r&c8  nnd  Palmsdorf  Sporen  von  Sehwarzkohlea ,  dagegen 
bei  Ifairknafalva  in  der  Hegenyer  Bergkette  ein,  einen  Schah  mach- 
tiges Schwarzkoblenflötz  gefunden,  das  sieb  in  der  Richtung  von 
Nordost  und  Sfldwest  binueht ,  und  hier  zu  Tage  kommt.   Nach 
Herrn    Gregor  v.   Berzeviczy   soll   sich  das    Aosbeissea   des 
Fl5lzes  6ber  SOOO  Klafter  in  der  Länge  erstreeken,  nnd  einen 
Schuh  im  Durchschnitt  mächtig  sein.  Der  Sandstein  ist  wirklicher 
Kohlen-Sandstein,  von  ziemlich  grobem  Korne,  gelb,  hart,  aus  ab- 
gerundeten Quarzk^nem  mit  einem  kalkigthoaigen  (?)  Bindemit- 
tel beatefaead;  die  Kohle,  wahre  Sebieferkohle,  mit  eingesprengtem 
Bisenkies.  Der  Sohieferthon,  ohne  AbdrGcken  nnd  ohne  CHimmer, 
ist  gelb,  zum  Theil  grau  ,  in  Tbonmergel  übergebend.  (Sadler). 
Desgleichen  beinden  sich  zwischen  Käsmark   und    Leibiez 
ebeabUaSchwarakohien,  aufweiche  einige  Zeit  lang  gebaut  wurde, 
später  wurde  jedoch  wegen  Armuth  der  Flötze  der  Bau  wieder  auf- 
gegeben. Bben  so  kommt  die  Kohle  bei  Ruskinocz  und  Durand  zu 
Tage,  und  nach  Beudant  bei  Altendorf  und  Donnersmark«  Nach 
den  Berichten  des  Herrn  Gregor  v.  Berzevicay  hat  man  ferner 
in  der  Zipser  Magura,  zwischen  den  Ortschaften  Friedmann  und 
Bardiatein,  ScbwarzkokleB  gefunden,  wovon  die  an  das  ungarische 
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NatioMalamseiiiii  eio^et6»4eteB  HindslQcke  wirklieh  üe  Charaktere 
einer  sebieferigeo  SehwarskoUe  an  sieh  tragen.  Der  ne  k^lei- 
tende  Sekieferthon  ist  sehr  glimmerreick  nnd  mit  eylindrischen 
gestreiften  Pflani&eoabdrficken  reichlich  versehen.  Endlich  wird 
angeflihrt,  dass  auch  bei  Nedeete,  in  der  Nike  des  rotken  KJo- 
sterSy  and  kei  Plakonicn,  an  der  €k*eaxe  des  Saroser  Cemitates^ 
Sparen  von  Schwarzkohlen  anfgefanden  worden. 

ZokI,  Alt-Zohl  vud  Bries  werden  hier  als  Fundorte 
Ar  Schwarzkohlen ,  dagegen  Malachow,  Tarawa  nndNe«- 
zohl  ßr  Braunkohlen  aagefllhrt. 

2nr  Aaamttteinng  der  Bestandtheiie  der  Kohlen  war  ich  be- 
müht, Kohlenstafen  von  Terschiedenen  Stellen  and  ans  verschie- 
denen Tiefen  desselben  KoMenfldtses  so  erhalten  und  sie  der 
Reihe  nach  der  Untersachnng  sn  unterwerfen.  Ich  glaubte  auf 
diese  Weise  am  sichersten  an  Resultaten  au  gelangen,  die  tber 
die  wahre  Constitution  des  Kohlenfldtaes  and  die  Natur  der  diesen 
angehörenden  Kohle ,  sowie  über  den  technischen  Werth  dersel- 
ben genfigeaden  Aufechluss  geben. 

Es  wurde  nun  von  diesen  sur  Untersuchung  bestimmten 
Kohlenstufen  so  viel  zu  feinem  Palver  verrieben  und  in  ein 
Fläschchen  gegeben,  als  ich  für  den  ganaen  Verlauf  der  Unter- 
suchung au  benöthigen  glaubte  und  davon  jede  »ur  Anaijse  erfor- 
derliche Quantität   genommen. 

Das  Trocknen  der  Kohle  wurde  bei  100*  C.  in  einem 
trockenen  Loftstrome  vorgenommen.  Die  Verbrennung  der  Kohle 
geschah  im  Sauerstoflgas,  die  Kohle  befand  sich  in  einem  Schiffchen 
aus  Platinbicch,  in  welchem  die  Asche  zurfickbleibt,  deren  Gewicht 
man  von  dem  der  Kohle,  die  man  der  Analyse  unterworfen  hat, 
abzrieht.  Man  erhält  auf  diese  Weise  den  Kohlen-,  Wasser-  und 
Sauerstoffgehalt  der  Kohle,  sowie  den  Aschengehalt  durch  eine 
Operation. 

Den  Stickstoffgehalt  der  Kohle  habe  ich  bis  jetat  nicht  be- 
stimmt. Dieser  fallt  also  dem  Sauerstoff  au  Gute.  Ich  bestimmte 
ihn  voraöglieh  aus  dem  Grunde  aicht,  weil  er  in  den  Steinkohlen 
in  zu  geringer  Menge  vorhanden  zu  sein  pflegt,  um  auf  ihren 
technischen  Werth  einen  Einflnss  ausüben  zu  können,  die  Be- 
stimmung desselben  also  ohne  praktischen  Nutzen  wäre.  Nichts 
desto  weniger   habe   ich   die  Absicht,   in   der   Folge   auch   den 


493 

SliekstoffgeliiH  def  Steinkohlen  so  be^tinnien.  Denn  wean  gleich 
die  meisten  Aaalytiker  die  BestiaimaQg  des  Sticksteffgehattes  in 
den  Steinkohlen  yernachlässigt  haben,  so  bin  ich  doch  von  dem 
wisaenschaftlichen  Werth  dieser  Bestimmung  gegenwärtig  sn  sehr 
obensen^t,  am  nicht  jede  Analyse  für  anvollständig  za  halten, 
die  denselben  nicht  genao  angibt,  leb  hoffe  also  bei  nächster  6e- 
legettheit  auch  diesen  mittheilen  sn  können. 

Um  die  flüchtigen  Bestandthesle  der  Kohlen  sn  bestimmen, 
worde  eine  abgewogene  and  bei  -f-  100®  getrocknete  Menge  der 
Kohle  in  einem  bedeckten  Platintiegel  bis  zam  Glühen  erhitzt, 
nnd  Dachdem  weiter  keine  flüchtigen  Bestandtheile  entwichen,  der 
Gewichtsverlast  bestimmt.  Ich  erhielt  dnrch  diesen  Versach  za- 
gleich  Aafschiass  über  die  Natar  der  Kohle,  d.  h.  ob  sie  eine 
Sand-,  Sinter-  oder  Backkohle  ist. 

Zar  Bestimmong  des  Schwefelgehaltes  warde  die  bei  +  100® 
getrocknete  Kohle  mit  der  sechs-  bis  siebenfachen  Menge  reinen 
Salpeters  and  mit  der  zwdlffachen  Menge  reinen  kohlensauren 
Natrons  auf  das  innigste  gemengt,  in  einen  Tiegel  eingetragen, 
das  Gemenge  noch  mit  einer  Schichte  von  kohlensaurem  Natron 
und  Salpeter  bedeckt,  hierauf  mit  lose  angelegtem  Deckel  lang- 
sam ober  der  Weingeistlampe  so  lange  erhitzt,  bis  ruhiges  Ver- 
brennen erfolgte. 

Der  Schwefelgehalt  der  Kohle  führt,  wie  leicht  einzusehen, 
einige  Unrichtigkeiten  in  der  Bestimmung  der  elementaren  Be- 
standtheile herbei.  Der  grosste  Tbeil  verbindet  sich  nämlich  mit 
dem  Kupfer  und  bleibt  in  Verbindung  mit  diesem  in  der  Verbren- 
naogsrohre  zurück.  Nur  ein  geringer  Theil  verflüchtigt  sich  als 
schweflige  Säure  und  bleibt  als  solche  mit  dem  Wasser  im  Cblor- 
calciumrohre  zurück.  Indessen  findet  dieser  Fall  nur  bei  jenen 
Kohlen  statt,  deren  Schwefelgehalt  ein  bedeutender  ist,  wo  dann 
die  gebildete  schweflige  Säure  durch  Reaction  in  dem  Wasser 
des  Chlorcalciumrohres  leicht  nachweisbar  ist  Ist  der  Schwefel- 
gehalt der  Kohle  sehr  gering,  so  zeigt  das  gebildete  Wasser 
nicht  die  geringste  saure  Reaction ,  ausser  derjenigen,  die  etwa 
von  der  absorbirten  Kohlensäure  herrührt. 

Der  Schwefelgehalt  der  Kohle  kommt  also  in  den  meisten 
Fällen  dem  Sanerstofi*  zu  Gute,  sowie  der  Stickstoffgehalt;  bei 
Kohlen  von  grossem  Schwefelgehalt  aoeh  etwas  dem  Wasserstoff 
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ja  selbst  de«  KoUesstoC  hdsssea  ist  Isr  BibHus  iif  de» 
Wssserstoffgehslt  nabedemtMid,  wie  dies  ein  Vergleich  der 
achwefelreiches  Kohlen  mit  schwefelarsien  deatUch  nachweist. 
Dieser  Umstand  macht  ferner  die  Beatimmnng  der  Elementar- 
bestandtheile  der  Kohlen  etwas  nnaicherer  als  bei  Sobstansea, 
die  nnr  ans  Kohlenstoff,  Wasserstoff  and  Sauerstoff  bestehea, 
wesshalb  aach  die  Resaltate  zweier  oder  mehrerer  Verandie  nickt 
mit  dieser  Schärfe  untereinander  übereinstimmen  können,  als  die 
Resaltate  von  Analysen  reiner  organischer  Verbindungen. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  ist  bei  den  m^ 
sten  Kohlen  etwas  unsicher,  weil  sie  mit  Rissen  und  Spaltungen 
durchsogen  sind,  welche  bewirken,  dass  man  ein  verschiedenes 
Resultat  der  Wigung  erh&lt,  nachdem  die  Kohle  ktnere  oder 
längere  Zeit  im  Wasser  gewesen  ist,  und  dieses  mehr  oder  weniger 
Gelegenheit  gehabt  hat,  in  die  Spaltungen  der  Kohle  einnudriiif^. 
Die  Differennen  neigten  sich  jedoch  nur  in  der  nweiten  und  dritten 
Decimale.  Lässt  man  die  Kohle  so  lange  im  Wasser,  bis  ihre  Spal- 
ten damit  grösstentheils  ausgefQUt  sind  und  sie  an  Gewicht  nicht 
mehr  annimmt,  so  ist  weoigstens  die  zweite  Decimale  nuveriassig. 

1.  Steinkehlen  des  Krassöer  Cemitates. 

Die  Steinkohlenablagerung  dieses  Cemitates  ist  ohne  Zweifel 
die  bedeutendste  und  interessanteste  von  gaon  Ungarn,  und 
in  ihr  liegt  ein  nnerscböpflicher  Reichtbum,  der  nicht  allein 
durch  die  Grösse  und  Ausdehnung  der  Ablagerung,  sondern  auch 
durch  die  Vorsuglichkeit  der  Kohle  bedingt  ist.  Sie  erstreckt  sich 
von  der  südlichen  Spitze  des  Comitates  6  deutsche  Meilen  gegen 
Norden ,  und  ihre  Mächtigkeit  ist  so  gross ,  dass  sie  an  einzelnen 
Stellen  die  von  2%  Klafter  abersteigt*).  Am  südlichen  Ende  des 


^)  Um  sieb  einen  nor  oberflichlicben  Begriff  von  dem  Reicbthom  dieser  Stein- 
koblenablagening  xu  macben,  balte  icb  es  nlcbt  fQr  uninteresfant,  die  mir 
Ton  einer  PriTatgewerktcbaft  xagekommenen  Ansaben  mttsiithaUeB,  derei 
Orabenanibeile  ticb  Im  gerHslyer  and  parkarer  Straieben  bcUBdea  oad  Ui 
Jatst  grSsfteoibailf  nlcbt  einmal  in  Angriff  ganomoiaB  wordaa..  Na«h  dieaer 
Angabe  Ist  die  darcbscbnittlicbe  Mächtigkeit  von  19  Ombenantbeilea 
1  Klafter  *V||  Scbab,  die  Länge  266  Klafter  ^Vit  ^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^^ 
%7  Klafter  *Vit  Scbab.  Hiernacb  berechnet  sieb  der  Koblenlnhalt  ange- 
fahrter 19  Grobenantbeila  auf  3%l,a80  Kobikklafter,  welehe  dem  QewIekU 
Ton  S8,978,1S%  Oentaen  antapr^haot 
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Omitotes  reieht  4i%  VWmtttioti  Ms  m  ^  MIIHirgrIiMe  nni  bis  an 
ik  ftonav,  iber  wekh«  sfe  sieh  wahrsebehrifeb  ib  Serbien  fortseist. 
Die  Kohle  beeitnt  alle  ehemiaelien  imd  nrineralogiseheB  Charaktere 
mer  eehten  SehwanskoMe  j  wenn  sie  gleich  fliren  'geelogfschen 
Lagernngsverhittnifsen  naeh  nicht  dier  fiHesteo  StdakoMenCer-» 
nation.  wie  wir  sie  in  EngknA,  Belgien,  Mhmen,  SAIesien 
tn^en,  snsttsfthlen  ist.  B  e  n  d  a  n  t ,  weleher  diese  O^nd  selbst 
nieht  bereiste,  sondern  die  meisten  seiner  Notisen  von  Esmark 
erhielt,  hM  den  ^ndslein  der  KrassAer  KoMenformatioB  für 
jinger ,  nnd  tue  Kohlenablagerang  in  ihm  Mr  iBrannkohle.  Naeh 
den  IMnnngen  der  neueren  Geologen  jedoefa  ist  der  Banaler« 
Sandstein  annleg  dem  Karpathen-Sandstetn,  nnd  die  Kehle  selbst^ 
gleieli  4er  FInfkirchner,  eine  Alpenkohle« 

Die  gamze  Formation  deckt  ein  sehr  gfimmerreieber  Sandstein, 
fon  gr^nleflflheils  graner  Farbe  nnd  mehr  oder  weniger  groben 
Korne.  Er  besteht  ans  grSssteatheiis  abgernndeten  Qnarsk6rnem. 
wenigen  Feldspath  nnd  vielem  Glimmer,  die  dnreh  ein  lhon|ges 
Bindemiltel  nnsammengehaHen  werden.  Wo  er  sieh  dem  Schiefer* 
thon  nikoK,  dort  wird  er  feinMmiger  nnd  seine  Farbie  geift  dann 
in  das  Rdtfaliobe  Aber.  Aach  enthält  er  dann  hKnflger  Sparen  von 
Plannenfttsrresten.  Seine  HSrte  ist  ebenfalls  verschieden.  6r6ss- 
tentheils  ist  er  ao  hart,  dass  er  xn  Mühlsteinen  verwendet  werden 
kann,  oft  ist  4er  Zasammenhang  seiner  Theile  geringer  und  er 
lasst  sich  leicht  nerbröckeln.  Aach  wird  er  häufig  zn  ()nader-> 
steinen  verwendet ,  da  er  regelmässig  naeh  2 — 3  Richtangen  ser- 
USftetist;  endlich  beniitKt  man  ihn  wegen  seiner  Unschmetnbarkeil 
aneh  als  Gestellstein  in  den  Hochöfen. 

Der  Schiefe rthon  ist  in  hohem  Grade  glimmerreieh 
und  in  der  Nähe  der  Kohlen  so  sehr  von  ihnen  durchdrungen,  dass 
er  in  sie  «I  übergehen  scheint  An  andern  Stellen  dagegen  von 
kehligen  Adern  nnd  Scfan4iren  dnrehsogen.  Er  ist  grau,  braon  nnd 
•eharara,  in  der  Nihe  der  KsUen  h&nfig  mii  sehr  netten  Blätter- 
ibdricken  vm  Urfiarren  btfieckt.  Oft  irersehwindet  4er  flUn^er 
tat  seiner  Masse  gHMtonIboils,  'nnd  diese  ist  dann  bleiiurben,  and 
vüt  «fnerkrafenden  sieh  mann^foltig  krenzenden  Wiaunemdern 
ditbt  darchstf^ao. 

Die  Kehle  ist  knUacliwafft,  Mt  einen  anebenengrettSnMgen 
otbt  sriarfrigen  ühmIi  ,  einen  nMMnn  Fottglans.  nnd  benielMt  ani 

SUsb.  d.  m.  n.  C1.  VII.  Sd.  III.  Hft.  3? 
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«bwedisebdeft  ScMebton  tob  dKebler  mmi  MgieMftster  FMerkoUe, 
welehe  letsiere  je4«eh  iie  entere  grduteetheils  »or  in  SchkAlen 
TOB  1  —  S  Linien  darohnaeht.  Nnr  teilen  wird  eie  dieker. 

DieKraesAer  Kolrie  wird  gröstteatfieUe  in  groeetn  »e- 
euBmenhingenden  Süeken  gewonnen,  welehe  sottet  nneh  l&n«- 
gerer  Zeit  and  den  beeUndigen  Bininsa  der  WiHemng  nnsge- 
aetat ,  niebt  aerlallen ,  sondern  ihren  Zosamnenhang  nnToriadert 
beibehalten.     Ihre  Diehle  betrigt  1-S8  -- 1  -4». 

Die  Kraaader  Steinkohle  ist  Ar  alle  Zweige  der  indnsirio, 
(kr  welehe  Kohlen  benitnt  werden,  ein  ansebilBbarea  BrennnM'» 
terial.  Wegen  ihree  bedentenden  Znsamnienhangea  liaat  wm  awh 
beijaem  Terflhren  ohne  na  aerfallen.  Da  sie  inasersi  geriage,  in 
den  meisten  F&Ilen  kaom  beroerkbare  Sparen  von  Sehwefsikiea 
enthlli,  ao  iat  sie  der  Verwittemag  darchana  nieht  nnlerworfen. 
Sie  ist  als  Scbmiedekoble  sehr  gat  rerwendbar ,  obwohl  aie  in 
dieaer  Beaiebnng  von  der  Baranyer  Kohle  ftbertroffen  whrd.  Ale 
aasgeaeichaete  Sinterkohle  gibt  sie  sehr  dichte  and  aaagtobige 
Koka.  Nicht  minder  aoheint  aie  Mr  €kiabeleachtang  ein  tot» 
trefHiches  Material  abangeben ,  wann  gleich  ich  aie  in  dieaer  Be- 
auehang  noch  nicht  genaa  anteraacht  habe.  Ihr  vorafigKchat^ 
Wertb  liegt  jedoch  in  der  nnlbertreflicben  Anwendbarkeil  Ar 
KesselfeaeroDg.  Als  Sinterkohle  ist  sie  weder  den  Uebektiaden 
der  Backkohle,  welche  die  Zwischenranne  der  Roste  aa  rerato- 
pfen  pflegt,  noch  denen  der  Sandkohle,  welche  in  der  Ol&hhitae  in 
kleine  St&cke  zerfällt,  unterworfen.  Die  grösseren  Stucke  be* 
halten  ihren  Zasammenhang,  "während  die  kleinem  au  grossem 
zusammenbacken  ,  ohne  zu  schmelaen  oder  sich  aafaabl&hen.  Z« 
bemerken  ist  jedoch,  dass  ea  auch  unter  den  Kraasöer  Kehlen 
welche  gibt,  die  an  den  Saadkohlen  gehdren ,  die  also,  aa  Palver 
Verrieben,  nicht  mehr  ausammeasintern.  Wegen  des  bedentenden 
Kobleostoff-  und  geringen  Sauerstoi^ehaltea  eraeogen  sie  wah- 
rend dem  Verbrennen  eine  aasgeaeichnete  Hitze. .  Ihr  KohloB« 
Stoffgehalt  liegt  awiachen  8S  und  86  Pmc. ,  ihr  SaMratoffgebait 
awisohen  9  und  13  Proc. ,  ihr  Waaaerato^ohalt,  mit  geringen 
Schwankungen,  nahe  an  6  Pme.  Eine  Eigenschaft,  welehe  die 
Krassöer  Kohle  noch  werthvoUer  macht,  ist  der  geringe  oft  kaom 
1  Proc  übersteigende  Aschengehalt  Dadarch  wird  nkht  alleia 
ihr  Kehleastoff  coacentrirter,  soadera  die  Kohle  Uaterliaat  naeh 
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dem  VerbreoBen  gebr  lubedeiiteDde  Mengen  von  Sehlaoben, 
welelM,  von  selbst  durch  die  Roste  fallend ,  eine  Reinigung  der- 
selben in  den  meisten  Fällen  nnnöthig  machen.  Die  Asche  ist 
■ictsteiis  gran  nnd  sehr  wenig  eisenhaltig.  Ueberdies  ist  die 
Kehle  wegen  ihrer  Dichtigkeit  nnd  ihrem  festen  Zusammenhange 
weniger  hygroskopisch  als  jene,  deren  Stmctar  jener  des  Heises 
bedeatend  näher  steht.  Ihr  natirlicher  Wassergehalt  beträgt  nnr 
S*70  —  3*70  Prec. ,  was  ihre  nat&rliche  Heiskraft  im  Vergleich  sn 
andern  noch  am  ein  bedentendes  vermehrt,  wie  wir  weiter  nnten 
sn  sehen  Gelegenheit  heben  werden.  Bndlich  ist  es  ihr  änsserst 
geringer  Schwefelgehalt ,  der  sie  für  die  meisten  Zweige  der  In- 
dustrie, namentlich  für  Schmels-  and  Eisenhfittenprocesse  so  sehr 
tangüch  macht. 

Die  bei  -h  100^  C.  getrocknete  Krassöer  Kohle  verliert 
dmr^  Glfihen  in  verschlossenen  Gefässen  24 — 82  Proc.  am  Ge- 
wicht ;  binterlässt  dem  sn  Folge  76  —  68  Proc.  Keks.  Im 
Greeeen  erhält  man  jedoch  ans  fr&her  angef&hrten  GrAnden  gross- 
tentheils  nnr  50 -^^  54  Proc.  —  Die  Koks  sind  compact,  schwer 
nnd  mit  Rissen  nnd  Spalten  nach  allen  Richtungen  durchsogen;  da 
der  Kohlenstoffgehalt  in  denselben  im  hohen  Grade  concentrirt  ist, 
so  sind  sie  sehr  ausgiebig  und  dienen  snr  Brseugung  einer  hohen 
Temperatur,  die  man  mit  einem  andern  Brennmateriale  nicht  so 
leicht  hervorsnrufen  im  Stande  ist.  Im  Durchschnitt  werden  sum 
Schmelsen  eines  Centners  Roheisen  in  den  Copolodfen  der  Pesther 
Walsmible  8  Pfund  KrassAer  Koks  erfordert 

Der  suvorkomroenden  Freundlichkeit  des  der  Wissenschaft 
SU  früh  entrissenen  Orawicsaer  Cameral- Chirurgen  Peter 
Wiersbicky  verdanke  ich  eine  vollständige  Sammlung  von  32 
verscbiedenen  Gruben  entnommenen  Handstücken  sur  chemischen 
Analyse.  Darunter  befindet  sich  ein  stänglicher  Anthracit  aus 
Steuerderf,  26  Scbwarskohlen  und  5  Braunkohlen.  Davon  wurden 
bis  jetst  acht  aus  verschiedenen  Pundorten  stammende  Kohlen  der 
Untersuchung  unterworfen,  wovon  ich  die  Resultate  sammt  mine- 
rslegiseher  Beschreibung  hiermit  mittheile. 

1.  Schwarskohle  ans  der  Purkarer  Grube.  Farbe 
und  Pulver  schwani,  Glans  fett,  hie  und  da  fast  Glasglans;  Lau- 
gesbrach  ungleicbschiefcrig,  Qnerbrucb  uneben,  hie  und  da  mit 
wenig  Faserkohle  dnrchsogen«   Keine  Spur  von  Holstextur.    Die 
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K«Me  ▼•HkommeB  rota ,  «•<  m  nimi  weder  a«f  ihrer  Okerfläehe 
noeli  ÜB  luera  Ihrer  Zwischenrivine  fremdartige  Beetanitheile 
benerkhar. 

t.  Sehwarskobie  aas  der  CSeriistyer  €Kr«be. 
Farbe  peehtchwars^  Pshrer  ebea  ao,  Olaas  glasartig,  etwas  fett; 
Ltageabrveh  «Mbeii  vad  rottkenmiett  sehiefrig,  Qaerbiacli  wm^ 
eben,  grebkömig.  Die  diehte,  glasglinsende  Kahle  wechselt  is 
anfeiaaBder  folgende«  Sehichtea  mit  der  glaadosea  Paserkoble  ab. 
Aatser  der  FaserkoMe  ist  sonst  keime  Spar  voo  PflaBseatextiir 
wahrBaaehneB.  Die  Kohle  ist  übrigeBs  reia,  luid  aar  hie  aad  da 
siad  aaf  ihrer  gtasglSaseadeB  Fliehe  gasa  fcleme  Fleekea  tob 
Biseaoxjd  wahmehnbar. 

3.  Schwarikohle  aas  der  Markas-Grabe.  Farhe 
peehsehwars,  starker  Fettglaos,  etwas  in  GlasglaBz  IbergeheBd. 
L&ngenbraeh  feinsehieferig,  Qaerbmeh  theils  aaebea ,  tiieiis  seigt 
er  dentKehe  Neigang  ma  rhemblseheB  AbsonderaBgea.  Die  Kohle 
ist  darchaos  gleichartig,  tob  der  FaserkoUe  kam  Sporea  wahr- 
nehiabar.  Die  BrocbflSehea  siad  hie  and  da  ebeafiüls  mit  Host- 
fleekea  versehea. 

4.  ScbwarBkohle  aas  der  Simon*  aad  St.  An* 
ton-Grabe.  Farbe  pechsehwari,  aasgeseiebneter  FettglaBs; 
LfiBgenbrach  nngleich  sohieferig,  Qaerbmeh  oneben ,  oft  stSBgt% 
and  strahlig.  Die  Kohle  Qberall  gleich,  keine  Spor  von  Faser- 
kohle, hie  and  da  gksgUnBeade  Streifen. 

5.  Schwarakohle  aasder  Drei  faltigkeit  s-Grabe 
im  Uterischgebirge.  Die  KeMe  gleicht  der  torigen^  nar  ist 
sie  hie  and  da  mit  etwas  Faserkohle  «lirchKogea. 

A.  Schwarzkohle  ans  der  Anton-  oBd  Jos«ph- 
Grabe.  Farbe  schwars,  Glane  im  Allgemeinen  gering,  mir  Me  «ad 
da  schfanmerade  SteHen.  Der  Brach  an  vollkommen  schief er%,  4m 
einselnen  Blätter  sind  darch  Paserkohle  von  einander  getrennt, 
welche  die  Kohle  überall  darchdriagt.  Der  Qaerbrach  ist  anebea, 
die  Kohle  fest,  schwer  na  Borreibea  ond  ToHkonmieB  laftibeatiBdjg. 

7.  ScbwarBkohle  aas  der Bmilia- Grabe.  Die  KoUe 
ist  graaschwars,  aa  einxelnen  Stellen  reiner,  Glaaa  matt,  etwas 
fett  Brach  sehr  aneben,  anvollkommen  schiefnrig  nach  verschi»- 
deaea  Richtangen.  Das  Geflge  sehr  t^ftrworren,  hte  «ri  da 
Sparen  von  Faserkohle.  Die  KoMe  schwer  aerreibKch. 


M^ 


8.  Kolile  von  Resiesa  aas  den  Gebirge  näoktt 
Vornan.  Faribe  ausgezeichnet  pechschwafs^  Gkra  feifty  hie  und 
da  in  Glasglanz  Gbecgehend.  Der  Bmcb  sehr  nneben. 

Zwr  Uehersidit  folgen  biemit  die  Reenllate  der  Unteremchnng 
der  ganniiten  Kohlen  b  labellariscber  Form. 


Fandort  der  Koble. 
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II.  Die  Steinkehleo-AblageruDg  im  Baracyer  and  Tolnaer  CemitaL 

Dnreh  eine  weitaosgebreitete  AUagerong  tertiärer  Forna- 
tiwinn,  die  das  grosse  Bassin  der  Theiss  nnd  Denan  ansfflUen,  von 
der  KohlenferMaiion  des  Krassoer  Coniitatea  getrennt,  erbebt  sich 
bei  Finfliireiisii  eine  reiche  und  weitensgedehote  Schwarnkohlen- 
fomMition,  die  nach  ihren  Lagernngsverhältniseen,  nB4den  che- 
nuschen  Bigensehaflen  der  Kohle  unter  allen  bis  jetnt  in  Ungarn 
bekanntgewordenen  Knhien- Ahlagernngeo  der  Kragsder  am  nächsten 
steht.  Sie  erstreckt  sich  nordöstlich  von  Ffinfkirchen  fiberSnabolcs, 
Vasaas  nördlich  bis  in  das  Tolnaer  Conitat ,  wo  sie  bei  Virallya 
•nd  lUaa  wieder  nu  Tage  koiemt,  um  der  in  Ungarn  so  weit  au4ge- 
breitetea  Brannkolilenformation  wieder  Platn  an  machen. 

Obwohl  in  ihren  allgemeinen  L^erungaiverhaltnissen  mit  der 
übrigen  Schwarnkohlenformation  Ungarns  Abereinstimmendi  macht 
sie  doch  das  abwechselnde  Torkommen  mit  Grünstein  und  Per- 
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phjr  beiVaMtS;  eines  bualtiInlUclieB  OesteiDet  M  Bgregj  im  beben 
Ortde  iDterefiiaBt  md  bietet  den  Geologen  ein  weitee  FM  snr  Avf- 
klirnng  der  noch  nndorebfonebten  VerbiUnieae  der. 

Die  gmnse  Fonnation  ockeint  anf  einem  diebten  K^i^Hf^j«  anf- 
gelagert  m  sein ,  der  sieb  bei  Fünfkireben  s«  bedemteader  HUw 
eriiebt,  die  Metaker  Bergkette  bildend.  Ritter  ▼.  Berka,  Bei^i- 
reetor  daselbst^  bielt  ibn  entacbieden  fSr  Uebergangakallc,  wabrend 
Bendantea  nnentacbieden  liaat,  ob  er  dem  Uebergangakaik  anm- 
sililen,  oder  dem  Koblenaandatein  ontennordnen  aei  <)•  Naoh  den 
neneren  Anaiebten  der  Geologen  gehört  der  Ftnfkirckner  Kalkatein 
dem  Alpenkalk  an,  und  die  ganme  Formation  der  Alpenformation« 

Er  ist  dickt,  von  aebwarser  Farbe,  und  mit  weiaaen  oder  rötb- 
lichen Kalkapathadem  dnrdinogen.  Er  enthalt  inaaerat  wenig  Pe- 
trefacten  nnd  iat  h&nflg  atark  serkUftet,  waa  seine  Anwendnng  ala 
Marmor  in  holiem  Grade  beachrankt. 

Der  Koklensandstein  iat  graa,  mehr  oder  weniger  grob- 
körnig, bis  in  das  feinkörnige  abergebend ,  und  aoa  darchacbeinen- 
den  Qnarakömem  mit  mehr  oder  weniger  Feldspathkryatallen  an- 
sammengesetit.  Letatere  sind  hänfig  der  Verwittemng  nnterworfen, 
and  der  Sandatein  ist  dann  mmder  hart  nnd  compact  ala  andere 
Varietäten  deaselben,  die  dann  porpbyrähnlich  eracbeben,  nnd  an 
MSblateinen  verwendet  werden.  Vom  Glimmer  aind  in  den  meisten 
kaam  Sparen  vorhanden ,  nnd  nar  wo  er  aich  dem  Schiefer  nähert 
wird  der  Sandstein  etwas  glimmerreicher.  Hie  nnd  da  wechaelt  er 
mit  mehr  oder  weniger  michtigen  Lagen  von  rotbem  Koblenaand- 
stein  ab,  beaonders  nördlich  von  Vasaas  nnd  nordöstlich  von  Ftef- 
kirchen  bei  Kövigösaöllös,  wo  aich  mehrere  Brüebe  fir  Niblatebe 
befinden.  Er  ist  oft  sehr  feinkörnig,  häafig  besteht  er  aber  aas  groben 
eckigen  Qaarakömern,  die  von  einer  sehr  etsenlialtigen  ThoMnaaae 
anaammengehalten  werden.  Uebrigens  entbllt  der  Koblenaandaten 
von  FKnfkirchen  h&aflg  Sparen  von  verkohlten  vegetabiliachen 
Ueberresten. 

Der  Sehieferthon  ist  acbwara,  enthalt  sehr  wenig  Cilim- 
mer  and  ist  nicht  minder  arm  an  Pflanaenabdrftoken.  Die  wen- 
gen,  die  gefanden  werden,  anterscbeiden  aich  sehr  von  den  Plan- 
aendberresten  der  Krasaöer  Keblenformation.  Namentlich  konn- 
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te«  an  den*  bis  jetvt  ao%efaiidetieD  Handstfieken  keine  Farren* 
Ueberreste  entdeckt  werden ,  die  in  dem  Krassöer  Scfaieferlbon 
80  häufig  Torkommen.  Grösetentheils  sind  es  die  Ueberreste  der 
Vaeniopteria  vittata  und  Calamiies  arenaceus  Brong, ,  die  die 
Oberfläche  des  Schieferthones  bedecken. 

Die  Kohle  kommt  io  «Hen  ihren  mineralopschen  nnd  che- 
mischen Charakteren  mit  den  ecliten  Schwarskohlen  ttberein.    Sie 
wechselt  in  regehn&ssig  aufeinander  folgenden  Schichten  mit  dem 
Schieferthon  und  Sandsteine  ab.    Hänfig  finden  jedoch  bedentende 
Verwerfnngen  nnd  Unregelmässigkeiten  besonders  in  der  Gegend 
Ton  Bgregy ,  V&rallya  ,  Cs&ssta  ,  M&za  etc.  statt,  wo  vnlcanische 
Einflösse  in  hohem  Grade  thitig  waren.  Die  Mächtigkeit  der  Koh- 
lenschichten wechselt  zwischen  der  von  einigen  Zollen  bis  zvl  %  Klaf- 
tern   und    daräber  ab.    Die  Zahl    der  übereinander  gelagerten 
Schichten  scheint  beträchtlich  zn  sein,  doch  nirgends  noch  mit 
▼oller  Zuverlässigkeit  ausgemittcH,  und  man  hat,  so  viel  mir  be- 
kannt geworden,  noch  nirgends  die  Unterlage  der  Formation  er- 
reicht. Die  Kohle  ist  sehr  kohlenstoffreich ,  eine  ausgezeichnete 
Backkohle,  ihre  Farbe  kohlschwarz  mit  starkem  Fettglanz ,  sie  ist 
fettig  anzufühlen.  Der  Bruch  grösstenthells  uneben,  selten  schiefe- 
rig, oft  fefnblätterig ,  die  Blätter  meist  uneben,  wellenförmig  ge- 
bogen,  oft  muschelig.    Die  Kohle  ist  in  den  meisten  Fällen  sehr 
leicht'  zerreiblich  und  zerfällt  an  der  Luft  sehr  bald  zu  feinem  Pul- 
ver. —  Indessen  gibt  es  auch  Fldtze,  welche  die  Kohle  in  derben, 
festzusammenhängenden  Stücken  enthalten. 

Von  Holztextur  ist  an  der  Baranyer  Kohle  nirgends  auch  nur 
eine  Spur  zu  entdecken.  Sie  bildet  Überall  nur  eine  gleidifSrmige 
Masse,  in  welcher  jede  Spur  von  Holziextur  untergegangen. 

Besondere  Erwähnung  verdient  das  Vorkommen  einer  eigen- 
thfkmlichen  Abart  der  Kohle  in  der  känigl.  Universitäts-Herrschaft 
ibu  Vassas.  Hier  wird  nämlich  in  einzelnen  Nestern  eine  Kohle  von 
mehr  oder  weniger  sphärischer  Gestalt,  und  häufig  regelmässig 
concentrisch  -  schaliger  Structur  gefunden.  Letztere  ist  jedoch 
nicht  immer  vorhanden ,  im  GegentheM  zeigt  sie  oft  schieferige 
Structur.  Die  eiozeluen ,  von  der  übrigen  Kohlenmasse  vollkom- 
men abgesonderten  Stücke  sind  entweder  fast  kugelig,  oder  mehr 
oder  weniger  oval»  oft  etwas  plattgedrückt ,  von  festem  Zusam- 
menhang und  an  der  Atmosphäre  beständig.  Auf  welche  Weise 
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ifctrfcaifl  %mr  Heim«i^  ikcr  Jmi  iUst  wedger  gtaig—t  als  4it 
Krwa^r  KoUe,  üidm  sie  4k  ZviscImräwM  4sr  «isenca  SOfct 
verstofA  mmi  eia  käsiges  Reisiges  dersclbes  sslli%  SMeht 
Psgsgea  isl  sie  fsr  salere  Zwecke  ssi  se  tssgückar,  sssMSÜick 
ikertrilTi  sie  als  8ckaue4ekokle  alle  aalers  Koklea  Vf^pttu. 
Xickt  aiiaier  isl  sie  ssr  ILokskereitssg  sskr  geeigael.  Sie  giki  eia 
perises  9  sckwaauaigcs,  leickles  Pralacl ,  wrirkss  siae^  scksaca 
Metallglsas  kesiUt.  XasMalliek  gekcs  «e  Ksklea  wes  Ssakeics 
sekr  leickte  mmi  paröss  Koks ,  was  fir  viele  Zwacke ,  a.  B.  0tf 
las  Eiascknelsea  des  Rekeiseas  ia  Csfaleifea  eia  Uekablaadl  ist. 
Aaek  lassea  sick  soicke  Kaks  sckwer  verfikrea  ,  iadem  sie  kall 
SB  feiaeai  aakraackkarea  Pslver  aerfallea.  Werleo  sie  jelaek  auf 
geköriger  Sackkeaataiis  gekraaat^  daaa  sial  sie  Ar  die  aisistea 
Zwecke,  aaaieallick  far  Eisea*  aad  aadere  Hetallgiessereiea ,  fir 
die  Heisaag  rea  LacasialiTea,  «kerkaapl  fir  alle  Falle,  we  essick 
aai  eiae  kake  Trsiperatar  okae  Flaauae  kaadell,  sekrgataa* 
weadkar.  Kadlick  isl  die  Kakle  des  Baraajer  Camitales  wer  allea 
aadera  ILakleo  Uagaras,  aad  nekst  der  lürassier  wakrtckeialick 
aar  sie  aar  Gaskeleacklaag  Toraiglick  laaglick.  Als  die  feUeste 
Kokle  Uagaras  gikI  sie  eiae  kedealeade  Meage  eiaes  kakleastafrei- 
ckea  Cases,  welcbes  aiit  kellleackleader  Flaaiaie  kreaai  Sie  isl  ia 
dieser  Besiekaag  selbst  der  Krassler  KabI»  varsaaiekea  lades« 
sea  siad  aack  bieraker  gaaaaere  Resollala  erst  voa  spUera  Ua- 
lersackaagea  sa  erwarlaa.  So  isl  es  s.  B.  sekr  wakrsckeialicb| 


dMS  ihr  bedestenAMT  Gebali  ao  ScbwefeUuet  diateu  ilirea  niaüi« 
nasslichen  Wertb  vor  der  Krassöer  Kohle  ui  eio  bedeotendog 
vervingert. 

Den  grdsoteü  Theil  der  Baranyer  Kohlen ,  die  ich  bis  jetat 
BBtersaelit  liaboi  oder  noch  za  ontereacbeu  beabsichtiget^  bebe  ich 
nit  eigener  Hand  gesanmeU.  Eioee  geringeo  Tbeil  davon,  vorafig- 
Uck  mineralogische  Varietateei  verdanke  ich  dem  verdienstvollen 
erst  vor  wenigen  Jahren  verstorbenen  Herrn  Bergdirector  Bitter 
V.  Be  rks.  Ich  besitse  23  Nnrnmern  Baranyer  Kohlen ,  wovon  die 
meisten  aas  eben  so  vielen  verschiedenen  Groben  abstammen.  Dar- 
vnter  sind  13  Nammeru  ans  Fünfkirchen ,  4  aus  Ssabolcs,  5  ans 
Vaseae  niid  1  ans  Ss&ss.  Untersacht  wurden  bis  jetzt  8  Nommam. 
Darunter  4  ans  Finfkirthen  ,  2  ans  Vassas ,  and  eben  so  viele 
ans  SsaboloSf  wovon  die  AesuUate  der  Untersnchnng  im  Gegeo- 
wärtigeu  folgen. 

0.  Sohwarzkohle  aus  der  Grube  des  Ignaa  Ma- 
kaj  itt  Fun fk ircheu.  Farbe  und  Pol ver  ausnehmend  schwarz. 
Glau'^  ansgezoiehnet  fett,  znm  Theil  in  Perlglanz  Abergebend.  Die 
Kohle  ist  sehr  leicht  zerreiblich,  ohne  an  der  Luft  in  Pulver  zu 
zerfallen.  Die  ganze  Masse  der  Kohle  besteht  aus  feauen,  einander 
nach  allen  Richtungen  durchschueidendeu  und  untereinander  ver-* 
worrenen  Blättern,  welche  ihre  leichte  Zerreiblicbfceit  und  Zer- 
brechlichkeit bedingen.  Die  Bruchstücke  sind  nach  allen  Bichiun- 
fgmBk  nnebea  und  von  bedenteudem  Glänze. 

10.  Scbwarzkohle  aus  der  Grube  deslgnazRos* 
mann  in  Fünfkirchen.  Farbe  und  Pulver  pechschwarz.  Der 
Glans  an  frischen  Brnchflächen  stark,  reiner  Glasglanz.  Der  Lau« 
genbraeb  uneben  und  grobschiefrig,  der  Querbrucb  theils  fein- 
scbiefrigi  theils  stanglig ,  hie  und  da  kleuunoschlig.  Die  Kohle 
ist  schwer  nerreiblich,  und  an  der  Luft  beständig,  jene  Theile  der 
Kohle  ausgenommen,  welche  bedeutende  Mengen  Schwefelkies  ent- 
halten and  davon  durchdrungen  sind» 

11.  Schwarzkohle  aus  der  Grabe  des  Panlovics 
in  Fünfkirchen.  Farbe  und  Pulver  pechschwarz,  Glanz  nach 
dsr  Richtung  der  Blätter  ausgezeichnet  fett,  im  Qnerbruch  dagegen 
ftchimmernd.  Das  GefÜge  der  Kohle  ist  blätterig ,  mit  nach  ver- 
•ebiedenen  Richtungen  sich  durchkreozenden  Blättern.  Der  Bruch 
ist  nach   der  Bifhtong  der  Blätter  glatt,  der  Querbruch  uneben, 
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mid  erdig.  Die  Kohle  ist  ivsserst  leidet  KerreiUicfa,  serßUt  jedoch 
an  der  Luft  von  selbst  Dicht. 

12.  Schwarskohle  aas  der  Grvbe  des  Cewetko- 
vics  et  Comp.,  Tormals  Andrassevics,  in  Ffinfkirehen. 
Diese  KoUengrabe  worde  erst  vor  einigen  Jahren  im  neiieii  Ka« 
stanienwald  erlMTnet,  nnd  ihre  Kohle  übertrifft  an  Gfite  and  Rein- 
heit die  meisten  Kohlen  von  PQnfkirchen.  Aach  ihr  Ban  wird 
rationeller  nnd  nachdrUcklieher  betrieben  als  jener  der  Sbrigen 
Roblengmben  von  FGnfkircheo. 

Die  Farbe  der  Kohle  ist  rein  p^chschwari.  Ihrfflana  ein  ans- 
gezeichneter  Glasglans.  Der  Llngenbmch  schiefrig ,  der  Qner- 
bmch  aneben,  die  Bmchflächen  mit  glänneaden  Streifen  nnd  klei- 
nen masehligen  Eindrücken  versehen.  Die  Kohle  ist  dicht»  schwer 
so  pulvern ,  zerflllt  jedoch  an  der  Luft  b  Stficke,  aber  nicht  s« 
Pniver. 

18.  Schwarzkohle  ans  der  Barbara-Ornbe  in  Ssa- 
bolcs.  Die  eine  Stande  von  F&nfkirchen  entfernten  auf  dem  Ssa- 
bolcser  Hotter  liegenden  Kohlenwerke  baoen  auf  %  Stollen,  wovon 
der  eine  Barbara-  der  andere  Francisci-Stollen  heissi  Sie  gehören 
£a  den  aasgebreiteten  Besitsthümern  der  Füofkirohner  Cathedrale^ 
und  liefern  ansgeseichnete,  die  übrigen  des  Baranyer  Comitates  an 
Güte  nnd  Reinheit  ftbertrefTende  Kohlen  ;  nar  schade ,  dass  jene 
Körperschaft,  die  mit  dem  Bao  derselben  betraat  ist,  diesen  sehr 
lan  betreibt ,  ond  damit  den  grdssten  Theil  der  industriellen  Un» 
ternehmnngen  in  Fänfkirchen  vom  Gebranche  dieser  aasgezeidine» 
ten  Kohle  aasschliesst.  Die  Farbe  der  Kohle  und  ihres  Pulvers 
rein  pechschwarz  ;  der  Glanz  ausgezeichnet  fett,  ihr  GefBge  fein* 
blätterig.  Die  Bruchflächen  in  der  Richtung  der  Blätter  glänzend, 
dieser  entgegen  schimmernd.  Die  Kohle  ist  zwischen  den  Fingern 
leicht  zu  Pulver  zerreiblich  ,  und  zerfällt  an  der  Luft  zu  feinem 
Pulver. 

14.  Schwarzkohle  aus  der  Francisci-Grube  in 
Sz ahoi  CS.  Die  Farbe  der  Kohle  ist  pechschwarz.  An  manchen 
Stellen  der  Bruchfläcbe  ausgezeichneter  Giasg^anz.  Längenbruch 
ausgezeichnet  schieferig  mit  Vt— 2  Linien  dicken  Blättern,  die 
abwechselnd  bald  glasigen  bald  matten  Glanz  haben.  Ihr  Quer- 
bruch ist  uneben.  Die  Bruchfläche  mit  glasglänzenden  Streifen  und 
kleinen  muscbligen  Eindrficken  verseben.  Die  Kohle  ist  flbrigens 
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dieht,  schwer  zerreiblich,  ao  der  Luft  bestSndig,  and  selbst  nach 
nebreren  Jahren  nicht  zerfallend. 

15.  Scbwarskoble  ans  der  Michaeli- Grobe  in  Vas- 
sas.  Das  zur  Universitäts-Herrschaft  P^esv&rad  gehörige  Prae- 
dinm  Vassas  Hegt  1%  Stunde  von  Ffinfkirchen  entfernt.  Dieselbe 
Kohlenformafion,  die  bei  Fonfkirchen  beginnt  und  sich  über  Sza* 
boles  gegen  Norden  bis  in  das  Tolnaer  Comitat  hinzieht,  erstreckt 
sich  aach  über  das  Vassaser  Gebiet.  Die  Kohlen  von  Vassas  sind 
von  ausgezeichneter  Beschaffenheit.  Wenigstens  bewährten  sich 
als  solche  alle  jene  Handstacke ,  die  mir  bis  jetzt  zogekommen, 
and  die  ich  der  Untersacbang  anterworfen.  Indessen  liegen  die 
Vassaser  Kohlenwerke  noch  in  einem  viel  grösseren  Grade  ver- 
lassen als  die  Szaboicser.  Von  den  Fttnfkirchnern  lässt  sich  in  die- 
ser Beziehang  gar  nichts  sagen ,  denn  da  sind  die  Eigenthömer, 
wenige  aasgenommen,  grösstentheils  arme  Borger,  Aaf  meine 
Frage  i  warom  die  Vassaser  Kohlenbergwerke  so  sehr  vernach- 
lässigt liegen,  antwortete  mir  der  anwesende  Beamte,  dass  sie  die 
Herrschaft  bis  jetzt  nor  mit  Verlost  bebaoen  Hess,  daher  sie  darin 
eben  nar  so  viel  arbeiten  lässt,  dass  sie  nicht  ganz  brach  liegen.  — 
Es  ist  aber  aoffallend ,  dass  eine  grosse  and  mächtige  Herrschaft 
mit  Verlast  ein  reichhaltiges  Kohlenflötz  bearbeiten  lasse,  wäh- 
rend, wenn  der  Baa  von  Sachverständigen  geleitet  wird,  er  die  be- 
treffenden EigentbClmer  oder  Pächter  zo  bereichern  pflegt.  Hier  mag 
die  Ursache  wohl  wo  anders  liegen,  als  in  der  Unergiebigkeit  der 
Grabe ,  oder  dem  geringen  Absätze  der  Kohlen. 

Als  ich  im  Jahre  1845  die  Vassäser  Kohlenbergwerke  be- 
sochte,  fand  ich  in  einem  einzigen  noch  nicht  lange  eröffneten 
Stollen,  den  man  MichaeH-Grobe  nannte ,  einige  Taglöhner  mit 
Kohlengraben  beschäftigt.  Ich  brach  hier  mit  eigener  Hand  meh- 
rere Kohlenstofen ,  von  welchen  bis  jetzt  erst  ein  Exemplar  der 
Untersachong  onterworfen  worde ,  es  hat  überraschende  Resaltate 
geUefert.  Die  Farbe  der  Kohle  ist  pechschwarz,  ihr  Glanz  ein  aos- 
gezeichneter  Glasglanz,  ond  gleicht  der  besten  Newcastler  Kohle. 
Ihr  Broch  ist  ongleich  schiefrig.  Die  Brochflächen  ebenfalls  glas- 
glänzend,  hie  ond  da  mit  glänzenden  Streifen  ond  kleinen  moschel- 
(trmigen  Eindräcken  versehen.  Die  Kohle  ist  im  Ganzen  genommen 
dicht  ond  hart,  schwer  zo  palvem,  nichts  desto  weniger  zerf&Ut 
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sie  in  Folge  ibrei,  wenngleich  geringen  Schwefelkiesgehaites 
nach  längerer  Zeit  an  der  Laft  in  St&cke. 

16.  Sph&rische  Kohle  aas  Vassas.  Die  KoUe  in 
runden  oder  ovalen  Geoden,  von  der  Grösse  eines  Hühnereies  bis 
au  der  eines  Kinderkopfes.  Ihr  Glanz  fett.  Die  Stractor  in  den 
nieisten  Fällen  ooncentrisch  scbalig  mit  Vs  —  1  Vs  Linien  dicken 
Schichten,  sehr  haofig  fehlt  jedoch  die  concentrisch  schalige 
Strnctnr  and  nähert  sieh  mehr  der  schiefrigen.  Die  Kohle  ist 
dicht,  schwer  zerreiblich,  laftbestäiidigi  ausser  sie  ist  von  einer 
hedeatenden  Menge  Eisenkies  darchxogen. 

Es  folgen  die  gewonnenen  Resultate  der  Untersachoag  in 
tabellarischer  Uebersicht : 
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Der  Schwefelgehalt  der  Baranyer  Kohlen  ist  viel  grösser  als 
der  Krassöer,  in  welchen  häufig  nur  Sparen  entdeckbar  sind.  Der 
Schwefelkies  durchzieht  entweder  als  Adern  die  Baranyer  Kohlen, 
oder  er  bildet  häufig  ganze  Nester  darinnen.  Dieser  Umstand  ist 
wenigstens  zum  Theil  Ursache  daran,  dass  die  Baranyer  Kohle  an 
der  Luft  zu  Pulver  zerfällt^  wenn  es  gleich  zu  den  Eigenthumlich- 
keiten  dieser  Kohle  gehört,  dass  sie  auch  ohne  allen  Schwefelge- 
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hau  leicht  aerreiblieh  ist.  Der  bedeutende  Gehalt  arSehwefelkiei 
ist  femer  Ursache  an  dorn  Unst«Dde,  dass  die  Baraayer  Kohles 
sich  !•  den  Onhen  so  leicht  entsÜBdea,  beaonders ,  wen«  ihr  Dan 
mit  so  Tiel  Soif  losigkeit  und  Uawissmdieit  geschieht,  wie  his  jetsi. 
Aach  geg^cDwSrtig  hefinde«  sich  mehrere  Gmbea  bei  F&nfkirdiea 
schon  seit  Jahren  in  Brand,  der  das  KohleaAöts  zerstört;  «nd 
man  wird  diesem  Uebelstand  stets  so  lange  aasgesetet  sein,  so 
lasge  der  Kohlenbaa  so  regellos  und  mit  so  wenig  Sachkenntoiss 
betrieben  werden  wird,  wiedies  bis  jetst  geschehen  ist. 

Bie  Baranyer  KoMen  vertieren,  nachdem  sie  bei  4- 100*  ge- 
trocknet worden,  dorch  GIfihen  im  bedeckten  Platintiegol  10 — SS 
Plrocente.  Sie  hinterlassen  demnach  eine  Menge  Koks  von  77— M 
Pfseenten^  also  ancb  davon  mehr  als  die  Krassder  Kohlen.  Indes- 
sea  ist  anch  hier  die  Menge  der  darch  den  Versoch  erhaltenen 
Keks  ans  leicht  begreiflichen  Grinden  grösser,  als  die  Erfahmng 
aasweist.  Die  Baranyer  Kohlen  Uefem  im  Cfarossen  eine  Qn^iitit&t 
Koks  von  €0,  höchstens   70  Procenten.  Die  Ursache  liegt  thetls 
ia  der    Darstellongsweise   der   Koks,   wonach  eine  bedentende 
Menge  der  Kohlen  verbrennt,  theils  aber  in  der  pniverfomiigen 
Bcschaiienheit  der  KoMe,  die  einen  grössern  Verlast  bedingt.  Dann 
kömmt  noch  der  Umstand,  dass  die  Baranyer  Koks  wegen  ihrer 
porösen  und  schwammigen  BeschaiTenheit  leicht  zerbrechlich  sind, 
•ad  besonders  darch  das  Verfllhren  vielen  pnivrigen  Abfall  erlei* 
'm.  Voraiglich  verlieren  aber  die  Baranyer  KoMen  viel  an  ihrer 
Bnachbarkeit  snm  Koksbrennen^   wenn  sie  längere  Zfcit  an  der 
Luft  gelegen  sind,  an  der  sie  nach  dem  gewöhnlichen  Aondmck  ihre 
PcWgkeit  verlieren    and  dann  weniger  backen.  Endlich  ist  der 
Wcrth  der  Baranyer  Koks  auch  w^en  ihrem  bedeatenden  Aschen- 
S^ak  ein  geringerer,  als   der  der  Krassöer,   bei  welchem  er 
kima  5  —  8  IVocente  ansmaeht,  wahrend  er  bei  den  Baranyer 
Keks  CUM  flöhe  von  20 — 80  Procente  nnd  noch  darfiber  errei<> 

ni.  Die  BrauDkohleD  des  Grauer  und  ConierDer  Cemitates. 

Die  Brannkohlenablagemng  des  Graner  Comitates  gehört  nn 
dn  interessantesten  der  bis  jet»t  in  Ungarn  bekannt  gewordenen 
Q^  aiher  milersnchten ,  und  die  KoMe  sn  den  vornüglidisten. 
^i«  ist  eine  so  ansgeneichnete  nnd  koMenaloflVeicIie  Braankohle, 
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daM  rie  in  BMOg  auf  Oüe  und  Zasamaeiisetiiiiig  mit  den 
Sehwarskoblen  anderer  Länder  wetteifert. 

Die  Brannkohlenablagerotog  dieser  CoroUate  ietso  wie  ftberall 
im  Lande«  dem  j&ngsten  Sandstein  nnd  dem  Tdpfertbon  unter- 
geordnet, welche  Formation  die  breiten ,  mPeist  von  Jorakalk 
gebildeten  Tbftler  des  Comitates  ansfBlIt,  nnd  die  niedern  nnd 
frochtbaren  Hügel  ond  ThSler  bildet,  die  eich  abwechselnd  ftber 
das  ganse  Comitat  hinniehen. 

Der  die  Unterlage  dieser  Formation  bildende  Jnrakalk  ist 
sin  in  seinen  obem  Schichten  anNnmmaiiten  nnd  Anstern  besonders 
reicher  grauer  Kalkstein.  Nor  im  nordöstlichen  Theile  des 
Ch'aner  Comitates  bildet  eine  Trachitbreccie  die  Unterlage  der 
Formation ,  welche  sich  num  Tbeil  damit  vermengt  und  daJier  oft 
Sticke  davon  eingeschlossen  enthSIt.  Anf  dieser  Trachitbreccie 
beindet  sich  namentlich  die  Koblenablagerung  von  Dömds  unweit 
Visegratf ,  wo  auch  der  erste  Kohlenbau  im  Jahre  1807  eröffnet, 
spiter  aber,  im  Jahre  181S  trots  aller  Anstrengung,  womit  er  be- 
trieben wurde ,' vonbfiglich  wegen  der  schlechten  Beschaffenheit 
der  Kohle  wieder  angegeben  wurde. 

Viel  michtiger  und  die  bei  Dömds  att%eAindene  Kohle  (ein 
in  seinen  Bestandtheilen  und  dem  äussern  Ansehen  nach  vom 
Holse,  aus  dem  er  gebildet  worden,  wenig  verschiedener  Lignit} 
an  G&te  weit  überwiegend,  ist  die  Kohlenablagerung  iwiscbeD 
Csolnok  und  Särisäp ,  wo  sich  eine  Reihe  von  niederen  Sand- 
högeln  hinsieht,  deren  höchster,  der  Miklösberg,  an  mebrereii 
SteUen  eröffnet  und  auf  Kohlen  bebaut  wird. 

Dieses  Flöts  ist  von  einem  sehr  m&rben,  glimmerreichen  tiio- 
nigen  Sandstein  überdeckt^  auf  welchem  ein  blauer  kalkhaltiger  Thon 
folgt,  der  eine  grosse  Menge  Verstsinerungen  entMUt,  die  alle  dem 
sissen  Wasser  angehören  und  den  Oeschloohtern  Planorbi^y 
Idmneu9,  3lelan&psi9 ,  CeriMum,  Hfytilus  etc.  suMsäUen  sind. 
Die  acht  Schuh  mächtige  Kohlenlage  wird  durch  zwei  danwischeo 
liegende  Thonschichten ,  die  den  dar&ber  gelagerten  ganz  ähnlich, 
ebenfalls  eine  grosse  Menge  Conchylien  enthalten  und  oft  von 
Bitumen  durchdrungen  sind,  in  drei  Schichten  getheilt,  deren  un- 
tente,  die  mächtigste,  3  —  4  Schuhe  mächtig  ist. 

Die  Unterlage  des  Kohlenlötses  bildet  derselbe  Thon  nnd 
Sandstein,  der  auch  über  dasselbe  gekgerl  ist. 
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u  ,  '^qteii  Uekerresteii  vrerdeD 

^        A^L^  *''  vorzaglicli  zwbohea  den 

,    '^^OiT^'^Ä^  ^                   iichten,  die  die  Kohleaflötze 

,^^tk^^  ^^      ^.€^  ^               sind  die  Arten,  denen  sie  anire- 

igenden  Punkten  den  Kohlenban  er- 
ük,    Sdris&p,   Magyaros   nnd   Ujfaln. 
.n   des  Graner  Seminars  and  von  Alois 
tet.  Csolnok  das  Eigenthum  des  Religions- 
4  n  er  in  Pacht  fibemommen.  SdrisAp  endlich 
.äflich  Sdndor'schen    Familie  nnd  wird  von 
Ibst  gebaut, 
nicht  langer  Zeit  hat  man  den  Kohlenban  im  Gra- 
se zu  sagen  ohne  alle  Methode  betrieben.  Erst  seit 
jren  wird  mehr  Sorge  und  Anfmerksamkeit  auf  ihren 
/endet^  was  man  vorzüglich  Miesbach  zu  danken  hat, 
erst  einen  geregelten,    den   rationellen   Grandsitzen  des 
.i>aaes  entsprechenden  Kohlenban  eingeführt  hat. 
Die  Braunkohlenformation  des  Comorner  Comitates  kommt 
oiaahe  in  allem  mit  der  Graner  uberein.    Auch  hier  bildet  der 
Jsrakalk  die  Grundlage  der  Formation,  über  welchem  die  Kohlen« 
fermalion,  niedere  HSgel  bildend,  sich  an  die  von  Süden  gegen 
Norden  ziehende  V^eser  Gebirgskette  anlehnt.    Auch   hier  bil* 
det  ein  mnrber  Sandstein  die  Decke  der  Formation,  auf  welchen 
ektnüalls  ein  bläulicher,  an  fossilen  Mollosken  reicher  Thon  folgt. 
Das  darauf  folgende  Kohlenfldtz  wird  auch  hier  durch  Thonlagen 
in  drei  Sehiehlen  getheilt,  aof  welche  wieder  Thon  und  Sandstein 
fdgt,  welcher  die  Unterlage  der  ganzen  Formation  bildet. 

ObweU  man  amch  im  Comorner  Gomitat  an  mehreren  Punkten 
Sparen  von  Braunkohlen  entdeckt  hat,  so  ist  doch  nur  dieses 
FKtz  von  grdsserer  Bedeutung,  welches  sich  zwischen  Zsemle 
und  Miyk  beindet.  Es  gehdrt  dies  zur  Graf  Eszterh&zy'schen 
Herrsehaft  Gesztes ,  die  den  Kohlenban  selbst  betreibt  und  die 
Aiibeate  theils  zum  Kalk-  und  Ziegelbrennen  selbst  verbraoeht, 
theib  aber  anter  dem  Namen  Totiser  Kohlen  der  Donau  entlang* 
vtrflhrt^  vorzüglich  aber  in  der  Festung  Gomom  zum  Heitz^  ab 
giwöhaUches  Brennmaterial  verbraucht  werden. 
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Oie  Bramikohieii  des  Chraner  «nd  Comortter  Cwiiit<te»  Mkeii 
eine  nekwmrwA  Farbe,  efaeii  inatleQ  mitmiter  glaaigeB,  oft  fetten 
Glasz,  grösstentheils  einen  ««hiefr%en  oft  miweMlgvn  Bmeh ; 
die  einzelnen  Stöcke  haben  gevrMnlkh  die  6e9talt  eines  shtin- 
pfen  Rhomboedcrs ,  sowie  die  klefneren  Absendenln^en,  daber  die 
Kehle  sehr  bluflg  in  ibttlicfie  kleinere  StQeke  serfSUt,  wemi  sie 
dem  EinÜMse  der  Lnft  ansgeselftt  ist.  Sie  haben  jede  S|rar  einer 
orgaoisehen  Stmctnr  verloren,  den  DVm^srtier  Lignit  ansge- 
nommen^  weleher  eine  branne  llol«farbe  besitzt  und  die  Strnctnr 
des  Holzes ,  aas  welebem  er  entstanden,  beinahe  nnTer&ndert  bei- 
behalten hat.  Die  Kohlen  des  Graner  und  Gemomer  Cemilates 
lassen  sich  schwer  zo  Polver  zerreiben ,  aber  dem  fiininsse  der 
Laft  ausgesetzt ,  zerfallen  die  mehten  Stieke  derselben  in  Uei- 
nere  #der  werden  doch  zerkllMlet.  Ihr  Ptrirer  ist  meislens  von 
brcvner  Farbe,  ihr  specifiselies  Gewicht  rariirt  zwisehen  144 
and  1*49. 

Die  Kohlen  des  Chraner  aad  Comomer  Comttates  shri  fast 
ohne  Ausnahme  Sand  kohlen.  Nicht  nnr,  dass  einnehie  «nnn- 
sammenhingen^e  Stikske  einer  höheren  Temperatnr  nasgesetzt 
mit  einander  nicht  zusammenbacken,  sondern  feste  zosammen- 
hingende  nertnilen  in  kleinere.  Daher  sind  sie  znr  K«k«- 
brennerei  dnrcbans  n i c h t ,  und  als  Sehmiedekohle  nnr  im 
änssersten  NotfafaNe  verwendbar.  Indessen  soH  das  mtttlero  WMz 
des  Mikidsbeif;««  Bacicfcohlen  enthalten.  Ans  demselbnn  flrmde 
shd  sie  auch  znr  Gasbelenchtnog  nicht  anwendbar  nnd  winlen 
schon  ihrer  Znsammensetzang  zn  Folge  ein  wenig  leneMendes 
Gas  geben,  ihre  einzige  allgemeine  Azwendnng  besteht  in  der 
Verwendong  als  Brennmaterial  fAr  Kenselfenernngen ,  Kalk-«n4 
Ziegielbrennereien ,  sowie  flr  4ie  gew#knlielie  SldMMAefainng. 
In  allen  diesen  fieziehnngen  ist  die  Graner  KoMe  der  Baranyer 
vornncielien ,  welche  ihrer  backenden  C^enschaft  «n  FMge  die 
Roste  leiefat  verstopft.  Dngegen  hat  nie  von  der  andern  Seile  den 
Uebelstand,  dass  sie^  in  kleinere  Stfteke  nerfiillend,  lei^t  dnreli  die 
Rente  Mit,  wenn  diese  weiter  sind.  Bbenoo  nwolit  sin  ihr  boden«* 
tendnr  SciwwSfeigehalt  oft  onboqwem  «nr  Zimmoiheinnng,  ininm 
sas  einen  widr^en  ^krneh  von  Sehwofelwaoserstoff  wrbmilsn. 
Der  bedenteade  Geholt  der  Sraner  tind  Ocmemer  SteMkaMon  «n 
Schwefelkies  ist  ferner  Ursache,  warnm  sie  an  der  Lnft,  besonders 
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an  feuchter,  zerfallen  aod  sieh  dabei  ofl  bis  sam  EnUfinden  er- 
hitaeii. 

Die  ZasammeosetsuDg  der  Graner  und  Comorner  Kohle 
onterscheidet  sich  wesentlich  von  jener  der  Krassöer  nnd  Ffinf- 
kirchner  Kohle  and  nähert  sieh  7sum  Theil  schon  der  Zasammen- 
setBong  des  Heises.  Anch  dieser  Umstand  dient,  wenigstens  theil- 
weise,  abgesehen  von  ihrem  geognostischen  Charakter,  als  De» 
weis  daf&r,  dass  die  Graner  und  Comorner  Kohlen  wirklich  in  die 
Reihe  der  Braunkohlen  gehören.  Es  ist  nämlich  unläugbar,  dass 
jede  Kohle  um  so  gewisser  Braunkohle  ist,  je  näher  ihre  Zusam- 
mensetzung der  des  Holzes  steht,  d.  h.  je  grosser  ihr  Sauer- 
stoffgehalt ist,  im  Vergleich  zum  Kohlenstoffgehalt.  Je  mehr 
dagegen  die  entgegengesetzten  Verhältnisse  obwalten,  d.  h.  je  vor- 
waltender darin  die  Menge  des  Kohlenstoffes  ist  im  Vergleich 
zum  Sauerstoff,  desto  gewisser  kann  eine  Kohle  in  die  Reihe 
der  Schwarzkohlen  gereiht  werden. 

Der  Kohlensto%ehalt  der  Graner  und  Comorner  Kohlen 
wechselt  zwischen  67  und  71  Procent.  Der  Wasserstof^ehalt 
zwischen  4  —  5;  der  Sauerstoffgehalt  dagegen  zwischen  23  und 
27  Procent.  Der  WasserstoffgehaH  variirt  daher  in  den  meisten 
Kohlen  sehr  wenig,  und  liegt  grössteotlieils  der  Zahl  5  sehr 
nahe«  Nur  in  einem  einzigen  Falle  sank  der  Wasserstoffgehalt  in 
einer  Kohle  aus  Krassö  bis  auf  3*92  Procent,  in  einer  andern  bis 
auf  4*35;  endlich  in  einer  Kohle  aus  Funfkirchen  bis  auf  4*37; 
während  er  über  SV«  Proceut  sich  nie  zu  erheben  pflegt.  Dagegen 
ste^  der  Wasserstoffgehalt  bei  dem  Holze  bis  auf  6  Procent. 

In  Folge  dieses  grösseren  Sauerstoff-  und  geringeren  Koh- 
lenstol^ehaltes ,  ist  anch  der  Heizwerth  der  Graner  und  der  Co- 
morner Kohlen  ein  bedeutend  geringerer,  als  der  der  Baranyer 
nnd  der  aus  Krassö.  Hiezu  tragt  dann  noch  ihr  bedeutender 
Aschengehalt  bei ,  welcher  in  sehr  wenig  Fällen  bis  auf  5  Procent 
berabflUit,  im  Gegentheile  übersteigt  er  in  den  meisten  Fällen 
19  Procente. 

Ich  habe  bis  jetzt  von  sechs  verschiedenen  Fundorten  her- 
stammende Kohlen  vom  Graner  und  Comorner  Comitate  der  che- 
miseben  Analyse  unterworfen.  Sie  sind  den  vorzüglicheren, 
ge^nwärtig  im  Bau  begriffenen  Gruben  entnommen,  die  sich  in 
Csolnok,  Tokod,  Magyaros,  UjfalA,  Särisäp  und  Zsemle  befinden, 
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Die  Kohlen  von  Oeolnok,  Tokod,  Siris^  uA  Zsemle  wnrdoo 
mir  dorcb  Herrn  Igoax  von  Ghycsy^  vormaligen  Gfiterinspector 
des  6i*afen  Nicolans  Eesterli&zy,  die  ven  Magyaros  and  lljfal6 
dagegen  dureh  Herrn  Abel,  Montonisti  eingesendet. 

17.  Brannkohle  von  Tokod  (Gran).  Die  Farbe 
der  Kohle  nnd  ihree  Polvers  sehwarftbrann,  der  OUm%  nnbe- 
deatendy  etwas  fett.  Der  Längenbrnoh  achiefrig)  der  Qaer- 
brach  nneben«  Die  Kohle  ist  sehr  feat,  schwer  ierreiblich|  an 
der  Luft  beotindig. 

18.  Brannkohle  ans  Csolnok  (Gran).  Farbe  pech- 
sehwarz,  das  Pulver  der  Kohle  schwarsbraan ,  Fettglans.  Brneh 
nngleiehy  schieferig,  komig,  oft  rhonbiseh.  Von  Holitextvist  in 
dieser  sowie  in  der  vorhergehenden  Kohle  keine  Spnr  wahrsn- 
nehmen. 

19.  Brannkohle  von  Magjaros  (Gran).  Die  Farbe 
der  Kohle  schwarz,  die  des  Palvers  braun;  ihr  Glanz fett|  hie  nnd 
da  mit  glasglänzenden  Streifen.  Der  Bruch  sofaieferig,  mit  vor- 
wiegenden rhombischen  Absonderungen.  Hie  nnd  da  sind  einige 
Spuren  von  Pflanzenstructur  wahrzunehmen.  An  der  Luft  ist 
sie  bestandig  I  nnr  die  Risse  werden  nach  dem  Verlauf  der  Ab- 
sondernngsflächen  mit  der  Zeit  sichtbarer. 

20.  Braunkohle  von  UjfalA.  (Gran).  Sie  kommt 
in  dieser  Beziehung  mit  der  vorigen  Kohle  in  Allem  iiberain. 

21.  Brannkohle  von  S&ris4p  (Gran).  Die  Farbe  der 
Kohle  grauschwarz,  die  des  Pulvers  braun;  ihr  Glanz  unvoll- 
kommen fett.  Der  Bruch  uneben,  zum  Tbeil  muscblig.  Die  Kohle 
fest,  schwer  zu  pulvern  und  an  der  Luft  nicht  zerfallend.  Keine 
Spur  von  vegetabilischer  Structur ,  hie  und  da  mit  erdigen  Sub- 
stanzen bedeckt. 

22.  Braunkohle  von  Zsemle  (Comorn).  Die  Farbe 
der  Kohle  schwarz,  die  des  Pulvers  braun  ;  ihr  Glanz  nnvoUkoro- 
mener  Fettglanz,  der  Bruch  nngleicb  schieferig,  oft  muscblig  oder 
mit  rhombischen  Absonderungen.  Die  Brucbflächen  m^t  glasglän- 
zenden Streifen  versehen.  Keine  Spur  von  vegetabilischer  Struc- 
tnr,  Ittftbeständig,  dicht  und  hart,  nnr  hie  nnd  da  mit  keinen 
Rissen  durchzogen. 

Wegen  des  leichteren  Ueberblickes  der  gewonnenen  Resultate 
folgt  hier  die  Zusammenstellung  derselben  in  folgender  Tabelle. 
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Der  Schwefelgehalt  ist  bei  den  Graner  Kohlen  bedeatend 
hdher,  als  bei  den  Baranyer  and  Krassöer  Kohlen  j  indem  er  bei 
ersieren  nnr  die  Höhe  von  5Vt  Procent  erreicht,  bei  den  letstern 
dagegen  sich  nicht  bis  za  einem  Procent  erhebt.  Anffallend  ist  bei 
einigen  Oraner  Kohlen  der  Umstand,  dass  ihr  Schwefelgehalt  ent- 
weder ganz  nahe  steht  dem  Aschengehalt,  oder  ihn  sogar  übersteigt. 
So  finden  wir  den  Schwefelgehalt  bei  der  Kohle  ans  Tokod  10*83, 
wShrend  ihr  Aschengehalt  =  10*99  ist.  Bei  der  Kohle  von  S&ri- 
nkf  ist  der  Schwefelgehalt  =>  9*95,  der  Aschengehalt  dagegen  nur 
9.34.  Selbst  bei  den  fibrigen  ist  der  Schwefelgehalt  ein  so  bedeu- 
tender, dass,  wenn  man  die  ganze  nach  dem  Verbrennungsprocess 
znrftckgeMiebene  Asche  als  aas  Schwefelkies  entstanden  sich 
denkt,  daraus  dennoch  der  abnorm  grosse  Schwefelgehalt  der 
Kohle  nicht  erklärt  werden  kann.  Es  rouss  also  der  Schwefel  in  der 
Kohle  nebst  dem  Schwefelkies  entweder  noch  im  nnverbundenen 
Zustand  enthalten  sein ,  oder  als  Schwefelkohlenstoff  CS^  ;  oder, 
was  wahrscheinlicher  ist,  es  rührt  der  scheinbar  grössere  Schwe- 
felgehalt der  Kohle ,  wie  ihn  die  Analyse  ausgemittelt,  von  einem 
Gehalt  an  Ammoniakalaan  her,  dessen  Schwefelsäure,  nach  der 
angeführten  Bestimmongsmethode  des  Schwefels,  mit  dem  Kali  und 
Natron  verbanden  zarückbleibt  und  auf  Kosten  des  Schwefels  in 
das  Resaltat  nbei^eht. 

Die  Quantität  der  fluchtigen  Bestandtheile  ist  eine 
sehr  verschiedene  und  variirt  zwischen  31  und  47  Procent.  Würde 

33  • 
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d  kohlen   gehören. 


VI.  Bie  Braankohle  von  Brennberg. 

(Oedenburger  Coroitat). 

^  »iMOtt^  1  Vi  Standen  von  Oedenbnrg  entfernte  Kohlen- 
.r«i*4»<»fg9  haut  auf  einem^  auf  Glimmerschiefergebirge 
^  jr^Hskoblenlager.    Die  Gliederung  der   Schichten  in 
^  Mgoode : 

auf  dem  Gneiss  und  Glimmerschiefer  liegt  eine 
^  ^^  i^^Bste  Glimmerschiefer-, Gneiss-  und  Granitmasse,  mit 
«rCtMttbaren  scharfkantigen,  theilweise  Kubikschuh  gros- 
en  dieser  Gesteine,  in  einem  Bindemittel  von  den- 
titeMnen,  häufig  mit  vorwaltendem  Talkgehalt.  Auf  die- 
li^t  m  grauer ,  glimmerreicher  milder  Sandstein,  mit  theil- 
aufgelöstem  Thon  und  Kohlenschichten  wechselnd,  auf 
4as  in  zwei  Theile  getheilte  Kohlenlager.  Ueber  diesem 
H^  ^HT  Kohlenschiefer  mit  Kohlenschichten  von  V  —  V  Mäch- 
»l^<<^  «rechselnd,    auf  diesem  der   Hangendtegel  und  dann  die 


|laa  Kohlenflötz  hat  von  seinem  Ausgange  an  bis  zum 
(hlrtJlli»  des  jetzigen  Baues  eine  sehr  verschiedene  Mächtigkeit.  Es 
MMM  •iniUoh  eine,  oder  eigentlich  zwei  Mulden,  welche  sich  aut 
iij^ii  Seiten  sanft  ans  Gebirge  anlegen ,  und  mit  a  nehmender 
tIteMifkeit  bis  zu  Tage  ausgehen ,  auf  andern  Seiten  jedoch  sich 
^  Oehtrge  der  Art  ausschneiden,  dass  das  Hangende  und  Liegeode 
«m^  luaammenlegt  und  sich  die  Kohle  wie  eine  Linse  abrundet. 

Das  Hangende  besteht  aus  Kohlenschiefer,  der  in  abwech- 
Lagen  mit  Tegel  und  Kohle  in  einer  theilweise  einklaf- 
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terigen  Mächtigkeit  das  nutzbare  Lager  bedeckt.  Darauf  liegt  ein 
deutlich  schichtenweise  gelagerter  Tegel ,  der  eine  Mächtigkeit 
von  3  — 10  Klaftern  besitzt  und  in,  unter  etwa  45  —  50^  geneigten 
Schichten  dem  Falle  des  Kohlenflotzes  folgt,  lieber  demselben 
liegt  die  mit  Quarzgerölleu  gemengte  Damroerde. 

Die  Kohle  selbst,  obwohl  den  geognostischen  Verhält- 
nissen nach  eine  Braunkohle,  ist  von  guter  Beschaffenheit  und  nä- 
hert sich  zum  Theil  dem  äusseren  Ansehen  nach  der  Schwarz- 
kohl e  1}.  Das  Kohlenflötz  ist  nicht  deutlich  geschichtet,  sondern 
fast  durchaus  derb  und  die  einzelnen  grossen  Schichtungsflächen 
ohne  alle  Regelmässigkeit.  Nur  der  sfidöstliche  Theil  des  Ru- 
dolph i-Lagers  ist  erkennbar  geschichtet  und  in  der  Mitte  der  Mäch- 
tigkeit durch  eine  Tegelschicht  getrennt.  Die  grösseren  Ablö- 
sungsflächen  sind  zum  Theil  mit  aufgelöster  Kohle,  sogenanntem 
Russ  und  Schiefer,  gefüllt,  und  geben  daher  leicht  zu  Bränden  An- 
lass,  was  nächst  der  bedeutenden  Mächtigkeit  von  10  —  20  Klaf- 
tern auf  dem  stärksten  Punkt  der  Mulde  den  Bau  sehr  schwierig 
machte  und  jetzt  noch  sehr  erschwert.  Eine  Kubikklafter  solide 
Kohle  im  FlStz  gewonnen  giebt  70  —  90  Centner  grobe  Kohle. 

An   einigen  Stellen  zeigt  die  Kohle  deutliche  Holztextur. 

Im  Hangendtegel  finden  sich,  obwohl  äusserst  selten,  AbdrGcke 
von  Blättern.  Sie  enthält  wenig  Schwefelkies.  Zur  Koksbereitung 
ist  sie  nicht  geeignet. 

ich  verdanke  gegenwärtige  Notizen  vorerstliche  über  das 
BrenDberger  Kohlenlager,  sowie  das  Material  zur  folgenden 
Untersuchung^  Herrn  Hartmann,  Bergbeamten  daselbst.  Ich  habe 
zwei  Stücke  von  jedem  Lager  der  chemischen  Analyse  unterworfen. 

23.  Br  aunkohle  Nr.  1,  aus  dem  Rudolph  i-Lager. 
Farbe  der  Kohle  bräunlichschwarz,  Strich  und  Pulver  braun, 
Glanz  matt ;  Textur  ausgezeichnet  feinfaserig,  Längenbruch  schief- 
rig,  nach  dem  Verlauf  der  Fasern;  Querbruch  uneben,  flach- 
muschlig.  An  den  Absonderungsflächen  sind  deutliche  Spuren  von 
Schwefelkies  wahrnehmbar.  Die  Kohle  übrigens  an  der  Luft 
grösstentheils  beständig. 

24.  Braunkohle  Nr.  2,  aus   dem  Rudolphi-Lager. 
Farbe  schwarz,  etwas  dunkler  als  an  der  vorigen.    Strich  und 

')  Dies  Uesse  sich  jedoch  schwer  heweisen,  iMchdem  die  Kohle  Ton  Breoa« 
herg  sehr  hiofig  deaUlche  Holxteitar  besiUt. 
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Palver  braan,  Glanz  matt,  seidenartig.  Das  Gefüge  ansgeKeicfaoet 
feinfaserig  I  ähnlich  dem  des  Ebenholzes.  Langenbrach  schiefrig, 
nach  dem  Verlauf  der  Holzfasern.  Qaerbrach  dagegen  nneben,  flach- 
mnschlig,  gleich  der  rorigen.  Kaum  bemerkbare  Sporen  von  Schwe- 
felkies. Hie  and  da  Ockerflecken  and  kleine  Gyp8-(?)Kr7stalle. 

2$.  Braunkohle  Nr.  3^  aas  dem  Josephi-Lager.  Farbe, 
Strich  and  Palver  der  vorigen,  Glanz  matter.  Textar  ebenfalls  fein- 
faserig, jedoch  nicht  an  allen  Stellen  gleich  wahrnehmbar.  Brach 
schiefrig,  mit  schichtenfdrmigen  Absonderungen,  auch  gegen  den 
Verlauf  der  Fasern,  diese  unter  verschiedenen  Winkeln  durch- 
schneidend. Querbrach  uneben ,  ebenfalls  mit  beinahe  rechtwinke- 
ligen  Absonderungen ,  so  dass  die  Kohle  grosse  Neigung  zu  ka- 
bischeu  Absonderungen  zeigt.  Die  Absonderungsflächen  ziemlich 
stark  mit  Ocker,  erdigen  Bestandtheilen  und  glasglänzenden  Kry- 
stallen  überzogen.  Dieselben  Krystalle  scheinen  in  die  feinsten 
Spaltungen  der  Kohle  einzudringen,  so  dass  sie  an  allen  Bruch- 
flächev.  zum  Vorschein  kommen. 

26.  Braunkoh  le  Nr.  4,  aus  dem  Josephi-Lager.  Die 
Kohle  der  vorigen  ähnlich  mit  beinahe  gänzlich  zerstörter  Hol&- 
textur  und  glasglänzenden  Längsstreifeu  durchzogen.  Längenbrach 
schiefrig,  Querbruch  uneben  mit  vorwaltender  Neigung  zu  recht- 
winkeligen Absonderungen ,  häufig  muschlig  und  matter  Fettglaoa. 
Die  Absonderungsflächen  gleich  den  der  vorigen,  mit  erdigen 
und  ockerigen  Bestandtheilen  aberzogen,  die  ebenfalls  häufig  von 
Miniaturkrystallen  durchsäet  sind. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Mittelwerthe  der  einzelnen 
Untersuchungen : 
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Die  Brennberg^er  Kohl«  g^ehfirt  aUo  zn  den  vorengilich- 
BlCD  Braunkohlen  Ungarns.  Ihr  bedeutender  KoblenstoSTgehalt, 
Mwie  ihr  geringer  Aschen-  nnd  Schwefelgehalt  macht  sie 
dazu.  Dagegen  isl  ihr  Wassergehalt  ein  bedentender,  indem  er 
bis  aar  18'/i  Procent  sich  erhebt.  Uebrigens  ist  sie  darchgehends 
eine  Sandkohle.  Sie  ist  demnach  fir  den  gewöhnlichen  Hansge- 
brancb,  fnrKosselheizanf ,  Ziegel- and  Kalkbrennerei,  sowie  zam 
Paddeln  des  Eisens  Torzfi^ich  wegen  des  geringen  Schwefeige- 
halles tauglich ;  obgleich  andererseits  ihr  bedentender  Sauerstoff- 
and  Wassergehalt  ihre  Anwendung  in  dieser  Besiehnng  einiger- 
masBcn  beschrankt,  iudem  sie  die  Heizkraft  derselben  vermindern^ 
was  besonders  bei  dem  Puddeln  des  Eisens  von  grossem  Einflau 
ist,  wo  wir  mit  der  Flamme  die  gr5Bstm6gliche  Hitze  es  erzeugen 
beabsichtigen. 
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reichsten  an  Wasserstoflf  sind,  welche  der  Zahl  nadi  an  wenigsten 
en  enthalten  eeheinen ;  denn  gerade  diese  enthaften  den  Wasser- 
stoff im  fiberwiegenden  Verhältnisse  fiber  jene  Menge,  welche  mit 
der  in  der  Kohle  enthaltenen  Saoerstoffmenge  Wasser  zn  erzengen 
im  Stande  ist.  Hieraas  erkennt  man  fiogteieh  die  backende  oder 
nichtbackende   Eigenschaft  der  Kohle.   Je   g^sser   nimlich  die 
Menge  des  Wasserstoffes  in  einer  Kohle  im  Vergleich  snm  Sauer- 
stoffe, desto  gewisser  ist  anch  die  Kohle  eine  backende,  je  mehr 
sie  sich  dagegen  von  diesem  Verhittnisse  entfernt,  desto  gewisser 
kann  man  roranssetzen ,  dass  sie  in  die  Reihe  der  SandkoMen  ge- 
hört. Hieraus  ergibt  sich,  dass  die  Baranyer  Kohlen,  deren  Was- 
serstoffgehalt  zum   Sauerstoff  in   einem   Verhiltniss   steht   wie 
1:1*57,  aoch  vorwiegend  backend  sind.   Die  Krassier  Kohlen,  in 
welchen   der   Wasserstoff  zum   Sauerstoff  in  einem  Verhiltniss 
steht  wie  1  :S*S4,  sind  Sinterkohlen ,  darunter  einige  sogar  Sand- 
kohlen. Die  Kohlen  von  Brennberg,  in  welchen  der  Wasserstoff 
zum  Sauerstoff  in  einem  Verhaltniss  steht  wie  1 :  4*6,  gehören  schon 
in  die  Reihe  der  entschiedenen  Sandkohlen^  wenn  sie  gleich  hie  und 
da  noch  eine  geringe  Neigung  zum  Sintern  wahrnehmen  lassen; 
w&hrend  die  Graner  Kohlen,  in    welchen   der  Wasserstoff  zum 
Sauerstoff  in   einem  Verhaltniss  steht  wie  1:5*38,  ohne  Ausnahme 
Sandkohleu  sind  and  keine  Spur  von  einer  backenden  Eigenschaft 
zeigen.  Indessen  kommen  auch   hier  häufig  Ausnahmen  vor,  wie 
wir  in  der  Folge  zu  sehen  Gelegenheit  haben  werden. 

Noch  deutlicher  stellt  sich  dieses  Verhaltniss  heraus,  wenn 
man  die  Zusammensetzung  der  Kohlen  nach  den  Atomen  aufotellt, 
und  zwar  so ,  dass  man  als  Atomenzahl  f&r  den  Kohlenstoff  eine 
constante  Grösse  annimmt ,  z.  B.  100.  Hiernach  stellt  sich  das 
Verhaltniss  in  folgender  Weise  heraus : 

(ur  die  Krassöer  K.  an  C.  100  an  H.  67*0  an  0.  10*4  Atome. 
„  Baranyer  K.  an  C.  100  ,,       64-4       ^       6*3      „ 

„         Graner      K.  an  C.  100  „       83*8       „     28*1      „ 
„    K.  von  Zsemle     an  C.  100  ^       800       „     24*3      „ 
„    K.  V.  Brennberg  an  C.  100  „       840       ,     242       „ 
Zieht  mau  daher  f&r  jedes  Sauerstoff-Atom  ein  Doppel^Atom 
Wasserstoff  ab  ,  so  bleibt  noch  für  jede  Kohlensorte  eine  Annahl 
Wasserstoff- Atome  zurlkck,  welche  in  genauer  BesMiung  sur  grös- 
sern oder  geringern  backenden  Eigenschaft  der  Kohle  steht;  also 
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fkr  dlie  Kranöer  K«iile    <7— M*8  ^  46*3  W«ss«rttoff-Atone. 
„         Baraiiyer     „    64*4—12*6  =  51-8  „  „ 

„         Grwer        „"   88-8— 56-*  =  27*6  „  „ 

,,         K.  ▼.  Zsenle     80   —48*6  =  81*4  ,,  „ 

,,         K.v.Breiuiberg84    —48-4  ^  35-6  „  „ 

Wir  finden  vnter  den  bis  jelnt  «otersaehtai  8  Kohle»  aas  dem 
Barattyer  Cemilale  sioe  iwveUksniiiieBe  Siaterkohle,  eioe  vdvoU- 
keaiiBene  Backkohle  ^  die  ihrigen  6  aber  alle  aosgeseichnele  Back- 
kohlett.  —  Unter  den  8  Kehlen  des  Krassöer  Comitates  sind 
Tier  aosgeseieluiete  SiuterkoUen,  eine  ansgeseichnete  Backkohle 
(Resiesa},  and  drei  Sandkehlen.  —  Die  Graner,  Coniomer  and 
Breaaliergcr  Kohlen  sind  ohne  Ansnahme  Sandkohlen,  daranter 
BIT  einige  nut  grösserer  oder  geringerer  Neigang  nnm  Sintern. 

HinstchtUeh  des  Wassergehaltes  ist  es  sehr  anfi'allend, 
dann  Kohlen,  die   einer  Formation,  oder  einem  Lager  angehören, 
anch  einen  nar  swisehen  engen  Orennen  schwankenden  Wasserge- 
hdt  besilBen,  wenn  sie  gleich  von  entfernten  Lagerstatten  nar  Un- 
tersachnng  genommen  worden.  In  den  meisten  Fallen  finden  wir 
dann    der  Wassergehalt  am  so  geringer,  je  geringer  darin  der 
Sanemloff- «nd  je  grösser  der  Kohlenstoff-Gehalt  ist.  Im  eutge- 
gengesetnien  Falle  sehen  wir  die  Menge  des  Wassers  in  den  Koh- 
len regelmassig  nanehmen.  So  flactairt  n.  B.  der  Wassergehalt  in 
den  Baranyer  Kohlen  nar  zwischen  10-4  and  1*67,  Mittelnahl  1-23 ; 
m  deo  Kohlen  von  Brennherg  zwischen  17*00  and  18*68  Proc,  in 
den   Kohlen  des  Graner   Comitates ,    welche  von  verschiedenen 
LocnHtaten  genommen  worden,  zwischen  10*80  and  13*63  Proc. 
Allein  hei  den  Kohlen  des  Krassöer  Comitates  findet  ein  nahmhaf- 
ter  Unterschied  Statt,  indem  hier  der  Wassergebalt  nwischeu  den 
Zahlen  1*20  and  7*30  schwankt.    Dieser  anffaliende  Unterschied 
steint  aeinen  Grand  in  dem  schon  einige  Male  berährten  Umstand 
za  haben,  dass  die  bis  jetzt  der  Untersnchanganterworfenen  Kras- 
söer Kohlen  in  ihren  physiographischen  Eigenschaften  sowohl ,  als 
chemischen  so  wesentlich  von  einander  verschieden  sind^  dass  man 
sich  dadorch  berecht^  fliblt,  anzonehmen,  es  missen  wihrend 
ihrer  Bildnng  verschiedene    locale   Einwirknngen   stattgefnnden 
haben. 

Der  Ornnd  dieser  anffallenden  Erscheinang,  wonach  Kohlen, 
die  derselben  Formation  angehören,  einen  constanten,  in  den  mei- 
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.  «   .  .  «dMraakeBdea  ,  «ad  Tarn  iea 

reichst'  ,  .^.   ,  «r 

.uMi  TerschiedeBeB,  WaAsenre* 

s«  ent-  ® 

.  fl. .  luil  Gewtsslieil  aagdbca.  So  Tiel 

.  -  f«ilel  SB  ftcia,  dUas  der  Wasserge- 

«  Haaiebaag  ea  ftnai  Alter,  sa  dem 

im  ^ 

«».iMif  for%escluittoa,  eadlieh  a«  der 
y,  ..i^Mtf  t  gebUebcaea  ai^gaatsdien  Stradar 

B.  -  WMse,geluIt  ier  Oede-burger  K.hle, 

eo  aach  aa  dea  jii^ifiB  aater  dea 

teu  ILohlea  gehirt,  aad  welche  ihre 

«Uea  am  aaTeräadertatea  heibchaliea  hat, 

währead  er  hei  dea  Kohlea  dea  Baraayar 

^^r  orgMiiecbcr  Stractar  verloraa  hahea, 

Tom  Uolae  am  meLstea  ahweichen, 

•kae  sich  hri  eber  einaigea  Tiel  oher  1  Vt 

_^^  «»««heiat  Ghrigeap,  daae  der  Waaaergahalt  der 

haekendea  Eigeascbaft  ia  eiaiger  Beaiehaiig 

Ito  am  so  geringer  findeai  je  backeader  eina 

I  ia  tiem  Grade  zunehmea  sehen,  je  mehr  sich 

Eigenschaft  entfernt.  So  sind  %.  B.  dia  Koh- 

CvmiUtes,  deren  Wassergehalt  nicht  uher  1  Vs 

'    ''        .«i«iwtkeils  aosgeaeichuete  Backkohlen;  wahrend 

Iji^er  Comitates,  deren  Wassergehalt  von  Sy» 

'      ^e^i^rhebt)  Siaterkohlen  sind.  Nor  zwei  Kohlen  ma- 

_  ^_  ^^  j^nsaabme :  nämlich  die  Kohle  von  Resicaa ,  wel- 

'*        .^^  if%AAM  enthält,  aber  aach  eine  ansgeseichaete 

nad  die  Kohle  aas  dem  EmiliastoUeD,  derea  Was- 

^7*30  Proc.  sich  erhebt ;  daf&r  aber  aach  eine 

Piese  beiden  Kohlen  weichen  aach  in  ihren  ibqgen 

1^  dem  allgemeinen  Typus  der  Krassöer  Kohlen 

^li^ieb  die  Kohle  von  Resicaa  sowohl  ihren  äossera 

^  aach  ihrer  Zasammensetauog  nach  (ihr  Kohlen- 

^^  l^jg  aaf  88y%  Proc.)  den  Kohlen  des  Baraayer 

«gleich  kommt;  sehen  wir  in  der  Kohle  aas  dem 

^  Kohlenstoffgehalt  bis  aaf  78  Proc.  fallen ;  den 

t  i^%l^^^  ^'^'^  ^^  ^^  l'^V%  Proc.  erheben.  Indessen 

witf  wi^  ikberall  Abweichungen  von  der  aa%estellten 

^^^  k&afic®  UebergSnge  von  dem  einen  Extreme  an  dem 
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aBdern  statt,  was  uns  stets  die  UeberaeBgiog  avMth^n  nass, 
dass  uns  das  allgemeine  Natar^sets,  das  keine  Aasnahme  duldet, 
noch  nicht  bekannt  ist. 

In  Bezog*  anf  ihren  Scfawefelgehalt,  enthält  zwar  die  Kohle 
ans  Zsemle  am  wenigsten,  nämlich  nnr  0*57.  Da  jedoch  von  die- 
ser Kohle  nnr  ein  einziges  Stück  der  Analyse  nnterworfen  wurde, 
so  kann  dem  vorliegenden  Resnltate  kein  besonderes  Gewicht  bei<^ 
gelegt  werden.  Ohne  Ausnahme,  und  ¥rir  können  es  mit  vollkom- 
mener Bestimmtheit  behanpten,  dnrchgehends,  enthält  die  Kohl« 
des  KrassAer  Comitatcs  die  geringste  Menge,  sehr  hän%  kaam 
eatdeckbare  Sporen  von  Schwefel.  Die  Mittelzahi  von  8  verschie- 
denen  Kohlenanalysen  gab  0*63  Proc.  Nach  diesen  folgen  die  Koh- 
len von  Brennberg  mit  einem  Schwefelgehalt  von  1*10  Proc.;  nach 
diesen  die  Kohlen  von  Baranya  mit  einem  Schwefelgehalt  von  2*38 
Proc,  endlich  die  Kohlen  des  Graner  Comitatcs,  deren  Schwefelge- 
halt im  Mittel  bis  aof  0*48  Proc.  sich  erhebt. 

Nhnmt  man  an,  dass  der  Schwefel  in  einer  Kohle  nur  als 
Schwefelkies  enthalten  sei:  so  moss  der  Sehwefelgehalt  einer 
jeden  Kohle  in  einem  gewissen  VerhäHniss  zor  Aschenmenge  ste« 
hen.  Nehmen  wir  z.  B.  an,  dass  die  Asche,  welche  nach  dem  Ver- 
brennen zorockbleibt,  alle  vom  Schwefelkies  herstammt,  welcher 
während  des  Verbrennungsprozesses  allen  Schwefel  fahren  gelas- 
sen, ond  an*  seine  Stelle  sich  mit  der  entsprechenden  Menge  Saoer- 
stoiT  so  Eisenoxyd  verbanden  hätte ;  dann  könnten  100  Gewichts- 
theilc  Asche  im  äossersten  Falle  nor  einem  Schwefelgehalt  von 
80  Proc.  entsprechen;  denn  FeS^^  welches  aof  40  Gewichtstheile 
Schwefel  35  Gewichtstheile  Bisen  enthält,  könnte  nach  vollkomme- 
ner Verbrennong  und  Austreibong  des  Schwefels  nor  60  Gewichts- 
theile Asche  #Va  Oi^  zorücklassen.  Hieraas  folgt,  dass  der  Schwefel- 
gehalt einer  Kohle  deren  Aschengehalt  selbst  dann  nicht  fibersteigen 
könne j  wenn  man  annehmen  wollte,  dass  die  ganze  Aschenmenge 
aas  dem  Schwefelkies  entstanden.  Indessen  gelai^e  ich  im  Ver- 
laufe meiner  Untersuchungen  zu  der  auffallenden  Thatsache,  dass 
in  einigen  Kohlen  ihr  Schwefelgehalt  dem  der  Asche  nicht  nnr  bei« 
nahe  gleichkommt,  sondern  selbst  Bbersteigt.  Ich  glaubte  diese 
scheinbare  Anomalie  einem  Fehler  in  der  Analyse  zuschreiben  zu 
missen,  ond  wiederholte  desshalb  an  mehreren  Kohlen  die  Schwe- 
felbestimmong  mit  aller  Genauigkeit;  erhielt  jedoch  überall  die- 
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seUieti  Reiultato.  Vorsfigüeb  s»d  0$  dia  iL^hlen  i%s  CtraMr  Co- 
mitates,  die  sieh  ia  die«er  B«aiehiug  aoft%ei«luieii.  So  enthilt  die 
Kohle  von  Tokod  auf  einen  Ascbengehalt  von  10*995  Proc.  10*83 
Sebwefel.  Die  Kohle  von  Sirisip  bei  einem  Asübengebalt  von.  9*41 
Proc.  av^ht  weniger  als  0-05  Proc.  Schwefel.  Indessen  finden  sieh 
anch  bei  andern  Kohlen  ähnliche  Falle.  Dabin  gehdrt  z,  B«  die 
Kohle  von  ResioMt  in  Krtiisöer  Comitati  welche  bei  einem  Aecben- 
gtbait  von  0*89  Proc  0*86  SchweCel  enthalt.  Man  kfinnte  hieher 
selbst  solche  Kohlen  zähleni  deren  ScbwefelgehaU  zwar  bedeutend 
geringer  ist  ab  ihr  Aschengehalt ,  aher  doch  grosser  als  erfor* 
derltch  wäre  um  mit  dem ,  in  der  Asche  wthaltenen  Eisen^  FeSg 
va  bilden.  Dahin  gehören  mehrere  Baranyer  und  die  meistsn  Gra* 
ner  Kohlen,  welche  hanfig,  bei  einem  bedeutenden  Scbwsfelgehall 
beinahe  gans  weisse  Asche  besitaen, 

.  Diese  aafiallende  Thatsaohe  lasst  eine  doppelte  Brfciarmig  i^n. 
Entweder  mass  man  annehmen,  dass  nicht  aller  Schwefel  in  der 
Kohle  als  an  Eisen  gebanden  an  betrachten  ist ;  sendara  dass  ein 
Theil  entweder  im  anverbnndenen,  oder  ia  mit  Kohlenstoff  verbun- 
denem Znstande  als  Schwefelkohlenstoff  enthalten  sei.  In  beiden 
Fällen  entweicht  er  dann  während  des  Verbrennongsproceases  als 
schwefeligei  Säure ,  und  lässt  eine  Quantität  Asche  aorack^  die 
häufig  geringer  sein  kana,  als  der  Schwefelgebalt  selbst. 

Im  zweiten  Falle  wäre  es  möglich,  dass  die  Ursache  eines 
scheinbar  grösseren  Schwefelgehaltes  der  Kohle  in  einem  grossem 
oder  geringem  Gehalt  an  schwefelsaurem  Ammoniak  liege^ 
welches  während  des  Verbrennungsprocesses  unter  Zersatauag 
entweicht,  und  die  fixen  Bestandtheile  dpr  Kohle  als  Asche  au- 
rucldässt.  Wird  jedoch  nach  der  oben  angefahrten  Methode  der 
Schwefelgehalt  der  Kohle  durch  das  Verbrennen  derselben  mit- 
telst Salpeter  bestimmt,  so  bleibt  die  Schwefelsäure  des  schwefel- 
sauren Ammoniaks  mit  dem  Kali  des  Salpeters  zurück,  und  geht 
als  Schutefelgehalt  der  Kohle  in  die  Rechnung  ober.  -^  Ich  ninss 
gestehen  9  dass  ich  mir  bis  jetzt  die  Zeit  noch  nicht  genommen 
habe,  oder  eigentlich  nicht  nehmen  konnte,  am  diese  Verbältnisae 
genau  au  prufeit  Indessen  glaube  ich  letzterer  Awucht  um  so 
mehr  den  Vorzug  geben  zu  müssen,  nachdem  es  bekannt  ist,  dass 
geradedieGranerKoblenbedeutendeMengea  Ammoniak*  Alaan 
enthalten. 
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^ 


j;e  der  fl&ehfigmi  Bestandtheile  einer  Kohle  hSngt, 
listladii^  ansgetrodinetiet,  vonsagUeh  vondemSaoer- 
%  A  ab,  wozu  jedoch  das  seinige  aach  der  Asehengehalt  der 

beitragt.  Denn  es  ist  begreiflich  dass  von  8  Kohlen,  dieöbri« 
^  gleiche  Znsammensetzang  haben ,  diejenige  durch  Erhitzen 
eniger  Terliereii  raflsse,  die  eben  grSsseren  Oehalt  an  anorga- 
■isclien  Bestandlheilen  besitzt  and  nmgekehrt.  Hienach  enthalten 
üe  grCsste  Menge  fl&chtiger  Bestandtfaeile  die  Oedenbnrger  Koh«- 
leO)  nftmKeli  48*59  Proc.  Nach  diesen  folgen  die  Graner  Kohlen 
mit  eiaeni  Gehalt  an  flachtigen  Bestandtheilen  von  40*08  Proc, 
Ueranf  die  Kohlen  von  Krassö,  deren  flfichtige  BestandtheOe  86*74 
Proe.  avsmaehen ;  endlich  die  Kohlen  von  Baranja,  die  durch  das 
Olflhen  in  verschlossenen  Gefässen  einen  Verlust  von  nur  17*93 
erleiden.  Eben  im  umgekehrten  Verh&ltniss  steht  die  Menge  der 
fixen  Bestandtheile  der  Kohle,  die  demzufolge  am  grössten  in  den 
Barauyer,  am  geringsten  in  den  ödenburger  Kohlen.  Bei  den  Ba- 
raayer  und  Krassöer  Kohlen  pflegt  der  feuerbeständige  Rftekstand 
zusammengebacken,  bei  den  übrigen  pulverig  zu  sein.  Es  nimmt 
demnach  die  Quantität  der  flüchtigen  Bestandtheile  bei  einer  Kohle 
in  dem  Maasse  ab,  in  welchem  sie  sich  einer  Backkohle  nähert.  — 
Bi  ist  übrigens,  wie  bereits  früher  erwähnt  worden,  kaum  mög- 
lich die  Quantität  der  flüchtigen  Bestandtheile  bei  einer  Kdile  ge- 
nau zu  bestimmen.  Häufig  sehen  wir,  dass  die  Resultate  von  zwei 
Versuchen»  mit  einer  und  derselben  Kohle  unternommen,  mehr 
von  einander  abweichen ,  als  die  Resultate  der  Untersuchung  von 
iwei  rersdiiedenen  Kohlen.  Die  Schnelligkeit,  womit  die  Brhit- 
ZQBg  der  Kohle  geschieht,  der  Grad  der  Erhitzung,  endlich  die 
Länge  der  Zeit,  während  welcher  die  Kohle  der  Glühhitze  ausge- 
setzt war,  sind  alle  von  bedeutendem  Einfluss  auf  das  Resultat 
des  Versuches. 

Dagegen  ist  der  Kohlenstofigehalt  der  flüchtigen  Bestand- 
theile einer  Kohle  um  so  grösser,  je  grösser  der  Kehlenstoffge- 
halt  einer  Kohle  im  Allgemeinen ,  je  geringer  also  der  Sanerstoff- 
gehaH  derselben  ist.  Bigentiicb  müsste  man  sagen,  dass  die  Quan- 
tität der  gasfSmigeii  Bestandtheile  von  dem  Ueberschuss  an  Was- 
serstoff abhängt ,  welchen  die  Kohle  über  das  zur  Wasserbildung 
Qothige  Verbältftiss  cnHiäH.  Demzufolge  müssen  dicBaranyerKoh- 
i^  (s.  S.  519}  nicht  nur  die  grosste,  sondern  auch  die  an  Koh- 
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lenstoff  reichste  Menge  ghnt^rmgtr  BestenMieile  liefer«,  weni- 
ger, and  an  Kohlenstoff  weniger  reiche  die  Kraisier  Kohlen,  am 
wenigsten  endlich  und  an  Kohlenstoff  ärmste,  die  Gramer  und 
Oedetthnrger  Kohlen. 

Hieraas  ist  zngletch  die  Anirendharkeit  einer  jede«  Kohle  al« 
Leaehtmaterial  ersichtlich,  abgesehen  davon,  das»  die  Graner  and 
Oedenbarger  Kehlen  schon  aas  dem  Grande  tär  dtesttn  Zwedi 
antaaglich  sind ,  weil  sie  keine  Keks  geben.  Dagegen  niftd  die 
Baranyer,  vorafiglich  aber  die  Kohlen  von  Krassö  wegen  ihrer 
Reinheit  and  des  geringen  Schwefeigebaltts  vorsaglich  geeignel. 
Die  Koks  der  ersteren  sind  überdies  sehr  por5s  and  anfgeMasee, 
können  also  schwer  verfuhrt  werden  ohne  sem  Theil  sa  Polver  bb 
zerfallen,  dagegen  sind  die  Koks  der  Krassöer  Kohlen  fest  and 
hart,  and  lassen  sich  sehr  gut  verf&hren. 


Nach  den  vorliegenden  theoretischen  Betrachtangen  bleibt 
ans  nar  noch  übrig  die  HeiKkraft  der  Kohlen  za  bestimmen. 

Ich  habe  zar  Bestimmang  des  Heizwerthes  einer  Kohle  als 
Grandlage  diejenige  Menge  Sauerstoff  angenommen,  welche  zar 
vollständigen  Verbreiinang  der  Kohle  erforderlich  ist,  indem  der 
Saaerstoffverbrauch  bekanntlich  im  geraden  Verhältnisse  zar  ent- 
wickelten Wärmemenge  steht,  wenn  Kohlenstoff  and  Wasserstoff 
ersterer  za  Kotilensäare  letzterer  zn  Wasser  verbrennen. 

Ich  habe  im  Vorhergehenden  den  Sanerstoff-,  Wasserstoff- 
und  Kohlenstoffgchalt  der  Kohlen  nur  vom  theoretischen  Geatohts«- 
punkte  aus  betrachtet ,  und  habe  den  Procentgehalt  dieser  Be« 
standtheile  bestimmt,  ohne  die  Asche  mit  in  Rechnung  za  bringen. 
Ich  habe  dies  in  der  Ueberzengang  gethan ,  dass  man  nur  auf 
diese  Weise  jene  theoretischen  Corollarien  daraus  ableiten  kann, 
die  durch  das  procentige  Verhältniss  dieser  3  Bestandtheile  zu 
einander  bedingt  werden.  Nur  dann,  wenn  man  den  Aschengehalt 
einer  Kohle  bei  der  Bestimmung  des  gegenseitigen  Verhältnisses 
ihrer  drei  Haupt-  and  wesentlichen  Bestandtheile  za  einander  in 
keine  Berücksichtigung  nimmt,  lässt  sich  das  Verhältniss  bestim- 
men, in  welchem  die  physikal.  Eigenschaften  einer  Kohle,  ihr  na- 
t&rlicher  Wassergebalt,  ihr  relatives  Alter,  ihre  backende  oder 
nicht  backende  Eigenschaft  zu  ihrer  Zusammensetzung  stehen,  Die 
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Atehe,  als  gans  safttliger  Best&ttdthdü  ^r  Kohle  ttbt  anfalle  diese 
Verhiitaiese  gar  keioen  Eiiiflasa  aoa. 

Bei  der  Bestiaimiiiig  des  prakÜscben  Werthes ,  vorsaglicb 
aber  des  Heiswerthes  einer  Kohle  darf  and  kann  der  Asebengehalt 
■iebt  ansser  Berüeksichtignng  gelassen  werden^  indem  dieser  die 
Heiskraft  sowie  die  praktische  Anwendbarkeit  einer  Kohle  für 
▼ersehiedene  teehnisobe  Zwecke  bedeutend  modificirt.  In  folgen- 
der Tabelle  ist  nnn  der  Procentgebalt  der  Bestandtbeile  einer 
jeden  Kohle  mit  Berteksiehtignng  ihres  Aschengehaltes  ange- 
geben. 


Fundort  der  Kohle. 


Asclie 


KoUeB-WMser-  Saotr- 


stoff 


•toff 


•toff 


Loble  y«n  Parkari  . 
,       ^    Gerlistye 


Krassö 


n 


Baraaya^ 


n 


1» 


Gran 


ICnnon 


Brenn- 
hwg 


H 


aus  der  Markas-Grube  .    . 

• 

„     Simon-    and    Antoni- 

Chrube 

Dreilaltigkeitf  -  Grabe 
Anton-  uad  Josephi- 

Grabe 

^     Emilia-Grube    .... 

von  Resicza 

a.  d.  Grabe  des  Makay    .   . 
ji    Rofmaan 
n   Paalovica    . 
„        ji  CzwetkowicB 
Barbara-Stollen    .    . 
Francisci-Stollen.    . 
Mlcbaeli-Stallen  .   . 
LSphftrif  ebe  Koble  aaa  Vaa aas  . 

^Koble  von  T»kod 

^       ^    Csolnok 

^       „    Magyaros 

«       «    Ujfald 

„    Siriaip 

^    Zsemle 

X.  Kohle  ana  dem  Radolpbi-Lager 

|3.      „       „      „   Josepbi-Lager  . 

.  ^.  M  <i  «  Ti 


9 

r» 
n 
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1 
ft 

10 

8 

2 

l 

0 

18 

10 

5 

11 

10 

8 

12 

10 

5 

8 

9 

9 

4 

2 

2 

2 

4 


605 
395 
615 

580 
240 

260 
555 
890 
235 
690 


83 
83 

82 

73 
76 

79 
77 
87 
73 
77 


855  86 


820 
415 
330 
910 


83 
74 
80 
86 


05076 


995 
660 
340 
740 
410 


60 
67 
63 
62 
61 


350  68 
390  69 


080 
250 
640 


70 
70 

68 


926 
433 
329 

853 
937 

732 
158 
936 
579 
597 
313 
161 
203 
429 
177 
270 
074 
505 
443 
929 
465 
768 
150 
680 
860 
050 


4 
4 
4 

3 
4 

4 
3 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 


974 

807 
830 

892 
000 

315 

863 

619 

4591 

907 

100 

521 

403 

516 

893 

477 


18824 


896 
129 
355 
466 
582 
600 
080 
060 
860 


9 

9 

10 

11 
10 

13 
17 
6 
4 
7 
6 
6 
9 
4 
6 
7 


21 
24 
82 
24 
^2 
23 
22 
21 
22 


495 
365 
226 

727 
823 

693 
424 
555 
727 
806 
703 
498 
979 
725 
020 
203 
743 
939 
088 
976 
658 
300 
860 
160 
830 
450 
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Htenueh  Usit  sieh  iareh  hUue  llecbn«ii|^  die  Mcsga  des 

Saaersteffes  bettiaimeD,  welche  100  GewIchUtheile  Kohle  la  ihrer 
voUstiedifen  Verbrennang^  benfitbigen.  Naehdem  nämlieh  jede 
Bioheit  Kohlenetoff  S-0A24,  jede  Einheit  Wateerstoff  aber  8.0120 
Gewichtalheile  Saaeretoff  benöthigt  am  damit  Kohlenaaare  and 
Wasaer  bq  erseagen :  so  benötbigt  s.  B*  die  Kehle  von  Purkari, 
welche  83*026  Kohlenstoff  and  4-074  Wasserstoff  enthält,  aar 
Verbreanang  des  erstem  223*4^4,  des  letstern  aber  80*854, 
also  a&asammen  263*208  Gewichtstbeiie  Sauerstoff.  Nachdem  aber 
in  der  Kohle  yqn  Parkari  bereits  0*405  Saaerstoff  enthalten  sind, 
so  ist  diese  Summe  von  obiger  abBusiehen.  Daher  werden  sar 
vollständigen  Verbrennang  von  100  Oewichtstheilen  Kohle  von 
Parkari  eigentlich  nur  253*803  Gewichtstbeiie  Saaerstoff  erfor- 
dert. Demsafolge  benöthigen  100  Gewichtstbeiie  Kohle 
von  Tokod ,  Graner  Comitat       .... 

„  Siris&p         99         ,9  •      • 

„  Magyaros      „         „  .      .  •    .      . 

99    üjfala  9f  99  .... 

„  Csolnok        9)        99  .... 

„  Brennberg  Nr.  1»  Oedenbarger  Comitat 

„  Zsemle,  Comorner  Comitat 

„  Brennberg  Nr.  4,  Oedenbarger  Comitat 

„  Brennberg  Nr.  2 ,  „  „ 

„  Brennberg  Nr.  3 ,  „  „ 

aas^der  Simon-  a.  Antonigrabe,  Krassöer  C. 

„     „    Grube  des  Makay,  F&nfk.,  Baranya 
,  „     „    Emiliagrube,  Krassöer  Comitat 

„  dem  Barbarastollen,  Ssabolcs  bei  FOnfk. 

„  heil.  DreifaltigkeitsstoUen^  Krassö   . 

„  derGrube  des  Rosmann;  Fftnfk.,  Baranya 

„  Vassas,  BaranyerCom.,  sphärische  Kohle 

„  den  Anton-  und  Josephstollen,  Krassö 

„     ,9  Franciscistollen,  Ssabölcs  bei  Fftnfk. 

„     „  MarkusstoUen,  Krassö     .... 

„  der  Grube  des  Cswetkowies,  Fff nfkirchen 

„  Gerlistye,  Krassö 251*28         „ 

^  Purkari,        „  253*80         „ 

„  der  Grube  des  Paulovics,  Fünfkirchen    .     256*01         „ 


168*75  Sauerstoff. 

174*T7 

99 

177*00 

» 

170-46 

» 

10702 

59 

10710 

r 

107*40 

99 

107*67 

99 

2d6-72 

?9 

207*37 

•9 

216*08 

99 

218*88 

» 

218*05 

V 

222*85 

99 

226*05 

9» 

28000 

99 

231-73 

99 

233*12 

ry 

245-58 

» 

247*67 

9J 

251*15 

•^ 

527 


aus  dem  Michaeli-Stollen  bei  Vassas,  Baranya  262*66  Saaerstoff 

„  ReSicza,  Krassö 264-57         ^ 

Setzt  man  daher  die  Heixkraft  des  Rotfabachenhokes,  wel- 
ches nach  der  unten  *)  angefahrten  Analyse  anf  100  Gewichtatheile 
134*20  Sauerstoff  benöthigt  =»  100*00,  dann  ist  die  Heiskraft 
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77 
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7i 


7) 


der  Kohle  Ton  Tokod,     Oraner  Comitat 

Siris&p, 
Magyaros, 
Ujfaln, 

Csolnok,        „  ^ 

Brennberg  Nr.  1.  Oedenbarg 
Zsenile,  Comorn    • 
Brennberg  Nr.  4   .      •      . 
Nr.  2  .      .      . 
Nr.  3   .      .      . 
ans  der  Simon-  nnd  Antoni-Grabe,  Krassd 
„     jy    Grabe  des  Makay,  Fünfkirchen 
^  dem  Emilia- Stollen,  Krassö 
„     ,,    Barbara-Stoll.  Szabolcs«  bei  FSnfk 
„     „    heil.  Dreifaltigkeits-Stollen,  Krassö 
^  der  Grabe  des  Rosmann,  Fnnfkirchen 
sphärischen  Kohle  ans  Vassas,  Baranya    . 
Kohle  aas  dem  Anton-  and  Josephistollen,  Krassö 
„     Francisci-St.  8zabolcs,bei  F&nfk. 
,,     Markos-Stollen,  Krassö 
der  Grabe  des  Czwetkowics,  beiF&nfk. 

Gerlistye,  Krassö 

Pnrkari,  Krassö 

der  Grabe  des  Paalovies,  Fllnfkircfaen 
dem  Micba^i-StolK  in  Vassas,  Baranya 
Resicza,  Krassö  
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r> 

79 

7) 
77 


=  125-75 
«  13023 
»  132*56 
»  133-73 
»  146-82 
»  146-88 
«  14716 
=*  147-29 
»  15404 

—  154-52 

r^    16101 

«  163*10 

—  16315 
«  166-06 
»  168-44 
«  171  45 

—  172-68 

—  173  71 
»  183*00 
»  184  55 
«=  18714 
«=  187*24 
^  189*12 
=  100-78 
^  195-80 
«  197  14 


*)  Def  Verglelehefl  halber  habe  leb  aneh  gesMdef  Joiifef  ▼•Ukommen  Init- 
trockenes  Rotbbacbenholx  der  Analyse  unUrworfeiL  Der  erste  Versaeh 
fab  %9*73  KobleDBtoff,  5-97  Wasserstoff,  %4*dl  Sauerstoff,  und  binterliess 
0*77  Asche.  Ein  inreiter  Versach  ergab  %0-68  Kohlenstoff,  5*85  Wafser- 
stoff ,  M*%7  Sauerstoff  und  0*8%  Asche.  Hieraus  ergibt  sich  als  Mittel 
%0*70  Kohlenstoff,  5*01  Wasserstoff  und  %%*30  Sauerstoff.  Asche  0*80. 

SUib.  d.  m.  n.  Cl.  VII,  Bd.  III.  Hft.  34 
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Die  angefUirteR  Zahlen  sind  demeaeh  als  der  ideale  Aosdraek 
ßr  die  Heilkraft  der  einzelnen  Kohlen  zn  nehmen,  wenn  wir  oäm- 
lich  die  Heizkraft  des  Rotbbnchenholzes  =>  100 annehmen,  eine 
vollst&ndige  Verbrennung  der  Kohlen  (an  Kohlensaare  und  Was- 
ser) Toraosselzen,  nnd  die  Kohlen  im  vollkommen  trockenen  Zn- 
stande verwendet  werden.  In  der  Praxis  erleiden  jedoch  diese 
Zahlen  vielfaltige  Modificationen.  Diese  Modificationen  werden 
theils  durch  die  verschiedene  Menge  der  flnchtigen  Bestandtheile, 
die  bei  der  ersten  Einwirkung  der  Hitze  grösstentheils  unver- 
brannt entweichen,  theils  durch  den  natürlichen  Wassergehalt  der 
Kohlen  bedingt. 

Die  meisten  dieser  Binflfisse ,  welche  modificirend  auf  die 
Heizkraft  des  Brennroaferiales  einwirken,  hangen  von  verschiede- 
nen, zum  Theil  ganz  zußUigen  Umstanden  ab ,  und  lassen  sich 
keiner  Berechnung  unterwerfen.  Eine  Ausnahme  hievon  macht 
jedoch  der  Wassergehalt  der  Kohlen,  welcher,  wie  wir  zu  sehen 
Gelegenheit  hatten,  bei  den  Kohlen,  die  einem  Lager  angeboren, 
grösstentheils  unveräoderlich  zu  sein  pflegt.  Es  übt  aber  der  Was- 
sergehalt einer  Kehle  in  doppelter  Weise  auf  ihren  Heizwerth 
einen  Einfluss  aus ;  erstens :  weil  das  Wasser  durch  seine  Gegen- 
wart die  unverbrennlichen  Bestandtheile  der  Kohle  vermehrt; 
zweitens:  weil  zur  Verdampfung  dea  im  Brennmateriale  enthaltenen 
Wassers  eine  gewisse  Menge  Wärme  erfordert  wird,  welche  dem 
Brennmaterial  während  des  Brennens  entzogen  wird. 

Nachdem  aber  in  den  yerschiedenen  Brennmaterialien  der  na- 
türliche Wassergehalt  ein  sehr  verschiedener  ist»  so  ist  es  nöthig, 
dass  man  bei  der  Bestimmung  ihres  Heizwerthes  darauf  Rücksicht 
nehme.  —  Hieraus  ist  wenigstens  zum  Theil  der  Umstand  zu  er- 
klären, dass  taian  mit  Holz  nie  diesen  Hitzegrad  hervorzurufen  im 
Stande  ist,  wie  mit  guten  Braunkohlen,  mit  diesen  nie  einen  sol- 
chen wie  mit  Schwarzkohlen,  mit  diesen  endlich  keinen  so  hohen, 
als  mit  Anthracit  oder  Koks.  —  Rechnen  wir  nun  zur  Znsam- 
mensetzung der  Kohle  noch  das  Wasser,  welches  sie  im  vollkom- 
men lufttrockenen  Zustande  enthalten,  und  nehmen  wir  es  in  den 
Procentengehalt  der  Kohle  mit  ihren  übrigen  BestandtheUen  auf, 
so  wird  sich  dieser  auf  folgende  Weise  herausstellen : 


529 


p_ 1 

1              Fundort  der  Kohle. 

Aaehe 

Wasser 

KoUen- 
stoff 

Wasser' 

Stoff 

Sauer- 
stoff 

Paskari.  Krasso 

1*562 

2-660 

81-694 

4-842 

9-242 

Gerlistye.      „        

2 

.351 

2 

680 

81 

197 

4 

•678 

9 

114 

Markas-StoUen.  Krassö  .    .   . 

2 

.520 

3 

-630 

79 

'340 

4 

655 

9 

'855 

Simon-  a.Antoni-StolIen.Krassö 

10 

'207 

3 

060 

71 

'593 

3 

772 

11 

-368 

Dreifalügkeitf-Stollen.      „ 

7 

977 

3 

190 

74 

483 

3 

'872 

10 

•478 

Anton-  a.  Josephi-Stollen.  ^ 

2 

187 

3 

'210 

77 

173 

4 

177 

13 

'253 

Emilia-Stollen.                   „ 

1' 

442 

300 

71 

525 

3 

581 

16 

152 

Resicza.                             ^ 

0 

879 

200 

86' 

-881 

4 

564 

6 

476 

Grube  dea  Makay.  FQnfkirchen 

18- 

013 

220 

72 

681 

3 

417 

4 

669 

,,      })  Rosmann.       ^ 

10 

573 

•100 

76- 

743 

3 

864 

7' 

720 

„      „  Paalovics.      „ 

2 

823 

140 

85- 

'329 

4 

062 

6- 

646 

jy      ^  Ccwetkovica.  „ 

6' 

760 

040 

82' 

296 

4< 

474 

6 

430 

Barbara-Stollen.  Szabölca  .    . 

11 

236 

570 

73 

038 

4 

334 

9 

822 

Franciflci-S  tollen.       „         •   • 

10 

219 

080 

79 

560 

4 

467 

4 

674 

Micbaeli-StoUen.  Vassaa.   .   . 

2 

879 

060 

85' 

264 

* 

841 

5 

956 

Sphäriscbe  Koble       ^     .   .   . 

11 

849 

670 

74 

996 

4 

402 

7 

083 

Tokod.  Gran 

9- 

801 

10 

860 

53« 

560 

3 

733 

22 

056 

Caolnok.   „ 

6' 

049 

10 

800 

60' 

214 

4< 

367 

19 

570 

Magyaros.^ 

7- 

204 

13 

-630 

54 

796 

3- 

566 

20 

804 

Ujfalu.       „ 

8 

415 

13 

600 

54 

371 

3 

763 

19 

851 

Särisap.     „ 

8- 

373 

11 

020 

54' 

692 

3- 

974 

21 

941 

Zaemle.  Komorn 

3 

802 

12 

'600 

60 

103 

4' 

005 

19 

490 

Rudolphi-Lager.  1.  Oedenbarg 

1 

950 

18' 

680 

56 

230 

3' 

740 

19- 

400 

»              *•        » 

1 

730 

17 

000 

58' 

660 

4- 

220 

18' 

390 

Josepbi-Lager.     3.        „ 

1 

850 

17- 

'820 

58' 

230 

4- 

160 

17- 

820 

n                  *•         -n 

3 

850 

17 

100 

56 

410 

4 

030 

18- 

610 

Nach  diesen  eben  angefahrten  Zahlen  erfordern  100  Gewichts- 

theile  Kohle 

Ton  Tokod,    Gran 148*159  Sauerstoff 

^  Magyaros,   ^ 150*809         ^ 

^  Ujfaln,  „ 153816         „ 

„  Sirisip,       „ 154210         „ 

^  Brennberg  Nr.  1 156-372         ^ 

„         „  Nr.  4 160-Ä95         „ 

„         „  Nr.  3 166-881         „ 

n         n  Nr.  2 168048         „ 

^  Zsemle^  Comorn 169*988         ^ 

34  • 
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aas  Csolnok,  Gran  ••.••..     173*477  Sauerstoff 
^  dem  Emilia-Stellen,  Krass6  201*434         „ 

^  ^  Simon-  und  Antoni-Stollen,  Krassö  208*823  „ 
„  der  Grabe  des  Makay,  Ffinfkircben  215*959         „ 

„  dem  Dreifaltigkeits-^tollen,  Krassö  .  218*180  „ 
^     ^  Barbarastollen,  Szabölcs  210*081         „ 

^  ^  Anton-  and  Josepbi-Stolleo,  Krassö  225*008  „ 
^  der  Grabe  des  Rosmann,  Fanfkircben  227*329  ^ 
„  Vassas,  spbSrisebe  (Baranya)  227*517         „ 

„  dem  Markasstollen,  Krassö  237*894         « 

,,     ,,     Franciscistollen,  Szaböics  .     242*717         „ 

„  Gerlistye,  Krassö 243*986        „ 

,,  Parkari,  Krassö 246*501 

„  der  Grabe  des  Cswetkowics,  F&nfkireh.  248*310  „ 
,,  „  ,,  „  Paalowics ,  Fünfkircben  252*841  „ 
„  dem  Michaeli-Stollen,  Vassas    .  259*617        „ 

„  Resieza,  Krassö 261*152         „ 

damit  sie  vollkommen  ,  d.  h.  zn  Kohleosäare  and  Wasser  verbren- 
nen, and  ansser  den  anorganischen  Bestandtheilen  der  Kohle  kein 
anderer  io  der  Asche  zarQckbleibe. 

Aas  diesen  Zahlen  lässt  sich  nnn  die  Heizkraft  einer  jeden 
Kohle  leicht  ansmitteln,  sobald  es  bekannt  ist,  wie  viel  Saaerstoff 
jener  Körper  zar  vollstäodigen  Verbrennang  benöthigt,  mit  wel- 
chem wir  den  Vergleich  in  Bezog  aaf  die  Heizkraft  der  Kohlen  an- 
stellen wollen.  Nachdem  wir  zn  diesem  Zwecke  gesandes  Rothba- 
chenholz gewählt  haben,  dies  aber  im  vollkommen  lafttrockenen  <} 
Zastande  zar  vollst AndigenVerbrennang  122,16  Gewichtstheile  er- 
fordert; so  lässt  sich  darch  eine  einfache  Proportion  der  Heizwerth 
jeder  einzelnen  Kohle  mit  Zahlen  ausdrucken,  indem  mandieHeiz- 
krafl  des  Buchenholzes  =»  100*00  setzt. 


*)  D^s  BacheDholz»  welches  ich  xur  Analyse  Terwendete  and  cur  Grundlage 
der  HelKwerih-Bestimmangen  der  Kohlen  diente,  erhielt  nach  dem  Ver- 
suche nnr  7*8%  Proc.  Wasser.  Diese  Quantität  ist  xwar  nnfewfthnllch 
gering;  nachdem  aber  die  Bestimmung  seines  Wassergehaltes  gans  anter 
denselben  Umst&nden  unternommen  wurde,  wie  die  der  Kohlen,  so  glaubte 
ich  diesen  ,  wenn  gleich  ungewöhnlich  geringen  Wassergehalt  für  alle 
Berechoangen  als  Grundlage  beibehalten  xu  müssen. 
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Demsufolge  ist  die  Heizkrafk  der  Kohle 

von  Tolcody    Gran. »12128 

^     Ma^aros,  Oran ==  123*45 

„     igfalo,  „ =  125-42 

^     Skrisip,        j, «  126-24 

^     Brennberg  Nr«  1  Oedenborg «  128*00 

„  „         Nr.  4 =  131*22 

„  .„        Nr.  3 =  136-56 

„  „         Nr.  2 =  137*56 

Zaemle,  Comorn =  189' 15 

Csolnek,  Gran »  14201 

ans  dem  Bmilia^StoUen,  Krassö  »  164*89 

^     ^     Simon-  and  Antoni-Stolien,  Krassö  .      =»  170*94 

^  der  Grobe  des  Makay,  Fanfkirchen     .      .      .      .     »  176*78 
„  dem  Dreifaltigkeits-Stoilen,  Krassö    .      .      .      .      =  178*60 

^     „     Barbara-Stollen,  Szaböics »  179*30 

^     „     Anton-  nnd  Josephi-Stollen,  Krassö  =«  184*19 

„  der  Grabe  des  Rosmann,  Fanfkirchen      .      .      .      =  186*09 

„  Vassas,  sphärische,  Baranya =»  186*24 

^  dem  Markns-Stollen,  Krassö =  194*74 

^     ,,     Francisci^^tollen,  Scaböics         .      .      .      .     =  198*69 

„  Gerlistye,  Krassö »  199*73 

j,  Parkari,         ,,  =  201*79 

„  der  Grabe  des  Czwetkowics,  Fünfkirchen  =«  203*27 

„     ,,       ,,        ^    Paalowics,  ^  .      .      ==  206*97 

^  dem  Michaeli-Stollen,  Vassas  (Baranya)   ...»  212*52 

„  Resicza,  Krassö i     "^  213*78 

Wenn  wir  diese  Zahlenwerthe  mit  jenen  vergleichen,  die  wir 
mit  den  Yollkommen  trockenen  Kohlen  erhalten,  so  finden  wir  einen 
bedeatenden  Unterschied.  Indem  nämlich  der  Heizwerth  der  Oe- 
denburger,  Graner  and  Comorner  Kohlen  im  Vergleiche  zom  Holze 
abgenommen  (wegen  des   bedeatenden  Wassergehaltes),   sehen 

wir  ihn  bei  den  Baranyf^r  und  Krassöer  Kohlen  am  ein  Bedeuten- 

» 

des  zugenommen  haben. 

Sowie  wir  indessen  die  allgemeine  Znsammensetznng  eines 
Kohlenlagers  nur  aas  dem  mittleren  Werth  mehrerer  zn  demsel- 
ben Lager  gehörenden  Kohleoanalysen  erkennen  können ,  eben  so 
Usst  sich  aoch  der  allgemeine  Heizwerth  eines  Koblenflötzes  nur 
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nach  den  mittleren  Werth  mehrerer,  der  Analyse  unterworfenen 
Kohlen  hestimmen »  ond  nur  solche  Bestimmangen  besitsen  am  En^ 
de  technischen  Werth ,  and  können  snr  Richtschnur  dem  Technik 
ker  dienen. 

Demznfolge  ist  der  mittlere  Heiswerth  der  Kohle  des 

Graner  Comitates         187.68 

Oedenborger  Comitates 133*33 

Comorner  Comitates  (Zsemle)      ....     199*15 

Krassöer-Comitates 188*58 

der  Kohle  aus  Szaböics  (Baranya)  .  .  .  188*90 
der  Kohle  ans  Funfkirchen  (Baranya)  .  .  193*28 
der  Kohle  aus  Vassas  (Baranya)  .  .  •  •  199*38 
Hiernach  wurden  die  Kohlen  des  Baraayer  Comitates  in  Be- 
zug auf  ihren  Heixwerth  bedeutend  die  Kohlen  des  Krassöer  Co- 
mitates übertreffen,  was  um  so  auflEülender  ist,  nachdem  die 
Krassöer  Kohlen  in  der  Praxis  bedeutend  hoher  im  Werthe  ste- 
hen als  die  Kohlen  des  Baranyer  Comitates.  Suchen  wir  die  Ursa- 
chen dieses  Widerspruches  auf,  in  welchem  hier  die  Praxis  mit  der 
Theorie  steht ,  so  können  wir  ihn  allein  nur  in  dem  bedeutenden 
Aschengehalt  der  Baranyer  Kohlen  finden.  Bei  der  Bestimmung 
des  Heizwerthes  einer  Kohle  auf  theoretischem  Wege  wird  der 
Kohlenstoff  bis  zum  letzten  Atome  verbrannt,  oder  man  denkt  sich 
ihn  als  verbrannt »  so  dass  die  von  allen  brennbaren  Bestandthei- 
len  beraubte  Asche  allein  zurückbleibt*  Dies  kann  aber  in  derPra- 
xis  um  so  weniger  geschehen,  je  grösser  der  Aschengehalt  der 
Kohle  ist.  Man  setzt  nämlich  das  Feuern  mit  den  Kohlen  nur  so 
lange  fort,  sp  lange  diese  noch  eine  gewisse  Wärmemenge  zu  entwi- 
ckeln im  Stande  sind ;  d.  h.  so  lange  die  in  den  Kohlen  enthaltenen 
brennbaren  Bestand  theile  die  Menge  derAsohe  noch  bedeutend  über- 
wiegen. Sobald  die  brennbaren  Bestandtheile  einer  Kohle  so  weit 
verzehrt  sind,  dass  sie  die  erforderliche  Wärmemenge  zu  liefern 
nicht  mehr  im  Stande  ist,  dann  ist  Qian  genöthigt  ^sie  mit  der  zu- 
rückgebliebenen Asche,  mit  der  sie  zur  Schlacke  zusammenge- 
schmolzen ist,  noch  im  glühenden  Zustande  aus  den  Feuerraum 
hinauszuwerfen.  Je  grösser  demnach  in  einer  Kohle  die  Menge 
der  nichtorganischen  Bestandtheile,  desto  mehr  brennbare  Be- 
standtheile ist  man  auch  genöthigt  mit  ihnen  wegzuwerfen,  die  mit- 
hin zum  Brennen  nicht  gelangen,  und  ffir  den  Heizprocess  als  ver- 
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loren  zu  betrachten  sind.  Aber  es  gebt  damit  aaeh  jene  WSrme- 
meoge  verloren,  welche  mit  der  glühenden  Schlaeke  aas  dem 
Heizraame  entfernt  werden  mnse.  Nimmt  man  s.  B.  an,  die  Kraa- 
sAer  Kohle  hinterlasse  nach  dem  rollständigen  Verbrennen  4  Proc. 
Asche,  and  wir  wären  gendthigt  mit  diesen  4  Proc.  Asche  noch 
andere  4  Proc«  anverbrannten  Kohlenstoff  ans  dem  Heisranm  za 
entfernen,  so  sind  wir  bemSssigt,  bei  der  KoUe  von  Baranya,  die 
wenigstens  10  Proc.  Asche  enthält,  mit  dieser  aaeh  wenigstens  so 
viel  anverbrannten  Kohlenstoff,  wenn  nicht  mehr,  aas  dem  Feaer* 
raam  an  entfernen.  Hieza  kommt  noch  dieser  Umstand,  dass  die 
20  Proc.  Schlacke,  viel  mehr  Hitse  benöthigen  am  bis  sar  Tem* 
peratar  des  Feaerraames  erhitzt  za  werden,  als  die  8  Proc.  der 
Krassöer  Kohle.  —  Ueberdies  ist  die  Menge  der  anorganischen 
Bestandtheile  in  den  Krassöer  Kohlen  so  gering,  dass  sie  nach  dem 
Verbrennen  der  Kohlen  dnrch  den  Rost  fallen,  also  in  den  selten- 
sten Fällen  eine  Reinigung  des  Feaerraames  erfordern,  während 
dies  beiden  Kohlen  des  Baranyer  Comitates  fast  ananterbroehen 
geschehen  mnss. 

Dies  ist  meiner  Meinnng  nach  der  vorzüglichste  Grand, 
wanim  die  theoretische  Heizwertfabestimmang  einer  Kohle  mit  den 
Ergebnissen  der  Praxis  nicht  immer  ibereiostimmt.  Die  Ueberein- 
stimmang  könnte  aar  dann  eine  vollkommene  sein,  wenn  bei  der 
technischen  Verwendung  der  Kohle  alle  brennbaren  Bestandtheile 
derselben  bis  aaf  das  letzte  Atom  verzehrt  würden. 

Als  Anhang  will  ich  noch  die  Untersachang  einiger  verein- 
zelter Kohlen  anSchliessen,  welche  insgesammt  zur  jüngsten  Kohle, 
zum  Lignit ,  welchen  wir  in  anserm  Vaterlande  in  so  weiter  Aas- 
dehnang  verbreitet  finden ,  geboren.  Sie  sind  aus  sehr  verschie- 
denen Gebenden  des  Landes  and  weichen  daher  in  ihren  Eigen- 
schaften sehr  von  einander  ab. 

1.  Lignit  ven  Bedenospatak,  Bibarer  Cemitat. 

Von  dieser  KoUe'  warden  Proben  von  zwei  verschiedenen 
Plätzen  aas  Bodoncspatak  and  zwei  aas  Taracs  aingesendet.  Die 
aas  Taracs  war  mehr  einem  Kohleaschiefer  za  vergleichen,  als 
einer  wirklichen  Kohle,  so  gross  War  darin  die  Menge  der  erdigen 
Bestandtheile.  —  Die  zweite  war  von  Bergtheer  in  so  reichlichem 
Maasse  durchdrangen,  dass  die  Kohle  dadnrch  alle  ihre  Eigenthfim«- 
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liohkeit  als  KoUe  Terioren  hatte.  Es  bt  fibrigens  wahrscheiDlich, 
dasa  diese  beiden  Kohlen,  ala  der  Oberfläche  der  Erde  am  nächsten 
liegend ,  mit  so  bedeatenden  Mengen  erdiger  Bestandtheile  durch- 
drangen sind,  and  steht  sa  erwarten,  dass  die  tiefem  Flötze  bes- 
sere  und  reinere  Kohlen  liefern  werden. 

Die  Stractar  dieser  Kohle  ist  so  wenig  von  der  des  Heises, 
aas  welchem  sie  entstanden,  verschieden,  dass  man  leicht  die  Art 
desselben  eriLOnnen  kann.  Aber  aach  in  Besag  aaf  ihre  Zasam- 
mensetzang  ist  so  wenig  Veränderang  mit  dem  Holze  vor  sieh 
gegangen,  dass  die  Zasammensetsang  der  Kohle  nar  wenig  von 
der  Zasammensetzang  des  Holzes  verschieden  ist. 

A.  Kohle  aas  der  zweiten  Schichte  des  Koh- 
lenlagers bei  Botoncspatak.  Farbe  pechschwarz;  ihr 
Glanz  an  frischen  Brachflächen  oft  glasig,  ihr  Längenbrach  schief- 
rig,  ihr  Qaerbrach  aneben,  oft  kleinmoschlig.  Ihre  Stractar 
ist  hie  and  da  faserig  and  holzartig ;  das  Palver  braan.  Die  Ab- 
sonderangen  der  Kohle  nähern  sich  häafig  der  Form  des  Rhom- 
boeders. 

B.  Kohle  aas  dem  dritten  Flötzd es  Kohlenlagers 
beiBodoncspatak.  Farbe  theilweise lichtbraan,  theilweise dan- 
kelbraan  bis  pechschwarz.  Glanz  nar  hie  and  da  wahrnehmbar,  mat- 
ter Fettglanz.  Der  Brach  aneben ,  theiU  anvollkommen  schieferig 
Die  Stractar  der  Kohle  (prösstentheils  faserig,  vorwaltend  holzartig, 
so  dass  man  die  Art  des  Holzes  daran  leicht  erkennen  kann.  Die 
Holzfasern  sind  indess  in  Folge  des  grossen  Drackes  and  der  Ver- 
schiebangen  die  sie  erlitten,  sehr  in  einander  verworren. 

2.  Lignit  vod  Köz^p-Palojta.  HoDter  Coiuitat,  Greoze  des  Nogrider-Coniitats« 

Die  Farbe  dieser  Kohle  ist  schwarzbraun  bis  *hellbraan. 
Ihr  Palver  braan ,  Stractar  faserig,  hart,  schwer  za  pulvern. 
Offenbare  Holztextur.  Der  Luft  ausgesetzt  bekömmt  sie  Sprünge 
und  zerfallt  nach  längerer  Zeit  in  kleinere  Stöcke.  Ihre  Spränge 
and  Absonderungsflächen  sind  von  einem  eigenthfimlichen  Harz 
ausgefüllt  und  überzogen. 

Als  Resultate  dieser  Untersuchung  ergeben  sich  folgende 
Thatsachen  : 

1.  Dass  die  Kohle  eine  starke  Sinterkohle  ist,  was  bei 
Braunkohlen  selten  zu  sein  pflegt,  und  selbst  bei  den  Graner  und 
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Oedenburger  Kohlen,  die  sich  in  ihren  Eigenschaften  mehr  den 
Schwarzkohlen  nähern,  nicht  der  Fall  ist.  Wir  glanben  diese 
Eigenschaft  dem  Uebergewicht  des  Wasserstoffes  Aber  den  Sauer- 
stoff zoschreiben  zn  mfissen»  indem  er  bei  dieser  Kohle  neben  einem 
Saaersto%ehalt  von  23*87,  beinahe  6  Procent  errricht,  wahrend 
er  in  den  Graner  Kohlen  bei  einem  Sanerstoffgehalt  von  23*25 — 
27*22  nor  bis  zo  45 —  5*19  Procent  steigt. 

2.  Dass  die  Menge  der  fl&chtigen  Bestandtheile  sehr  bedea- 
tend,  was  ?on  ihrer  harzigen  Beschaffenheit  herzuleiten. 

3.  Dass  ihr  Aschengehalt  sehr  geringe ,  was  den-Werthder 
Kohle  bedeutend  erhöht. 

4.  Dass  ihr  Schwefelgehalt  dagegen  ein  bedeutender  und  was 
auffallend,  auch  hier  bedeutend  grösser  als  ihr  Aschengehalt. 

Alle  diese  Eigenschaften  machen  die  Kohle  von  Palojta  zu 
einer  der  vorzfiglichsten  Braunkohlen ,  indem  sie  nicht  allein  zu 
Feuerungen  aller  Art,  sondern  auch  zur  Koksbrennerei  und  wahr- 
scheinlich auch  zur  Gasbeleuchtung  wohl  zu  verwenden  ist.  Ihre 
Eigenschaft  zu  sintern,  ihr  bedeutender  Kohlen-  und  Wasserstoff- 
gehalt im  Vergleich  zu  ihrem  Sauerstoffgehalt  lässt  es  vermuthen, 
dass  sie,  obwohl  Braunkohle^  zur  Gasbeleuchtung  nicht  ohne  Vor- 
theil  zu  verwenden  wäre. 

3.  Lignit  von  Virkeoy. 

(Heveser  Comitat.) 

Sie  ist  gleich  der  Kohle  von  Palojta  eine  jfingere  Braunkohle, 
die  sich  der  fossilen  Holzkohle  nähert.  Ihre  Farbe  ist  schwarz- 
braun oder  dunkelbraun.  Der  Bruch  schieferig,  die  einzelnen 
Schieferblätter  in  ihren  physikalischen  Eigenschaften  sowie  in 
ihrer  chemischen  Zusammensetzung  oft  sehr  verschieden.  Die 
Bruchstücke  häufig  rhomboedrisch.  Fettglanz,  oft  Glasglanz,  oft 
fehlt  jeder  Glanz.  Die  Structur  ist  faserig,  oft  ganz  die  des 
Holzes.  Oft  ist  jede  Holztextur  verschwunden.  An  der  Luft  be- 
kommt sie  Sprünge ,  ohne  dass  sie  aber  zerfallen  würde.  Sie  ist 
schwer  zu  zerreiben ,  das  Pulver  ist  braun. 

4.  Braankehle  aus  dem  Arver  Cemitat« 

Sie  ist  eine  Braunkohle,  die  zum  Theil  in  fossile  Holzkohle 
übergeht    Ihre  Farbe  ist  schwarzbraun,  der  Glanz  unbedeutend« 
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Ihr  Läogenbroch  aasgezeichnet  sohiefrig,  der  Qaerbruch  «neben. 
Die  Stmetar  der  Kohle  ist  aosgeseichoet  schieferig,  mit  zwei  bis 
drei  Linien  dicken  SchieferblSttero ,  die  sich  oft  sehr  wesentlich 
von  einander  anterscheiden.  Sie  ist  an  der  Lnft  lieständig,  weder 
Kerf&lit  sie,  noch  erhält  sie  leicht  Sprunge.  Sie  ist  schwer  &er* 
reibUch  j  ihr  Pnlver  branu  ,  ihre  Structur  häufig  faserig. 

5«  BrauDkeble  ven  Felsö-BÄoya. 

(Szathm&rer  Coniitat.) 

Die  Kohle  ist  ihren  äussern  Charakteren  nach ,  den  Schwarz- 
kohlen sehr  ähnlich«  Ihre  Farbe  ist  zwar  schwarz,  aber  zu  Palver 
zerrieben  wird  sie  braun.  Ihr  Glanz  ist  fett,  ihr  Bruch  kaum 
schieferig.  Sie  ist  luftbeständig,  doch  leicht  zu  Palver  zu  zerreiben* 

Zor  bequemeren  Uebersicht  folgen  die  Resultate  der  Unter- 
suchung in  nachstehender  Tabelle: 


Fuudort  der  Kolile. 

Speciflsehes     1 
Gewicht         1 

h 
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-82 

r 
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1 

h 

1 
OQ 

•** 

1 

• 

1 

e 

1 
1 

Natw 

der 

KoUe 

Koble  von  Bodoneepattk 

Nr.  1 

1327 

10-6% 

3*30 

47*40 

4*27 

6Ü-8S0 

'4  555 

35*565 

BraankoUe 
SandkeUfll 

M        M        M          Nr.  2 

1-396 

9*68 

14*69 

46*82 

8*70 

55*370 

4*950 

39*680 

«t               «r 

«       „  '  Palojta  ,    .    . 

1*256 

iroT 

1-41 

59-97 

2*59 

70*400 

5*730 

23*870 

.    Smterk. 

n       n    Varkonj     .    . 

1-290 

15*72 

6*18 

46*78 

1-65 

67*515 

4*540 

27*945 

•    Sanilk, 

M       n    Anrft      .    •    . 

1-341 

15*60 

5*95 

55*37 

1*82 

66*090 

4*555 

29*355 

n                 n 

«       n    Felf^-Binya  . 

1-660 

6*07 

26-44 

3d'79 

17*06 

62-620 

4<580 

32*80 

n                 m 

• 

• 

• 

' 

Stellt  man  nun  einen  Vergleich  zwischen  den  bis  jetzt  unter- 
suchten zweiunddreissig  Kohlen  in  Bezog  auf  ihre  Elementar- 
Bestandtheile  an,  so  sieht  man  deutlich  in  ihrer  Zusammensetzung 
einen  allmählichen  Uebergang  vom  Holze  durch  alle  Stufen  bis  zum 
Anthracit.  Nimmt  man  nämlich  für  die  Zusammensetzung  des 
Holzes  in  runder  Zahl  einen  Kohlensto%ehalt  von  60  Procent  an» 
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daoD  steht  in  ihrer  Zasammensetzang  dem  Holze  am  nächsteo  die 
Kohle  von  Bodonespatak,  mit  einem  Kohlenstoffgehalt  von  55,37 
and  59*88  Procent.  Nach  dieser  folgt  die  Kohle  von  Felso-B&nya 
mit  einem  Procentgehalt  von  62*62.  Hierauf  die  Kohle  von  Arva 
mit  66  Procent  Kohlenstoff;  hierauf  die  Kohlen  von  V&rkony, 
S4risiip  und  Tokod  mit  67  Procent  Kohlenstoff.  Nach  diesen  die 
Kohlen  von  Magyaros  und  Ujfallo  mit  einem  Kohlenstoffgehalt  von 
69  Procent  —  Die  Kohle  von  Palojta  mit  einem  KohlenstoSgehalt 
von  70  Procent,  die  von  Brennberg  mit  70  bis  72  Procent,  die  von 
Zsemle  und  Csolnok  mit  71  Procent.  Die  Kohlen  des  Krassöer 
Comitates  mit  einem  Kohlenstoffgehalt  von  78 bis  88  Procent,  end- 
lich die  des  Baranyer  Comitates  mit  einem  Kohlenstoffgehalt  von 
86  bis  90  Procent.  Es  stehen  demnach  die  Kohlen  des  Baranyer 
Comitates  in  ihrer  Zusammensetzung  dem  Anthracite  am  nächsten, 
dessen  Kohlenstoffgehalt  sich  bis  auf  98  Procent  erheben  kann. 
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Terzelehniss 


der 


eingegangenen  Druckschriften. 


(Aofuft,  September  and  October.) 


/Xcadjmie  d' Archäologie   de   Belgiqae.  Bulletin   et  Annales, 

T.  VIII.  t.  3.  AD?er8,  1851;  8**^ 
A  c  a  d  e  m  i  a  Real  de  Cienciae.  Memorias  T.  1.  p.  1 .  Madrid  1850 ;  4* 
Aecademia  pontificia  de^  aaoTi  Lincei,  AttL  Anno  IV.  eessione 

5,6.  Roma  1851;  4*- 
Acad  jmie  R.  de  Belg^qne: 

—  M^moires.  T.  XXV.  Braxelles  1851 ;  4* 

—  BnUetins.  T.  XVH  2.  XVIII.  1.  BraxeUes  1851 ;  8*^ 

—  Annaaire.  1851. 

—  Compte  rendn  des  siances  de  la  commiseion  R.  d^histoire, 
on  recaeil  de  ses  bnlletins.  T.  I.  1,  8.  II.  1,  2.  Brnxellee 
1851;  8" 

Acad^mie  des inscriptions et  Beiles-Leitres.  M^moires präsentes 
par  divera  aavants  Pr^m.  S^rie.  T.  1.  Paria  1834;  4''  Deox. 
Sirie.  T.  1,  ».  Paris  1843—1849  4^ 

Akademie,  k. bayerische,  Abhandlangen  der  philosoph.-philolog. 
Classe.  Vol.  VI.  2.  München  1851 ;  4' 

Akademie,  k.  preass.  der  Wissenschaften,  za  Berlin.  Monats- 
bericht. Jali  1850  — Juni  1851.  Berlin  4* 

Abhandlaugen.  Aas  dem  Jahre  1849.  Berlin  1851 ;  4""' 
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Aodersoni  Thomas, Description and analysis o( Garolite. 6. K et d* 
*—  On  certain  prodacts  of  decomposition  of  the   fixed  oils  in 
contact  with  aolphur.  Edinburgh  1847;  4"*' 

—  On  the  colooring  matter  of  the  morinda  citrifolia»  Edinburgh 
1848;  4°- 

—  On  the  Constitution  of  Codeine  and  its  products  of  the  decom- 
position. Edinburgh  1850;  4** 

—  On  the  products  of  the  destructive  distillation  of  anünal  sub- 
stances.  Edinburgh  1851 ;  4"^ 

Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie.  Herausgegeben  vonEViedr. 

Wöhler  und  Justus  Liebig.  Bd.  78,  Heft  8.  Bd.  79,  Heft  1, 8, 3. 

Heidelbei^  1851 ;  8' 
Annalen  der  k.  k.  Sternwarte  in  Wien.  Nach  dem  Befehle  Sr. 

Majestät   auf  öffentliche  Kosten  herausgegeben  von  C.  L. 

Edlen  von  Li ttro wund  F.  Schaub.  Neue  Folge.  Bd.  14. 

Wien  1851 ;  4' 
Annales  de  Tobservatoire  R.  de  Bruielles,  publMs  aux  firaix  de 

r^tat  par  le  directeur  A.  Quetelet.  T.  8.  Bruxelles  1851; 4% 
Annales  des  Mines.  T.  XIX.  1,  2.  Paris  1851;  8*^ 
Arcadi,  Solenne  adunauza  tenuta in giorno  12.  diMaggio  1850. — 

Pel  Fauste  ritorno  in  Roma  della  Santitä  di  nostro  signore 

Papa  Pio  IX.  Roma  1850;  8*'' 
Slr^it)  für  bie  ®ef(^i(^te  ber  SUpuhtit  ®rau(ünben.  .^evauSgegeBen 

Don  3;^.  t).  äRo^r.  SBb.  I.  ^efi  4,  5.  ^ux  1851 ;  8'' 
Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Herausgegeben  von  Job.  A. 

Grunert.  Bd.  XVL  4.  XVa  1.  Greifswald  1851 ;  8' 
8afel,  Q>äix\fttn  ber  Unit^erflt&t,  a\a  ben  Saluten  1850/51. 
B eines,  J*  C,  The  Sundhya  or  daily  prayers  of  the  Brahmins. 

illustrated  in  a  series  of  original  drawings  from  nature,  de«- 

mofistrating  their  attitudes.  (London)  1851 ;  Fol. 
»ertin,  e^riflen  ber  ttniioerfttdt,  aud  ben  Sorten  1850/31. 
fBtxn,  Sc^tifien  ber  Unitetfttdt,  au^  ben  3al^ren  1850/51. 
Berthold,  A.  A.,  lieber  Cinyxis  Homeana  Bell.  (Nova acta  Caes. 

Leop.  CaroL  Nat.  Cur.  V.  22.  p.  2.) 

—  BeobaciBtungen  über  das  quantitative  Verhältniss  der  Nagel- 
und  Haarbildung  beim  Menschen.  Gdttingen  1850;  4''* 

Boett icher,  Paulus,  Arica.  Halae  1851;  8** 
»ttilaü,  eäixlfttn  ber  Unit)erf{t&t,  aui  ben  Salären  1850/51. 
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Cieogna,  Etoanaele  Antonie,  Saggio  dl  Biblloprafift 

Veaesk  1847)  8'. 
Sofia,  ^efaitld^,  fktift^&xlnmmnQtn  ottd  Sttain.  iaitaät  1848;  8** 
Dokes,  Leopold,  Zar  rAbbinischen  Spraehknnde.  Eine  Sammlung 

rabbinischer  Sentenzen,  Sprichwörter  etc.  Wien ;  8^ 
%mmtxt,  9lnt,9Umanaät  bet  ®ef^{<^te,  Jtanfl  tmb  SHeratttt  t^onStroI 

unb  fßoxaxVbtti.  3nnd6ru(f  1886;  18*^ 
ttingshansen,  Gonstantin  Ton,  Die  TertiKr-Floren  der  öster- 
reichischen Monarchie.  Heransgegeben  von  der  k.  k.  geolog. 

Reicbsanstatt.  Heft  1.  Wien  1851 ;  4*. 
Farad ay,  Mich.  Experimental  researcbes  in  Electricity.   Series 

24—87.  London  1851 ;  4^ 
Gaedechens,O.C.  Hambnrgische Mfinsen  und  Medaillen.  Abth.  1. 

Hamburg  1850 ;  4^ 
9efear<^aft,  futldnbifi^e,  für  Siterotur  unb  Sttmfl.  STtreriten.  4^eft  4—10. 

mm  1848—1851 ;  8'* 
Gesellschaft,  k.  sächsische,  der  Wissenschaften.  Berichte  über 

die  Verhandlungen  der  mathem.-physik.  Glasse.  1850,  Heft  3. 

1851,  Heft  1.  Leipzig;  8^ 

—  natarforschende,  za  Basel.  Berichte  fiber  die  Verhandlongen 
Bd.  9.  Basel  1851 ;  8". 

—  physikalisch-medicinische  in  Wttrzborg.  Verhandlongen«  Bd.  I. 
Nr.  14.  IL  1—5.  Erlangen  1850/51;  ». 

Hamburg  nm^s  Jahr  1610.    Fae-*SimUe  eines  Knpferstiches  von 

J.  DerdLSn. 
^auftn,  Zo^.  9lnt.,iDad  ge^  be<  1^.  Sip^ofd  ttnb  fBtIttmni  Seren« 

tiud ,  gefeiert  ht  ber  fatl^ol.  ^farrfirc^e  jn  ßtmtiUt  am  3.  9h)t^. 

1860.  Sriet  1851  j  8.*' 
How,  Henry,  On  certain  salts  and  producta  of  decomposition  of 

comenic  acid.   Ediaborgh  1851 ;  4^ 
Sid^xiui),  l^erg«  unb  ^ftttenmfinn{f(^e<,  ber  f.  (.«SOtontan^Se^ranftoIt  ju 

8eo(ett.aEMenl851^8'' 
Istituto,  LR«,  Lombarde  di  scienze,  lottere  ed  arti,  Giomale. 

Nuova  Serie  fasc.  12.  Milano  1851 ;  4^ 
StiniQ^ttxi,  ©(^rifien  ber  ttnlt)erfft4t,  au«  ben  Salären '1850/51. 
Kr  eil,  Karl,  Magnetische  und  meteorol.  Beobachtungen  zu  Prag. 

Bd.  10.  Prag  1851 ;  4'. 
Küster,  Henr.  Aug.,  De  spina  bifida  disquisitio Gryphiae  184S.  4^ 
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LallemeDtyRob^Oliswnfo^fla'cereaiaepUleiQUidefebreaiiiarelU 
do  anno  de  1850  no  Rio  de  Janeiro«  Rio  de  Janeiro  1851 ;  8*. 

i^pptnttti,  3o^.  SRart,  (^ut  ®ef(!^{^e  bet  Sud^bfuderfunfl  in  {»am« 
torg.  «m  84. 3im{  1840.  ^miurg  1840;  4** 

Lappen  borg,  Joh.  Marl.,  Die  Rlbkarie  des  Melchior  Lorichs 
vom  Jahre  1568.  Hambirg;  i\ 

—  Die  Miniaturen  zn  dem  Hambargischen  Stadtrechle  vom  J. 
1497.  Hamb.  1845;  4*. 

La  8  8  an  Ix,  fimat  von,  Die  Geologie  der  Griechen  and  Romer. 

Müttdien  1851 ;  4*. 
Sunb,  e^rifUn  in  UniDerftdt,  au9  ben  Sal^ven  1850/51. 
Memorial  de  Ingenieroa.  1851,  Heft  8.  Madrid;  8^ 
SHeigeiaur,  3«  $-f  3)ie  ®nb«®Iatoen  unb  beren  Sdnbev  in  a3e){el^uttg 

auf  ©efi^i^te,  6uttttr  nnb  SerfafTuns.  itipili  1851 ;  8** 
Neve,  F.y  Introdnction  k  rbistoire  gin^rale  des  littiratnres  orien- 

tales.  Lonvain  1844;  8*. 

—  iltndes  sor  lea  Hynmes  da  lUg^V^da  avec  an  choix  d^hyrones 
tradaits  pour  la  premiire  fois  en  fran^ ais.  Lonvain ;  8*  • 

—  Etablissement  et  destraction  de  la  premiire  chr^tientj  dans 
la  Chine.   Lonvain  1846 ;  8^ 

—  Relations  de  SuSridus  Petri  et  d^antres  savants  da  16.  siicle 

m 

avec  Taniversit^  de  Loavain.  Lonvain  1848;  12*. 

—  Note  snr  an  lexiqae  H<brea,  qn^a  poblii  k  Loavain  en  1615 
Jos.  Abndaenas,  dit  Barbatns.  Gand  1850;  8*. 

Partsch,P.  and  Hornes,  Moriz,  Die  fossilen  Mollasken  desTer- 

iiärbeckens  von  Wien.    Heransgegeben  von  der  geologischem 

Reichsanstalt.  Wien  1851 ;  4'. 
Partsch,  P.,  Katalog  der  BiUiothek  des  k.  k.  Hof-MineraUen» 

Cabinetes  in  Wien.  Heransgegeben  von  der  k.  k.  geologischen 

Reichsanstalt.  Wien  1851 ;  S\ 
Paacker,  M.  S.  von,  Der  Ansgleichongsbaa.  Mitaa  1850;  8*. 
Pino,  Hermenegild,  Protologia  analysim  sciential  sistens  ratione 

prima  exhibitam.  Mediol  1803;  8^ 
Qnetelet,  A.,  Clima  de  la  Belgiqne  (Extrait  da  Rapport  d^cen* 

nal  snr  la  sitnation  administrative  ect.  Brnxelles). 

—  Sor  la  statistrqae  criminelle  da  Royaame  ani  de  la  Grand- 
Bretagne  (Bnlletin  de  la  Commission  centrale  de  statistiqne 
T.  IV.  Brnxelles). 
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Society,  R.  Astronomical.  Memolrs.  Vol.  19.  London  1851  ;4^ 

—  Nonthly  ootices.  Vol.  10.  London  1851 ;  8*. 

Society,  Geographica!  Journal.  VoL  20.  p.  8.  London  1851;  8* 
Society,  R.  Asiatic ,  of  Great  Britain  and  Irland.  Jonraal.  Vol. 
I— XII.  p.  1.  8.  London  1834—1850;  8^ 

—  Anniversary  Meeting  and  t8.  annnal  report  of  the  eonncil. 
1851;  8. 

Society,  microscopical ,  Transactiona»  Vel.  III.  p.  12.  London 

1850  —  1851 ;  8*. 
Stnd  er,  B«  Geologie  der  Schweiz.  Bd.  L  Bern  1851 ;  8«. 

ffierein,  Wo^i^er  für  Ädmten.    «t(%it>.  Sal^rjang  II.  «.'  Älajm* 

fnxt  1850;  8». 
Serein,   ^iflodfc^er  ffir  bad   toMtmittiifäit  ^tanfen.   3e{tf<^r{ft. 

*eft  1—4.  etdttl^elm  1847—1850;  8*. 

Verein,  natarforschender  zn  Riga.  Correspondenzblatt  1850, 
Nr.  4—10  Riga;  8*. 

—  Arbeilen.  Atlas  zn  Band  I.  Rndolstadt  1848.  Fol. 

iBerein,  f&x  Hmhutiifä^t  ®er(^i(^te.  3^itr(^(ift*  ^b.  1,  2,  3.  ^tft 
1,  2.  ^amtutfl  1841—1850;  8«. 

—  ©ie  müben  ^tlttatfHftunflcn  in  l^ambutg.  ^amBurj  1845 ;  8*. 

aSetein,  ^if!or{f<^etbet  fünf  Orte  incttn,  Uri,  ®(^my),  Untemalben 
unb  Su«.  ©et  ©efc^ic^tÄfwunb.  «{ef.  7.  öinflebeln  1849;  8«. 

Set  ein,  ^iftotifi^er  im  OierbonaU'Jtreife.  Sal^tetteri^te  1885—1850. 
«ttgÄurg,  4«. 

iBerein,  f^iftoxifäitt  für  «tain.  9Iitt^eUmi0ett.  1846—1850.  1851; 
@.  1—38.  «aiBa(%;  8«. 

Verein,  far  Geschichte  nnd  Alterthnm  zn  Ottweiler.  Verhand- 
lungen 1848,  1850.  Saarlonis;  8^ 

Voisin,  Aug.,  Catalogne  m^thodiqne  de  la Bibliothiqne  de  Tuni* 
versitz  de  Gand.  Gand  1839;  8^ 

Weber,  Em.  Henr.  Annotationes  anatomicae  et  physiologicae. 
Programmaia  collecta  fascicnli  tres.  Lipsiae  1851 ;  4^ 

—  Albrecht,  indische  Stndien.  Beiträge  f&r  die  Knnde  des  indi- 
schen Alterthnms.  Bd.  II.  Heft  2.  Berlin  1850;  8^ 

Wilkinson,  Sir  Gardner,  The  architectnre  of  ancient  Egypt. 
London  1850 ;  S^  mit  Atlas.  Fol. 
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Reiclisanstalt,  k.  k.  geologische.  Jahrbvch  1.  Nr»  3.  4.  II.  1. 
Wien  1851;  4^ 

Sic  Ute  r  3af.  dtoettar  Sortrog  übet  Stäten^^nbuflrie  in  €)ef!ttret(^. 
aSien  1851;  8. 

Sfieben  bei  Griffnung  ber  neuen  ©ebdube  ber  Stnadttüi'fd^tn 
Stiftung  am  15.  9Rat  1845  nebfl  einer  gefc^ic^tfi^en  9ta(^ti(^t 
Aber  biefelbe.  Hamburg  1845;  8*. 

R  o  0  a  I  d  s,  Francis.  On  Photographie  sel^regisiering  meteorological 
and  magnetical  instramenis.  London  1847;  k^. 

Rosentbal,  Herrn.  Fried.  De  Ilydrocephalo  chronieo.  Gryphiae 
1842;  4*. 

Rowney ,  Thom.  Hernr.  On  a  new  sonree  for  obtaining  capric 
acid  and  remarks  on  some  of  its  salts.  Edinburgh  1851 ;  4<^. 

Saiot-Genois.  Catalogae  m^thodique  et  raisonn^  des  nunn- 
scrits  dela  Biblioth^ne  de  la  rille  ei  de  l^nniversitä  de  C»and. 
Gand  1850;  8^ 

Schleicher,  A.  Sprachvergleichende  Untersuchungen.  Vol.  1.  2. 
Bonn  1848;  8^ 

Sc^on^ut^,  Ottmar  g.  SB.  ©raut^eim  fammt  Umflebungen.  SOler* 
flent^eim  1846;  8*. 

Schnitze 9  Max.  Job.  De  arteriarum  noiione,  strnctnra  consti- 
tutione chemica  et  Tita  disquisitio  etc.  Gryphiae  1849;  8^ 

Schnitze,  C.  Aug.  Sigm.  Mikroskopische  Untersnchungen  über 
des  H.  Roh.  Brown  Entdeckung  lebender,  selbst  im  Feuer  un- 
zerstörbarer Theilchen  in  allen  Körpern  und  über  Erzeugung 
der  Monaden.  Karlsruhe  1828;  4^. 

—  Joanni  Joach.  Bellermann  etc.  otia  benigne  data  die  Vi« 
1828  celebranti  etc.  gratulatur  (Inest  prodromos  descriptionis 
formarum  partium  elementariarum  in  animalibus).  BeroL 
1828;  V. 

—  Macrobiotus  Hurflandii.  Berol.  1834 ;  4*. 

—  Beiträge  zur  Naturgeschichte  der  Turbellarien.  Greifswald 
1851;  4». 

—  Echiniscus  Bellermanni.  Berol.  1851;  4^ 
Selskab,K.  Danske,  for  Foedrelandets  Historie  og  Sprog.  Dan- 

ske  Magazin.  Band  3.  H.  4.  KjobenhaTU  1851 ;  4^ 
S  o  c  i  £  t  ^  d*Arch6oIogie  et  de  Numismatique  de  St.  Pitersboorg.  Me- 
moires.  Vol  Heft  X.  XI.  Xffl.  St.  Petersburg  1850,  1851 ;  8^ 

34  •• 
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Zech,  J.  Astronomische  UntersachaDgeo  über  die  Mondfinster- 
oisse  des  Almagest.  (Zar  Lösung  des  von  der  fürstl.  Jablo- 
nowskTschen  Gesellschaft  gestellten  Preisfrage.)  Leipzig 
1851 ;  8*. 


Bou^,  Ami.  Der  gan^e  Zweck  und  der  hohe  Natsen  der  Geologie, 
in  allgemeiner  und  in  specieller  Rücksicht  auf  die  österrei- 
chischen Staaten  und  ihre  Völker.  Wien  1851 ;  8«.  (in  22 
Exemplaren^). 


*)  Dieie«  Werk  wurde  ron  dem  Herrn  Verfasier  bereits  in  der  Sitsung 
der  maihematisch-naturwissenscbafllichen  Clasie  vom  10.  April  uberge> 
ben,  aus  Veraeben  aber  in  dem  VerseichnUse  der  eiofefangenen  B&cber 
dea  Aprilbeflea  Sitsb.  Bd.  VI,  S.  431,  auagalaasan. 


Drackfehler  im  Octoberheft. 


Seite  387,  Zeile  15  v.  o.  lies:  DoUond  statt  Doland. 


J2 


33 


34 


Lmien  gleicher  Somi 

(Isotherc 


!  Jahr^anj  1851. 


3^ 


'ft 


Skuhersky.  Die  Tlieori« 
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Sitzungsberichte 

der 

matheinatiseh-iiiaturwissensehaftlieheii 

Classe* 


Jftbrgaog  1851.  VII.  Baod.  IV.  Heft. 
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Sitzongsbericbte 


der 


mathematisch  -  natarwissenschaftlichen  Glasse« 


Sitanng  ?om  6.  November  1851. 

J_f«8  w.  M.)  Herr  Castos-Adjanct  Jakob  Hecke  1,  gab  eine  weitere 
Fortsetzang  seines  Reiseberichtes,  welche  diesmal  die  ^S  t  ö  r- A  r  t  e  n 
der  Lagunen  bei  Venedig'*  betraf.  (Taf.  XXÜI  n.  XXIV.) 

Die  Ichtyologen  der  nördlichen  Adria,  Naccari,  Chiere- 
ghini,Nardo  ßhren  zwei  verschiedene  Arten  von  Stören,  wel- 
che sich  theils  in  diesem  Gewässer,  theils  in  den  dahin  sich  ergies- 
senden  Flüssen  aafhalten ,  an.  Alle  drei  Autoren  erkannten  in  der 
einen  der  beiden  Arten  den  eigentlichen  Stör,  Acipenser  Siurio 
Lin. ;  in  der  andern,  dort  Copese  oder  Lcidano  genannt,  glaub- 
ten Naccari  und  Nardo  ^)  den  Acipenser  Huso  Lin.  zn  er- 
blicken, während  Chiereghini*}  sie  Acipenser  LiidanusheuhMknie. 
Als  ich  vor  14  Jahren  mit  Herrn  Kitzinger  eine,  in  den  Annalen 
des  Wiener  Masenms  niedergelegte  monographische  Darstellung 
der  Gattung  Acipenser  bearbeitete ,  kannten  wir,  gleich  den  vorhin 
genannten  Gelehrten,  ebenfalls  nur  zwei  Stör-Arten  aus  den  Lagu- 
nen und  demPö,  nämlich  den  erwähnten  Acipen^^r  Siurio  Lin.  und 


*)  Naeeari  lit,  adriat.  p.  23,  sp.  05.  —  Nardo  Prod,  adriat.  Ichth.  sp.  36. 
*}  Ckieregkini,  Fauna  adriat,  (ManuBcript)  vide:  Nardo  ^    Sinonimia  mO" 
derna,  Veneaia  1847. 

36  ♦ 
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einen  anderen  stnmpfschnaozigen  Stör,  welchen  mein  Freund  Fitzin« 
ger,  da  Naecari's  nnd  Nardo's  Benennung  eine  nnriebtige  war 
ond  Chiereghini's  Maanscript  ans  unbekannt  geblieben,  Acipen^ 
9er  Heckelii  benannt  wissen  wollte.  Kurse  Zeit  naehMnserer  Arbeit 
erschienen  in  der  Iconografia  della  fauna  d*lhäiu  ebenfalls  swei 
8tdr-Arten  ans  demselben  Gewisser  unter  dem  Namen  Acipenser 
Slurio  Li  B,  und  Aripenser  Naccarii  Bonap.  Letztere  Art  schien 
uns,  nach  einer  von  dem  gelehrten  Verfasser  milgetheiHen  Skizse, 
auf  ein  bloss  j&ngeres  Tbier  des  Aeipgnser  Heckelii  begrindtt, 
wir  ffihrten  sie  daher  auch  als  ein  solches  unter  unseren  Synony- 
men daselbst  an  Bonaparte  naUle  umgekehrt,  in  seiner  Icwuh 
grafia,  den  Acipeneer  Heckelii  %n  den  Synonymen  seines  abge* 
bildeten  Aeipenser  Naccmrii  und  so  vetbarg  sick  die  Entdeckung 
einer  dritten  Art  unter  den  Synonymen  einer  früher  unvollständig 
gekannten.  Als  ich  in  den  Jahren  1847  und  1850  die  Fiscb- 
märkte  in  Venedig  selb.st  besuchte  und  die  grosse  AnxabI  Yorxig- 
lich  jnnger  8t5re,  vtlehe  nur  Hertotneit  auf  beiden  Ufern  des 
Canal  gründe  feilgeboten  werden  zu  beobachten  Cklegeobeit  baite, 
stellte  sich  in  meioeu  Augen  die  Sacht  anders  heraas,  N«bb«id 
nach  lernte  ich  dort  sechs  verachieiene  Stdr*ArloA^  nnataitt  der 
früheren  zwei,  in  Exemplaren  ▼erschiedent*n  Ailerft  kttnn«»;  dock 
blieb  ich  Ober  einige  derselben  noch  u»enlscbie4ea,  \im  oioh  vor 
Kurzem  auf  dem  Fisekmarkte  in  Triest  eine  neue  und  hinreichend« 
Gelegenheit  darbot ,  alle  noch  obwaltenden  Zweifel  z»  beseitigen. 
Vorerst  i^t  es  die  vermeinte  Identität  des  Aeipenser  HecheUi  mit 
Aeipenser  Naccariiy  welche  sich  als  vollstindig  grundlos  bew«ist, 
indem  die  in  den  Wiener  Annalen  und  in  der  Iconografim  darge- 
stellten Thiere  durch  alleAltersstadien  bindurch  auf  das  Be- 
stimmteste verschieden  bleiben.  Zwei  der  sechs  Arten  waren  gana 
fibersehen,  ein«  Andere  in  diesem  Gewässer  noch  nidit  bobaehtet 
und  die  letzte  ist  der  eigentliche  Stör.  Meine  systematischt  Be- 
zeichnung dieser  sechs  8tör^ Arten  ist  nun  folgende: 
Aripenser  Heckelii  Fitz,  und  Heck. 

^         Nucrarii  Bonap. 
Nardoi  Heck. 

,,  nasus  Heck. 

..  Sturio  Lin.  • 

V         Huso  Liu. 
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k  Mich  den  beiden  letzteren  Arten  saerst  zuwendend,  will  ich 

>  bloss  bemerken,  dass  Acipenser  Siurio  die  gemeinste  und  Acipeti" 
fi  ser  Hu9o  die  seltenste  von  Allen  ist.  Diese,  nämlich  der  wahre 
i'  Hausen,  wurde  wissentlich  zum  ersten  Male  in  einem  einzigen 
i^  26  Zoll  langen,  gegenwärtig  an  unserem  Museum  in  Weingeist 
!fi  aufbewahrten  Exemplare,  am  18.  September  1850  auf  dem  Vene- 
i  tianer  Fischmarkte  von  mir  angetroffen.  Acipenser  Siurio  und 
i  Acipenser  Huso  sind  übrigens  nur  zu  gut  bekannte  Arten  und  von 
y  den  vier  ersteren  zu  weit  verschieden ,  als  dass  es  uöthig  wäre  ihre 
h        Kennzeichen  hier  einzeln  hervorzuheben. 

4  Acipenser  Heckelii,  Naccarii,  IVardoi  und  nasus  gehören 

a  einer  besonderen  Abtheilung  dieser  Gattung  an^  die  sich  nebst 
^  ein  fa  eben  Bartfäden  und  einer  rudimentären  Unterlippe  durch 
,  ihre  aus  sternförmigen  Knoohenschildcheu bestehende Hantbe- 
I  deckang  auszeichnet,  wir  nannten  sie:  Aniacci  ^).  lo  dieselbe  Abthei- 
lung fallen  ferner  noch  Acipenser  GiUdenstädtii  und  Acipenser 
I  Schypa  aus  unserer  Donau.  Mein  hier  vorliegendes  Material  ist  so 
I  reichhaltig,  dass  ich  mich  mit  Hinzuziehung  der  in  Veoedig  an  gros- 
,  seren  Thieren  gemachten  Beobachtungen,  von  dem  Bestehen  dieser 
I  Arten  vollständig  überzeugen  konnte ,  da  mau  aber  bei  der  nahen 

,  Verwandtschaft  derselben  dennoch  leicht  versucht  sein  könnte,  die 

eine  oder  die  andere  mit  ihrer  zunächst  stehenden  fiir  identisch  zu 
halten,  so  gebe  ich  hier,  vor  der  näheren  nescbreibung  jener  Arten, 
welche  die  Lagunen  bewohnen,  eine  kurze  Uebersicht  der  Haupt- 
kennzeichen, wodurch  sämmtliche  europäische  Antacei  sich  leicht 
unterscheiden  lassen.  Es  beruhen  diein  dieser  Uebersicht  benützten 
und  sich  ab- vorzuglich  constant  ergebenden  Unterscheidungsmerk- 
male in  der  relativen  Entfernung  der  Strahlenpunkte  beider  Schlüs- 
selbein-Schilder zu  jener  der  beiden  Augen,  dann  in  der  Entfernung 
zwischen  den  äusseren  Bartfaden  und  in  der  Länge  der  SchnauzCi 
beide  mit  der  zwischen  den  oberen  Nasenlöchern  befindlichen  Stirn- 
breite verglichen,  endlich  in  der  Stellung  und  Anzahl  der  grösseren 
Kopfschilder.  Ein  bei  Fischen  allgemein  gültiges  Gesetz,  dass  alle  aus 
dem  Hanptnmrisse  ihres  Körpers  hervorragenden  Theile ,  sie  mö- 
gen  Schnauzen-  eder  Schwanzspitzen,  Flossenstrahlen,  Dornen 


*)  Aonalen  des  Wiener  Maseums,  I.  Bd.,  p.  270.  Actipenser  Heckelii  steht 
dsselbst  UDriehtig  anter  der  Abtbeilan^  der  S(wrione$» 
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oder  die  Haut  bedeckende  ErhabeDheitea  betreffen,  bei  znBehmeii- 
dem  Alter  Terhäkoisamassig  k&raer  nod  atnmpfer  werden  ala 
sie  ea  in  der  Jugend  waren ,  gilt  Torsüglich  hier  bei  der  Schnav- 
senlinge  wo  sehr  alt«  Stdre  betnahe  alle  Aebolichkeit  mit  ihrer 
frühesten  Jngendgestalt  Terlieren.  Da  ieh  aber  gerade  in  der  rela- 
tiven SchnaozenlaDge  einen  hier  wesentlichen  Anhaltspankt  der 
Unterscheidung  fand,  so  habe  ich  bei  den  nachfolgenden  Arten  (mit 
Aasnahme  des  alleinigen  Acipenaer  8chypd)  Thiere  von  beinahe 
gleicher  Länge  swischen  20  und  24  Zoll  ausgewählet,  eine  Grosse, 
in  welcher  sie  am  gewohnlichsten  dort  za  Markte  gebracht  werden 
und  die  mir  auch  zar  Aafbewahrnng  an  Massen  am  geeignetsten 
scheinet.  Uebrigens  ist  der  Unterschied ,  welcher  sich  bei  der  rela- 
tiven SchDauBenKi^  aar  Entfernang  beider  oberer  Nasenlöcher, 
an  so  kareschnaazigen  Stör- Arten  wie  es  alle  Aniacei  sind,  awi- 
soben  Exemplaren  von  S4  Zoll  Länge  and  solohen  nm  4  bis  S  Fnss 
kaum  noch  bemerkbar.  Bei  Acipengeres  aas  den  Unteirabtbeilangen 
der  Sturiones^  Busone»  ond  selbst  den  Lionisci  beträgt  dieser 
Unterschied  dagegen  V%  bis  Vs  der  Schnaazenlänge^*  An  den/fe- 
lopesj  wefia  anser  sohwertnasiger  Aeipenser  steümtm^  geWrt, 
lässt  sich  derselbe  desshalb  nicht  sicher  bestimmen,  weil  hier,  bei 
alten  Individnen  gleicher  Länge,  die  Aasdehnang  der  sehr  langen 
Sehnanne  om  einen  ganzen  Zwischenraum  beider  oberer  Nasen- 
löcher nu  variiren  vermag. 


Kennzeichen  der  earopäischen  Acipenser  •  Arten  aus  der  IV.  Abtheilang, 
mit  einfachen   Bartßden,    rudimentärer  Unterlippe  und  sternflirmigen 

Hantschildchen, 

(A  N  T  A  C  E  I.) 

Bartßdenbasis  kBrzer  als  die  Stirnbreitc  zwischen  den  oberen 
Nasenlöchern.  ^ 

Oberer  Muadraad  gerade;  Rickenschilder  laug. 

Strahlenpunkte  der  Schläfenschilder  von   der  Nasenspitze 
mehr    entfernt    als    die  Strahlenpunkte    der    hinteren 
Stirnschilder.     Schnauze    länger   als   der  Kwisclidnntnm        j 
der  oberen  NasenlSeher.      Aefp*  ISeliypA  Otldenst.  I 

*)  Unter  der  Schnaazlinge  wird  hier  jedesmal  der  Abstand  Yon  der  Naseuspitae 
bis  zur  Mitte  einer,  den  Vorderrand  beider  oberer  Nasenlöcher  tangireiiden 
Linie  Torstanden. 
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Oberer  Miutdraad  eingebiehtet;  RfteteosehUder  breit. 

Entfernung  der  Strdhlenpunkte  beider  Schlüsselbeimehilder 
einer  gan%en  SHmbreite  %wUehen  den  Augen  gleich. 

StraUenpankie  der  Sehl&feiMefaüder  and  der  hinteren 
StirnAchilder  gleich  weit  von  der  Nasentpiize  entfernt. 
Sehnaaze  länger  alt  der  Zwischenraum  der  oberen 
Nasenlöcher.  Acip«  Güldenst adtii  Brand. 

Entfernung  der  Strahlenpunkte  beider  Schlünelbeimchilder 
kürzer  ah  die  Stimbreite  zwischen  den  Augen, 

Strahlenpankte  der  Schläfenschilder  von  der  Nasenspitze 
mehr  entfernt  als  die  Strahlenpunkte  der  hinteren 
Stirnschilder.  Schnauze  länger  als  der  Zwischenraum  der 
oberen  Nasenlöcher.  Zwischen  den  vorderen  Stirnschildem 
ein  einfaches  Nasenschild.    Acip«  lV*««arU  Bonap. 

Strahlenpunkte  der  Schläfen-  und  hinteren  Stirnschilder 
gleichweit  ron  der  Nasenspitae  entfernt.  Sc/hnaazen- 
länge  und  Slirnbreite  zwiechen  den  oberen  Nasenlöchern 
gleich.  Zwischen  den  vorderen  Stirnschildem  gepaarte 
Nasenschilder.  Acip*  IVardoi  Heck. 

Bartfidettbftsie  der  Stirnbreite  swieeheo  den  eberen  N«senlSohern 
gleich. 

Oberer  IhmdraBd  ein^ebechtet;  RflckenschHder  hreit. 

Bnifemmng  der  Strahlenpunkte  beider  Sehläs»elbei$tieküier 
kürzer  al$  die  Stimbreite  zwiechen  den  Augen* 

StrihleBpankle  der  Schlälentchüder  der  Nasenspitze  näher 
als  die  Strahlenpunkte  der  hinteren  SÜmschilder.  Sehnaase 
länger  als  der  Zwischenraum  der  oberen  Nasenlöcher. 
Ein  grosses  Mittelschild  deckt  die  Nase. 

Acip«  nasuif  Heck. 

Strahlenpunkte  der  iStchläfenschilder  von  der  Nasenspitze 
mehr  entfernt  als  die  Strahlenpankte  der  hinteren 
Stirnschilder.  Sehnaaze  viel  kfkrzer  als  der  Zwischen" 
num  der  ekeren  Nasenlöcker.  Schilder  feinkörnig. 

Acip«  Heekelii  Fi ts.  et  Heck. 

Nach  dieser  analytischen  Darstellaog  eonstanter  Verhdltmase 
an  Fische»  gleichen  Alters  wird  es  leicht  ersichtUch  seia,  dass 
AeipetMer  Nmccmrü  iwd  Acipenstr  Heck^lii  unmö glich  eiae 
and  dieselbe  Speoies  in  Terschiedenem  Alter  sein  kennen.  Fer^ 
ner  stellen  sieh  als  ansschliessend  specielle  Charaktere  ffir  diese 
sechs  eorepüschen  Antacei  folgende  heraos: 
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Aeipenter  Sek^p^u  Ob«r^  Itaidriad  gemde,  RMMMMkild«r  l«Dg. 
Aeipemer  Guldm^tMäHi.  Entfennmg  der  Strahlespoiüite  btidar  SciWftiielr 

beia-Schilder  der  Stirnbreite  zwiachen  den  Ao^en  fleicb. 
Acipenser  Naccarii.  Einfaches  Nasenschild  vor  den  Stimschildem. 
Aeipenter  Nardoi.   Strahtenponkte   der  Schläfen-   und  hinteren    Stira- 

•ebilder  1a  einer  geraden  Qnei^i«. 
AeipeHMer  mumu.  SimUenponkte  der  SohllienteMlder  vor  jMien  der  him- 

teren  Stirnaobilder ;  ein  grotaet  Naeensebild. 
Aeipen$€r  Heekelii.    FeinkOmige   Schilder;    Schnaoxe  kOner  als  der 

Zwischenraum  der  oberen  NasenKkher. 


Aeipeaser  nasus  Heek. 
Taf.  XXm. 

Dt«  gfröMte  USJie  des  Körpers  über  dem  SehaUergftrtel  «ad 
die  gröerte  Dieke  ebe«  dAselhet  sind  einander  gleich ;  eine  jede 
derselben  ist  MMiaal ,  die  Lange  des  Kopfes  aber  ftafauü  ia  der 
ganaen  Lia^  des  Tbieres  enthalten.  Von  der  Seite  gesehen ,  ist 
das  ebere  Profil  der  Sohnaase  ein  wenig  eeaeav.  Von  unten  bia 
zum  Moade  gleiehet  die  Flfiche  der  Schnanne  einem  Dreiecke,  mit 
zwei  aaeb  aaaw&rta  gebogeaea  Seheakeln ,  die  etwa«  Hager  «4ad, 
als  ihre  Basis  naA  IVt  derawischen  beiden  Angea  li^endenStira- 
breite  erreicbeo.  Der  Maad  selbst  liegt  in  der  halben  L&age  dea 
Kopfes  oder  awiaehen  der  Naseaspitze  und  dem  hinteren  Deckel* 
rande  in  der  Mitte;  seine  nassere  Breite  aad  die  Scirabreite  zwi- 
sehen  dea  Angen  sind  einander  gleieh»  Die  Toa  dea  Radiaieatea 
der  Uatariippe  nicht  bedeckte  Stelle  in  der  Mitte  des  Uaterkiefisra 
betragt  die  Hälfte  der  inneren  Mandweite.  Die  Basis,  anf  wekher 
die  vier  Bartfäden  stehen,  die  Länge  der  Sehnanze  Tor  denselben 
and  die  Breite  der  Stirne  zwischen  den  oberen  Nasealdchem  sind 
einander  gleich.  Der  Zwischenraaro  der  beiden  mittleren  Bart- 
fäden ist  nm  Vi  grosser  als  jener  der  äosserea  za  den  mittierea, 
letzte]:e  sind  am  Vs  kirzer  ab  die  ansserea  Mb  aam  Mondrande 
reichenden.  Von  oben  betrachtet,  isl  die  Schaaaae  ror  den  oberen 
NaaenlMiem  etwas  länger  als  die  Stirnbreite  zwieehea  letzteren 
si#  gL^iehet  daselbst  Vk  das  Abstandes  beider  Aagen,  apolcher  t  % 
Mal  ia^der gejraden  Entletnang der  Naseaspttne. von demhialeMn 
Winkel. 4es  grossen  UateraogenteUUes  enthalten  i^.  Sloaal- 
liche  4^a  Oberk^  bedeckende  Kaoohenschilder  sind  sihtr  ra«h- 
strahlig  and  lang .  gestreckt«    Die  liängo  der  beiden  binterea 
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Stiniiflldd«r  gleichet  beinebe  einer  hMn  K^pfliage  und  il 
Strahlenpunkte  sind  am  Vi  jener  awischen  beiden  Augen  enthal- 
tenen Stirnbreite  von  einander  entfernt.  Die  vorderen  Stirn- 
sebilder  sind  um  ein  Drittheil  k&rser  und  der  Abstand  ihrer 
Strahlenpunkte  beträgt  Vs  derselben  Stirnbreite.  Zwischen  diesen 
vier  Strahlenpankten  bitdet  die  Stirne  eine  niemlieh  vertiefte  Hebt- 
kehle,  die  vorne  mit  dem  Strahlenpnnkle  des  grossen  Nasen- 
schildes  beginnt  nnd  rflckwarts  in  jenen  des  speerfSrmigen  Hinter- 
haoptschüdes  ansl&nft.  Besonders  merkwürdig  ist  hier  die  Stel- 
lung der  Schlafenschilder,  deren  Strahlenpnnkte  der  Nasenspitze 
mehr  genähert  sind,  als  jene  der  hinteren  Stirnschilder«  Ebenso 
charakteristisch  ist  ein  einzelnes  grosses  Nasenschild,  das  den 
Rdekea  der  Scbnavze,  welcher  bei  allen  anderen  Stdr- Arten  von 
mehreren  kleineren  SeUldchen  überdeckt  wird ,  hier  allein  ein- 
nimmt nnd  Mch  nwischen  die  vorderen  SttrnsehiMer  so  weit  ein- 
schiebt, dass  es  entweder  nnmittelbar  oder  in  Verbindvag  mit 
einem  kittnen  rndimentären  Scbiidchen,  die  vorderen  enlgeg^n- 
geschobenen  Spitzen  der  dicht  aneinander  gefikgten  hinteren 
Stirnschyder  erreicht.  Nach  vorne  zn  verschmilzt  dieses  grosse 
centrale  Nasenschild  mit  einer  knöchernen  Krnste,  welche  die 
beiden  wa^eehten  Rinder,  der  platten  Sebnauze  bis  zn  den  Schil- 
dern der  Unterangenkttochen  beschützet.  Kleine  anregelmässige 
Knochenscbildchen  füllen  den  seitlichen  Raam  zwischen  dieser 
Randkrnzte  nnd  dem  centralen  Hanptsehilde  ans,  wodnrch  die 
ganze  flache  WI^Nbnng  der  Schnauze  eben  so  dicht  bepanzert 
erscheint,  wie  der  übrige  Oberkopf.  Die  Deckelschilder  bieten 
nichts  EigentiMmliehes  dar.  Scbleimdrasen  sind  nnr  wenige,  aber 
grössere  am  den  oberen  Schnanzenrand  vorhanden;  die  grüssten 
befinden  sieb  über  den  Angen  nnd  über  den  Nas^ldchem ,  an  der 
AnMenseüe  4er  vorderen  Stirnschilder.  ^ 

Die  obtoratmi  Schilder  des  Scbnltergürt^^ ,  welche  einen 
Theil  4er  Scapoia  bedecken,  verbinden  sieh,  obhe  4ie  Seitenlappen 
des  Hinierhanptsehildes  zn  nmfassen,  innig  mit  den  Schläfen« 
Schilde»;  von  den  hinteren  Stimschildern  sind  sie  aber  durch 
nadctCi  mit  Sehleimdrusen  besetzte  Stellen  getrennt.  Die  S^ah- 
lenpunkle  dieser  nberen  Sehnkergirtel-Scbilder  büden  mit  dem 
StraUenpnnfcte.  des  Hinlerba«plschildes  eine  gerade  Qaerreibe. 
An  den  kräftigen  Scfatisselbein-ScbUdem  sind  die  beiden  Strahlen- 
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ffukU  nur  %  ^^  swiselMii  4m  AagM  UegeiideD  Stirttbrette  rm 
einander  entftnt. 

Vor  der  Rickenflo»e  wird  der  fUnpf  am  eb  Drittheil  Bie- 
derer aU  Über  den  BmetAoesen ;  12  Keoehenaekilder  bilde«  4ie 
Firstreihe.   Dm  erste  dieser  Sehilder  mmfasst  mit   seaner  brei- 
lea  Baeia  die  hwtere  HUfte  dea  Dreieeka^  welebeaiaa  Hiotefluapt- 
sebttd  naeh  rickw&He  bildet  and  a<Aiebt  aieh  mit  einem  acIimnleB 
Defn  in  4esaefl  geapallene  Spitae  ein.   Bis  an    dem  siebenten 
SebBde  ist  die  Baaia  der  RiekenaebiMer  breiter  als  laag^  eadi 
demsnlben  wird  sie  alhnablttb  etwaa  länger^  angleieb  erbebt  aitk 
aacb  ibreftnckensohneide  etwas  acharfer  «nd  bildet  ana  dem  mitten 
gelegenen  Strableopnakte  einen    kleinen  rickwärta  geweatfeten 
Dorn.   Naeh  der  Rnakeolosae  folgen  noch  nwei  kleine  gepaarte 
und  ein  ovalea  ein&obes  Schild. 

Ke  Seitenlinie  wird  von  41  schiefen,  rantenCinnigee  SehiM- 
ohen  bedeekt,  deren  Stmhlenpnakte  von  einer  wagtrecirten 
Sebneide  dorebnegen  sind«  10  Sehilder  bilden  jede  Banckreifae 
bis  an  den  Flossen ;  die  hinteren  sind  alhnihlieh  grosse»,  aehiefer 
naeh  vor*  und  rickwirts  mehr  gespital  Zwisehen  den  Baeeh- 
flessen  «nd  der  Afterflosse  liegen  nwei  Schilder,  awisdMn  leta- 
terer  ned  der  Schwanaflosse  nnr  eines,  das  aUe  ▼orhergebeaden 
an  Linge  nnd  Schmile  übertrifft.  Die  ganne  Uant  ist  mit  grüaseren 
ond  kleineren  sternförmigen  ranfaen  Sebildehea  beaiet;  anf  der 
Ernst  stossen  diese  Sobildehen  ganz  dicht  an  einander  ond  nehmen 
eine  mehr  gteiohflNrmige  rantenähnUehe  Gestalt  an ,  die  etwas  an 
die  eckigen  Ciaeoiden-Schnp^n  von  fjepidosteus  und  P^lgpiems 
erinnern. 

Die  Brustflossen  enthalten ,  ansser  dem  mäebtigen  Kneeben- 
atrahlcy  87  weiche  Strahlen;  die  Baocfafloasen  besteben  ans  26 
Strahlen.  Vor  dem  Anfange  der  Rücken«  nnd  Afteffloaee^  sowie 
eben  nnd  unten  bei  dem  Beginne  der  Sohwsnnflesse,  liagt  «vie  ge- 
wübnlich  ein  langtich  nngespitstes  cencav  gebogenes  Strahhmaehad 
als  Statte ;  diesem  feigen  an  Ersterer  41,  an  der  Afterflosse  S6 
Sttahlen,  dereli  Tordere  etwas  linger  sind  als  jene  in  der 
HidoenAosse.  BSe  Schwanaflosse  hat  über  der  Wirbelsiale 
ftVFnIcra  nnd  unter  derselbea  84'Strahlen« 

Farbe  5  von  oben  br&nnlicb,  am  Kopfe  etwas  heHer»  l^isge 
des  bteehriabenen  Baemplares :  t%  Wieaer  Zell. 
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Aeipenser  IVaecarii  Bonap. 

Tftf.  XXIV»  Vig.  1. 

Boaftp.  JtoMf.  dtUa  ümnk  a*CklU,  IWel  «A4  T«si   ^aM  AmfMlu»»  dkr  B^ekrit» 

hmmg  4m  lltfr«n  TUtrot.) 

Die  grdftste  Hdlie  de»  Kdrptoi  iber  dem  Sehrftergiftel  über* 
trift  elw«B  die  grfeete  Dicke  ebendMelbel;  sie  i«!  ftAkd  vttd 
die  Lltge  des  Kopfes  4 Vi  M»!  is  der  gBBsen  Liiige  ies-Thieres 
enthalten.  Von  der  Seite  gesehen,  ist  das  obere  Proll  der 
Sohnaue  kanm  nerklich  coneav.  Von  nnten  gleichet  die  PMche 
der  Schnaaae  einem  Dreiecke  mü  Stampfer  fipitxo^  dessen  nwei 
nach  auswärts  gebogenen  Schenkel ,  bis  snr  Mandgmbe  otler  liis 
senkrecht  anter  die  Mitto  der  Angen ,  etwas  lEdger  sind  ak  ihre 
Basis  nnd  1  %  der  Stimbreite  zwischen  beiden  Angin  esrthalton. 
Der  Mnnd  selbst  liegt  in  der  hslbon  Länge  des  Kopfes  edier  zwi- 
schen der  Nasenspitee  und  dem  hinteren  Doekelrando  in  der  Mute, 
seine  äossere  Breite  erreicht  nicht  gan»  den  Zwiscbenraun  beider 
Augen.  Die  ?on  den  Radimenten  der  Unterlippe  in  der  Mitte  des 
Mondes  entbUssto  Stelle  beträgt  weniger  als  die  HUfte  der  inneren 
Mandweile.  Die  Basis ,  anf  welcher  die  vier  Bartfäden  stolw^  nnd 
die  Länge  der  Schnaase  vor  denselben  sind  einander  gleioby  wer- 
den aber  Ton  der  Stimbreite  nwischen  den  oberen '  Nnseiriäohem 
bedeotend  hbertroffen.  Der  Zwischenranm  der  beiden  mittleren 
Bartfäden  ist  am  Vi  grässer  als  jener  der  insseren  cn  den  nitt^ 
leren ,  letstere  sind  kaum  k&raer  als  die  äasseren,  welche  «nrick- 
gelegt  den  Mandrand  nicht  erreichen.  Von  oben  betrachtet^  ist  die 
Schnauze  ?or  den  oberen  Nasenlöchern  ein  wenig  länger  nls  die 
Stimbreite  zwischen  den  letsteren ;  sie  enthält  daselbst  nicht  ganz 
'/%  des  Abstanden  beider  Augen,  welcher  1%  Mal  in  der  goraden 
BntCernnng  der  Nasenspitze  zum  hinteren  Winkd  des  grossen  Unter- 
angensehildes  enthalten  ist.  Sämmtiiche  den  Oberkopf  bedockende 
Schilder  sind  minder  mohstraUig  und  lang ,  als  an  Acip^  nooiio. 
Die  Länge  der  beiden  hinteren  StimsehiUer,  von  wddran  zwei 
Dritlhette  aneinander  stossen,  gleichet  nur  Vs  der  Kopflänge -und  ihre 
StrnhlenpQnkte  sind  um  Vi  jener  zwischen  beiden  Angen  befind- 
lichen Stimbreite  ?on  einander  entfernt.  Die  vorderen  Stim- 
oddlder  sind  nm  %  kirnor  und  der  Ahnt  nnd  ihmr  StroMenpunkte 
beträgt  nicht  ganz  die  Hälfte  derseUben  Stimbreile.  Zwisnli^n  den 
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erhShten  StraMeapttiktaD  4er  vier  StirMehiMer  erhebt  fticfc  dkr 
mittlere  Theil  der  Mrae,  tod  deo  flaehen  NaseDsehitdani   hm 
2«m  HiDf erhevptsebilde ,  al«  eine  ciemlieh  Tertiefle  H(ililk«M«. 
Das  HioterlMniptaebild  setket  aebiefct  sieb  {»  Oeitolt  eines  IHvi- 
eekee  zwiaehem  die  rfiokwirts  breileren  dami  giefiehlosseven  hia- 
teren  StimicMIder  ehi.    Die  SeMifensoMlder  sind  «n  Vs  karser, 
ala  die  ror  ibnea  liegenden  vorderen  StirnacMUer  ond  ihre  Stnili- 
lenpnnkte  eteiieii  bedentead  weiter  rüekwirta  ab  Jefte  4er 
ewteehen   ihnen  liegenden   groeaen   hinteren   StIrnselriMer.    Bin 
kleinea  nnpaarea  «iwellen  anch  nicht  ganz  in  der  Mitte  llegefwdes 
Naienneirild,  das  lange  nicht  bis  znr  Nasenspttne  reMit,  sebiekt 
rieh  zwisohen  die  Torderen  Stimachilder  ei»  bnd  ^daat  hier  avf 
ein  rndimentirea  MHtekehHdclien,  welefcea,  den  Swiacbenram»  der 
beiden  rnrderen  StinMekHder  aosfOHend ,  sieh  in  die  entgegen- 
geaehedenen  Sf  itzen  der  hinteren  StimaehHder  einkeilt.    Zn  bei* 
den  Seiten  dieses  nnfaaren  NaaensehiMee  be^dfit  aicli  ein  klei- 
neres eoneentriseh  gestrahltes  8ehild ,  das  nach  rickwarts  an  die 
vorderen  StirnscMIder  stampf  ansti^t ,  nach  aussen  und  vomr^a 
aber  an  ganfc  kleine  nnregelm&ssige  Sehildchen  angrenzet,  wetefie 
gegen  den  Rand  der  Sehnanze  enger  aneinander  riehen  nnd  dfaselbst 
ehe  Art  Kruste  bilden,  die  r&ckwärts  mit  den  Unterangenknocfaen 
endet«    Der  Schnanzenrand   hat  von  eben  eine   «inregetmlesige 
Reihe  grober  Schleimporen.  fKe  I>eckei8ehilder  sind  wie  gewMin« 
Keh  bM^haiFsn. 

We  obersten  Schilder  des  SchultergArtels ,  welche  einea 
Tbeil  der  Scapnia  bedecken,  umfkssen  die  seitlichen  Winkel  des 
dreiesUgen  Niaierhauptschildes  nnd  stehen  mit  ihren  Strahlen- 
punkten  etwas  weiter  r6ekw&rts  als  dieses.  An  den  starken 
ScblSsselbein-Schildern  sind  die  Strahlenpnnkte  um  V%  der  nwischen 
den  Augen  fisgenden  Stimbreite  von  einander  entfi^mt. 

Nach  r&ckwärts  bis  zur  Rftckenflosse  wird  der  Rumpf  um  % 
seiner  grSssten  über  den  Schl&sselbein-Schildern  liegenden  Hdhe 
niederer.  Eilf  bis  zw6lf,  zuweilen  auch  vierzehn  Knochen- 
schilder bilden  seine  Firstreihe.  Das  erste  und  zugleich  grösste 
dieseiP  fikbildsr  stässt  an  das  Hinterhauptsehild«  ohne  49U^  Basis 
zu  urofiisseii ,  schiebt  aber  eine  kleine  vorspringende  Spitze  in 
ehieD  «ittlsren  Assseirntt  desselben  «in.  Nach  diesem  felgei  vier 
Ma  Ifaf  Sebllder,  die  eben  so  breit  als  lang  sind,  die  tbrigen 
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werdtft  bh  sar  FlMse  ein  wenig  liiig«r,  erhaltai  eineiiiiiMr  ilir« 
kere  Biflktoschirfo,  aas  deren  Mitte  stell  ein  Ueieer  rQctkwirts 
gewendeter  Dom  erhehl.  Naeh  der  RSekenAoese  Im  snr  Sebwans* 
floeee  folgt  eine  Doppelreike  von  drei  bin  vier  Paaren  Ueiner  Sebild« 
eben,  oder  nar  ein  Paar  kleiner  «lid  ein  gifoseee  längUebee  Firet- 
sebild.  Die  Seitenlinie  wird  ven  vienig  sobiefen  ffatntenArmigen 
SebiMern  bedeckt,  die  aoeb  eincml  so  beeb  nie  lang  sind  imd  ei«e 
wagefeehte,  ihren  Strafalenpankt  docebxMwnde  Schneide  lieeitnen. 
Zebn  Sebiider  bilden  jede  Ba«elireibe  bis  sn  den  finnobfloesea, 
anweilen  liegen  aber  «anf  einer  Seite  nenn  oder  eüC  SobiMer^  wib* 
rend  die  andere  die  normale  Annahl  von  nehn  eotbSlt  «Bwaseben 
Baneb-  and  Afterflosse  sitneii  nwei  Kielsobilder;  zwisobea  lets- 
terer  ond  der  Sehwannfloase  gewöhnlieb  mir  ein  fiobild  «bne  Kiel, 
das  viel  sebmalet  ind  kfiner  My  als  das.ervite  naeh  deik  Baaob- 
flössen,  welchen  a«ter  allen  nnleren  ScbUdem  da»  gr$este  Aas- 
dehnang  besitzt.  Die  ganae  Haut  ist  swischeo  den  Anf  Sisbilder- 
reiben  mit  grösseren  ond  kleineren  stcraför^iigen vanbenSebild- 
chen  besäet)  diese  nehmen  Tome  auf  der  Brnst  die  Cleatalft  kMner 
regelmassiger  Kanten  an,  die  zerstreut  in  der  dicken  Haut  «itnen. 

Die  BrustfleAseo  enthalten ,  ausser  dem  starken  Knochen* 
strahle ,  dessen  Länge  die  Kopfbreite  nwischen  den  ScUifso  ge- 
wöbnfich  übertrifik  noch  37  —  38  weiche  Strableo;  die  Baveh* 
flosoea  beatehen  aus  M  -*-£8,  die  Rfickenflosse  ans  96-^48»  die 
Afterflosse  ans  24—31  ond  die  Schwannflosse  aus  &l'»**M'Stamb-« 
len,  deren  vordere  u^getheilt  und  stufenweise  längere  si*d.  3& — 85 
Stotsenstnhleo  liegen  Ober  der  Wirbebaule  ond  bil4in:.den 
oberen  Band  der  Schwam^osse.  Die  drei  Vertikalfloesenihaben 
wie  gpewöhnlieb  am  Anfange  ihrer  Basis  ein  Ueioea  ntutaeAdes 
Strablensebttd. 

Farbe ,  von  oben  sehwarnlich  brenn.  Lange  des  EiemylireiS 
81  Wiener  ZolL 

Aeifioaner  Iterdnl  Heck* 

'ruf.  XKIV,  Pig.t. 

Aelp.  MecmiHf  rils.  el  nee«.  AaofelM  tVe«  WIeMr  ll«f««Bi.  JM|f«fe  TUAr  (WK 
A«iB»]uM  A$r  AtkHUüg  mid  Bf«£l«eibfum  4«*  «Ufa  Xki^rtf). 

Die  griente  Höhe  den  Körper»  über  dem  6didtai«ftrtel»  Mit 
der  gröasten  Dicke  ebendaselbst  gleich  f  sie  ist  •  MiH  ud  ^ 
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Lange  fUs  Kopfes  SVtlbl  ui  der  gfeasen  Läage  ie§  Thieras  est- 
iielten»  V^n  der  Seite  gesebM ,  ist  des  obere  Profil  der  Seknasaie 
voUkoBiiiiea    geradltoig«     Von  ooten  gleiehet   die    PJaoho  der 
Schneuze   einen  Dreieeke  mit  sehr  etomi^fer  Spltae;  die  beidoii 
stark  answarts  gebogenen  Schenkel  sind  bis  sn  der  Mnirigmbe 
oder  bis  senkrecht  unter  der  Mitte  der  Angen ,  mit  ihrer  Basin 
gleich  lang  nnd  enthalten  IV«  der  Stimbreite  nwischen  betdea 
Angen,    Der  Mand  selbst  liegt  in  der  halben  Länge  des  Köpfen, 
oder  nivischen  Nasenspitne  nnd  dem  hinteren  Deckelrande  in  der 
Mitte,  seine  änssere  Breite  erreicht  nicht  gans  den  Zwischenmn» 
beider  Angen*    Die  von  den  Rudimenten  der  Uoterlifpe  in  der 
Mitte  des  Mondes  entblössto  Stelle  betrfigt  die  Hälfte  der  innem 
Mond  weite.    Die  Basis,  anf  welcher  die  vier  BartAden  stehen, 
erreicht  nicht  die  Stirnbreite  nwischen  den  oberen  Nasedoeherm 
and  übortriflt  den  Abstand  von  der  Nasensfitne  bis  sn  den  Bart- 
faden  um  V«  desselben.    Der  Zv^ischenranm  der  beiden  mittlereB 
Bartfäden  ist  nm  V«  grosser  als  jener  der  änsseren  sn  den  mitt- 
leren; letntere  sind  ein  wenig  knroer  als  die  änsseren,  welche 
znrackgelegti  bis  nnm  Hnndrande  reichen.     Von  oben  besehen, 
ist  die  Sdinanse  vor  den  oberen  Nasenlöchern  gerade  nnr  so  lang, 
als  die  Stirnbreite  abwischen  den  letnteren,  sie  enthält  Vi  des  Ab- 
standes  beider  Angen,  welcher  iVsMal  in  der  geraden  Entfemnng 
der  Nasenspltne  bis  nnm   hinteren  Winkel  des  grossen  Uiier- 
aogensohildes  enthalten  ist.  Sämmtliche  den  Oberkopf  bedeckende 
SchUder  sind  minder  ranh,  als  an  Acip.  noMUS.  Die  Länge  der 
beiden  hinteren  Stirnschilder,  welche  nnr  an  ihrem  mittleren  Drit- 
theile znsammenstossen,  gleicht  einer  halben  Kopflänge  nnd  ihre 
Strahlenpnnkte  sind  nm  Vt  der  »wischen  beiden  Angen  befindlichen 
Stimbreite,  von  einander  entfiernt.  Die  vorderen  StirnsohiUer  sind 
um  V4  körner  als  die  hinteren  nnd  deir  Abstand  ihrer  Strahlenpnnkte 
erreicht  nicht  ganz  die  Hälße  derselben  Stimbreite«  Zwischen 
diesen    nnr  wenig  erhöhten   Strahlenpnnkten    der    vier  IIa«pt- 
Schilder,  erhebt  sich  der  mittlere  Theil  der  Stime  gleich  einer 
nur  schwach  vertieften  Hohlkehle  bis  zmm  Hinterhauptschiide.  Der 
hintere  Theil  der  Schnauze  zwischen  den  Nasenlöchern  ist  gana 
flach.  Das  Hinterhanptscbild  hat  die  Gestalt  eines  Speeres  nnd 
schieht  seine  langgezogene  Spitze ,  beinahe  bis  sn  den  Stmhlen- 
pnnkten,  zwischen  die  hbteren  Stirnschilder  ein.  Die  Schläfen- 


659 

Schilder  tiiid  nur  weug  kürzer,  als  die  vor  ihnen  liegenden  vor- 
deren Stirnsobilder,  und  ihre  Strablenpwikte  bilden  mit  jenen  der 
zwischen  ihnen  liegenden  hinteren  Stirnschilder  eine  gerade 
Qnerreihe,  so  dass  sie  weder  weiter  vor,  noch  weiter  rück- 
wärts stehen  als  letztere.  Zwei  grossere,  etwas  nnregelmässige 
selbst  ungleiche  Nasenschilder  von  Unglicher  Qestalt,  schieben 
sich  zwischen  den  beiden  vorderen  Stimschildern  ein ;  diese  Na- 
senschilder sind  selbst  wieder  darch  eine  onregelmSssige  Mittel- 
reihe  kleinerer  rudimentärer  Schildchen,  die  sich  noch  «Leiter 
riekwiurts  bis  zwischen  die  eingeschobenen  Vorderspitzen  der  hin*« 
teren  Stirnschilder  fortsetzen,  entweder  ganz  oder  bloss  an  ihren 
hinteren  Enden  getrennt.  Zu  beiden  Seiten  der  zwei  gi^sseren, 
zwischen  die  Vorderenden  der  vorderen  Stirnschilder  eingekeilten 
Nasenschilder  li^  nach  aussen  ein  beinahe  eben  so  grosses  Schild, 
welches  sich  über  dem  oberen  Nasenloche  an  den  Aussenrand  des 
vorderen  Stimschildes  anschliesst,  so  dass  sich  zwischen  den  bei- 
den oberen  Nasenlöchern  im  Ganzen  vier  grössere  Nasenschilder 
befinden.  Vor  ihnen  und  an  ihren  Seiten  sitzen  dicht  gedrängte 
rudimentäre  kleine  Schildchen,  ohne  kennbare  Strahlenpunkte,  die 
sich  am  Rande  der  Schnauze  zu  einer  Art  Kruste  verbinden, 
welche  oben  von  einer  Reihe  grober  Poren  besetzt  ist,  und  rück- 
wärts sich  an  die  Unteraugenknochenschilder  anschliessi 

Die  obersten  Schilder  des  Schnltergörtels  umfassen  ein  wenig 
die  seillichen  Winkel  des  Hinterhauptschtides  und  liegen  mit  ihren 
Strahlenpunkten  weiter  rückwärts  als  dieses.  Die  Strahlenpunkte 
der  grossen  Schlüsselbein-Schilder  liegen  um  %  der  zwischen  den 
Augen  befindlichen  Stirnbreite,  von  einander  entfernt. 

Der  Rumpf  wird  allmählich  nach  hinten  zu  niederer  und  enthält 
vor  der  Rückenflosse  nur  V,  seiner  grössten ,  über  den  Schlüssel'» 
bein-Schildern  liegenden  Höhe.  Dreizehn  bis  vierzehn  Knochenschil- 
der bilden  die  Firstreihe.  Das  erste  und  zugleich  breiteste  dieser 
Schilder  stösst  an  das  Hinterhauptschild,  ohne  dessen  Basis  zu 
umfassen ,  schiebt  aber  eine  kurze  Spitze  in  einen  mittleren  Aus- 
schnitt desselben  ein.  Nach  diesem  folgen  noch  drei  oder  vier  Schil- 
der, die  ebenfalls  etwas  breiter  als  lang  sind ;  die  übrigen  bis  zur 
Flosse  werden  dimfthlieh  ein  wenig  länger,  erheben  sieh  zu  einet* 
immer  mehr  sMehmenden  Rückenschärfe,  die  in  Ihrem  Strahten- 
pnnkte  einen  kleinen  rückwärts  gewendeten  Dorn  trägt.    Hinter 
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der  Rtckettflosse  liegen  bie  zw  SchwaMftosse  noch  zwri  kleiaere 
Firatiehilder.   Die  Seitenlnile  wird  von  40 — 4t  eeliiefen  ranteo- 
fSnnigen  Seiiildem  fcedeekt,  die  noeh  einmal  so  dick  als  lang  sind 
and  eine  wagreclite,  ihren  Strahlenpnnkt  dorchzieheode  Scbneide 
besitnen.  Zehn  rundliche  in  ihrer  Mitte  ebenfalls  gekielte  Sebilder, 
besetaen  die  beiden  Banchreihen ,    znweiten  sind  deren  an  eber 
Seite  aber  aich  nnr  neon  Torhanden,  während  die  andere  sehn  ent* 
hIH.  Zwischen  der  Banch-  und  der  Afterflosse  sitzen  zwei  Kiel- 
schtlder,  wovon  das  hintere  bei  weitem  grSsser  ist;  bisweilen 
finden  sieh  aber  drei  Schilder  nnd  dann  ist  das   vorderste   an 
grdssten.    Hinter  der  Afterflosse  sitzt  nodi  ein  schmales  tfaches 
SchiM  okne  Kiel.    Die  ganze  Hant  ist  zwischen  den' fSnf  Schilder- 
reihen mit  grösseren  nnd  kleineren  sterufSrmigen  Schildchen  besäet, 
welche  vorne  auf  der  Brnst  die  Gestalt  kleiner  regelmässiger  Ras- 
ten annehmen  nnd  in  geschlossenen,  mitten  spitzwinkelig  znsani- 
menstossenden  Reihen,  in  der  dicken  Hant  sitzen. 

Die  Bmstflossen  enthalten,  ausser  dem  staiken  Knochen- 
strahle,  dessen  Länge  die  Kopfbreite  zwischen  den  Schläfen  viel 
flbertrifll,  noch  41  weiche  Strahlen.  Die  Bauchflossen  bestehen 
ans  t4 ,  die  Rückenflosse  aus  48 ,  die  Afterflosse  aus  t9  und  die 
Sehwandlosse  ans  87  Strahlen,  deren  vorderen  ungetheilt  und 
stufenweise  länger  sind.  88  Sttttzenstrahlen  bilden  hber  der  Wir- 
belsäule den  oberen  Rand  der  Schwanzflosse.  Alle  drei  Vertikal- 
flossen haben  wie  gewöhnlich  ein  kleines  stützendes  Strahlenschild 
im  Anfange  ihrer  Basis. 

Farbe  von  oben,  besonders  der  Kopf  hellgelbfich.  Lange  des 
beschriebenen  Exemplares,  23  Wiener  Zoll. 

AeipMMT  üeafc^UI  Fitz. 
Taf.  XXIV.  Fig.  S. 

Fiii.  M  tI««1U  in  d«&  Awtat«»  4m  Wiener  BlnsMiis.  BA.  I,  |^  808,  Taf.  SS,  Fff.  4, 
Taf,  89,  flf.  11—18  (mit  Annahme  der  BeaelireilmAg  dei  jnnfe«  Tkitrci).  —  Aoip. 
nraocarll  Boftap.  lc«n.  della  Faona  d*l(alia.    (mit  Aatnakm«  der  AbbUdang  nnd  des 

§Uk  imnmi  htwktkntUn  ThtSvi  der  Ba8dur«&iiit.) 

Die  grdsste  iUhe  des  Körpers  Aber  dem  Schnltergftrtel  ist 
der  grtasten  Körperdicke  ebendaselbst  gleich ;  sie  ist  8  VtMali.nnd 
die  Länge  des  Kopfes  5  Mal  in  der  ganzen  Länge  des  Thieres  ent- 
halten. Von  der  Seite  gesehen  ist  das  obere  Profil  der  diekran- 
digen  Scfananze  voUkomroen  geradlinig.     Von   nnten  gleicht  die 
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Fläche  der  Schnanze  beinahe  einer  halben  Seheibe;  4ie  Sehnen 
der  beiden  bogenförmigen  Schenkehi  sind  bis  «nr  Mnndgmbe»  oder 
senkrecht  unter  der  Mitte  des  Anges,  viel  kQrsMr  aU  ^ie  Basis 
zwischen  ihnen :  sie  enthalten  nur  1  %  der  Stirnbreite  zwischen 
beiden  Angen.  Der  Mond  selbst  lieg^  in  der  halben  Länge  des 
Kopfes  oder  zwischen  der  Nasenspitze  and  dem  hinteren  Deckel* 
rande  in  der  Mitte;  seine  äussere  Breite  erreicht  y»  des  Zwi- 
schenraumes beider  Augen.  Die  von  den  Rudimenten  der  Unter- 
lippe in  der  Mitte  des  Mundes  entbidsste  Stelle  beträgt  die  Hälfte 
der  inneren  Mundweite.  Die  Basis,  auf  welcher  die  Wer  Bartfäden 
stehen,  ist  beinahe  länger,  als  die  Stimbreite  zwischen  den  oberen 
Nasenlöchern  und  übertrifft  den  Abstand  von  der  Naseosfitze  bis 
zu  den  Bartfäden  um  %  desselben.  Der  Zwischenraum  der  bßiden 
mittleren  Bartfaden,  ist  um  Vs  grösser  als  jener  der  äusseren  zu 
den  mittleren ;  letzte  sind  ein  wenig  kurzer  als  die  äusseren, 
welche  zuräckgelegt  nicht  ganz  bis  zum  Mundrande  reichen*  Von 
oben  besehen,  ist  die  runde  Schnauze  vor  den  oberen  Nasen- 
löchern um  V&  kurzer  als  die  Stirnbreite  zwischen  den  letzteren, 
sie  enthält  kaum  über  die  Hälfte  des  Abstandes  beider  Angea,  wel- 
cher IVsMal  in  der  geraden  Entfernung  der  Nasenspitze  bis  zum 
hinteren  Winkel  des  grossen  Unteraugensoliildes  enthalten  ist« 
Sämmtliche  den  Oberkopf  bedeckende  Schilder  sowie  auch  jene, 
welche  die  fünf  Beihen  des  Rumpfes  bilden,  sind  viel  feiner. ge- 
körnt und  minder  rauh,  als  an  allen  übrigen  Stör- Arten.  Die  Länge 
der  beiden  hinteren  Slirnschilder,  welche  hier  gar  nicht  (an  alten 
Individuen  bloss  in  der  Mitte)  zusammeostossen ,  gleicht  einer 
halben  Kopflänge  und  der  Abstand  ihrer  Strahlenpunkte  nicht, ganz 
einem  Drittheite  der  zwischen  beiden  Augen  befindlichen  Stirn- 
breite. Die  vorderen  Stirnsehilder  sind  um  %  kürzer  als  die  hin- 
teren und  der  Abstand  ihrer  Strahlenponkte  übertrifft  die  Hälfte 
derselben  Stirnbreite.  Diese  vier  Strahlen  punkte  der  Haupt- 
scbilder,  shid  nur  so  unmerklich  erhöht,  dass  sich  der  mittlere 
Theil  der  Stirne  als  eine  schiefe  Fläche  zwischen  ihnen  erbebt, 
die  kaum  noch  zwischen  den  vorderen  Stirnschildern  eine  seichte 
Mulde  bildet.  Vorwärts  ist  der  ganze  Schnauzenrfieken  bis  über 
die  Nasenlöcher  gewölbt,  rückwärts  endigt  die  Stirnfläche  an  der 
schwach  erhöhten  Firste  des  Hinterhauptschildes ,  welches  sich, 
in  Gestalt  eines  Speeres  mit  stumpfer  Spitze,  zwischen  die  beiden 

Sittb.  d.  m.  n.  Cl.  Vll.  Bd.  IV,  Hft,  3e 
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hinieren  BtirntobiMer  eiiitehieM.  Die  SditSfeiisoliiUdr  iind  wt 
deD  vor  ihnen  Hegenden  forderen  Stfmselindevii  gMtb  Ung^  ihr« 
Strahlenpnnkte  liegen  viel  weltor  rQokw&rti  als  jene  der  hiatere» 
Stimschilder.  Eine  einfache  Mtitelreiho  von  Sefaiidebeo,  die  nach 
rnckwärts  iramer  kleiner  werden  «nd  ihre  SinUenbildnng  fins- 
lich  verlieren ,  trennt  den  inneren  Hand  der  vier  StimeckiMev  md 
verbindet  aich  nut  der  vorw&rts  reichenden  ^itae  des  Hinterhaupt- 
Schildes.  Vor  dieser  Mittelreihe  setsen  sich,  noeh  iwischen  de« 
Vorderenden  der  beiden  vorderen  Stirnsehilder,  gepaarte  unreget 
massige  Nasenschilder  an,  welche  mit  den  seitwirts  und  nach 
vorwärts  Kegenden  kleineren  mdimenlSren  SehiMelien  einen  dich- 
ten Panser  bilden ,  der  die  ganae  Wölbnng  der  SchnanM  bis  an 
ihrem  mit  groben  Schleimporen  besetzten  Rande  bedeckt  und  rOck- 
wSrts  sich  an  die  UnteraagenscfaUder  anschliesst. 

Die  obersten  Schilder  des  Schnltergflrteh  schKesseii  sich, 
wie  immer  an  die  Schflifenschilder,  hinteren  Stirnsehilder,  das 
Hinterhanptschild  und  das  erste  Schild  der  Fmtreihe  an;  ihre 
flachen  Strablenponkte  stehen  weiter  rückwärts  als  der  Strahlen- 
pankt  des  Hinterhanplschildes.  Die  Entfernong  beider  Strählen* 
punkte  der  grossen  SchlOsselbeinschiMer  gleicht  V%  '^  awtsehen 
den  Augen  beßndlichen  Stimbreite. 

DerRumpf  wird  allmählich  nach  hinten  na  niederer,  md  enthalt 
vor  der  Ruckenflosse  etwas  mehr  als  Vs  seiner  vorderen  grOssten 
Höhe  über  den  Schl&sselbeinschildern.  Zwölf  strahlige  Knochen- 
Schilder  bilden  die  Firstreihe.  Das  erste  and  zugleich  breiteste 
dieser  Schilder,  umfesst  aum  Theil  die  Basis  des 
Schildes  und  schiebt  eine  kurze  Spitze  in  einen  mittleren 
desselben  ein.  Die  zwei  darauf  folgenden  Schilder  sind  ebenfalls 
noch  breiter  ab  lang ;  bei  den  ferneren  flinf  ist  Länge  und  Breite 
gleich  und  die  übrigen  vier,  werden  allmfihlig  scbmAler.  Sehen  von 
dem  vierten  Schilde  an,  erhebt  sich  ihre  Rftokeosefaärn)  au  einen 
rückwärts  gewendeten  scharfen  Haken.  Die  Basis  ^kMHttfeher 
Rückenschilder  hat  zu  beiden  Seiten  einen  scharf  aosgeaackten 
Rand.  Hinter  der  Rückenflosse  liegt  bis  zum  Anfange  der 
Schwanzflosse  noch  ein  längliches  grösseres  Schild,  welchem 
zwei  kleine  paarweise  vorangehen  und  nachfolgen.  Die  Seitenlinie 
wird  von  84  rautenförmigen  Sdiildern  bedeckt ,  die  nicht  so  dicht 
an  einander  slossen  als  bei  den  vorhergebenden  Arten  und  etwas 
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breitec  sind,  aU  ihre  bribe  Hohe;  die  wagreoht*  ihre  Strahlea- 
ponkte.  dnrehziehende  Schneide  erbebt  sich  mitten  zu  einem  schar- 
fen Haket.  Nenn  mndliobe  hakig  gekielte  Schilder  besetzen 
jede  Banchreiheu  Zwischen  den  Banchflossen  nnd  der  Afterflosse 
sitzen  zwei  flache  Kielschilder  nnd  eben  so  viele  zwischen  der  Af- 
ter- ud  Schwanzflosse;  an  enteren  ist  das  vordere^  bei  letzteren 
4as  hintere  Schild  bedeutend  grosser»  Grossere  nnd  kleinere 
schön  sternförmige  Schildcben  besetzen  die  Hant  zwischen  den 
fiinf  Schilderreiben,  stehen  aber  zerstreuter,  als  bei  den  vorigen 
Arten.  Auf  der  Brust  gestalten  sich  diese  Schildcben  zu  Rauten, 
und  sitzen  in  schiefen  vorwärts  spitzwinkelig  zusammenstossenden 
Reihen,  dicht  aneinander. 

Die  Brustflossen  sind  etwas  mehr  abgerundet  und  enthalten, 
ausser  dem  starken  Knoohenstrahle,  dessen  Länge  die  Kopfbreite 
zwischen  den  Schläfen  nicht  übertrifi't ,  noch  39  weiche  Strah-* 
len.  Die  BMcbflessen  bestehen  aus  28,  die  Rückenflosse  aus  41, 
die  Afterflosse  ans  28  und  die  Schwanzflosse  ans  84  Strahlen, 
deren  vordere  uogetheilt  und  stufenweise  länger  sind.  80  Stutzen- 
strahlen bilden  über  der  Wirbelsäule  den  oberen  Rand  der 
Schwanzflosse.  Alle  Verticalflossen  haben  wie  immer  e^in  kl<^ii^6S 
stützendes  Strahlenscbild,  im  Anfange  ihrer  Basis. 

Farbe  von  oben,  besonders  der  Kopf,  schwärzlich,  Länge 
des  beschriebenen  Exemplares  18  Wiener  Zoll. 


Das  w.  M.,  Herr  Dr.  Bou^,  sprach  „über  die  Noth wen- 
digkeit die  Erdbeben  und  vulcanischen  Erschei- 
nungengenauer als  bis  jetzt  beobachten  zu  lassen.'^ 

Die  Meteorologie  bat  seit  dreissig  Jahren  bedeutende  Fort- 
schritte gemacht,  weil  nicht  nur  die  Zahl  der  Beobachter  sich 
vergrosserte,  sondern  vorzüglich  weil  die  Instrumente  und  Be- 
obacbtongsmethoden  sich  verbesserten.  Auf  der  andern  Seite  hat 
man  erkannt,  dass  die  Bleteorologie  eine  gründliche  Kennt- 
niss  der  Himmelskörper  uod  vorzüglich  der  unserer  Erde  am 
nächsten  licigenden  erfordert,  indem  auch  die  Kenntniss  des  Erd- 
magnetismus von  jener  Wissenschaft  unzertrennlich  erschien, 
was  die  jetzigen  magnetisch-meteorologischen  Institute  hervorrief. 
Doch    hängen    die    meteorologischen  Verhältnisse  eben  so  enge 
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mit  den  UDorganisohen  and  organischen  VerkSltnisaen  «asers 
Erdballs  sasauimen.  Damm  hänfen  sich  immer  speciellere  Be- 
obachtungen über  Pflanzenwnchs  und  Thiere,  in  ihrem  Ziuan- 
menhange  mit  den  Jahreszeiten,  der  Temperatur  und  dem  Wetter, 
sowie  der  Tagestunden  an. 

Aber  mangelhaft  sind  noch  unsere  Kenntnisse  der  gasartiges, 
flüssigen  und  festen  Körper,  die  sich  immerwährend  an  der  Ober- 
fläche der  Erde  durch  ihre  innere  chemische  Thätigkeit  bilden^ 
obgleich  man  viele  Mineralwässer  chemisch  untersucht  hat  Denn 
enthalten  diese  Vieles,  was  vom  Innern  der  Erde  kommt,  so  giebt  es 
auch  vieles  Andere,  das  ohne  Mithilfe  des  Wassers  siob  aa 
der  Erdoberflache  zeigt,  und  meistens  unsern  Sinnen  entscMfipft. 

Endlich  sind  die  gegenseitigen  Verhältnisse  der  meteo- 
rologischen und  volcanischen  Erscheinungen  sowie 
der  Erdbeben  noch  selur  unzulänglich  studirt.  Ohne  diese 
Phänomene  gründlich  zu  kennen,  hat  man  sich  meistens  nur  beeilt 
Theorien  zu  bauen.  Bei  dem  jetzigen  Stande  der  Wissenschaften 
kann  sich  der  Physiker  nicht  mit  mehr  oder  weniger  unverläss- 
liehen  und  unvollständigen  Beobachtungen  von  Ungelehrten  be- 
gnügen, er  muss  trachten,  dass  die  Berichte  so  viel  als  möglich 
nur  von  seines  Gleichen  herkommen.  Dann  wird  der  compila- 
torische  Fleiss  eines  von  Hof  oder  eines  Perrey  wirklich  seine 
Früchte  tragen,  während  man  jetzt  erst  der  Quelle  jeder  auf- 
fallenden Thatsache  nachspüren  muss,  uro  ihrer  Glaubwürdig- 
keit oder  Falschheit  sicher  zu  sein.  Für  die  thätigen  oder 
nur  schlummernden  Vulcane  erscheint  diess  nicht  so  nothwend^ 
als  für  die  Erdbeben,  denn  es  handelt  sich  nur  darum  gute 
Beobachter  mit  den  nothwendigen  Instrumenten  in  solchen  Ge- 
genden zu  Stationiren  ^  die  zu  ihrer  Beobachtung  am  zweck- 
mässigsten  gelegen  sind.  Ausserdem  muss  man  einige  Vul- 
cane wählen,  von  jeder  Gattung,  so  z.  B.  Solfatare  untermeerische 
und  Schlamm-Vulcane,  Vulcane  mit  schwefeligen  oder  salzsau- 
ren Ausdünstungen,  Trachyt-  und  Lava- Vulcane ,  feuerspeiende 
Berge  mit  verschiedenen  Lava-Gattungen  u,  s.  w. 

Endlich  müssen  diese  Beobachtungen  so  viel  als  möglich 
langjährig  und  beständig,  sowie  in  allen  wissenschaftlichen 
Richtungen  gemacht  werden.  So  z.  B.  müssen  die  flüchtigen 
Exhalationen  nicht  weniger  berücksichtiget  werden  als  die  festen 
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Auswtrfe.  Em  solches  Uotemehincii  aber  im  kleineu  Massstabe  an- 
gefangen um  später  in  grösserem  fortgesetzt  zu  werden^  wäre 
keineswegs  ausser  der  Sphäre  der  bestehenden  gelehrten  Ver- 
eine, and  wenn  einer  nicht  hinreichend  wäre ,  so  konnte  man 
sich ,  wie  es  schon  far  die  Meteorologie  geschah ,  die  Vereini- 
gung mehrerer  für  diesen  höchst  interessanten  Zweck  denken. 
Möchte  doch  der  Anstoss  zu  diesem  grossen  Werke  von  unserer 
Akademie  kommen,  das  wäre  mein  Wunsch  und  Antrag.  Möchte 
vielleicht  die  Classe  das  Feld  der  möglichen  Beobachtungen 
begrenzen ,  die  Mittel  und  Instramente  dazu  bestimmen  und 
das   Ganze    als  Vademecum  herausgeben. 

Was  die  Er d beben  anbetriflt,  wurden  auch  Beobachtungs- 
Stationen  sehr  wftnschenswerth  sein;  doch  ist  hier  die  Wahl 
viel  schwieriger  als  bei  den  Vulcanen,  und  die  Art  der  Beob- 
lachtung  ist  noch  ziemlich  in  der  Kindheit. 

Man  weiss,  dass  keine  Scholle  des  Erdballs  ausser  dem 
Bereiche  der  Erdbeben  ist.  Man  kennt  ihren  Zusammenhang 
mit  den  Vulcanen ,  sowie  ihre  Ausdehnung,  gewissen  Gebir- 
gen, Erdspalten,  Felsarten  und  Mineralquellen  -  Zonen  entlang. 
Wenn  gewisse  Gegenden  häoflg  von  diesen  Bewegungen  heim- 
gesuebt  werden ,  so  giebt  es  andere  wo  sie  sehr  selten  sind, 
wie  in  Skandinavien  und  auch  selbst  in  dem  östlichen  Nord- 
amerika. Sie  zeigen  sich  dem  erschreckten  Menschen  weit  mehr 
in  hQgeligeu  oder  gebirgigen  Gegenden,  als  in  ganz  flachem 
Lande.  Je  höher  das  Land,  desto  grösser  sind  natarlicher 
die  Verwüstungen  grosser  Erderschütterungen,  wie  in  den  An- 
den. Da  die  thätigen  Vulcaue  vorzQglich  auf  Inseln  und  an 
Ufern  der  Meere  sich  befinden ,  so  sind  Erdbeben  in  jenen  Ge- 
genden hSdfiger  als  anderswo.  Ihre  Stösse  haben  bestimmte 
Richtungen  und  sind  ebensowohl  horizontal  als  vertical,  oft 
wellenförmig,  seltener  aber  wirbelfSrmig.  Ihre  Ausdehnang  ist 
bestimmbar,  ob  sie  nun  eine  längliche  Zone  oder  einen  Kreis 
bilden.  Im  letztern  Falle  erscheinen  manchmal  Vulcane  oder 
ältere  platonische  Gebilde  oder  gewisse  Punkte  der  Erdoberfläche 
als  der  Ausgangsort  der  Bewegungen,  die  wie  concentrische 
Wellen  sich  nach  allen  Seiten  verbreiten.  Im  Gegentheil  ist  es 
im  andern  Falle  mehr  ein  allgemeines  Rütteln  oder  selbst  ein 
Emporheben  oder  Herabseuken. 
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Nach  der  Zasammenstellung  von  6000  Beobachtangen  (ber 
Erdbebeo  aaf  dem  ganzen  Erdballe  konnte  Herr  Perrey  nvrzt 
den  zwei  folgenden  Resultaten  kommen :  erstens,  dass  die  mitt- 
lere Richtang  der  Slösse  in  grossen  Becken  mit  ihrer  h> 
zen  Axe  und  in  den  grossen  Ketten  hingegen,  wie  die  Alpen ui 
Pyrenäen,  mit  der  llauptaxe  zusammenfallt;  zweitens,  dass  die 
wenigsten  Erdbeben  im  Sommer  und  die  meisten  im  Herbste 
und  Winter  Statt  finden.  Aber  Herr  v.  Hnmboldt  irrt  sieb, 
wenn  er  in  seinem  Cosmus  die  grösste  Frequenz  dieser  Pblno- 
mene  in  die  Zeiten  der  Tag- und  Nachtgleichen  setzt,  denn  ob- 
wohl in  Westindien  das  Herbst-Aequinoctium  ein  Maximum  der 
Frequenz  giebt,  so  findet  doch  im  Frühlings  -  Aequiaoctiam  eis 
Minimum  statt  (Bull.  Soc.  gcol.  de  Fr.  1847,  B.  4,  s.  14M). 

Dass    alle    Erdbeben   einerlei    Ursache   haben ,   glaubt  fast 
Niemand  ,    denn    der    Unterschied    ist    zu  bedeutend  zwischen 
der  ganz  localen  Bewegung  eines  kleinen  Stück  Erde,  oder  eiaes 
Felsens  und  der  eines  Berges,  eines  Gebirges,  einer  Kette  oder 
selbst  eines  Continents.  Eine    durch  Wasser-Infiltration  temr- 
sachte    Rutschung   oder   die    Kraft   der   durch   die    Entzfindnof 
eines   Kohlenflötzes  verursachten  und    eingesperrten    Gase  kön- 
nen   manchmal  eine  locale  Bewegung  des  Erdbodens   ersseüges. 
Manche  Erhebung  der  Thcrmal-Wasser  der  Geyser  Islands  Te^ 
ursacht  auch  eine  lokale  Boden-Erschütterung.  Aehnlicheä  kano 
selbst    durch    die    plötzliche    Entleerung    eines   Sees   oder  'is 
Herunterstürzen   einer  Lawine  geschehen.  Es  handelt   sich  vor- 
züglich darum  den  Unterschied  der  grosseren  allgemeinen  Erd- 
bewegungen und  die   Bestimmung  ihrer   verschiedenen  Ursacbeo 
zu  erforschen.  Dann  giebt  es  Erdbeben  mit  oder  ohne  5usscrcu  Lärm, 
unterirdischem  Getöse,    Detonationen    und    selbst  feurigeii  oder 
elektrischen  Erscheinungen  auf  dem  Erdboden  oder  in  der  Lad. 
Man    behauptet   ja    selbst    Erdbeben    gleichzeitig    mit    Bolideo 
oder  Aerolithen  gespürt  zu  haben. 

Nun,  dieser  noch  sehr  dunkle  Theil  der  Physik  ansers 
Erdballs  kann  nur  durch  die  sorgfältigsten  und  langJghrigeD 
Beobachtungen  endlich  beleuchtet  werden.  Damm  schien  es  mir 
wieder  höchst  wichtig,  auf  die  Mangelhaftigkeit  der  jetÄigco 
meteorologischen    Institute    in    dieser    Hinsicht    aufinct*ksam  zo 
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machen,  und  ich  würde  der  Ciasse  antrageoi  selehe  Beobach- 
tungen planmäasig  zn  veranstalten,  die  nothigen  Insiramente 
verfertigen  zu  lassen  and  sie  wenigstens^  in  atlen  osterreicbi- 
scfaen  Staaten  zo  vertheilen. 

Unter  allen  Seismometern  scheint  der  von  Porbes  (Edinb. 
philos.  Transact.  B,  15.  Th.  1},  der  zweckmässigste,  denn  die 
OefSsse  mit  Qaecksilber  oder  klebrigen  Flüssigkeiten^  oder  selbst 
ein  mit  Kreide  schreibender  Pendel,  sind  nicht  so  geuau.  Doch 
wenn  die  Richtung  und  Grosse  der  horizontalen  Bewegungen 
auf  diese  Weise  von  selbst  gegeben  werden,  und  der  Beob- 
achter nur  täglich  nachzusehen  braucht,  so  bleibt  die  Anzeige 
der  verticalen  Stösse  ungenügend.  Herr  Mall  et  hat  wohl  einen 
Apparat  beschrieben  (Proceed.  Roy.  Irish  Acad.  B.  21,  p.  1), 
der  alle  Gattungen  von  Bewegungen  angabt,  aber  er  hat  den 
Uebelstand,  dass  eine  beständig  im  Gange  stehende  galvanische 
Batterie  dazu  oothwendig  ist. 

Um  verticale  Stösse  anzugeben,  konnte  man  sich  fest  auf 
den  Erdboden  i^ngeschraubte  eiserne  Stangen  denken,  au  deren  obe- 
ren Ende  Kreidestucke  neben  Schreibtafeln  befestigt  werden,  oder 
vielleicht  auch  eine  Reihe  von,  mit  ähnlichen  Schreibvorricbtangen 
versehene  und  auf  elastischen  Postamenten  ruhende  Gewichte. 
In  allen  Fällen  wäre  die  grösste  Sorgfalt  in  der  Wahl  der 
Beobaehtungsplätze  zu  treffen,  welche  von  jeder  zufälligen 
Erschütterung  frei  bleiben  müssen. 

Solche  Beobacbtuogs-Stationen  sollte  man  fürs  erste  in  der 
NShe  von  Vnlcanen  errichten,  wie  bei  Neapel,  zu  Catania, 
auf  Santorin,  in  Island)  auf  Teneriffa,  auf  einer  der  Azoren, 
auf  Jamaika,  auf  Java,  auf  den  Sandwich-Inseln  u.  s.  w. ;  dann 
in  Districtep  wo  merkwürdige  Thermen  nnd  Mineral- Wässer  vor- 
kommen wie  in  Carlsbad,  Wiesbaden,  BaregeS;  Pisa  u.  s.  w. 
Weiter  sollte  ähnliches  auf  den  Mittelpunkten  einiger  der  bedeu- 
tendsten Becken  und  Ketten  in  verschiedenen  Continenten  veran- 
staltet werden,  und  einige  hohe  Stationen  im  Gebirge  schienen 
sehr  dazu  geeignet.  Endlich  sollte  man  aber  vorzüglich  solche 
Plätze  betheiiigen,  wo  die  Erdstösse  häufig  sind ,  ohne  sichtbare 
Spuren  ihres  wahrscheinlichen  Ursprunges,  wie  z.  B.  bei  Comrie 
in  Schottland,  am  Laacher  See  am  Nieder-Rbein,  zu  Stagno 
und  Meleda  in  Dalmatien,  in  Calabrieu,  zu  Lissabon,  zu  Smyrna 
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ond  Erzeram  id  Rlein-Asien,  za  Aleppo  in  Syriea,  m  dem  Kat- 
scher  Lande,  in  Mexico,  za  Caraeeasi  za  Lima,  zu  Canoepti«B 
in  Chili  a.  s.  w.         '* 

Die  Nähe  von  Talcanischen  Gebilden  erklaren  meisteM  die 
Frequenz  der  Erdbeben  in  jenen  genannten  Oq^nden,  wo  die 
noch  bestehende  yalcanisehe  Thitigkeit  wahrsebeinlich  nidit 
mehr  in  Lavaaasbrüclien ,  sondern  nnr  auf  diese  Art  sich  za 
erkennen  geben  kann. 

Selbst  in  IKstrieten,  wo  kein  platonisches  Gestein  za  sehen 
ist,  wie  bei  Comrie  z.  B.,  kann  man  als  wahrscheinlich  annoh« 
men,  dass  solche  Felsarten  nar  durch  neptnnische  Gebitde  be- 
deckt sind,  and  dass  diese  Oerter  das  Centram  &Iterer  Voleaae 
vorstellen.  So  z.  B.  in  dem  Falle  von  Comrie  war  dieser  Platz 
wahrscheinlich  der  Centralsitz,  von  dem  die  Reihe  platonischer  Ge«- 
steine  der  Ochillberge  and  der  Trappe,  bei  Perth,  entstanden  M,  oder 
wenigstens  ist  dieser  Pankt  jetzt  soweit  westlich  verrickt  worden. 
Aehnitches  könnte  man  Siber  gewisse  (hegenden  von  Croaticn  and 
Ungarn  muthmassen,  wo  ziemlich  hinfig  die  Erde  zittert  and 
wo  auf  gewissen  Linien  neben  gewissen  Gesteinen  Thermal- 
Qaellen  mit  oder  ohne  Schwefel  aas  der  Erde  reichlich  flieosen 
and  theilweise  anf  Erdspalten  stehen. 

Ausserdem  wfiren  Beobachtungen  auch  in  solchen  Ge^nden 
zu  veranlassen,  wo  die  Erdbeben  als  selten  gelten,  weil  mdgücher- 
weise  die  Sache  eine  ganz  andere  Gestalt  annehmen  wird,  wenn  man 
den  Brdbeben  mit  feinen  Instrumenten  nachsp&rt,  da  uns  jetzt  die 
kleinen  Bewegungen  entgehen.  Nach  allem  schon  in  der  Meteoro- 
logie entdeckten  Periodischen  und  Regelmfissigen  muss  man  4uch 
geneigt  f&hlen  zu  erwarten,  dass  durch  analoge  Ursachen  Aehn- 
liches  auch  mit  den  dynamischen  Erdbewegungen  vorgeht,  so  dass 
sich  der  Erdball  nach  der  Verschiedenartigkeit  der  Erdbeben  and 
den  täglichen^  monatlichen,  jährlichen  und  SScular*Erschitte- 
rungen,  wie  nach  den  Jahreszeiten  in  Zonen  and  Provinzen 
eintheilen  lassen  wird.  Ueber  eine  dieser  letztem,  die  vom  west- 
lichen Sfid-Amerika,  hat  Dr.  Hopkins  schon  manches  Bigen- 
thümliche  angeführt,  obwohl  er  sich  in  seiner  Theorie  vielleicht 
geirrt  haben  m6chtc.  Die  Niederrhein-Gegend ,  die  westindischen 
Inseln ,  das  sBdSstliche  Spanien ,  das  nordwestliehe  Inik^stan 
u.  s.  w.  wären  andere  Provinzen. 
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Wie  in  der  Meteerologie  wurden  sieb  f&r  jedes  Land  die  Be- 
obaehtQBgen  dureh  verschiedene  Cnrven  plastisch  auffassen  lassen. 
Dann  könnte  man  erst  recht  anfangen,  die  auf  der  Erdoberfläche 
VI  veürsebiedene«  Zeiten  entstandenen  Erhebungen  und  Niedersen- 
kungn  mit  den  Erdbeben  und  Vnlcanen  in  Verbindung  zu  bringen 
und  zu  verstehen.  Die  Geolegie  giebt  uns  wohl  die  Mittel  an  die 
Handy  ungefähr  die  Zeit  jener  Umwälzungen  zu  bestimmen,  aber 
Vieles  fehlt  uns  noch,  um  die  wahrscheinliche  Ursache  des  ver- 
sebi^denartigen  Auftretens  dieser  Dynamik  zu  kennen.  Dnrcb  eine 
lange  Reibe  von  genauen  Beobachtungen  über  Vulcane  und  Erd- 
beben werden  wir  einseben  lernen^  warum  solche  Phänomene  nur 
unsichtbar  oder  leise,  oder  nur  selten  stark  in  gewissen  Erdxonen 
auftreten  >  indem  sie  in  andern  den  Menschei  erschrecken  und 
seine  Wohnungen  zerstSren.  Es  wird  dann  deutlich  werden^  nicht 
nur  dass  nacb  den  verschiedenen  Zeitperioden  verschiedene  Erd- 
theile  mehr  oder  weniger  davon  zu  leiden  gehabt  haben ^  sondern 
auch  warum  die  Zerstörungen  durch  Erdbeben ^  die  Erdoberflache 
durchstrichen  und  jetzt  noch  ihren  Platz  verandern.  Auf  der  andern 
Seite  wird  die  Geologie  wieder  die  Mittel  geben,  die  Ausdehnung 
jener  Bewegungen  zu  begrenzen,  sowie  auch  die  Ursachen  dieser 
Vertheilung  in  den  verschiedenen  Felsarten  oder  wenigstens  For- 
mationen VL  finden. 

Dass  aber  dieser  Gedanke  der  wahre  ist,  dafür  bürgt  die 
ewig  th&tige  Ursache  der  Erdbeben,  welche  sie  auch  sei)  weil  alle 
Naturkräfte  in  ewiger  Thätigkeit  bleiben  und  nie  ausruhen  kön- 
nen ;  kSnnte  man  selbst  glauben,  dass  die  Hauptnrsacbe  der  grossen 
ErsehiAtterungen  unseres  Planeten  in  seinem  noch  feoerflüssigen 
Innern  zu  suchen  wäre,  so  wurden  selbst  Erdbeben,  Erdausd&n- 
stnngen  und  Vulcane  als  Tbätigkeiten  erscheinen,  die  mit  der 
Aerolithen*  und  Planeten -Bildung,  sowie  mit  denno/ch  so  ge- 
beimnissvollen  Phänomenen  in  und  um  unsere  Sonne  in  einer  ge- 
wissen planmässigen  Verbindung  stehen. 

Durch  diese  Auseinandersetzung  hoffe  ich  hinlänglich  die 
grosse  Wichtigkeit  regelmässiger  Beobachtungen  von  Erdbeben  und 
vulcanischen  Erscheinungen  gezeigt  zu  haben.  Sie  sind  ein  ganz 
notbwendiges  Compleroent  der  meteorologischen  und  magnetischen 
Beohaohtungen,  und  wie  es  jetzt  f6r  den  Magnetismus,  unddie  Geo- 
logie geschieht,  so  wird  die  Zeit  schon  kommen,    wo  man   die 
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AufBihriDg  solcher  Arbeifen  darch  wUsensch&rtlich  gebildete 
Minner,  die  grtfirig  besoldet  md  mit  den  nSthigen  InstrHmeBtea 
versehen  sind,  gans  in  der  Ordnvng  finden  and  die  Nachlässig- 
keit unserer  Vorfahren  kaom  verstehen  wird.  Sternwarten  siod 
alte  Instttnte,  physikalische  Cabinete  viel  spätere,  eigentKche  ebe- 
niisoke  Laboratorien  datiren  vom  vorigen  Jahrhundert;  Veretae 
f&r  Mikroskopie^  meteorologische  and  magnetische  Observatoriea 
aber,  sowie  geologische  lostitnte,  sind  erst  in  unserer  Zeit  ent- 
standeA«  Möchten  bald  eigene  Beobachtangs  -  Stationen  Ar  wleani- 
sehe  PhSnomene  and  Erdbeben  dazn  kommen,  and  TorsSgliefa  die 
Anregang  daim  von  unserer  Corporation  ausgehen :  so  wäre  der 
Zweck  diesM  Vortvages  erreicht  und  wahrscheinlich  die  Bildong 
eigener  Vereine  für  diesen  Theil  des  Wissens  ein  ior  allemal 
angebftbnf. 


Der  Herr  Präaident,  Ritter  v.  Banmgartner  Bic.>  machte 
darauf  oitfmerksam ,  dass  die  Classe  dem  von  dem  Hrn.  Vorredner 
empfohlenen  Wansche  bereits  nachkam ,  indem  sie  bei  Qr&ndang 
des  meteorologischen  Institutes  eben  darauf  eioen  besonderen 
Werth  setate,  dass  man  nicht  bloss  nach  der  bisherigen  Uebung 
Beebnchtungen  des  Barometers,  Thermometers,  Hygrometers,  der 
Regenmenge,  der  Windesricbtung  etc.  in  den  Bereich  der  Wirk- 
samkeit dieses  Institutes  zu  sieben  besehloss,  sondern  glaube,  es 
sollen  sich  die  Beobachtungen  auf  alle  periodisch  einwirkenden  in 
und*  auf  der  Erde  und  in  ihrer  Atmosphäre  vorgehenden  Erschei- 
nungen erstrecken ;  somit  seien  auch  Beobachtungen  der  Erdbeben 
und  der  vulkanischen  Erscheinungen  nicht  aasgeschlosseo ,  unge- 
achtet deren  Periodicitat  noch  nicht  streng  nachgewiesen,  sondern 
nur  vermotbet  werde.  Bei  der  bereits  Statt  gefundenen  Anschaf- 
fung meteorologischer  Instrumente  hat  man  aUerdings  Werk- 
seuge  «u  Beobachtungen  von  Erderschiitternngen  noch  nicht  be- 
rhckoichtiget,  weil  es  nicht  so  leicht  ist,  Instrumente  von  sol- 
cher Empfindlichkeit  zu  erhalten,  wie  sie  das  verehrte  Mit- 
glied', wQnBoht ,  da  seines  Wissens  solche  noch  nicht  ein- 
mal erfunden  sind;  allein  das  Institut  soll  deren  Programm  su 
Folge  auch  solche  nicht  ausschliessen  und  der  Leiter  die- 
ses Institutes  Hr.  Kr  eil,  werde  es  gewiss  nicht    unterlassen, 
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seiner  Zeit  diesem  wichtigen  Gegenstande  seine  Anfmerksamkeit 
zuzuwenden  und  sich  bei  dieser  Gelegenheit  die  Mitwirkung  des 
verehrten  Antragstellers  zu  erbitten. 


Hr.  Bergrath  F.  v.  Hauer  machte  folgende  Mittheflung : 
„Ueber  den  gegenwärtigen  Znstand  des  Maseums 
der  k.  k.  geologischen  Re!efasanÄtaIt'\ 

Die  Aufstellung  der  Sammlungen  der  k.  k«  gebleiglsehen 
Reichsanstalt  in  den  Räumen  des  f8rstl.  Lie'chtensteittiBchen 
Palastes  auf  der  Landstrasse  ist  nunmehr  so  weit  TOllendi^  dass 
dieselben  der  allgemeinen  Besichtigung  und  BenüftzQUg  übergeben 
werden  k6nnen.  Es  durfte  daher  nicht  ungeeignet  erscheinen  ttber 
den  gegenwärtigen  Zustand  dieser  Sammlungen,  ihre  AulsMifaing, 
and  den  Zweck  den  sie  zu  erf&llen  bestimmt  sind,  einige  Nachrich- 
ten zu  geben. 

Die  Grundlage  zu  denselben  wurde  beltatitatlieb '  untdr  dem 
Präsidenten  der  k.  k.  Hofkammer  im  Münz-*  und  Bergwesen 
Herrn  A.  L.  Pursten  v.  Lobkowitz  gele^  ihre  erste  Aufstel- 
lung, deren  Plan  bei  den  späteren  Erweiterungen  eonseqtient  fest- 
gehalten wurde,  in  den  Jahren  1841  und  184t  durch  Her#n  Sec- 
tionsrath  Hai  ding  er  besorgt.  Der  in  dem  Jahre  1843  er- 
schienene „Berichtüber  die  Mineralien-Sammlung  der  k.  k.  Hof- 
kammer in  Münz-  und  Bergwesen^*  von  Haidinger*}  etitfaält 
eine  ausführliche  Darlegung  der  Verhältnisse,  onter  welchen 
sie  gebildet  wurden,  sowie  eine  Anfzähhing  der  mannigfaltigen 
Beiträge,  welche  bis  znjeucr  Zeitperiode  zu  ihrer  Bereioberuag  ein- 
liefen. In  der  nun  folgenden  Periode  bis  zur  Gründung  der  k.  k. 
geologischen  Reichsaustait  im  December  1849,  wnrde,  wenn  auch 
nur  verhältnissmässig  geringe  pecuiiläre  Mittel  zu  Gebote  standen, 

mit  rastlosem  Eifer  au  ihrer  Erweiterung  gearbeitet.  Lehrreiche 

• 

Suiten  von  Gesteinen  aus  den  AlpenlSndern  wurdet!  von  Herrn 
Sectionsrath  Haidinger  selbst  eingesammelt,  mannigfaltige  Bei- 
träge von  den  verschiedenen  Bergämtern  der  Monarchie,  gesendet, 
vieles  endlich  von  einzelnen  Privatpersonen  mitgetheiH.  Zto  den 
bedeutendsten  Aquisitiouen  der  letzteren  Art  gehören  die  Samm- 


*)    Wien  bei  Karl  Gerold. 
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loDgeii  ran  Ge^teintn  aid  Petrehoten,  welche  Herr  SiincDy  in 
der  Umgegend  von  Hallstatt  zasanimenbrachte,  die  reichhaltigen 
SABimlinigeo^  welche  Hr.  Dr.  Hörnes  nnd  ichals  Avsbente,  ven 
den  im  Auftrage  der  k.  Akademie  der  Wissenschaften  in  den  Jahren 
1848  nnd  1649  uiternommenen  Reisen  mitbrachten,  die  G#fteine 
nnd  Petrefacten,  welche  Herr  Bergrath  Gijzek  bei  Gelegenheit 
seiner,  ebenfialls  im  Auftrage  der  k.  Akaderaiei  in  der  Urogebing 
▼on  Krems  angestellten  geognosiischcn  Untersnchungen  nirfsam- 
melte  n.  a.  w« 

Durch  diese  vielfaltigen  Bereicherangen  warden  die  sehen  bei 
der  erste»  AnEstelhing  vollständig  ecovpirlen  lUomHehkeiten  des 
ehemaligen  k.  k,  montanistiechen  Mnseams  im  Hanpt-Mfinft-Anits- 
Gebäade,  so  uberf&llt,  dass  schon  damals  eine  Erweiternng  der- 
selben höchst  wfinschenswerth  erschien.  Unnmgänglich  ndthig  je- 
doch wttf de  ein  gr66seres  Locale ,  nachdem  die  k.  k.  geologische 
Reichsanstalt  gegriadel  werden  war.  In  der  Zeitperiode  von 
1.  Jänner  ISSO-bts  1.  October  1851  warden,  theib  in  Folge  der 
Arbeiten  der  einzelnen  Beamten,  theils  von  anderen  Seiten  her, 
nicht  weniger  als  619  Kisten  und  Packete  in  einem  Gesaromtge- 
wicht  von  521  Celffner  an  die  Anstalt  gesendet.  Wenn  anch, 
wie  natfirlich,  ein  grosser  Theil dieses  nngeheoeren  Materiales  nnr 
na  Stadien  nnd  Untersnehangen  bestimmt  ist,  so  erscheint  es  doch 
ttnerlassUdi ,  nicht  nnr  die  seltenen  Stacke,  sondern  anch  Proben 
nnd  Mnster  von  Allem  aaraabewahren ,  und  durch  die  AnbteUang 
der  allgemeinen  Beafitiaog  suzafQhren. 

Dhrch  die  Fttrsorgo  des  Herrn  Ministers  für  Landescaltnr  nnd 
Bergwesen,  Herrn  Ferd.  Edlen  v.  T  h  i  n  n  f  e  I  d,  wurde  auch  diesem 
Bedürftti^e  abgeholfen.  Der  grössere  und  schönere  Theil  des 
obengenannten  Palastes  wurde  gemiethet  und  der  k  k.  geologi- 
schen Reichsanstalt  zur  Aufstellung  der  Sammlongen  sowohl, 
als  anch  an  den  übrigen  erforderlichen  Arbeiten  übergeben.  Die 
Uebersiedelang  begann  im  Juni  des  laufenden  Jahres  und  wnrde 
im  September  beendigt.  Die  Aufstellung  der  Sammlungen,  Einrich- 
tung des  Laborateriams  u.  s.  w.  ist  ebenfalls  bis  auf  einzelne 
Kleinigkeiten  beendigt. 

Haidinger^s  urspranglicher  Plan  zur  Aufstellung  wnrde 
auch  jetzt  noch  vollständig  festgehalten.  In  10  Sälen  zu  ebener 
Erde  sind  folgende  einzelne  Sammlungen  aufbewahrt: 
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1)  Die  grosse  geognostiseh-geographieehe  Sainmlang  der  gan- 
Kon  Menarehie. 

2)  Die  SammlaDg  der  Vorkeromed  in  den  Bergwerks^ReTieren 
und 

3}  die  Sammlaag  der  PetrefaoteB  von  atlen  einzelnen  Pundortcn 
der  gesammten  Moaarohie« 

4)  Eine  Sammlang  von  mheralogiseiien  Sehaastftcken  in  grös- 
serem Formate. 

5)  Eine  Samminng    von     grosseren    paläontologischen  Schau- 
stücken. 

Zam  Stadium  und  snr  Vergleiohnng  nnd  Bestimmting  der 
Vorkommnisse  der  Monarchie  sind  ferner  bestimmt; 

6}  Eine  systematiftcbe  Sammlang  von  Mineridien. 

7}  Eine  terminologische  Sammlung. 

8}  Systematische  Sammlungen  von  Gebirgsarten^  und  endlich 

9)  Eine  systematische  Sammlung  von  Pelrefacten , 
welche  in  4  Sälen  und  Zimmern  im  ersten  Stockwerke  aufbewahrt 
werden. 

I. 
Die  grosse  geogDesüseb-geegraphisehe  Sammlang  der  ganzen  Monarchie. 

Dieselbe  ist  in  1%4  Wandschränken  in  acht  ebenerdigen  Sälen 
angestellt.  Sie  enthält  in  geographischer  Folge  die  verschiedenen 
Gebirgsarten  der  Monarchie  und  giebt  im  Zusamnenbange  mit 
den  geognostischen  Specialkarten  ein  getreues  Bild  der  geogno* 
stischen  Beschaffenheit  des  Landes.  Fragen  von  allgemein  prak- 
tischer Bedeutung  z.  0.  ob  das  Vorkommen  dieser  oder  jener  nutz- 
baren Miueralspecies  in  einer  gewissen  Gegend  walurscheinlich 
ist?  von  wo  aus  an  einer  bestimmten  Stelle  Kalk,  Gips^  Baumate- 
rialien am  vortheilbaftesten  bezogen  werden  kdnnea?  n.  s.  w., 
können  mit  Hülfe  dieser  Sammlung  für  jene  Gegenden ,  deren  Un- 
tersuchung durch  die  geologische  Reichsanstalt  bereifo  beendigt 
ist  mit  Leichtigkeit  und  einem  grossen  Grade  vo«  Sicherheit 
beantwortet  werden. 

Entsprechend  der  Vertheilung  der  Gebirge  der  ganzen  Monar- 
chie zerfallt  auch  diese  Sammlaug  in  vier  grosse  Abtheilnngen: 
1)  Der  nordliche  Abhang  der  herzynisch-karpathisehen  üeftte. 
i)  Der  südliche  Abhang  der  herzynisch -karpathischea  Kette> 

beide  nördlich  der  Donau. 
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3)  S&dliiher  AMmmii^  4er  Alr«i. 

4)  Nordlieher  Abbtng  der  Alpe»,  beide  sudlieh  voa  derAonav« 
WenaeAoh  aeilHa  id  ing^tr^s  AfffeifllUng  im  Jahre  1841'^  42 

hetsahe  ave  allen  Theilee  der  Mooarehie  iieae  Beiträge  eiogi^laafea 
waren )  so  scbieii  es  doeh  am  rfithlicbfiteA  auch  jeUt  noch  diese 
neaen  Beiträge  vorläufig  nur  in  Schubladen  aafzabewahrea  and 
nnr  je«e  Theile ,  für  welche  die  geolegiaohe  Untersncbniis  weit 
genug  vergeseb ritten  ist,  um  ein  vollständiges  Bild  des  Vorkom- 
mens der  einselnen  Gesteinarten  %ti  gewähren,  ganz  nen  a^nn- 
stellen.  Im  gegenwärtigen  Augenblicke  ist  die  Untersachmig  von 
Unterdsterreicb  beendigt,  die  von  Oberdsterreich  und  Salsbarg 
durch  die  im  vorigen  Jahre  vorgenommene  Aufnahme  der  Durch- 
schnitte so  weit  gefQhrt  um  dieser  Bedingung  z«  entsprechen.  Eine 
ganz  neue  Aufstellung  dieses  Theiles  der  Sammlung  wird  dem- 
nach gegenwärtig  vergenommen.  Dieselbe  umfas^  in  der  (rSheren 
AufstelluAg  1 1  Scbrioke,  welche  gegenwärtig  auf  ooipefahr  ^  ver- 
mehrt Y^rden« 

Ausserdem  werden  nur  noch  einzelne  ausfuhrlichere  Saiten 
aus  OaUzien  und  aus  Tirol  gegenwärtig  schon  aufgestellt. 

Im  Ganzen  umfaset  die  gegenwärtige  Aufstellung  bei  ttOOO 
Stücke,  mehr  als  das  Doppelte  dieser  Zahl  wird  als  Erginaung  in 
den  Schubladen  aulbewahrt. 

11. 

Sammlung  der  Vorkommen  In  den  Bergwerks-Revieren. 

Genau  nach  denselben  Principicn  geordnet  wie  die  al^emeine 
geognostische  Sammlung,  enthält  diese  Sammlung  die  einfa- 
chen Mineralien,  die  auf  Gängen,  Lagern ,  oder  Stöcken  in  den 
grosseren  Gebirgsmassen  eingeschlossen  vorkommen ,  und  fheils 
durch  ihr  wissenschaftlich-mineralogisches  Interesse »  theils  der 
Anwendung  wegen,  die  sie  selbst,  und  die  aus  ilmen  gewonnenen 
Metalle  oder  andere  Producte  im  Leben  finden,  eine  besondere  Ant- 
merksamkeit  verdienen.  Sie  ist  in  24  Doppelschräuken  in  der 
Mitte  derselben  Säle  aufgestellt,  welche  die  grosse  geognostische 
Sammlung  enthalteo,  und  umfasst  eine  Zahl  von  4200  Stücken. 

In  praktischer,  wie  in  rein  wissenschaftlicher  Beziehung  ist 
diese  Sammlung  von  hoher  Bedeutung.  Einerseits  gewährt  sie  einen 
vollständigen  Ueberblick  des  Erzreichthqms  der  österreichischen 
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Monarchie  und  gestattet  Vergletdniigeii  ewnchen  den  Eraen  ver- 
schiedener  Gegenden  ansnetelkn,  anderor$eits  enthalt  eie  ansge- 
zeiebnete  Suiten  der  seltensten  österreichischen  Hiaeralien  und 
giebt  zahlreiche  nnd  höchst  werthvollfe  Daten  über  das  Zflsam«* 
menvorkonmen   verschiedener   Mineralien  an  ein  nnd  derselben 

Stelle. 

Auch  diese  Sammlong  wird ,  wie  die  Torhergebende  to»  Jahr 
zu  Jahr  theilweise  nea  »osammengestellt  werden.  Ihr  seilen' sich 
in  der  Folge  Sammlangen  von  Hiittenprodttcien  und.  andere  tech« 
nische  Sammlvngen  anschliessen. 

III. 

Die  SaDimloog  von  Petrefaeten  der  einzelnen  Fundorte  der  gänmi 

Menarebie. 

Zar  Zeit  der  dnrch  Haidinger  bewerksteüigtea  erstes 
Anfstellang  war  von  Petrefaeten  ans  den  öslerreichtocbeii  ILaiser- 
Staaten  beinahe  nichts  vorhanden.  Die  wenigen  Stucke^  weiche  sich 
vorfanden,  worden  der  allgemeinen  geognostischen  Samntking  ein- 
verleibt, da  sie  za  abgesonderten  Aabteltaogen  viel  zu  wenig 
zahlreich  erschienen.  ^Saiten  der  Versteinerangen  masseo  erst 
gesammelt  werden^*  heisst  es  in  dem  oben  angeffihrten  Cataloge 
(Seite  18). 

Diese  Aafsammlangen  worden  seither  in  dem  grossartigsten 
Hasstabe  durchgeführt.  Fortwährend  wurde  das  Studium  der  Pe- 
trefaeten von  Haiding;er  auf  das  eifrigste  unterstützt  und  gefor- 
dert. Die  schon  bekannten  Localitäten  wurden  so  viel  wie  möglich 
ausgebeutet^  weit  mehr  neue  Localitäten  entdeckt  und  jetzt  schon 
ist  ein  sehr  grosser  Theil  der  Vorräthe  gesichtet,  untersacht  und 
bestimmt,  ein  weit  grösserer  noch  in  der  Arbeit  begrüTen. 

Der  Erfolg,  der  von  diesen  Arbeiten  erwartet  wordc^  ist  nicht 
ausgeblieben.  Wenn  die  in  den  österreichischen  Alpen  ausgefShrten 
Untersuchungen  in  verhältnissmässig  kurzer  Zeit  einen  klaren 
Blick  in  den  Bau  des  friiher  als  unentwirrbar  bezeichneten  Gebirgs- 
stockes  gestatten,  so  ist  diess  beinahe  einzig  und  allein  dieser  Be- 
rücksichtigung der  Versteinerungen  zuzuschreiben.  Im  verflos«* 
senen  Sommer  schon  wurde  die  Aufnahme  der  geognostischen 
Detailkarten  von  Niederösterreich  beendigt.  Alle  (rSher  unbestimmt 
gebliebenen  Gesteine  sind  den  einzelnen  Formationen  ^  denen  sie 
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aogebSren  eingereiht;  eine  Aafgabe^  die  ohne  Ber&cktichtigQng 
der  Versteinerangen  nicht  hStte  gelöst  werden  können. 

Die  Aafstellang  der  Petrefacten-Localsimmlangen  iirird  nach 
denselben  Principien  wie  die  der  vorigen  Sammlangen  erfoIgeD. 
Im  gegenwartigen  Angenblieke  werden  in  3  grossen  Schankästen 
mit  je  10  Abtheilangen  die  Petrefacten  von  Unterosterreich  und 
ein  Theil  jener  von  Oberösterreich  aufgestellt.  Die  SammlaDg 
der  Tertiär  -  Petrefacten  des  Wiener  Beckens  mit  circa  1000 
Nummern,  deren  Anfstelinng  Herr  Dr.  Börnes  besorgt,  wird  2 
dieser  Kftsten,  die  Petrefacten  der  Kreideformation  nnd  der  Yer- 
schiedenen  Trias-  nnd  Jnra- Gebilde  der  Alpen  and  der  einzelnen 
eocenen  und  Jara-Inseln  im  nördlichen  Theil  des  Wiener  Beckens, 
werden  den  dritten  füllen. 

IV. 

Die  Sammlung  mineralogiBeher  Sohattstfieke« 

Dieselbe  nmfasst  oryktognostische  Stücke  in  grösserem  For- 
mat, die  viele  interessante  Verhältnisse  anschaalich  machen,  die 
man  an  kleineren  Stücken  oft  nicht  gleich  gut  beobachten  kann. 
Dieselben  waren  früher  in  24  höheren  Wandschränken  anfgcsiellt, 
und  wurden  jetzt  in  42  niederen  Schränken   in  einem  ebenerdi- 
gen Saale,   sowie  früher  nach  dem   Mohs'schen  System  anein- 
ander  gereiht.     Durch    einige    besonders    interessante   Stücke, 
welche  inzwischen   eingelangt  waren ,    wurde  diese   Sammlung 
vermehrt;    dahin   gehören:    Faseriges    Steinsalz,    violblau  ge- 
färbt,   vom  Dürnberg    bei    Ilallcin,    ein    Geschenk    des    Herrn 
Ministers  Edlen  von  Thinnfeld.     Weisses  grobkörniges  Stein- 
salz mit    eingesprengten  kleineren  Körnern    von  dunkelblau  ge- 
färbtem Steinsalz  von  Kalusz  im  Stryer  Kreise  in  Galizien,  ein« 
gesendet  von  dem  k.  k,  Herrn  Ministerial - Sccretär    von  Köh- 
ler.   Gyps  von  einem  neuen  Vorkommen  auf  der  Jägerwiese  bei 
Troppau,    eingesendet    von   Herrn  Abel.     Sehr  schön  krystal- 
lisirter  Aragon    in  Brauneisenstein- Geoden   von  Flachau,    ganz 
ähnlich  dem  Vorkommen  von  Höttenberg,    mitgetheilt  von  Herrn 
Pascal  Ritter  von  Ferro.     Strontianit  von  Radoboj  in  Croatien, 
gesammelt    von   Herrn    Dr.  Constautin    von    Ettingshausen. 
Eine   Beschreibung   dieses  Vorkommens  von  Herrn  Sectionsrath 
Haidinger  findet    sich  im  4ten   Hefte    des    Jahrbuches    der 
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k.  k.  ge^I^gisoben  lUieiismfttalt  Cor  1850,  Seife  M6«  Titteih- 
mergel  von  Steyerderf  inn  Banal«  StSngUpJrfaaenigaa  Weitfr- 
Ueie»  yoD  Obei^ntiid  üi  Sobleaieii^  mtgetbeiU  wi  Herm 
HöniDg^r.  4dalar  vom  Cavalierbarg  in  Soblefden.  Riobtor 
Sphaeroaiderit  in  kobiflch  al^gesondarler  XLmo  ve»  Kaineaehuita 
bei  Teacben,  daneben  ein  anderes  Stack  deaaaUwq  Vovkommena 
nach  der  Röetug;  in  der  RicUi|ng  vom  AUttal^wtfcto  gegen 
die  Perifberte  sn,  haben  sich  dabei  SSalen  oder 'Stengel  abgeean^ 
derti  ähnlich,  wie  man  sie  nicht  selten  bei  der  Umwandlnng 
des  Spatheisensteins  aui  Brauneisenstein  an  fttäeken  tmb  fnaberg 
bei  Eisenenb  wahrnimmt;  diese  inlereasantea  fitieke  ,velidankt 
das  Mnsenm  Herrn  Oireeter  Hohaneggeir  Jn  TeaidieA«  Grosse 
rhomboedrische  Krystalle  von  Branneisenstein  fisendomorph.  naidi 
Spatbeisenstein  von  der  LdUing  in  Kärnten.  Das  merkwürdige 
gediegene  Knpfer  von  Recsk  bei  £rlaa  in  Ungarn«  Schön 
krystallisirter  Arsenikkies  von  dem  Johann  Nepomacenigang  in 
Weipert  in  Böhaien.  Schöne  Bxempbure  von  reines»  gelbem 
Schwefel  von  Kaliaka  bei  AUsohl  in  Ihigam  0«  s.  w. 

V. 
Die  SamniloDg  palaontologischer  SchanstScke. 

Diese  Saromlnng  wurde  bei  der  gegenwärtigen  Aiifl^tellung 
neu  gebildet.  Sie  enthält  grössere  Stacke  grössteotb^ila  aas  der 
österreichischen  Monarchie  and  ist  nach  dem  natarhistorischeu 
Systeme  in  42  niederen  Schränken  ganz  ähnlich  wii^  die  Sanun- 
Inng  oryktognostischer  Schanstücke  aafgestellt.  Für  die  frennd- 
liche  Beihulfe,  welche  mir  Herr  Doetor  Hörneß  bei  ihrer 
Anfstellang  leistete,  fable  ich  mich  verpHichtet^  dcnv^elbeA  mei- 
nen besonderen  Dank  aaszudrucken. 

Als  besonders  bcmerkenswerth  sind  hervorzpheben : 

1.  Von  Sängethieren: 

Zahlreiche  Schädel  and  Knochen  von  UrsßS  spelaeus, 
theils  ans  der  Hermanecser  Höhle  bei  Neasohl  in  Ungaru,  tbeils 
aas  der  Slaoper  Höhle  bei  Blansko'.  Unter  den  Stupken  der 
letzteren  Art,  welche  die  geologische  Reichsanstalt  von  Sr,  Darch« 
lancht  Herrn  Fürsten  Hago  von  Salm  erhielt |  befindet  sich 
ein  vollständig  erhaltener  Schädel  von  21  Zoll  Länge.  Von 
demselben  Geber    and  ans   derselben  Höhle   stammt  ein  nahezu 

Slltb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Rd.  IV.  Hfl.  37 
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voIl8t&odi{s;efi  Skelet  von  Vrsug  äpelaeus,  an  welchem  nur  ein« 
zelfte  ODbedeateade  Theile  ergiaat  sind,  welches  im  k.  k.  Thier-^ 
Arseoei^Ineiitate  anatomisch  richtig  zieamaieiigestellt  werde  «ad 
za  den  voreflglichsten  Zierden  der  Sammlang  gehSrt.  Zäbae 
und  Unterkiefer  von  Elephanten,  theile  ans  Ungarn,  theils  ais 
der  Umgehnng  von  Krems«  Ein  grosser  Backeasahn  von  IS  Zoll 
LSngei  der  sich  dnrch  voniglich  gite  Erhaltnng  ansneichnet, 
werde  im  verflossenen  Sommer  bei  der  Grnndgrahang  im 
k.  k.  Arsenale  vor  der  St.  Marxer  Linie  ansgegrabea  nnd  von 
Sr.  Excellens  dem  Herrn  FeldzengOMister  Freiherm  v.  Augu- 
st i  n  dem  Mnsenm  gewidmet.  —  Palaeoikerium^  der  G jps-AI^ass 
eines  Schädels,  dann  ein  Unterkiefer  im  natürlichen  Zostande, 
von  Montmartre  bei  Paris,  mitgetheilt  von  Herrn  Grafen  von 
Brennner.  —  Mastod^n  anguMtidens,  ein  kleiner  Schidel  mit 
den  oberen  BackennShaen  ans  der  Bravnkohle  von  Bribir  in 
Croatien.  Ein  3  Schah  8  Zoll  langer  Stossaahn,  der  im  Tori- 
gen  Sommer  in  der  Schottergrabe  im  Belvedere  ansgegrabea 
wurde*,  der  Gyps-Abguss  eines  grossen  Unterkiefers  von  Stettea- 
hof  bei  Krems,  dessen  Original  vor  längerer  Zeit  darch  Herrn 
Grafen  A.  v.  Brenaner  ia  das  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabiaet 
kam. —  Zähae  voa  Z^iitoMmum^aa/^tiinaasdemlieithagebirge; 
ein  Gyps-Abguss  eines  Schädels  desselben  Thieres  in  ein  Dritt- 
theil  der  natürlichen  Gri^sse,  mitgetheilt  von  meinem  Vater. 
Das  Original  wurde  bekanntlich  von  Klipstein  im  Miocea- 
Sande  des  Rheinbeckens  bei  Eppelsheim  gefunden.  —  Cervvs 
euryceruSy  ein  Schädel  mit  einer  Geweihstange,  dann  einzelne 
Knochen  aus  den  irischen  Torfmooren,  welche  Herr  Dr.  Hernes 
und  ich  aus  England  mitbrachten.  —  Balaenodon  LinUanu9y 
der  Gyps-Abguss  des  Schädels,  der  vor  Karaem  in  einer  Sand-^ 
grübe  bei  Linz  aufgefunden  wurde,  eingesendet  von  Herrn 
Custos  Ehrlich.  Das  Original  befindet  sich  in  dem  Museum 
Francisco  Carolinum  in  Linz. 

S.  Von  Fischen: 

Eine  ziemlich  zahlreiche  Reihe  schdner  Platten  vom  Monte 
Uolca  bei  Verona,  grösstentheils  durch  die  Vermittelung  des 
Herrn  Custos  Heckel  für  das  Museum  acquirirt,  darunter  ein 
nahe  3  Fuss  langes  Exemplar  von  Platynx ;  Semionotus  Iaiv9 
von  Seefeld  in  Tirol     Sehr  schöne  Exemplare  von  Holoptychivw 
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AndetBom  von  Gilmertoii  bei  Bdinburg,  ein  Geschenk  des  k.  k. 
Ministerialrathes  Grafen  von  Breanner.  Eine  praditvoUe Dop- 
pelplatte mit  Tkynnus  prapierjfgiu0(?),  tob  Radoboj  in  Croa- 
tien  n.  s.  w. 

3.  Von  Cephalopoden: 

Hier  sind  vor  Allem  die  prachtTollen  Suiten  aas  dem  rothen 
und  granen  Marmor  von  Hallstatt  hervorsmheben ,  die  grSssten* 
theils  ans  der  von  Herrn  Bergmeister  Ramsaner  angekauften 
Sammlung  herrlUiren.    Sowohl  die  Bigenthimlichkeit  der  For- 
men,    als  die  wundervoll   schönen   Lobenseichnungen,    die  ins* 
besondere  an  den  geschliffenen  Exemplaren  deutlich  hervortreten, 
zeichnen   die   Hallstitter   Formen   aus   und   lassen    sie  als  die 
schönsten  erscheinen ,    die   fiberhaupt  bisher  bekannt  geworden 
sind.    Unter  den  Ammoniteo  aus  dem  grauen  Marmor  des  Stein- 
bergkegels befindet  sich  ein  Exemplar  von  A.  Mettemickii  von 
27Vt  Zoll  Durdimesser,  das  bis  zu  seinem  Ende  mit  Kammern 
versehen  ist.     Nimmt  man  an,    die  Wohnkammer  habe  nur   die 
Lange  eines  halben  Umganges  erreicht^  so  muss  schon  die  voll- 
ständig erhaltene  Schale  einen  Durchmesser  von  ungefähr  38  Zoll 
erreicht  haben.    Das  grösste  Exemplar  derselben  Art  vom  Som- 
meraukogel    hat    einen   Durchmesser    von    25    Zoll;   sunächst 
in  der   Grösse  schliessen   sich  denselben    an:  A»  Neojurengüf 
vom  Sommerankogel,  ein  Exemplar  erreicht  21  Zoll  Durehmesser  ^ 
und    eine  Dicke  von  6  Zoll.     Nicht   minder  ausgezeichnet  sind 
Nautilus-  und  Orthoceras-Arten.   Besonders  von  N.  reticuliUwf 
aus  der  Familie  der  Aganites  ist  ein  Exemplar  vom  Sommerau- 
kogel  aufgestellt,  welches  einen  Durchmesser  von  nahe  14  und 
eine  Dicke  von  7  Zoll  hat.     Noch  sind  unter  den  Cephalopoden 
hervorzuheben   die  Seaphiten,    Bakuliten  und  NautUen  aus  der 
Kreide  von  Nagorzauy  bei  Lemberg.    Der  18  Zoll  lange  Ha» 
tnites  HampeanuM  von  Neuberg,  ein  Ceraiiies  enodis  von  12  Zoll 
Durchmesser  aus  dem  Muschelkalk   des  Mont  Perrin  bei  Lüne- 
burg,  den  die  Anstalt  im  vorigen  Sommer  von  Herrn  Director 
Schimper  in  Strassburg  erhielt.    Ammoniten  von  Svinica  im 
Banat,  die  Herr  J.  Kndern at seh  daselbst  anfiiammelte  u.s.  w. 
4.  Von  Gasteropoden  und  Aoephalen: 
Die  schöne  Pgrula  melongena  von  Niederkreuzstatten,  dann 
ein    Steinkern    derselben  Art    von    St.  Florian  in    Steiermark, 

ST* 
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Steink«roe  Ton  Cerithium  giganteum  von  Verona;  eine  Ptero- 
ceraT  von  7  Zoll  Hdhe  vlxA  8  Zoll  Breite,  die  Herr  Lipoid 
im  Torigen  Sonner  in  dem  Jnrtketke  von  Falkenstein  auf- 
fand; mehrere  Exemplare  von  Cardium  Kübekü  und  Ptden 
Solarium  von  Leobersdorf ;  die  noeh  immer  nbckt  niher  bu  be- 
stimmende riesige  Daeksteinbivalve  (Cardium  trufuetrum, 
Wair.)  von  Piesting  and  vom  Bekern*Tkale  bei  UalbUtt;  Di- 
ceras  arietinum  von  Bmstbronn,  sehSne  Exemplare  von  Peden 
latisaimms  ans  dem  Leithakalke  von  versehledenen  Fundorte« 
in  Oesterreieh  und  Steiermark.  Ostrea  longirosiris  von  Nieder- 
leiss  und  Ebersdorf,  grosse  Htppurilen  aus  der  Ck>sau,  aus  der 
Neuen  Welt  bei  Wienemeustadt  vom  Berg  Nanos  im  Karst  u.  s.  w. 

6.   Von  Zoophtten: 

Der  sehdne  ClgpeaBter  grandifloruM  von  Baden  und  von 
Ipoly  Sag  in  Ungarn.  Bchinolampa9  con&ideus  von  Mattsee; 
%ahlreiehe  Korallen,  darunter  riesige  Fungien  aus  der  Gosau  u.s.  w. 

6.  Pflannen; 

Diese  Abtheiluttg  wurde  von  Herrn  Dr.  von  Ettingshau- 
sen  EUsammengesteHt. 

Sie  umfasst  IM  Exemplare,  ausgeseiehnet  dureh  besondere 
Sehdnheit  und  seltene  Vollstindigkeit ,  welche  cum  gprdssten- 
theile  ans  den  reiehhaltigsten  Loealititen  der  Tertifirformation, 
der  Gosau,  des  Lias  und  der  Steinkohlenformation  in  Oesterreieh, 
als:  Hiring  in  Tirol,  Sagor  in  Krain,  Sotska  in  Untersteier- 
mark, Radoboj  in  Croatien,  Parsohlug  in  Obersteiermark,  Silin 
in  BMimeo  ,  Grünbaek ,  Gaming ,  Wieaerbr&ckl  in  Unterftster- 
reieh,  Wraaowite,  Swina  bei  Radnitn  und  Stradonits  bei  Altbat- 
ten  in  Böhmen ,  gewonnen  wurden. 

Bei  dem  grossen  Materiale,  das  von  den  genannten  Locali- 
taten  in  den  Arbeitsriumen  unseres  Museums  vorliegt,  koante 
diese  Zusammenstellung  derart  ansgefithrt  werden,  dass  ohne 
den  Zweok  ausser  Augen  bu  lassen,  welchem  jede  Aufstellung  von 
SohaustQoken  entsprechen  soll ,  eine  gedrfingte  systematische 
Uebersicht  der  Naturprodncte  ku  gewähren,  dennoch  die  einselnen 
Localitatea,  und  «war  in  ihrer  geologischen  Altersfolge  dargesteDt 
sind.  Diesem  olnd  einige  besonders  wichtige  ausserösterreichische 
Pflansenvorkommen,  wie  die  der  Wealdenformation  und  des  Jura, 
eingeschaltet.  —  Aus  dieser  Sammlang  wollen  wir  nur  als  vor- 
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Auglich  bomerkenswertii  li6rvorh«ben :  Eiuiru  erhaUeoen  Zweig 
elae«  Eucalyptus  vod  lUdoboj^  welcher  nach  Herrn  Dr.  von 
Ettingsbaasen^s  Untersnchiiog  mit  einer  jetstlebenden  neu- 
holländischen  Art  dieses  Geschlechtes  ausserordentlich  aberein- 
stimmt.  Zwei  Fragmente  einer  Laurinee  von  Radoboj  und  von 
Sagor.  Wohlerhaltene  Blätter  einer  Hipocratea'^kTi  von  Sagor, 
eine  TrtiHsia'kvX  von  Radoboj,  eine  Dryandra^Art  von  Haring. 
Mehrere  ^cti#-Arten.  Eine  AdiantideS" Art  aus  der  Steinkohle 
von  Swina  in  Bdbmen.  Beblätterte  Zweige  eines  Lepidedendrön. 
Stämme,  Aeste  uM  Froehtstände  von  CkUamUeSj  in  verschiedenen 
Entwickelnngsstadien,  FUices  von  ebendaher  u.  a.  m. 

Noch  muss  ich  einiger  inlereraanter  (Nbjecte  Erwähnung 
machen,  irelefae  fn  den  ebenerdigen  Sälen  des  Museums  ihren 
Platz  fanden,  und  die  theilweise  die  Grundlage  zu  späteren  aas- 
gedehnteren Sammlangen  bilden.  Dahin  gehören  sieben  Marmor- 
tische, einer  von  Rninen-Marmor  aus  der  Gegend  von  Grunburg 
in  OberSsterreich,  ein  Geschenk  des  k.  k.  SectionsrMhes  Herrn 
W.  Haidinger,  die  anderen  aus  verschiedenen  Marmorsorten 
aus  der  Gegend  von  Hallstatt,  die  von  Herrn  Ramsauer  ange- 
kauft wurden.  Hoffentlich  wird  die  Aufstellung  dieser  Marmor- 
platten, denen  in  der  Folge  möglichst  viele  ans  anderen  Gegenden 
aus  Oesterreich  angeschlossen  vrerden  sollen,  dazu  beitragen, 
der  Benfitzung  det  Marmors,  4ea  uftter»  Gobtrgo  so  reichlich 
enthaltetty  Eingang,  zu  verschaffen«  —  Ferner  sind  zu  erwähnen, 
Modelle  der  Becgbaue  in  den  dsterreicbischen  Alpen,  nämlich: 
Aussee,  Iscbl,  Hallstatt,  HaUein  und  Hall,  die  vom  Herrn  Berg* 
meister  Ramsauer  in  Hallstatt  angefertigt  wurden.  Glasplatteni 
in  der  entsprechenden  Entfernung  über  einander  aufgestellt, 
stoUen  die  ein^doen  Horizonte  vor,  auf  ihnen  sipd  die  verschie- 
denen Stollen  und  Strecken  angebracht,  so  dass  das  Ganze  «in 
sehr  nettosi  auch  dem  Laioa  verständliches  Bild  des  Bergbaues 
gewährt.  ^^  Von  benenderem  Interesse  sind  die  afrikanischen 
und  asiatischen  Suiten,  welche  Herr  Gubernialrath  Ru4 segger 
während  seiner  mehrjährigen  Reisen  nach  Wien  schickte,  zum 
Theil  aus  Gegenden,  die  vor  ihm  kein  Europäer  besucht  hatte. 
Die  interessantesten  Stlk4e  sind  in  zwei  Wandschränken  aufge- 
stollt  und  steUen  die  Bdegst&cke  m  •«nam  i»iQlit%en  Reise- 
werke  vor. 
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Di0  nat  folgenden  eystematiaebeB  SenmlaiigeB  werden  !• 
SehnbladkisteD  in  kleinerea  Sllen  and  Zimmero  im  ersten  Stocke 
aofbewahrt,  et  sbd : 

VI. 

Die  systematlsehe  SammloDg  von  Mioerallea. 
Dieeelbe  iet  nach  den  Mohs^eeben  Systeme  aofgestellt,  n«r 
ist  der  grSsste  Tbeil  der  von  M  obs  in  die  verseliiedenen  Anhange 
vertheilten  Species  nach  der  Ciiarakteristik  in  Haidinge r's 
^Handbncb  der  bestimmenden  Mineralogie^^  dem  Systeme  einge* 
reibt.  Bei  Gelegenheit  der  jetzigen  Uebersiedelnng  des  Moseuu 
worden  alle  seither  eingegangenen  Beitrage  der  Sammlung  ein» 
gereihty  so  dass  sie  gegenwirtig  ongefibr  5000  Nnmmem  aiblt 

vn. 

Die  termlDolegtsehe  Samniloog, 

Sie  ist  ans  den  lehrreichsten  St&cken,  die  das  Moseom  ent» 
h&lt,  gebildet  nnd  wurde  von  Haidinger  schon  frftber  zu- 
sammengestellt, am  als  Beleg  bei  seinen  VortrSgen  Ober  Minera- 
logie zn  dienen.  Sie  enthalt  gegen  1200  Nummern  und  wurde 
unverändert  in  das  neue  Local  abertragen. 

VHL 

Systematisebe  Saflunlongen  von  fieUrgsarten* 

Es  sind  ihrer  nwei  vorhanden.  Die  eine  wurde  schon  bei 
GrBndang  der  Sammlung  der  k.  k.  Hofkammer  in  Minz-  und 
Bergwesen  aus  dem  Heidelberger  Comptoir  bezogen.  Sie  ent- 
htlt  grSsstentheils  ausländische  Oebirgsarten ,  die  einmal  nach 
ihrer  petrographisohen  Beschaffenheit,  dann  wieder  nach  der 
Formationsreihe  geordnet  sind.  Die  zweite  Sammlung  wurde 
später  von  den  Ick.  Bergpractikanten  Hm.  Keszt  und  Rath 
zusammengestellt,  sie  enflillt  bei  8000  Stficke  bloss  dsterreichi- 
scher  Vorkommen  in  petrographiscfaer  Ordnung,  nach  dem  Lehr* 
buche  von  Cotta  geordnet. 

IX. 

Die  systeauüsche  Petrefaeten-SamoilQDg. 

Die  Grundlage  zu  dieser  Sammlung  bildet  eine  kleine 
Suite  von  560  Nummern  ans  dem  Mineralien-Comptoir  in  Heidel« 
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berg)  dtno  eine  Saromlong  von  Petrefacten  des  Wienerbeokens, 
die  bei  Grftndnng  des  Mnsenme  von  meinem  Vater  derselben 
Obergeben  wurde.  Seither  wurde  sie  banptsIcMich  durch  die 
AuFsammlungen  in  der  Monarchiei  dann  durch  Tausch  mit  auslän* 
dischen  Vorkommnissen  vermehrt.  Alle  späteren  Beiträge  wur«^ 
den  jetzt  ebenfalls  eingereiht\  so  dass  sie  die  ansehnliche  ZaU 
von  ungefähr  7000  Nummern  erreicht* 

Ausser  den  Sammlungen  befinden  sich  in  dem  neuen  Museum 
der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  noch  die  Arbeitszimmer  für 
die  Beamten  der  Anstalt ,  die  Bibliothek  und  Kartensammlnng,  ein 
chemisches  Laboratorium  zu  ebener  Erde,  das  hauptsächlich  fSr 
analytische  Arbeiten  eingerichtet  wurde,  dann  ein  zweites  in  den 
Souterrains,  das  zu  grosseren  hüttenmännischen  und  technischen 
Versuchen  geeignet  ist*  In  die  Anstalt  finden  Freunde  der  Wissen- 
schaft, die  Studien  in  den  verschiedenen  Sammlungen  oder  in  der 
Bibliothek  zu  machen  beabsichtigen,  täglich  zu  jeder  Stunde 
fireien  Eintritt* 


Hr.  Emil  Hornig,  Lehrer  der  Chemie  an  der  Realschule 
in  der  Vorstadt  Landstrasse  legte  nachstehende  Abhandlung  vor: 
^Ueber  die  chemische  Zusammensetzung  einiger  in 
derOegend  vonRrems  vorkommenden  Weisssteine/' 

Im  Laufe  des  verflossenen  Jahres  wurden  mir  vom  Herrn 
Bergratk  von  Hauer  ans  der  Sammlung  der  k.  k.  geologischen 
Reicbsanstalt  vier  Etemplare  von  Wdsssteben,  die  sämmtlicb  aus 
der  Umgebung  von  Krems  stammen,  zur  chemischen  Untersuchung 
Übergeben. 

Die  mir  vom  Herrn  Bergrath  C£jSek  fiber  das  Vorkommen 
dieser  Gebirgssteme  gemachten  Mitflieilungen  sind  folgende: 

Das  erste  Stftck  stammt  von  einem  südwestlich  von  Krems 
zwischen  Spitz  und  Scbwallenbach  gelegenen  Granitgange, 
der,  sowohl  durch  ihre  Sagen  als  die  Eigenthümlichkeit  der 
Umgebung,  jedem  Donau-Reisenden  bekannten  „Teufelsmauer.^* 
Dieser  Granitgang  zieht  sich  von  der  Spitze  der,  das  Donau- 
thal bq^nzenden  von  Osten  nach  Westen  streichenden,  An- 
hübe an  manchen  Stellen  in  einer  Mächtigkeit  von  drei  bis 
sechs    Klaftern    und    stets   über  den   Beden  erhoben    bis  zum 
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Strome  bertb,  %m  heiitn  Seite«  desselben  ist  die  Vegetation  kiln- 
mwlicb)  nichts  als  kleines  Gestrinche  nnd  Pflanzen,  die  anf  keinen 
frnchtbaren  Boden  Ansprach  macben*  Der  Granit  fBhrt  in  diesem 
Gange  an  vielen  Stellen  ziemliche  Mengen  von  schwaraem  T«r- 
malin,  an  dem  mir  fibergebenen  HandstScke  war  jedoch  kein  der- 
artiges Mineral  bemerkbar.  Am  Fasse  des  Abhanges  befinden  sich 
Weinpflanzangen,  die  beinahe  bis  zam  Gange  sich  erstrecken,  nnd 
deren  Ertrag  nicht  sehr  befriedigend  ist;  so  wie  überhaupt  die 
Gegend  na  den  weniger  frachtbaren  gehört« 

Das  zweite  Stfick  ist  einem  Weisssteinlager  am  Wege  von 
Aggsbach  nach  Garhof  entnommen.  Dieser  Weg  zieht  sich 
darch  ein  Qaerthal  des  Donaatbales,  in  welchem  das  Weiss- 
steinlager von  Nord*Osten  nach  Süd-Westen  streicht  and  von 
dem  in  die  Denan  einmündenden  Aggsbach,  dort  auch  einlach 
die  ),Agg8^'  genannt,  darchschnitten  wird.  Die  Anhdhen  z« 
beiden  Seiten  sind  mit  Waldangen  bededit,  an  den  Abhangen 
liegt  der  Weissstein  za  Tage;  in  der  Nähe  fiodet  sich  anch 
Serpentin. 

Das  dritte  Stück  ist  aas  einem  Steinbrache  bei  Unter- 
Bergem,  einem  am  südlichen  Donau-Ufer,  südlich  von  Maatem 
gelegenen  Orte.  An  dem  in  nordöstlicher  Riehtoig  gelegenen 
Abhänge  liegt  der  Weissstein  za  Tage,  nicht  so  gegen  Süden, 
Wo  er  mit  einem  Lager  von  terti&rem  Thon  and  Sand,  Pro- 
dacten  seiner  Verwitterong,  bedeckt  ist;  in  nördlicher  Rich- 
^ng  S^^^  Mantem,  nnd  ebenso  in  $stUdie<  ge^n  Fnrth, 
befinden  sich  aof  dieselbe  Art  entstandene  Thonlager.  DioCrcgOnd 
gehurt  zu  den  frachtbareo)  es  wird  allda  Feldbau  getrieben,  der 
aus  den  Steinbrüchen  gezogene  Weissstein  dient  zur  Sohottermng 
der  ChaussJM  so  wie  aln  Baomaterial. 

Das  vierte  Stack  wurde  in  der  Nahe  des  nerd-üstiich  von 
Krems  gelegenen  Marktes  Strass  gebrochen»  Der  genannte 
Markt  befindet  sieh  in  einem  v<>n  Norden  nach  Süden  ziehen- 
den Tbale,  das  von  einem  in  die  Donau  einmündenden  Bache 
durchschnitten  wird;  auf  der  linken  Seite  dieses  Baches^  ndrdlicb 
vom  Markte,  befindet  sich  eine  Hutweide ,  über  welcher  die  Ge- 
steinsmassen deutlich  den  Uebei^ang  des  Weisssteines  in  Amphi- 
bol  haltenden  GnelsS  zeigen^  diese  Schichten  sind  von  Serpentin 
überdeckt;  auch  hier  befinden  sich  Steinbrüche,  ans  welchen  die 
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Steine   sowoU  zar  ScheUeraag  als  auch  zam  Baue  verwendet 

werden* 

Was  die  ämssei^en  Eigensöbäften  betrifft  ^  so  ist  das  dem 
firanitgange  von  der  Tenfelswaftd  entnommene  Stück  schmat- 
zigweiss,  Ton  siemlich  feinkdmigem  Gefage ,  verhältnissmässig 
leiclit  zerreiblichy  es  schliesst  keine  anderen  Mineralien  ein; 
an  den  der  Luft  und  dem  Regen  ausgesetzt  gewesenen  Fläcben 
zeigt  es  eine  gelbliche  Färbung. 

0er  vom  Wege  von  Aggsbach  nach  Gurhof  stammende 
Weissstein  ist  graulich«  weiss ,  sehr  feinkörnig,  schwer  zerreib- 
lieh,  enthält  viele  kleine,  rothe  Punkte,  und  wenige  blaue; 
erstere  wurden  als  dodekaedrische  Granaten,  letztere  als  prisma- 
tischer IMsthen-Spath  (Cyanity  erkannt;  der  den  atmosphärischen 
Einflüssen  ausgesetzte  Theil  des  Handstfickes  war  ockergelb  ge- 
färbt. 

Der  Weissstein  von  Uuter-Rergern  ist  weiss,  an  mehre- 
ren Stellen  durch  die  fortschreitende  Verwitterung  ochergelb 
gefltrbt,  enthält  ziemlich  viele  rothe  und  blaue  Punkte,  von  denen 
das  bei  dem  früheren  Stucke  Gesagte  gilt,  er  ist  feinkörnig  und 
leicht  zerreiblicb. 

Das  dem  Steinbruche  bei  Strass  entnotaunene  Stück  zeigt 
alle  Uebergänge  von  schmutzigem  Dunkelgrün  biä  ins  Weisse. 
Das  Gefuge  ist  sehr  ungleich,  indem  sieh  mitunter  Stücke  Quarz 
und  Feldspath  von  der  Grosse  einer  Erbse  finden,  daher  auch 
die  verschiedenen  Partien  ungleich,  schwer  zu  pulvern  waren. 

Die  qualitative  Analyse  ergab,  als  allen  gemeinschaftliche  Be- 
standtheile:  Kieselsäure,  Thonerde,  Kalk,  Eisenoxydul,  Mangan- 
ozydul,  Kali  und  Eisenoxyd.  Ausserdem  enthält  1,  3  und  4  Natron 
dann  2,  3  und  4  Phosphorsäure. 

Üb  die  LfolicHkeit  dieser  Gesteine  zu  prüfen  wurde  jedes 
dersdben  in  feingeschltnimten  Zustande  durch  längere  Zeit,  unter 
wiederboileB  Erwarmen,  mit  Salzsäure  digerirt.  In  den  so  erhak» 
tenen  Losungen  waren  nachweisbar:  Thonerde,  Eisen -Oxydat 
und  Kalk)  Manganexydul  und  bei  4  auch  Phospbersäure.  — 
Unstreitig  war  das  Gestein  von  Strass  das  löslichste ,  das  gr&n- 
liche  Pulver  war  msiA  der  Behandlang  mit  Salzsäure  ganz  weiss 
geworden. 
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Wegen  der  tbeil  weisen  UnlSeliebkett  b  Salitiire  moBSlas 
die  Gesteine  mit  einem  Alkali,  und  wegen  des  gleichseitigem 
Gehaltes  an  Kali  und  Natron  bei  1 ,  3  und.  4  aneh  mit  Flos«- 
Slaren  aafgescblossen  werden.  Sonst  warde  die  Analyse  nach  den 
^blieben  Metboden  vorgenommen.  Die  Resultate  sind  folgende : 


I.  Das  Gestein  von  der  Tenfelsmaner. 


Kieselsinre  • 
Thonerde .  • 
Bisenoxydnl . 
Hanganoxydnl 
Kalk  .  .  . 
Natron .  .  . 
Kali.    .    .    . 


3-921 


81 -TT» 
7*019 
ilZi 
1-441 
0-970 
8-038 
3-9S1 


Zusammen  — 


99-904 


Dies  giebt  auf  wahrseheinUehe  n&here  Bestandtbetle  berechnet 


Freie  Kieeelslore 

.     58*056 

Kieselsaure  Thonerde  .    .    . 

80*589 

Rief  elseores  BiseDoxyduI .    . 

5  090 

Kieselsaares  Manganoxydul  , 

2-050 

Kieselsaares  Kali 

6-502 

Rieselsaares  Natron     .   .   . 

4-0T6 

Kieselsaarer  Ralk     .    .   .    , 

2-095 

Zusammen  09-904 


In  Salzsäure  waren  0-255  Procento  des  Gesteins  Mdieb; 
diese  lösliche  Partie  bestand  aus:  0*009  Procent  Thonerde, 
0*134  Procent  Eisenoxydul ,  0*071  Procent  Manganozydnl,  0*041 
Procent  Kalk. 

Aus  dieser  geringen  Ldslicbkeit  lässt  sich  also  ein  ScMnss 
auf  den  grossen  Wiederstand  sieben,  den  dieses  Gestern  der  Ver- 
witterung entgegensetzt.  Die  Unfruchtbarkeit  der  Gegend  und  das 
kümmerliche  Fortkommen  des  Weinstockes  mag  in  diesem  Um- 
stände seine  theiUveise  Erklärung  finden. 
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II.  Weissstein  aus  dar  Nähe  von  Aggsbaeh. 

An«ly»e.  Millel. 

'  I."^     '^     IlT  ^  "     ^ 

Kieselslure 73177      72-897      73037 

Tbonerde 8*053  SMl  833» 

Kalk 1205  1150  1178 

Eisenoxydol 6-849  6-686  6-267 

Bisenoxyd 1-268  1-438  1-358 

Manganoxydal 2-346  2-301  2-324 

Kali 7-102  7-117  7109 

PhosphorsSare Spur Spnr Spar 

Zasammen  .  .  .  100-000  100-000  100-000 


bereehnete  nShere  Bestendtbeile : 

Preie  KieselsSore 48*046 

Kieselsaare  Tbonerde     23*  ISS 

Kieselsaurer  Kalk 2-582 

Kiesebaiires  Eisenoxydal 11*  658 

Kieselsaures  Eisenoxyd 2*926 

Kieselsaures  Manganoxydal 4*325 

Kieselsaures  Kali 11-788 

Zusammen  .  .  .  100*000 

In  Salzsäure  waren  0*703  Procent  lösliche  Bestandtheile  nach- 
weisbar, und  zwar:  0*012  Procent  Tbonerde;  0*036  Procent 
Kalk;  0*600  Procent  Eisenoxyd;   0-055  Procent  Manganoxydul. 

III.  Wehisstein  von  Unter-Bergern. 

Analyse«  Mittel. 

"  I.       '^     uT^ 

Kieselslure 73-672  73*754  73*713 

Tbonerde 11*867  11*957  11-912 

Eisenoxydul 6126  6-526  5-084 

Manganoxydul 1*841  1*825  1*833 

Kalk 2-214  2-214  2-214 

Kali —  1-495  1*495 

Natron 2-369  —  2-369 

Bisenoxyd —  —  1*380 

Phosphor s&ure Spur Spur Spur 

Zusammen...  —  —  100  000 
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Hieraus  bevechneta  nfthere  BestendlheOe : 

Freie  Rieseklnre 44  *  829 

Kieselsaure  Thooerde £7*436 

Kieselsaurer  Kalk 4*6<U 

Kieselsaures  Maoganoxydol 3*411 

Kieselsaures  Eisenoxydul .  9*46S 

Kieselsaures  EiseDOxyd 2*9M 

Kieselsaures  Kali 2*479 

Kieselsauref  Natron 4*738 

Zusammen  .  •  .     100*000 

In  SalzsSure  waren  8*111  Proeente  des  WeissstelMS  Kslich, 
andswar:  0*087  Procent  Thonerde;  1*275  Procent  BiSMexjd; 
0*859  Procent  Manganoxydul;  0*890  Procent  Kalk, 

Dieser  Weissstein  ist  also  bedeutend  löslicher  ab  die  beiden 
vorhergehenden,  verwittert  also  auch  leichter  als  diese,  woraus 
sieh  auch  die  günstigeren  Vegetationsverhtitnisse  der  Gegend 
erkliren  durften. 


IV.  Weissstein  von  Strass. 

Anal^.  IfitlsL 

L  *      U. 

KieselsSure    .  .  .  .  i 53*015  53*700  53*058 

Thonerde 12*842  12*833  12*837 

Kalk     5*094  4*938  5*010 

Magnesia 4*334  4*200  4*207 

Eisenoxydul 9*140  9*130  2*78« 

Kali —  3*890  3*890 

Natron 7022  —  7022 

Manganoxydul Spur  Spur  Spur 

Phosphorsaure 8*358  3*582  3*470 

Eisenoxyd —  —  7*064 


»•^mmmmmim 


Zusammen  ...         —  —        100*000 
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Auf  nähere  Bestandtheile  bereelinet: 

Freie  Kieeels&are 0*489 

Kieeeleanre  Thonerde . 86-585 

Kieseleaiiree  Bisenexjdal 5*185 

Kieseleaiirer  Kalk 12-837 

Kieaekaiires  EUenoxyd • 6*799 

Kieselsaores  Kali 6-450 

Kieselsaores  Natron 14*044 

Kieselsanre  Magneaia 10*781 

Phosphorsaures  Eisenoxyd 7.380 

Znsammen  .  .  .      100.000 

In  Salasaure  waren  13*624  Procente  des  Gesteins  löslich, 
und  zwar  von  den  etoselnen  Bestandtheilen  nachstehende  Mengen : 

4-773  Procent  Tbonerde ;  3*101  Procent  Kalk;  2-622  Pro- 
cent Magnesia  und  3*129  Prooent  Eisenoxyd  nebst  einer  Spur 
Pbosphorsäure« 

Schliesslich  muss  ich  bemerken,  dass  diese  Analysen  von 
mir  im  Laboratoriam  des  k.  k.  polytechnischen  Institutes  unter 
der  gütigen  Anleitung  dos  Herrn  Professors  Scbrötter  ausge- 
führt wurden. 


Sltnng  TOHi  13.  Rorember  1851. 

Das  hohe  k.  k.  Ministerium  für  Landescultur  und  Bei^wesen 
beantwortete  mit  nachfolgendem  Erlass  vom  8.  Nov.  d.  J.,  Zahl  -jx^^ 
in ,  die  Eingabe  der  Akademie  wegen  Erhaltung  des  Tellurs  zu 
wissenschaftlichen  Zwecken: 

Die  Wichtigkeit  des  Tellurs,  als  eines  Stoffes,  dessen 
rälhselhaftes  Wesen  wegen  seiner  besonderen  Eigenschaften  das 
Interesse  der  Wissenschaft  im  hohen  Grade  in  Anspruch  nimmt, 
ist  schon  bei  der  bestandenen  k.  k.  Hofkammer  in  Muuk-  und 
Bergwesen ,  Zeuge  der  im  Anschlüsse  gegen  Rückstellung  mit- 
folgenden Verhandlungs-Acten ,  im  Jahre  1846  zur  Sprache  ge- 
bracht worden. 
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Die  diesfklls  i«  SIebettbIrgeo ,  aLi  io  joaem  KroaUftde)  wt 
Tellorerse  in  bedeateoderQnantitit  Yorkommeii,  eiogeleiteteaTw- 
•nebe  jedoch,  konnten  wegen  der  mittlerweile  daselbst,  nsd  iunft- 
sichlich  im  Bergorte  Zalathnn  TorgeCülese«  trauriges  Ereig- 
niese  sn  keinem  Reealtate  ßbren ,  lod  es  ist  omimelir  das  Uesigi 
k.  k.  General-Land-HanptmBnsprobieramt  sster  Zvstsllssg  eiaer 
Qnantitil  der  besten  Nagyüger  Tellorerse  sar  LSsssg  dieser  Alf- 
gäbe  angewiesen  worden. 

Welches  in  Torllnfiger  Erledigang  des  astem  14.  v.  Ifii^ 
Z.  007,  anher  gestellten  Ansochens  mit  dem  Beinigett  milgelkeiK 
wird,  dass  man  seiner  Zeit  die  löblieho  kaiserl.  Akadeoue  der 
Wissenschaften  im  Interesse  der  Wissenschaft  von  den  Efgebaisiei 
der  diesftlligen  Versiehe  mit  Vergnügen  in  Kenatsiss  setsas, 
ebenso  nach  Maassgabe  der  Resultate  anch  das  weiter  NMbife 
verftkgen  werde ,  wobei  fibrigens  bemerkt  wird :  dass  die  Verak- 
folgnng  von  Tellorersen  an  Prirate ,  welche  das  Tellarmetall  r 
irgend  einem  wissenschaftlichen  Gebranehe  bendfliigen,  anchbii 
dahin,  wie  früher  Ton  Fall  zn  Fall,  über  ihr  Einschreiten  bei  der 
Oberbehörde   des   Srarialen  siebenbBrgischen  Montanwesens  n 
llermannstadt,   oder  bei  diesem  Ministeriom,    gegen  Verg&t»; 
des  ansbringbaren  Werthes  der  in  ihrer  Verbiodang  anflreteaiei 
edlen  Metalle ,  bereitwillig  werden  gestattet  werden. 


In  Folge  dieses  MinisteriaU  Eriasses  besehloss  die  CIms« 
vorkommenden  Falls  selbst  beim  betreffendes  hohen  Ministen«« 
vermittelnd  einsoschreiten  und  für  eiaaelne  Gelehrte  und  wissei- 
schaftliehe  Corporationen ,  welche  Tellarerse  sn  erhalten  wfi* 
sehen ,  and  sich  diesfalls  an  die  Akademie  wenden,  das  betref* 
fende  Aosnchen  an  das  k.  k.  Ministeriam  f&r  Landescaltsr  s0 
stellen. 
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Vom  k.  k.  Professor,  Hrn.  Joseph  Engel  in  Pra^^,  ist  nach- 
stehende  Abhandking  eingelangt:  „Ueber  die  Gesets&e  der 
Knochen-EntwiekeUng/*  (Taf.  XXV— XXVUi.) 

Wenn  das  Anfsachen  der  Regeln  der  StmctarverhSltnisse 
an  irgend  einem  thierisehen  Gebilde  Aassicht  auf  Erfolg  darzn- 
bieten  vermag,  so  ist  dies  gewiss  bei  den  Knochen  der  Fall.  Nicht 
nar,  dass  die  Knochenstrahlen  snr  Zeit  des  Anfbanes  des  Knocben- 
gerfistes  mit  überraschender  Regelmässigkeit  und  GleiehfSrmigkeit 
sieh  einander  fogen,  wodurch  z.  B.  die  Schettelknochen  eben  ein 
80  zierliches  Aussehen  bald  nach  ihrer  Entstehnog  darbieten :  anch 
regelmassige  Längen-*  oder  Querschnitte,  dnroh  ganz  aasgewachsene 
Knochen,  darchsMarik  oder  die  Rinde  gef&hrt,  lassen  an  feiner  and 
ordnangSToller  Architektonik  nichts  zu  wünschen  übrig.  Unter- 
sachangen,  die  ich  Anfangs  an  Knochen  über  gewisse  Form-  and 
Grüssenverhältnisse  vornahm,  führten  mich  zar  Prüfung  des  mikros- 
kopischen Baaes  and  diese  letztere  hatte  für  mich  bald  so  viel  Reiz 
gewonnen ,  dass  ich  sie  mit  rastloser  Thätigkeit  fortführte ;  der 
Zafall  begünstigte  mich«  Einige  gelangene  Präparate  an  Knorpeln 
and  Knochen  gaben  mir  den  ersten  leitenden  Gedanken  in  der 
Untersachang,  die  Berechnnng  aaf  der  Grandlage  von  Thatsachen 
that  das  Uebrige,  ,and  so  bin  ich,  jede  Voraassetzang  darch  die 
BrCabrong  strenge  beweisend,  za  einem  Abschlösse  gekommen, 
and  eriaobe  mir  nan  die  gesammten  Ergebnisse  meinen  Fachge- 
nossen zar  Prüfung  vorzulegen. 

Ich  muss  hier  ^was  weiter  aasholen.  Ich  habe  in  meiner 
Abhandlung  „Ueber  das  Wachsthamsgesetz  thierischer  Zellen^^  das 
Gesetz  safgestellt,  nach  welchem  sich  die  Verhältnisse  des  Kernes 
zu  der  ihn  einschliessenden  Zelle  ordnen,  and  eben  so  war  es  mir 
gelangen,  zwischen  dem  Kerne  und  seinem  Kernkörper  eine  durch 
Zahlen  ausdrfickbare  Beziehang  aufzufinden.  Das  Wachsthams- 
gesetz der  Kerne  and  Zellen  hatte  ich  ganz  allgemein  durch  die 
Formel  Z«>iiJir— (n— 1)  0*5  gegeben,  wobei  Z  den  grdssten 
Durefamesser  einerZelle,  K  den  grössten  Durchmesser  eines  Kernes 
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is  ciMM  ihrer  Ha«f  ttchaiile  (diese  DvrrlMieeaar  ta  gun 
MeabOender  Ricktnig  gesoMmea}  0-5  der  abgek&rste  Amaärmtk 
tmr  (H>0005  P.  Z.  ist,  n  Aer  jede  beUebige  g»Bae  Zahl  üW 
1  bedemtet  Die  Erfahnug  lehrte  mich,   daM  bei  Ksorpels  «ad 
Knechea  de»  Coefficieateo  n  der  Werth  2  oder  3,  io  selteserei 
Pillen  avch  4  zwkomme.   Diesee  Waehsthougeset»  hiUel    des 
Aeflgaagepaakt  (or  die  m«  Grande  gdq^n  Berechaaagea   «ad 
Voranaaetsaagea,  aad  so  wie  dataelbe  eiaeraeita  dea  ScUiaael 
fftr  die  Aafsehlieaaaag  der  Stfuctarwerhilfaiaae  iia  Koochea  eaA- 
biH,  ao  liegt  ia  der  Uehereiaifiianniag  awiaiAea  Voraaaselaaag 
aad  Tbataaehe  eiae  weitere  Begriadaag  jeaea  Gesetaea,  wtmm.  ca 
deraelhea  nach  der  Heage  dea  ia  der  ohea  erwäiiatea  Abhaadlaa^ 
aa^ehlaflea  Haterialea  aadi  badarft  bitte.  Aaa  jeaen   Cieaetee 
nan   hatte  ieh  die  aiaaaigfaeben  Verhiltaiaae  abgeleitet,  welche 
die  Keraatellaag  ia  dea  ▼ersohiedeaea  Faaara  aad   thieriachca 
Geweben  tberhaapt  darbietet,  and  ich  glaabe  ea  iat  nur  gehiagea 
ia  der  acheiabarea  Ordaaagaloaagfceit  eine  dardi  Einfachheit  greaa- 
artige  Ordnang  aaEaadeckea.  DaaMla  ahnte  ich  noch  aioht,  Toa 
welchen  darchgreifeaden  Eiaflaaae  das  Geaets  dea  Waehathaaia 
and  der  Kematellaag  bei  Knochen  naa^ntUch  fir  diegaaae  Strve- 
tor  aein  könne,  obgleich  ich  die  Stellang  der  Kaociieakörper  ud 
ihre  gegenaeitigaa   Entfemangen  beafigUch  dea  oben  erwihatea 
Geaetaea  anteraacht  and  bereite  manche  Erfidirangen  geeaauaelt 
hatte,  die  mir  bei  meiner  jetsigeo  Arbeit  xa  Gate  kamea. 

Die  Angabe ,  welche  G^eaataad  der  Torii^enden  Abhaad- 
lang  iat,  knfipft  aich  anmittelbar  an  meine  Uateranchangen  fiber 
daa  Wachathnmageaeta  and  die  Kernatellaag  in  thieriachea  Gewe* 
ben  an,  erweitert  dieae,  and  fUlt  eine  in  denselben  gelaaaeae  Locke 
aaa.  Dort  hatte  ich  nämlich  nicht  bloss  die  einzelnen  Zeilen,  aaa« 
dera  auch  ihre  Combiaationen  za  den  Teraehiedeaen  Gewebsfaaera 
aasfUirlich  erörtert:  dagegen  von  den  Knochen  and  Knoifela 
aar  in  ao  ferne  Erwihnnng  gethan,  als  ndthig  war  am  über  die 
Grössenverhältniase  der  Kerne  —  Knochen*  and  Knorpelkorper  — 
die  ndtbigen  Andeatangea  an  gebea,  dagegen  waf  die  Verbiadai^ 
dieser  Körper  ta  einem  gröaaeren  Ganzen,  daa  Ganze  der  Kno- 
chen- and  Knorpelstractar  noch  völlig  aasser  Acht  gelassen.  Die 
gegenwartige  Abhandlang  geht  non  von  den  bekannten  Verhält- 
nissen der  Gewebs-Elemente  aas,  antersacht  deren  Verbindongcn 
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za  Systemen  und  verfolgt  Schritt  fSr  Schritt  auf  der  Gmodlage 
bestStigter  Voraassetzungen  die  Gesetze  der  Anordnang 
der  ElemeDte  bis  sinn  gelnogenen  Ausbaue  des  Knochens. 

Verfertigt  man  sich  einen  regelmassigen  Querschnitt  durch 
einen  compacten  Knochen,  so  erhalt  man  namentlich  an  den  Kno- 
chen des  Nengebomen  ein  oft  ganz  regelmässiges^  nicht  selten 
zierliches  Bild.  Am  schönsten  nehmen  sich  Querschnitte  in  der 
Mitte  der  Schenkelknochen  Neugeborner  aus ;  denn  nicht  nur  ist 
das  Verh&ltniss  zwischen  Mark  und  Rinde  bei  einer  fast  runden 
Form  des  Durchschnittes  ein  fast  constantes  und  Idcht  zu  ermit- 
telndes sondern  auch  die  Stellung  der  Markcanäle  in  der  Rinden- 
Substanz  des  Knochens  ist  eine  derartigCi  dass  sie  regelm&ssige 
Durchschnittsformen  g^ebt,  und  daher  zu  Messungen  sich  besonders 
eignet. 

Eine  jedem  Mikroskopiker  bekannte  Erscheinung  ist  die  be- 
stimmte Lagerung  der  Knochenkörper  um  einen  Markcanal»  Um 
den  (runden}  Querschnitt  eines  Markcanales  erscheinen  die  Kno- 
chenkörper gewöhnlich  in  concentrisehen  Kreisen  geordnet  y  und 
stellen  ein  zu  einem  Markcanäle  gehöriges  System  von  Fasern  oder 
Lamellen  vor,  das  von  nun  an  den  Namen  Marksystem  fähren 
wird.    Die  Regelmässigkeit  dieser  Anordnung,  die  Aehnliohkeit 
der  Figuren  des  Durchschnittskreises  des  Markcanales  mit  der  Pe- 
ripherie des  ganzen  Marksyetems  laden  am  meisten  zur  Messung 
und  Berechnung  ein,  und  von  hier  hatte  ich  auch  den  Ausgangs- 
punkt der  ganzen  Untersuchung  gewählt.  Ich  bestimmte  zuerst  den 
Durchmesser  der  Höhle  eines  Markcanales,  (man  s.  Fig.  24}  dann 
den  der  Lage  nach  mit  ihm  zusammen  fitllenden  Durchmesser  des 
Marksystems  und  verglich  die  beiden  gefundenen  Grössen ,  in  der 
Hoffnung  eine  Constante  zu  ermitteln,  die  mich  zur  Aufiitellung 
eines  Gesetzes  f&hren  könnte.  Diese  Constante  war  in  einigen  Fällen 
leicht  zu  finden ;  andere  Fälle  dag^en  boten  wenig  erfreulichen 
Gewinn.  Ich  hatte  fär  mehrere  Fälle  gefunden,  dass  wenn  man  den 
Durchmesser  eines  (regelmässig)  runden  Markcanales  mit  3  mul- 
tiplicirt  und  das  Product  um  die  angenommene  Mass-Einheit  (in 
allen  meinen  Messungen  =^  1  Zehntausendstel  eines  Pariser  Zolles) 
vermehrt,  man  den  Durchmesser  des  ganzen  Marksystems  erhält. 
Hiemach  ergäbe  sich  folgende  höchst  einfache  allgemeine  Formel 
zur  Bezeichnung  der  Grösse  eines  Marksystems  S^iJU-tl  wo 

SiUb.  d.  m.  n.  CL  VII.  Bd.  IV.  Hft.  38 


^>k 


ütr  gakem 

kü4  4ie  Hittd  M  «e  Hm4  ciMs  4vdi  alle  Ortengca  4 

r  £e  liarfcsystcse 

iie  Mtfkriue  uf  fie  Sr«r  n  kMum.  DicM  Catemchm«- 
gM  WBrie  iek  MB  ia  Felgcslcs  uufilirlicher  darlc|^;  ich  werde 
iU  Tbeerie,  4ie  ttang  wU  ellcoi  in  iea  Gefrirre  des  aui%ehäiftea 
Meteriek  leitee  kjUM ,  vonMechiekes,  ud  iie  B^riedup  ier- 
•elkett  iereh  TiMtMebeB  folgea  loeee.  Die  ÜHMOBdlicIikeit,  die 
leb  bei  ier  Abgabe  tob  Heseufea  aeeb  hier  beibehalten  mas, 
wird  darin  ihren  Gmad  and  ihre  Bataehaldigang  finden,  wenn  sie 
ja  einer  aoldien  bedarf,  daaa  die  FestateUiing  eines  organischen  Ge- 
fetoes  Bor  aaf  dem  Wege  einer  vollständigen  Indnction  möglich  ist. 

Untersaeht  man^bei  Neogebomen  die  noch  knorpelicben  Epi- 
physen  z.  D.  an  den  Schenkelknochen,  so  wird  eine  gewisse  Lage- 
roog  dar  KnorpeiBeUen  bald  die  Aufmerksamkeit  aofsich  sieben. 
Trigt  man  n&mlieh  die  Knorpelschichten  horinontal  ab,  bis  man 
aaf  die  bereits  verkndeherte  Schicht  stosst,  so  entfaltet  sich  uns 
folgendes  Bild:  An  den  peripherischen  Schichten  liegen  die  Knor- 
pelKellen  einaeln,  streichen  entweder  in  mehreren  parallelen  Reihen 
oder  drttngen  sich  auch  in  beliebigen  Richtungen  darcheinander; 
in  den  tieferen  Schichten  dagegen  ordnen  sie  sich  mehr  in  Groppeo, 
die  durch  mehr  mbder  grosse  Räume  von  einander  getrennt  sind. 
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Diese  Gruppen  sind  einfache,  wenn  bloss  zwei  bis  drei  Zellen 
in  derselben  sich  vereinigen,  oder  sie  sind  fensammengesetztei 
wenn  kleinere  Gruppen  zn  grösseren  sich  verbinden.  Die  einfachen 
Gruppen  liegen  mehr  gegen  die  Oberfläche,  die  zusammengesetzten 
dagegen  in  der  Tiefe  und  mithin  näher  der  Ossificationsgrenze. 
Die  Formen,  welche  alle  diese  Gruppen  darstellen  sind  sehr  ver- 
schieden, bald  sind  sie  von  der  regelmässigsten  Kreisform  —  und 
diese  wird  die  Grundlage  unserer  Untersuchungen  bilden  —  bald 
dagegen  mehr  von  der  Paserform ,  bald  von  jeder  Zwischenform 
zwischen  den  benannten  Beiden.  Die  kleinem  Gruppen  haben  noch 
keine  gemeinschaftliche  Umhüllung,  bei  den  grdssem  dagegen  ist 
eine  solche  von  grösserer  oder  geringerer  Dicke  vorhanden.  — 
Doch  verfolgen  wir  den  Gang  der  Bntwickelung  Schritt  f3r 
Schritt. 

Das  Stroma  des  ossificirenden  Knorpels  enthält,  von  lichten 
Höfen  umschlossen,  theils  rundliche,  theils  gurkenkernartige ,  zu- 
weilen wohl  auch  schwanzartig  zugespitzte  Kerne  mit  einem,  zwef, 
oder  bei  den  längeren  selbst  mit  drei  Kernkörperchen.  Die  Contouren 
des  hellen  Hofes  folgen  genau  den  Contouren  des  eingeschlossenen 
Kernes  in  einer,  wie  unten  bewiesen  werden  soll,  bestimmten 
Entfernung.  Gegen  das  Stroma  hin  ist  dieser  lichte  Hof  bei 
frischen  Knorpeln  niiAt  immer  scharf  abgegrenzt  (Fig.  1) ;  ganz 
deutlich  dagegen  ist  die  Abgrenzung  durch  eine  reine,  wenngleich 
nur  wenig  gefärbte  Linie  bei  Knorpeln ,  die  einige  Zeit  in  Wein- 
geist gelegen  haben,  dann  aber  wieder,  behufs  der  Untersuchung, 
in  Wasser  aufgeweicht  worden  waren.  Dieser  lichte,  von  einer 
einfachen  feinen  Contour  umsäumte  Hof,  ist  die  Knorpelzelle.  Der 
Kern  ist  anfangs  scharf  aber  nichtsehr  dunkel  contourirt;  bei  wei- 
terer Entwickelung  erscheint  er  scharf  und  dunkel  contourirt ; 
anfangs  farblos,  erhält  er  später  einen  leichten  Stich  ins  Gelb- 
liche und  bietet  dann  selten  mehr  eine  ganz  platte  Oberfläche 
dar.  Die  Kernkörper  erscheinen  gewöhnlich  als  runde,  fettglän- 
zende Körper.  Zwischen  Zelle,  dem  farblosen  Hofe  und  Kern 
besteht  das  Verhältniss  Z  =  nK-'(n  —  l)  0*00005  wobei  n  ge- 
wöhnlich den  Werth  2  oder  8,  in  seltenen  Fällen  nur  4  hat.  Die 
Lage  des  Kernes  in  der  Zelle  ist  häufig  ceotralständig,  doch  giebt 
es  auch  polständige  und  andere  excentrisch  gelagerte  Kerne.  Ich 
werde  mich  zunächst  mit  den  centralständigen  Kernen  beschäftigen. 

38  • 
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Weaa  dqd  s wei  dieser  Zellen  £■  einer  Gruppe  zosaamen- 
treten,  sa  geschieht  dies  in  mehrfacher  Weise.  Die  Zellen  stossea 
mit  ihren  Polen  aufeinander  (Fig.  2)  oder  sie  lagern  sich  mit 
ihren  Seitenflächen  einander  gegenüber  und  dies  wieder  in  ver- 
schiedener Art.  Die  Zellen  berühren  sich  nur  zor  Hilfte  oder 
Bwei  Drittheilen  ihrer  ganzen  Länge  (Fig.  8  and  4)  oder  endlich, 
sie  stossen  mit  ihren  Seitenflächen  so  aneinander,  dass  sie  bei 
gleicher  Grösse  in  einer  foUkoromen  symmetrischen  Lage  zn  bei- 
den Seiten  ihrer  gemeinsehafUichen  Tangente  sich  finden  (Fig.  5}, 
dabei  bat  jede  der  Zellen  ihre  nrsprflngliche  Gestalt  noch  beibe- 
halten ;  an  den  Beriihriingsstellen  sind  die  Contonren  in  eine  einzige 
Tcrschmolzen.  Diese  Groppirnngen  werde  ich,  in  Uebereinstim- 
mnng  mit  der  in  der  früher  citirten  Abbandlang  gebranchten 
Bezeichnnngsweise,  Combinationen  nennen  nnd  der  letzten  Art 
derselben  den  Namen  regelmässige  beilegen,  weil  ans  keiner 
andern  Combination  mit  gleicher  Leichtigkeit  nnd  Regelmässigkeil 
die  Entwickelnng  des  Knochensystems  abgeleitet  werden  kann. 
Diese  Combination  wird  ons  daher  von  nnn  an  vor  allen  andern 
beschäftigen,  sie  ist  die  Grundlage  aller  weiteren  Untersachnngen 
ober  diesen  Gegenstand. 

Der  Art  nach  ist  aber  diese  Combination  wieder  entweder 
eine  gleichsinnige ,  doppelsinnige  oder  widersinnige.  •  Von  den 
gleichsinnigen  Combinationen  ist  jene  die  hSafigste,  bei  der  die 
beiden  combinirten  Zellen  genan  centralständige  Kerne  tragen 
(Fig.  5);  sie  übertrifll  an  Regelmässigkeit  and  Eleganz  jede 
andere  Combination,  ans  ihr  abstrahirte  ich  zaerst  die  Bntwieke- 
langsgesetze  des  Knochens ;  sie  mag  von  nan  an ,  am  sie  von 
allen  ftbrigen  Combinationen  leicht  zu  unterscheiden,  den  Namen 
der  Urcombination  fähren.  Gleich  den  anderen  Combina- 
tionen, hat  sie  als  WachsthumscoätBcienten  die  Zahl  S,  3  oder  4. 

Gleichsinnige  Combinationen  mit  seitlich  stehenden  Kernen 
(etwa  Fig.  6)  habe  ich  nicht  häufig  gefanden,  und  sie  sind 
jedenfalls  nicht  einer  besonderen  Ausbildung  fähig. 

Eben  so  selten  sind  doppelsinnige  Combinationen  (Fig.  7 
and  8) ;  sie  mflssen  gut  von  einer  im  Allgemeinen  unsymmetrischen 
Anordnung  der  Kerne  unterschieden  werden.  Auch  kommen 
widersinnige  Combinationen,  wenn  auch  nicht  gar  zu  häufig, 
vor.     Sie  sind  doppelter  Art,  entweder  solche  mit  dem  Maximo 
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oder  solche  mit  dem  Minimo  der  gegenseitigen  Kerndistanz.  Im 
ersteren  Falle  sind  die  beiden  Kerne  nnmittelbar  an  der  Sasseren 
Contonr  anliegend,  ihre  gegenseitige  Entfernung  daher  gleich 
der  Breite  beider  Zellen  mimis  der  Breite  beider  Kerne  (Fig.  9) 
im  letzteren  Falle  dagegen  sind  die  Kerne  einander  bb  zur  Be- 
r&hrang  nahe  gerockt  (Fig.  10).  Beide  Arten  von  Combina- 
tionen  konnnen  später  noch  znr  Sprache. 

Alle  Combinationen,  welche  nicht  za  einer  der  bezeichneten 
Typen  gehören ,  heissen  entweder  asymmetrische  Combina- 
tionen,  wenn  sie  zwar  regelmässig  an  einander  lagern,  aber  ihre 
Kemstellnng  weder  gMian  wand-  nocli  centralstandig  erscheint 
(Fig.  14),  oder  sie  heissen  verschobene  Combinätionen,  wenn 
die  sie  bildenden  Zellen  nicht  mit  der  ganzen  Linge  der  Seiten- 
flächen, sondern  anderswie  an  einander  treten  (Fig.  3  und  4). 
Sie  sind  nicht  seltene  Arten,  können  aber  hier,  wo  es  sich  am 
die  Ermittelang  der  Gesetze  handelt,  nicht  weiter  in  Betracht 
kommen,  da  sie  zu  den  verwickelteren  Fällen  gehfiren. 

Ich  wende  mich  wieder  za  den  Urcombinationen  znrQck. 
Diese  Combinätionen  sind  einfache,  wenn  nicht  mehr  als  zwei 
Zellen  mit  einander  in  der  geforderten,  regelmässigen  Weise  sich 
verbinden.  So  viel  sie  mir  aach  vorkamen,  waren  sie  immer  des 
ersten  Grades  and  nach  meistens  derselben  Ordnang^  d.  b.  im 
Sinne  der  von  mir  eingefahrten  Sprachweise  Grandcombinationen. 
Ihre  Grössenverhältnisse  and  Formverändernngen  za  erforschen, 
wird  nan  meine  Aa%abe  sein. 

Bei  den  jfingsten  Combinätionen  dieser  Art  liegen,  wie 
bereits  oben  bemerkt,  die  beiden  Zellen  mit  genan  central- 
ständigem  Kerne  der  ganzen  Länge  ihrer  Seite  nach  aneinander* 
Dort,  wo  sie  sich  anmittelbar  ber&hren,  geht  die  doppelte  Zellen- 
eontonr  in  eine  einfache  ttber«  Bei  mehr  vorgerückter  Entwickelang 
geht  von  jedem  Pole  der  einen  Zelle  znm  gleichnamigen  Pole  der 
anderen  Zelle  eine  feine  Verbindangslinie  (Fig.  12),  wodnrch  die 
Combination  als  etwas  nach  allen  Richtangen  hin  Abgeschlossenes 
erscheint.  Weiter  werden  die  anfangs  krammen  sich  berührenden 
inneren  Zellencontoaren  allmählich  za  geraden  Linien  (Fig.  11), 
wodareh  nan  jede  Zelle  das  Aassehen  eines  Halbkreises  erhält 
(Fig.  13  ond  14).  Zngleich  ändert  sich  die  Form  des  Kernes. 
Ursprünglich  einer  mehr  weniger  langgestreckten  Ellipse  ähnlich, 
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nimmt  auch  er  allmUilich  durch  AbpbttQBg  seiaer  iniereii  Sette^ 
die  Perm  eines  Kreie-  oder  EUipeenabechnittes  an,  deaeen  aaniBt- 
liche  Centoareni  mit  jenen  der  amachliesseadeo  Zelle  parallel 
lanfen.  Oft  iat  an  dem  aripr&nglichen  Kerne  eine  Versciiiedenheit 
•einer  beiden  Hälften,  der  finaaeren  nnd  inneren  nnverkennbar.  Die 
änasere  Hälfte  n&mlich  iat  etwaa  dnnkler  nnd  minder  dnrehaehei- 
nend  als  die  innere  (Fig*  15)*  Bei  einer  weiteren  Entwiekelnng 
sieht  man  von  dem  einen  Pole  einea  Kornea  an  dem  gleJchnamigen 
dea  anderen  Kornea  eine  feine  Vorbindnnfaonrve  hinibortretOB 
(Fig.  16},  und  da  diea  an  den  beiden  Endpankten  geacbiobt,  ae 
neigt  nnn  die  Combination  swei  gann  paralleUaafendo  in  aick 
geachloaaene  krnmme  Linien  von  kreia-  oder  eUipaenäbnIieher 
Form,  von  denen  die  lonere  nnmittelbar  die  Fortaotsnng  der 
insseren  Contonr  beider  Kerne  ist.  Von  nnn  an  aehwindet  fort 
nnd  fort  der  beide  Zellen  noch  trennende  Zwiacheaatreif,  nnd  nwar 
von  den  Enden  her  gegen  die  Mitte ,  in  wolcbor  er  noch  lange, 
aelbst  bei  den  weiteren  Metamorphosen  der  Combination,  eriLaant 
werden  kann.  Die  beiden  Zellen  der  Combination  aind  nnn 
(Fig.  17)  vollatindig  mit  einander  verschmolnen,  nnr  ihre  Kerne 
bleiben  noch  in  der  von  Anfang  her  gegebenen  Entfernung,  nnd 
Indern  diese  nur  nach  gewissen,  später  sn  entwickolndon 
Gesetzen. 

An  diese  Veränderung  achlieaat  sich  später  noch  eine  andere; 
es  entsteht  nämlich  eine  dritte ,  von  der  Innenwand  dea  Kernes 
ansgehende,  den  beiden  anderen  Linien  parallele  Corvo  (Fig.  19) 
20  nnd  21)  nnd  die  Combbation  ist  nnn  so  weit  gediehen,  dasa 
sie,  den  Querschnitt  eines  Harkcanalea  darstellend,  der  Verknd- 
cherung  entgegengeht  Sie  eignet  sieh  nun  besonders  nur  Be- 
stimmung der  relativen  Grossen  und  Entfernungen,  au  welche« 
ich  auch^  den  Hergang  bei  dem  Verkn5cheruaga-Acte  für  die  fol- 
genden Seiten  verschiebend^  übergehen  werde. 

Hierbei  wird  es  oothwendig  sein,  nochmab  auf  das  Entwiche« 
langsgesetz  der  Zellen  aurncknukommen.  Je  nachdem  man  in  der 
Formel  Z  »nüC— (ii— 1)  0*00005  den  Werth  des  Coifficienten 
91=3  2,  3,  oder  4  setet,  wird  die  Breite  der  Zelle  bei  derselben 
Breite  des  Kernes  eine  verschiedene.  Betrüge  die  Breite  eines 
Kernes  s.  B.  3  (0*0003  P.  Z.),  so  gäbe  die  Breite  der  Zelle  für 
den  Coefficienteo  2  nur  5*5  (0*00055  P.  Z.),  für  den  CoefBcionton 
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8  dagegen  8  (0*0008  P.  Z.),  für  den  CoSffieienteA  4  aogar  11 
^0*0011  P.  Z.).  Sloeeen  beide  Zellen  an  ihren  Seiten  gansb  anein- 
ander,  so  ist  in  ersterem  Falle  bei  der  Urcombination  die  fiatfer* 
Bo»g  der  inneren  Ränder  beider  Kerne  2*5  (0*000S5  P.  Z.); 
im.  s weiten  Falle  dag^en  5  (00005  P.  Z.) ;  im  dritten  Falle 
7*6  (0*00075  P.  Z.).     (Um  einen  nn  grossen  ZaUefOinfwand  zn 
Ternaeiden,  werden  von   nnn   an   durch  die   ganni  'Abhandlang 
kiiidiireh  die  Zehntansendtheilo   eines   Pariser  Zolles    als  Mass- 
einheit genommen  and  sonach  dorch  ganze  Zahlen,  die  Hnndert- 
tausendtheile  id>er  dorch  Decimalen  ausgedi'ückt.}    Bleiben  wir 
nma  bei  dem  Coiffidenten  3  stehen ,  der  steht  nur  der  hänfigste 
ven  allen  bt,  sondern  a«ch,  wie  sich  gleich  ze%on  wird,  die  ein« 
faohsten  Verhältnisse  darbietet,  so  erhalten  wir  folgende  Zahlen 
in  dem  oben  angegebenen  Falle:  Die  Distanz  der  inneren  Ränder 
beider  Kerne  beträgt  5;  die  Dicke  beider  Kerne  6;  die  Ent- 
femnng  der  beiden  änssersten  ZeUenoontonren  von  den  beiden 
finss ersten  Contonren    beider  Kerne  beträgt  wieder  5;  die 
Breite  beider  Zellen  16,  hieraus  ei^^ebt  sich  eine  einfache  Methode 
der  Berechnnng.    Kennt  maii  die  innere  Entfemnng  beider  Kerne 
einer  Crcombination ,  so  ist  fOrna-S  die  Breite  der  ganzen  Com-* 
binatien  das  Dreifache  dieser  Btttfemong  plns  der  angenommienen 
Masseinheit.     Oder    durch  eine  allgemeine  Formel  ausgedruckt 
fif «»  3  Jlf  -f  1 ,  wo  £f  die  Breite  der  ganzen  Combination,  M  aber 
die  Entfernung  der  inneren  Ränder  beider  Kerne  bedeutet«  Sonach 
int  jene  oben  au%estellte  und  Jiei  der  Untersuchung  der  Knochen 
nnabliängig  ron  jeder  Theorie  nad  von  «jeder  Beobachtung  an 
Knorpeln  au%efundene  Formel  in  dem  Entwickelungsgesetze  der 
Zellen  und  Kerne  begründet.  Die  in  einer  Knorpelcombtnation  all- 
mihiioh  sieh  heranbildenden  3  concentrischen  Kreise  erhalten  nun 
erst  ihre  Tolle  Bedeutung«  Es  geht  nämlich  aus  diesen  Berech- 
nnngen  auf  das  Unzweifelhafteste  herfor,   dass  der  innerste 
Kreis  einer  ausgebildeten  Knorpelcombination  (oder  der  zwischen 
den'  beiden  Kernen  gelegene  Ranm  derselben)  am  fertigen  Kno*' 
eben  als  Markcanal  erscheint,  daher  er  von  nun  an  selbst  noch 
an  der  unvollendeten  Knorpelcombination  mit  dem  Namen  „Mark- 
raum^*  belegt  werden  soll.    Die  den  Markraum  umgebenden  bei- 
den anderen  Ringe  dagegen  verknöchern  und  bildep  an  einem  ge-* 
Inngenen  Querschnitte  das  dem  Markraame  concentrisch  verlau- 
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fettJe  KtedM«-  ^tr  Markt  jsteai,  das  ior  Batwichghiiig  i« 
ieM  berpd  s«f»%e,  wfedkr  «m  swei  Havptabtlaa  ilaagti 
(iBgereebBet  imr  Ueharai  Thaile ,  üe  erat  ^üer    h— prerlifi 
weHas)  fcestvbt,  Hm«  Isttare«  iM  MarkcMy  ■iiiiHf  Hit  «»• 
sebfiesfCB^es ,  «sd  «  e^aeealrisdira  Wag»»  ds«r  mmmiimm  1««* 
tereBy  gleicMaib  e— ceatriscfce»  K««e.  Der  ittnev^-HiBg  eiit- 
tpricM  (^i  giBs  ttoriarftr  BatwidMlittf^,  ▼••  4er  Uer  JMfr  ^ 
Ret«  ist)  ier  «rtprtagIkbMi  Lage  wtd  Breite  4er  Keree  4er 
Keer^leomMealieB;  er  tnisee  an  aeagiiMMelee  Kaeehea  (ui 
Fig.  n  lel  er  beller  gehalUa  als  4er  taMere  Ring)  4«r  Kari 
wall,  der  ieeaere  Riag  4agegea  eaUyticht  der  4eB  Kern 
eafludleades  ieeeerea  Partie  der  eertiaiftea  faorpehall< 
mr4  aa  Kaechea  eeUeebtweg  4er  iaaeere  Wall  geaaoat 
deo.    Nielit  iaMoer  ist  ifcrigeas  aa  Marksjsteia  4e8 
wenn  dieser  aasgewaebsea)  die  Abtheüaag  ia  swei  Rv^ 
bar,  oad  we  sie  beaierkt  werdea  kaaa  bat  «ie  sawcitea  etaa  aa- 
dere  Bedeateag,  rea  der  spitor  die  Re4e  seia  wir4« 

Bs  tst  aan  lefeht,  aas  4eia  was  fiber  die  VerbaHaisse  4es 
Kernes  aar  Zelle  gesagt  wordea  ist ,  bd  eiaer  gaas  rsgekiasrigas 
UreembiaatieB  aas  der  bekaaatea  Breite  des  Keraes  die  Breite 
des  iasserea  Walles  aad  4ee  Darebnesser  o4er  4ett  Hatbiaeseer 
eiaes  Markrannes  sa  bestiwMa,  aa4  eben  so  wird  aa  aiaea 
aas  einer  Ureeiabiaatiea  henrergegaageaeD  Blarksysteme  eiaes 
ausgewachsenen  Kaeeheas  aas  der  gegebenen  Grisse  des  Mark- 
raames  He  Breite  des  Kemwalles  nad  die  Breite  des  iasserea  Kno* 
cbenwalles  mit  der  grdsstea  Leichtigkeit  bestimmt  wsrdea  kiiiM 

Bs  sei,  am  dies  aa  einem  Beispiele  deatlioh  aa  maekea^  eiae       j 
bestimmte  Grösse  einer  CoaAtaatiea  gealUt ;  die  b^den  in  die 
Combination  eingehenden  Kerne  haben  rine  Breite  Ten  3,  mittaa 
jede  der    beiden  Zellen  eine  Breite  =»8,   f&r  den  Coefficiesiaa 
n  -=  8.    Bei   genan  eentralstäadigem  Kerne  betrigt  sonaeb  der 
den  Kern  nach  innen  sowohl,  als  aneh  naeh  Anssea  überrageade 
Zellentheil  £*5.   Combinirt  sich  sonach  eine  solche  Zelle  mit  eher 
aweiten  gleich  grossen  and  gleiohgestalteten  Knorpelaelley  so  iit 
die  Breite  des  dadoreb  entstandenen  Markrannies  «s  5  (S  x  S*5), 
die  Breite  des  Kernwalles  3 ,  die  Breite  des  äusseren  Walles  2*5. 
Misst  man  nnn  am  Knochen  das  ganae  Coatbinationssjstem  dw 
Breite  naeh,  so  erhSIt  man  f&r  den  Markranm  die  Breite  Ton  d, 
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f&r  den  Karnwall  die  doppelte  Breite  %^  for  den  Sviseren  Wall  die 
doppelte  Breite  5^  ved  e§  ist  so&acb  bei  aosgewachaenen  Koochen 
l«  deml}niiarb7tleme(hervorgtgaiigen  ans  einer  Knorpei-Urcoin- 
ImatiMi)  der  OirdHiietser  des  ganseii  Marluiystems  gleich  dem 
Drelftiehen  des  Dorchmessers  de«  MarklvnieBS^  plus  der  aageiiom- 
itttsen  Eialiett  Die  doppelte  flreite  des  amteren  Kooeiienwailea 
ist  gleich  dem  Diirehmesser  des  MarkrauiMs;  die  doppelte  Breite 
des  Kemwulloe  iat  glei«li  dem  Duriihmeiaer  dea  Markraumes   ploa 
der  Biobeit.    Nimont  man  daher  an  einem  regelmässig  qoer  ge- 
schnittenen Marksjsteme  zwei  Darchmesser,  die  genau  in  dieselbe 
Riehtong  IkHen,  jenen  des  gansen  Systems  and  jenen  des  Mart- 
ranmeS;  so  ergiebt  etne  einfache  -Division  des  ersteren  dnrch  den 
»weiten  9*  ob  die  Knorpeloombination  eüo  regelmisstge  and  eine 
Urcombination  gewesen,  ans  dor  sich  das  Markqrstem  des  Kno- 
chens gobiUet  hat. 

Ich  werde  von  nnn  an  jene  Marksysteme  im  Knochen,  welche 
die  ang^benen  Dnrehmessenrerbftltnisse  nach  jeder  Riohtnng  dar- 
bieten, mit  dem  Namen  „normales  System^  belegen,  nicht 
dosswegen,  weH  bei  der  normalen  Bntwickeinng  der  Knochen  diese 
Systeme  die  oinugen  oder  aach  nnr  die  ▼orberrschenden  sind, 
sondern  w^l  sich  bei  ümen  die  VerhOtusse  am  einfachsten  ge* 
stalten.  Es  mnss  fibrigens  immer  die  C^dsse  des  Wacbsthnms- 
CoMIcienten  beigefügt  werden,  da  auch  ffir  andere  Oo^ffieienten 
als  f&r  8,  nlmHch  aneh  fir  ft  and  4  ähnlicbe,  oinfacho  Verhält- 
nisse sieh  ergeben.  Es  sei  mir  erlaubt,  aneh  diese  Falte  dnrch 
Beispiele  sn  erlSotem.  Pitr  den  Kern  8  ist  bei  dem  CoSfflcienten 
2  die  Breite  der  einseinen  Zelle  «  5*5,  fdglicb  das  den  Kern  nach 
Innen  and  nach  Aossen  nberragendo  Stück  der  Zelle  je  1*S5;  hier- 
nadi  ergiebt  sich  alsDorchmesser  des  Markranmes  i'S,  als  doppelte 
Brrfte  der  ^ernsone  6,  als  döppdte  Breite  der  lasseren  Zone 
2*59  als  Darchmesser  der  ganaen  Combination  11^.  Daraas  tiesst 
folgende  ganz  eiilfilche  Berechmiag  eines,  durch  eine  nach  diesem 
Sjsteme  entstandene  ComUnatioa  '  benrorgegangeaen  Knoehen- 
systems.  Der  Dnrdhmesser  des  gannen  Marksystems  beträgt 
das  Vierfache  des  Durchmessers  vom  Markraome  plas  der  Einheit 
oder  S^^iM  ^  1.  Hat  man  sonach  an  irgend  einem  regelmässig 
qner  gescbnitteB|Ka  Marksysteme  dieses  Darchmesser-Verbältniss 
gefanden,  so  erhält  man  die  einzelnen  Zonen  in  folgender  Weise : 
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Dm  Dofpelte  des  DtrdMieMert  rom  Ihrkraane  plu  der  tHabeit 
ist  die  doppelte  Brtite  des  Kemwilies;  der  BrciteadwrctaMsscr 
des  ftssseraa  Walles  ist  gleich  dem  ihHiinesser  des  Markmanes. 
Fir  den  WadMÜHUM-CeMBeieMtee  4  degegee,  gestalte»  sich  dii 
VerhUtaisse  aar  ia  se  ferae  gleich  eiafach|  weaa  die  SteUaag 
des  Keraes  keiae  Tettstiadig  eeatralei  die  Ceaihiaation  aoaach 
keiae  UreeaiUaatieB  ist,  soadera  eia  ZeHeaiacreBMat  vea  der 
CMsse  K—it6  sieb  aa  der  eiaea  Seite,  swei  aadere  laereaie^ 
aber  gleiehikils  rea  eiaer  selcbea  Grösse,  jedes  aa  der  aaden 
Seite  des  Keraes  liegea.  Bn  karaes  Nachreohaea  reicht  hia,  as 
aeigea,  dass  ia  eiaeia  selohea  Falle,  dea  Darehmesser  des  Mark* 
raames  als  Biaheit  geaeauaen,  der  Darchnesser  des  gsaaea  Sjste* 
Bies  das  Doppelte  desselheB  plas  der  Biaheit  ist,  dass  es  aber 
aaeh  FlUe  geben  kaaa ,  bei  deaon  der  Darchiaesser  des  Mark- 
raames  gleich  ist  dem  halbes  Diameter  des  MarksysteaM  nüass 

Ott. 

So  bietea  schoa  diese  höchst  eiafachea  Verbalteiese  der 
Urcombiaatioaea  ia  ihrer  weiteren  DarebfUhraog  eiae  grosae 
MaaBigCdtii^eit  dar,  aad  sie  alleia  schea  würdea  biareicbes 
eiaea  Uaterschied  ia  der  Dieht%keit  der  Keocheamasse  aa  be- 
grtlndea,  weaa  anch  aasser  ihaea  keiae  aadere  Möglichkeit  der 
Kaoeheabildaag  gegeben  w&re.  Der  Kaochea  almlich,  dessea 
Caoile  aach  dem  CetfBcientea  4  gebildet,  zeigt  weite  Markcaaile, 
deren  Wände  aar  halb  so  dick,  als  die  Laarina  weit  sind;  der 
Knochen  ist  missig  porös.  Dickere  Winde  haben  die  Caaile 
mit  dem  Ceöfficienten  S,  am  dicksten  jene,  deren  Coöflicieat  t  ist 
Höhere  Coefficienten  als  diese  giebt  es  nicht,  wohl  aber  giebt  es 
Verhilteisse,  bei  denen  der  Knochen  noch  compacter  and  aaderSf 
bei  denen  er  noch  spongiöser  werden  kann,  als  dies  in  dem 
ersten  der  angef&hrton  Fllle  möglich  ist,  nngeachtet  aach  kein 
kleinerer  WaehsthnmscoöC&eient  als  2  an%efaadea  werdea  kaaa. 
Diese  Verhältnisse  mögen  spiter  ihre  Erörterung  finden. 

Die  angegebeaea  ZahleaYerbiltnisse  bleiben  aneb  dann  noch 
richtig,  wean  die  in  eine  Combination  eingehenden  Knorpelaellea 
nicht  ¥00  gleicher  Grösse  sind ,  sondern  sich  am  ein  Beliebiges 
Ton  einander  anterscheiden.  Als  Regel  gilt  anch  bei  den  Knorpel- 
combiaationeny  dass  die  Combinationen  aar  vom  ersten  Grade  sind, 
d.  h.  dass  nicht  Kerne  von  beliebiger  Länge  und  Breite  mit  ein- 
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ander  sieh  verbinden)  sondern  nur  eelebei  welefae  biebstene  oin 
8  der  gebranehten  Maeseinbeiien  von  einander  entfernt  sind.  Ge- 
wohnlieh  stehen  die  combinirten  Kerne  einander  an  Grösse  sehr 
nahe«  Um  das  Gesagte  dnrcb  ein  Beispiel  no  erharten ,  diene 
folgender  Fall :  Es  sei  die  Breite  eines  Kernes  4,  die  Breite  eines 
anderen  mit  jenem  sich  eombinirenden  Kernes  5,  so  sind  f&r  den 
WachsthomscoSffieienten  3  die  Breiten  der  dann  gehörigen  Zellen 
bezüglich  8  nnd  14.  Bei  eentralstaadigen  Keraen  ist  soaaeh  das 
Lnmen  7,  die  Kernnone  (doppelt)  8,  die  änssere  Zone  (doppelt) 
7,  mithin  das  gesammte  Marksystem  iSF»3Jf  +  1;  die  Verhält- 
nisse haben  sieh  sonach  nicht  gelndert,  wohl  aber  hat  die  frühere 
Symmetrie  eine  Abänderong  erfahren  nod  anf  der  Seite  des  dickeren 
Kernes  ist  natürlich  aooh  ein  dickerer  ünsserer  Wall.  Für  die 
Berechnnng  ist  es  aber  ganz  gleichgültig ,  ob  zwei  Kerne  von 
der  Breite  8  nnd  5,  oder  2  Kerne  von  gleicher  Breite  nnd 
zwar  dem  arithmetischen  Mittel  ans  den  beiden ,  angenommen 
werden. 

Anders  dagegen  wäre  die  Sache,  wenn  von  den  beiden  eom- 
bbirten  Zellen  jede  einen  anderen  Entwickehiags-Coöfficienten 
brächte.  Hier  würden  ausser  der  Symmetrie  aneh  die  Verhält- 
nisse der  einzelnen  Abtheilongen  mn  einander  eine  wesentliche 
Veränderung  erfahren.  Ob  in  der  That  solche  FäUe  bestehen, 
vermag  ich  nicht  anzugeben,  ich  habe  übrigens  andi  nicht  dar- 
nach geforscht. 

Markraum  ^  Kemwall,  äusserer  Wall  fahren  übrigens  fort 
in  dem  ursprünglichen  Verhältnisse  sich  zu  verg^dssern,  das 
Marksystem  erreicht  mit  dem  Wachsen  des  Knochens  das  Drei- 
fache, das  Vierfache  seiner  ursprünglichen  Grösse,  ohne  dass 
diese  Verhältnisse  im  geringen  geändert  würden.  Es  giebt 
hiervon  natürlich  auch  Ausnahmen ,  sie  sind  aber  nicht  so  viele, 
dass  sie  eine  wesentliche  Veränderung  des  Gesetzes  mit  zuneh- 
mender Entwickelung  des  Knochenskeletes  herbeiführen  könnten. 
Dass  es  bei  solchen  im  Sinne  des  ursprünglichen  Gesetzes  er- 
folgenden Vergrösserungen  des  Marksystems  nicht  bei  den 
ursprünglichen  zwei  Knorpelkemen  (späteren  Knochenkörpero) 
bleiben  köone,  sondern  dass  sich  deren  immer  neue  fort  und 
(ort  entwickeln,  um  die  verschiedenen  den  Markraum  umge- 
benden Knochenwälle    zu  bevölkern,  liegt  am  Tage,    die  Art, 


««« 


4«r  Lia^  4er  Kevve;  m  fcMT 

F«lf e  wiH  sd^^,  iMt  asch   M    fiM#r  Liagi  ■■! ifti  ipiii «n 
eb  wta— rctfeftwrfi  Gttete  •Wralt«!. 

B«  kam  auhf  ifcerftnig  eraeheiaea  wvaa  ich  eia^ge  4er 
geaoawaeaaa  llaaae  ia  «taaea  BBtIera  sittlMik.  kk  tasae  fie 
Maaaaaifea  ia  aachtteheader  Weise  felgea«  Voraasg^eacUekt  war» 
4aa  die  Masse  der  Raorpeleoabiaitiaaea,  aa  sie  reibe«  stei 
die  Masse  roa  Kaoehea  aad  awar  tob  regelailssig^  Ll^ea- 
oder  Qaersehaittea  geaaaimea.  Bei  dea  Kaorpeleaaibiaatiaaea,  der 
C^ondlage  dea  Oaaaea,  glaabte  ieh  wieder  awei  Tafela  eafwer- 
fea  %n  aiissea.  In  der  eratea  dieser  Tafela  ist  bloss  aaf  das  Ver- 
b&ltaiss  der  Grdsse  des  Markraomes  aar  Breite  der  combiairtea 
Kerae  Riekdehl  geaaiamea,  die  sweite  dieser  Tabellea  eathilt 
die  OrOssea  des  Markrattmes  iin  Terbiltaisse  aar  Breite  der  Kera* 
BODO  aod  der  iasserea  Zone. 

Vorerst  ein  Wort  über  die  Messnngen.  Wo  kleine  TheQa  ge- 
messen werden  mnssten,  gesebah  dies  mit  insserster  Genavlg- 
keity  so  dass  die  Fehlergrdsse  kaom  mehr  ak  0-OOOOa  P.  Z. 
betrigty  bei  rielea  Messnngen,  wie  z.  B.  den  weiter  nnten  ansa- 
gebenden  Kernmessnngen^  wurde  jede  Messung  mebrere  Male  ror- 
genommen  nod  da«  Mittel  aller  Angaben  genommen,  so  dass  das 
Resultat  in  der  S.  Decimalstelle,  meist  aueb  nocb  in  der  6.  Steife 
vollkommen  richtig  ist.   Bei   grSjseren  Gegenständen,  die  z.  B. 
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O^OOSO   P«  Z.  abersteigen    bis    zn    0*0S  P.  Z.  kounte    ieh    mir 
eine  weitere  FeUergrenze  ziehen  und  beatimmte  diese  auf  0*00015 
P.   Z.   lo  deo  später  vorkommenden  Bereciinongen  erlanbte  ich 
nur  bie  und  da  bei  diesen  grösseren  Gegenständen  einige    kleine 
Verbesserungen)  welehe  aber  nie  die  angenommene  Fehlergrense 
übersteigen.  In  den  meisten  F&llen  zog  ieh  es  vsir   kdne  jener 
kleinen  Correctionen  vonmnehmen,  sondern  die  Unterschiede  zwi- 
schen der  anmittelbaren  Messung  and  der  Berechnung  in   einer 
eigenen  Spalte  anzugeben.  In  der  mn  folgenden  1.  Tabdle  wnrde 
zuerst  der  Durchmesser  des  Markraumes,  dann  die  mit  diesem 
Durchmesser  zusammenfallende  Enifeming  der  äasseren  Ränder 
der  beiden  Kerne  durch  unmittelbare  Messsng  bestimmt ;  hieraus 
dnrch  eine  einfache  Subtraction  der  erstereu  Grösse  ton  der  letz- 
teren die  doppelte  Breite  beider  Kerne  beroehnet ;  dass  der  Mes* 
song    nur  ganz  regelmässige  Knorpeleombinationen    und  nieht 
etwa  verzerrte  oder  anregelmässig  geschnittene  Formen   unter- 
worfen wurden,  bedarf  wohl  kanm  einer  weiteren  Erörterung.  Die 
erste  Spalte  enthält  die  durch  die  ganze  Abhandlung  fortlaofende 
Zahl  der  Beobacbtangen ;  in  der  letzten  Spalte  ist  der  Wachs- 
thnniscoefßcient  angegeben,  nach  welchem  die  Berechoongen  ge- 
macht wurden. 

Tabelle  I. 
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Zaiil 
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te  Breit« 
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Werth  l 

der 

meflser  te  Breite 
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Wertb 

B«ok- 

4e0 

dM 

beider 

^oa 

Beob. 

d«i 

dM 

beider 

▼•B 

aehtanir 

Mark. 
ra«B«i 

Kern, 
walle« 

n 

fttbtnag 

Mark. 
ra«ni6f 

Kern- 
wallet 

II 

1 

70 

4*5 

11-5 

4 

17 

7-6 

4-75 

12-25 

4 

% 

70 

4  6 

11-6 

4 

18 

4'S6 

6*36 

97 

3 

3 

60 

3-5 

8-6 

4 

19 

6-4 

7-4 

13-8 

3 

4 

3-7 

4-7 

8-4 

3 

20 

7  0 

80 

160 

3 

5 

4-0 

50 

90 

3 

21 

60 

70 

13-0 

3 

6 

60 

40 

100 

4 

22 

12  0 

130 

250 

3 

7 

60 

60 

11  0 

3 

23 

10-8 

6-4 

17-2 

4 

8 

4*2 

31 

7-3 

3 

24 

5*0 

8-5 

8-5 

4 

9 

60 

3-5 

8-5 

4 
3 

25 

4-4 

5-4 

9-8 

3 

10 

4-8 

6-8 

10-6 

26 

3-85 

4*85 

8-7 

3 

11 

40 

6*0 

9-0 

4 

117    \ 

2*9 

8-9 

6*5 

3 

12 

5-6 

3-8 

9-4 

4 

28 

5*35 

6*35 

11-7 

3 

13 

5-5 

3-75 

9-25 

4 

29 

6-47 

4-23 

10-7 

4 

14 

2-6 

3-6 

60 

3 

30 

615 

6*  15 

11-3 

3 

15 

8-7 

5*35 

1405 

4 

31 

3-8 

2-9 

6-7 

4 

16 

4-75 

6-76 

10*5 

3 

32 

5-5 

6-6 

'120 

3 

606 


ZaU 
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Beob- 

aebtoBg 

Dureb. 
Moatcr 
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Marlt. 
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Doppel- 
te Breite 
def 
Kem- 
wallef 

Somme 
beider 

Werth 
▼on 

m 

Zabl 
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Beeb- 
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Dorcb- 
Beaaer 

dea 
Mark- 

ranoiea 

Doppel, 
te  »reite 

dea 
Ken* 

waUea 

Sonne 
beider 

WerU 

vaa 

u 

33 

4*4 

3*2 

7-6 

4 

57 

3-0 

4-0 

7-0 

8 

34 

3  35 

4-35 

7-7 

3 

58 

8-4 

5-2 

13*6 

4 

35 

5-9 

6-9 

12-8 

i 

59 

2-2 

8-2 

5*4 

3 

36 

60 

4  0 

10*0 

4 

60 

4-6 

5-6 

10-2 

3 

37 

2-82 

3-83 

6-65 

3 

61 

3*65 

4-65 

8-3 

3 

88 

4-6 

5*6 

10*2 

8 

62 

21 

81 

5-2 

3 

89 

2*5 

3-5 

60 

8 

68 

27 

3-7 

6-4 

3 

'40 

2-85 

3-85 

6-7 

3 

64 

4-75 

5-75 

10-5 

3 

41 

2*85 

3*85 

6-7 

8 

65 

3'T 

2*85 

6*55 

^ 

4» 

31 

2-55 

5-65 

4 

66 

2-9 

3*9 

6-8 

3 

43 

3-4 

27 

61 

4 

67 

30 

40 

7-0 

3 

44 

6-87 

4-43 

11*3 

4 

68 

4-0 

5-0 

90 

3 

46 

3-0 

40 

70 

8 

69 

1-75 

2-75 

4-6 

8 

46 

4*6 

5-6 

10-2 

3 

70 

21 

31 

5-2 

3 

47 

5-7 

6-7 

12-4 

3 

71 

2-6 

2*3 

4-9 

^ 

48 

5-7 

6-7 

12-4 

8 

72 

2-75 

3-75 

6-5 

8 

49 

50 

6  0 

110 

3 

73 

80 

5  0 

130 

50 

5-6 

3-8 

9-4 

4 

74» 

5-6 

4-7 

10-25 

51 

6*3 

7-3 

13-6 

8 

75» 

10-85 

7-9 

18-25 

5^ 

4*35 

5-35 

9-7 

3 

76* 

4-2 

3-8 

8  0 

53 

5*35 

6*35 

11-7 

3 

77« 

3.6 

3-4 

70 

54 

5-2 

6-2 

11-4 

3 

78» 

2*4 

2*6 

50 

55 

3-2 

4-2 

7-4 

3 

79 

1-4 

3-8 

5-2 

2 

56 

3-6 

4*6 

8*2 

8 

t 

Die  mit  einem  Sternehen  bezeichneten  Fälle  sind  Urcombi- 
nationen  mit  dem  CoSfficienten  4,  d.  h.  tie  enthalten  vollständig 
centralständige  Kerne ;  die  fibrigen  mit  dem  Co^fficienten  4  be- 
rechneten Fälle  dagegen  haben  2  Zellenincrdmente  an  der  inneren, 
nnr  eines  dagegen  an  der  äasseren  Seite  des  Kernes,  ihre  Markräome 
sind  daher  verhältntssmässig  weiter  als  jene  bei  den  gans  cen- 
traUtaudigen  Zellen  mit  dem  Wachsthamscoeflicienten  3. 

Es  kann  sein,  dass  eine  Knorpelcombination  in  der  Rich- 
tung der  Breite  der  Kerne  nach  dem  Coeflicienten  3,  dagegen 
in  der  Richtong  der  Länge  derselben  naeh  dem  CoSflicienten 
4  berechnet  werden  moss.  Ja  diese  Fälle  sind  verhältnissmäs- 
sig  sogar  nicht  selten  nnd  mfissen  bei  allen  Combinationen  und 
Systemen  vorkommen,  bei  denen  die  Dnrchschnittsform  nicht  die 
eines  vollkommenen  Kreises  ist. 

Es  d&rfte  anflallen  in  der  vorhergehenden  Tafel  nur  Com- 
binationen nach  den  Coeflicienten  3   nnd-  4  keineswegs  solche 


•07 

aaeh  den  Co^ffidenten  %  berechnet  s«  sehen.  Die  späteren  Ueber- 
sichten  werden  Beigen,  dass  diese  letzteren  nicht  zn  den  Selten- 
heiten gehören,  hier  aber  sind  haapts&ehlich  zwei  Grnnde,  ans 
welchem  ihr  Nichtrorhandensein  erklärt  wird.  F&rs  erste  sind, 
tun  Beobachtungsfehler  so  Tiel  wie  rodglich  zn  vermeiden,  nor 
etwas  grössere  Combinationen  zar  Messung  gewählt  worden; 
f&rs  zweite  kommen  nur  Knorpelcombinationen  im  Qoerdnreh- 
schnitte  vor.  Was  aber  wieder  den  ersten  Pnnkt  betrifft  so  ist 
ans  meiner  Abhandlung  über  das  Wachsthumsgesetz  hervorge- 
gangen, dass  bei  den  Knorpeln  mit  fortschreitendem  Wachsthume 
eine  Aenderung  des  Wachsthums-Coöflieienten  nicht  zu  den  sel- 
tenen Fällen  gehört,  so  dass  der  ursprüngliche  Cueflicient  2  in  den 
Coeflicienten  3  übeigeht.  Was  aber  den  zweiten  Punkt  anbelangt, 
so  wurde  die  Sache  sich  in  der  That  anders  herausgestellt 
haben  wenn  ich  Längenschnitte  berücksichtigt  hätte,  denn  bei 
diesen  ist  in  der  That  der  Wachsthumscoefficient  grösstentheils 
die  Zahl  2. 

Ich  habe  in  meiner  Schrift  „über  das  Wachsthnmsgesetz'* 
erwähnt,  dass  der  Wachsthumscoefficient  4,  so  wie  überhaupt 
jeder  höhere  Cogfficient  als  8  zu  den  Seltenheiten  gehöre.  Die 
vorhergehende  Tafel  scheint  hiemit  im  Widerspruche  zn  sein, 
doch  liegt  hier  eine  Erklärung  nahe,  die  noch  im  Folgenden 
ihre  Bestätigung  erhalten  wird.  Es  konnte  nämlich  statt  des 
Wachsthumscoefiicienten  4  auch  der  Coöfficient  8  berechnet  wer- 
den, dagegen  müsste  noch  zum  Markraume  beiderseits  ein  ein- 
faches Increment  hinzugezählt  werden,  oder  mit  anderen  Wor- 
ten :  die  combinirten  Zellen  hätten  sich  mit  vollständig  central- 
ständigem  Kerne  und  dem  Coeflicienten  8  entwickelt;  bei  wei- 
terer Vergrösseirnng  des  Knorpels  aber  seien  die  einzelnen 
Theile  nicht  um  verhältnissmässig  gleichviel  gewachsen,  son- 
dern der  Markraum  habe  das  Doppelte  im  Verhältnisse  au  den 
übrigen  Theilen  angesetzt.  Diese  Erklärung  ist  ans  manchen 
Gründen  die  statthaftere;  durch  sie  treten  alle  nicht  mit  Stern- 
chen versehenen  Fälle  in  der  1.  Tafel,  welche  den  Coöfficienten 
4  enthalten  in  die  Reihe  der  Urcombinationen  mit  dem  Coefli- 
cienten 8  zurück,  und  die  Aufnahme  dieser  Fälle  in  eine  Tafel, 
welche  nur  die  Urcombinationen  enthalten  sollte,  ist  somit  ge- 
rechtfertigt. 
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Tabelle  U. 
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9- 
13- 
19- 
10 

is- 
la* 

91 
15 
13- 


G 

8 

55 

9 

4 

9 

3 

6 

2 

4 

0 

8 

6 


19*6 
15  0 
10*9 
18  9 


9 

a 

3 

3 
3 
3 

3 
9 
9 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
% 
4 
4 


Die  geringe  Zahl  dieser  Fälle  hat  darin  ihren  Gmad}  dasa 
ieh  naeh  deai  was  aber  das  Waehsthamageseta  der  ZeUea  he* 
kaant  ist  and  nach  der  in  der  vorigen  Tabelle  nntaraommenea 
BeweisfUiraag  als  aieailich  überfl&ssig  betrachten  konnte,  diese» 
Combinationen  weiter  ex  professo  nachsuspiren ,  ieh  henatste 
daher  nnr  die  F&Ue  die  mir  gerade  der  ZafalL  bet^  and  wandte 
meine  ganze  Anfmerksamkeit,  nachdem  ich  einmal  das  normale 
Verhalten  erkannt  hatte,  auf  die  weniger  normalen  F&lle,  deren 
ich  im  Verlaufe  eine   namhafte  Zahl   werde  darbieten    kSnnen. 

Alle  die  oben  angegebenen  Verhältnisse  herahen  auf  feigen» 
den  directen  Messungen.  Ich  bestimmte  zuerst  den  Durchmesser 
des  Markraumes;  hieranf  den  grössten  Durohmesser  der 
Kernzone,  dann  den  grössten  Durchmesser  der  iusseren 
Zone^  Indem  ich  die  a weite  der  gefundenen  Crissen  von  der 
dritten,  dann  die  erste  von   der  zweiten  abzog,  erhielt  ich   die 
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iloppelte  Breite  des  iasseren  und  die  doppelte  Breite  des  Kern- 
ringes.  Der  tn  der  s&weiten  SpdUe  angegebene  Durchmesser  mit 
dem  einfachen  Waehsthnma-Exponenten  3,  oder  dem  doppelten 
Wachsthnroa-Exponenten  2  nnltiplicirt  «nd  das  gefundene  Pro- 
dact  um  die  Einheit  vermehrt  muss  der  in  der  fünften  Spalte 
angegebenen  Summe  gleich  sein. 

Nach  diesen  Untersuchungen  wird  es  keine  Schwierigkeit 
maehen,  die  nachfolgeade  Tafel  su  Torstehen.  Es  sind  Schnitte 
darch  Tcrschiedene  Marksysteme  der  Knocheui  die  sammtlich  aus- 
gemessen,  «nd  deren  Verhältnisse  nach  der  Formel  S:=mM'ht 
berechnet  wurden ,  wobei  dem  Buchstaben  m  die  Werthe  2,  8 
oder  auch  4  beigelegt  wurden,  je  nachdem  n^S  oder  3  oder  4 
ist  Dass  vor  der  Hand  nur  regelmassige  Formen  TsVl  diesen  Un« 
tersvchungen  rerwendet  wurden,  bedarf  keiner  Erwähnung.  Die 
Schnitte  waren  entweder  Längen-  oder  Querschnitte.  Die  Be« 
dentnng  jeder  Spalte  ist  aus  dem  Vorhergegangenen  Tcrslandlich. 

Tabelle  IIL 


SItxb.  d.  m.  D.  Cl 


Zakl 
der 

Lnmen 

des 
Nurfc. 

Kenwall 

Amtsen- 

Wllll 

Total. 

SSBIII« 

Werth 

DüTereas 

B««b«ch(«iig 

raumca 

doppelt 

e  Br«ite 

N 

98 

160 

170 

16-0 

490 

3 

+    10 

99 

19-5 

20 

5 

19-5 

59-5 

3 

—  0-5 

100 

220 

23 

0 

220 

670 

3 

0 

101 

200 

21 

0 

200 

«1*0 

3 

+    10 

102 

330 

34 

0 

330 

100*0 

3 

0 

103 

130 

14 

0 

13-0 

400 

3 

0 

104 

20-5 

21- 

5 

20-5 

62-5 

3 

+   0-5 

105 

140 

15 

0 

14  0 

430 

3 

—   10 

lOG 

14*5 

15 

'5 

14-5 

44-5 

3 

4-   0-5 

107 

25-5 

26 

5 

25-5 

77-3 

3 

-f-   0-5 

108 

310 

32 

0 

310 

940 

3 

—  10 

109 

20- 0 

21 

•0 

20-0 

610 

3 

h   10 

110 

18-6 

19 

•5 

18-5 

56-5 

3 

0-5 

111 

100 

11 

0 

100 

310 

3 

+    10 

Ute 

36-5 

37 

5 

36-5 

110-5 

3 

4-  0-5 

113 

18*5 

19 

5 

18*5 

56*5 

3 

—  0-5 

114 

16-6 

17 

•5 

16-5 

50*5 

3 

+  0-5 

115 

140 

15 

0 

140 

43-0 

3 

0 

116 

16*5 

17 

•5 

16-5 

49*5 

3 

—  0-5 

117 

310 

32 

•0 

310 

940 

3 

+    10 

118 

480 

49 

•0 

480 

145*0 

3 

+   10 

119 

2S«0 

24 

•0 

tso 

70-0 

3 

0 

120 

13*6 

14 

•6 

li-5 

41*5 

3 

+  0-5 

121 

25.5 

26 

'5 

25*5 

TT-5 

3 

0 

VII.  Bd.  IV.  Heft. 
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6ia 


SAkl 

4«f 

Kwvmn 

Ammb- 

TdNdf. 

W^iM 

d«r 

lUrk- 

T«JB 

Be^batlihiBt 

nramet 

4«pp«lt 

t  Bteilt 

mm* 

l%% 

270 

28*0 

270 

820 

3 

O 

123 

37-5 

38*5 

37-5 

118  5 

8 

--  0-5 

124 

800 

3f0 

30*0 

9t'0 

8 

*   1-9 

125 

250 

mo 

250 

76-0. 

8 

^   1-9 

126 

86  0 

37-0 

38-0 

109  0 

8 

^    1-0 

in 

159 

10*0 

16«0 

4^0 

8 

^  t-# 

128 

16*5 

n-5 

ia*5 

fia-5 

8 

^   0-5 

129 

18*0 

19- 0 

18*  0 

550 

8 

—  0-5 

13# 

84-0 

M*0 

8%*0 

1080 

8 

O 

131 

44-9 

4ftO 

440 

138-0 

3 

-h  10 

132 

45-3 

46*3 

45-3 

136-9 

3 

o 

133 

190 

WO 

190 

88-0 

8 

;   -^  O^ 

13% 

15*0 

810 

150 

01-0 

2 

—  2-6 

135 

20*  0 

41-0 

20-0 

81-0 

2 

O 

13« 

12*5 

f6«0 

12"  5 

510 

2 

O 

137 

230 

470 

23-0 

93.0 

2 

o 

138 

180 

370 

180 

73-0 

2 

+   1-5 

139 

19-0 

89-0 

19*  0 

770 

Ü 

—  1-6 

140 

15*4 

81*8 

15-4 

62-6 

2 

O 

141 

240 

490 

24- 0 

97-0 

2 

O 

142 

140 

29*0 

14*0 

67-0 

2 

-  10 

148 

14-0 

2t-0 

140 

«iro 

4 

-*  1-9 

144 

19-5 

40*0 

19*5 

79- 0 

2 

—  1-0 

145 

16-5 

840 

10-5 

070 

2 

o 

146 

10*0 

'    210 

10*0 

41  0 

2 

o 

147 

17*0 

850 

lT-0 

990 

2 

—  10 

148 

8-0 

lT-0 

8-0 

380 

2 

o 

149 

120 

2«-0 

12*0 

49-0 

2 

~  1-0 

150 

13*2 

27*4 

13-2 

83*8 

2 

~  0-2 

151 

14  0 

29*  0 

14*0 

87-0 

2 

+   1-5 

152 

180 

870 

180 

78*0 

2 

— .  0-5 

153 

100 

21  0 

800 

41  0 

2 

0 

154 

270 

MO 

270 

199-0 

2 

--  10 

155 

12-5 

'    29'0 

12*5 

8t'0 

2 

—  1-5 

156 

22*0 

48*0 

220 

88-0 

it 

0 

157 

40-0 

41*0 

400 

1210 

3 

—  1-0 

158 

19*0 

200 

I9-0 

880 

3 

O 

159 

27*5 

28*5 

27-5 

88-5 

3 

—  0*6 

160 

40*  0 

41-0 

40-0 

1210 

8 

O 

161 

33*0 

84^0 

88-0 

100*0 

3 

*f    1-0 

162 

17*5 

18-5 

17-5 

58.5 

3 

—  0-6 

163 

100 

11*0 

100 

310 

3 

+    1-0 

164 

22*5 

28'5 

22*5 

08-5 

8 

—  .0'6 

165 

10-5 

11-5 

10.5 

32*5 

3 

+  0-5 

166 

13*0 

14*0 

€80 

«0-0 

8 

—  1»9 

167 

10*0 

11-0 

10-0 

81-0 

3 

—  1-0 

168 

190 

200 

19*0 

680 

8 

-  10 

160 

28*0 

ft4<0 

28^0 

ro^o 

8 

« 

170     - 

20.6 

21*5 

20*5 

62*5 

8 

^  0-6 

171 

10*5 

11*5 

10*5 

82*6 

8 

—  0-5 

172 

10*5 

«•5 

19-5 

82-5 

8 

-f  a-4 

ftll 


Zahl 

dei 

A«MA- 

'    ^ol%I. 

1 

ü«r 

Mark. 

*t» 

Diftrens 

B««k««]ii«n^ 

ÜUmK* 

d«pp4li 

e  BteiU 

Sttdm« 

• 

173    . 

14-6 

16-0 

14-0 

43*0 

•       3 

— .  10 

'        17* 

15' 

6 

16-6 

©•5 

47*5 

3 

^  0-5 

17* 

«7 

0 

26*0 

290 

•82-0 

>  '.3 

•     0 

17« 

29- 

0 

30*0 

29*0 

8a*o. 

*  3 

0 

177 

14- 

0 

15-0 

140 

43*0 

3 

0 

17§ 

11 

8 

12-8 

11*8 

•«I-6 

M   .   3     . 

0 

17^    . 

W 

0 

210 

20- 0 

61*0 

'  ■  • '  i3    f 

0 

180 

i4 

0 

150 

WO 

•  48*0 

3 

0 

181 

U6 

-6 

'17-6 

t6^6 

i>W-6 

•t  .f3    ' 

M*  i0*6 

,        18t 

'  8« 

'7 

9-7 

8-7 

2ar*i 

3 

-**  0-1 

183 

32 

>6 

33-5 

32*5 

98*5 

3 

-^  0-5 

-     18% 

16 

6 

16' 6 

•   lö«5 

M-6 

,  i '  "3 

^10-6 

186 

33 

0 

34*0 

33*0 

106*0 

•3    1 

-•  10 

186 

23 

0 

240 

23*0 

700' 

3    ' 

0 

187 

ft0< 

0 

21  0 

200 

610 

*      -3    ' 

0 

188 

42 

0 

46-0 

2».0 

89*0 

2    - 

-  10 

189 

14 

0 

290 

140 

670 

2 

•f   10 

190 

18' 

5 

410 

18*5 

«•0 

t  .•f2 

(0 

191 

14 

•0 

26-0 

140 

870 

2    . 

.  0 

192 

14 

•7 

36-4 

14*7 

69*8 

2 

^  t)*2 

19S 

18 

0 

37-0 

18*0 

■  T8'0 

^ 

« 

19% 

12 

>6 

2^-0 

12*5 

61-0 

2 

0 

195 

10 

0 

210 

100 

41*0 

2 

—  0*5 

\        196 

25 

0 

6V'0 

20*0 

1«*10 

'     --2 

^■0*6 

197 

25 

0 

61  0 

26*0 

16-10 

2 

-f  0-5 

198 

20 

5 

420 

20*5 

830 

2 

^  l-Ö 

199 

21' 

6 

440 

21*6 

87-0 

■  2 

0 

860 

16 

0 

I30 

16*0 

66*0 

2 

*-  10 

fiOl 

28- 

0 

150 

14  0 

670 

4 

0 

Mb 

28- 

0 

16-0 

14-0 

67*6 

4 

^   1*0 

S03 

32 

6 

17-25 

16*25 

66-0 

4 

^  0-5 

204 

12 

0 

70 

60 

260 

4 

-^  10 

266 

19« 

-0 

t«*5 

S90 

'   290 

4 

4^   00 

266 

67 

0 

34-5 

33*5 

186*0 

4 

0 

207 

72 

0 

87  0 

360 

1460 

4 

0 

268 

l<tt 

0 

62  »6 

6#-0 

266*6 

.4 

0 

269 

26 

0 

110 

160 

41*0 

4 

+    1-0 

210 

60 

0 

260 

26  0 

1010. 

4 

+    1*0 

«11 

29 

-6 

16*6 

t4*5 

690 

-  *4 

0 

212 

60 

0 

26*0 

260 

1610 

4 

+   10 

213 

30 

5 

16*23 

15*26 

62*0 

4 

0 

Dieser  Tabelle  >  ist  wenige  hinsviafSgeD.  JAdo  Falle ,  welche 
naeb  dem  Co6fieieDteii-  &  nmi  t  teredmet  wurden^  sind  sämmtlick 
«u  Urco«ibiuatiMeii  bervorgegaDgen ;  die  Kei^tetellaiig  ist  eine 
▼olltoamien  syaunetriiehe,  eenlrale.  Gemoisea  wurden:  die  Grössen 
der  S.  SpeUe^i  die  Breite  des  ganzen  Marksystesis ;  berecboet  da* 
gegte^die  GMssea  der  3.)  4i  mi  5. ^Spalte,  Mt  UebecuBetiittT 
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nang  tvrischen  Messung  and  Reclitinog  gibt  alle  mftr  wGoschbtre 
Genanigkeit,  denn  wie  aas  der  aageseMtMlsanen  0.  Spalte  hervor« 
geht  j  hhersdkrmiti  nii^geoda  die  OMTerenB  Kwiiohen  Messang  and 
Redinang  die  Or«ise  von  •-00915  P.  Z.  and^  fäH  gewMialieh  atf 
beide  Seiten  toh  0,  so  dass  sich  positwe  and  negative  DMTereiise» 
saletst  so  »iemlioii  das  Crleichgewicfal  balten.  Aaeh  ist  im  beoier- 
ben^  dass  diese  Differeiis,  welche  mir  die  GHtosen  in  der  5.  Spotte 
trifft^  wegen  der  Grösse  der  dort  avgefUirten  Zahlen  in  der  kiebr- 
r^hl  der  Fälle  kaam  der  %«  Theil  der  g^messeoen  Grösse  ist,  «od 
dass  wenn  man  den  Beobachtangsfehler  anf  die  Grössen  i»  der 
2.  Spalte  redneirt  er  in  der  Regel  anter  O-OOOM  P.  Z.  bleibt,  das 
Brgeboiss  Mithin  an  Gknanigkeit  nichts  so  wünschen  ihrig  lisst 
Was  die  Pille  mit  dem  Wachsthnmscoöfficienten  4  betrifft,  so  lassen 
sich  diese  in  doppelter  Weise  erklftren»  Sie  sind  niimlieh  entweder, 
wie  sie  in  obiger  Tabelle  aa^efasst  warden ,  wirklich  ans  Corobi- 
nationeti  entstanden ,  welche  mit  dem  €ol^fficienten  4  boreehnet 
werden  können,  dann  ist  aber  die  Steltnng  des  Kernes  eine  excen- 
trische,  and  nwar  befinden  sich  ^  Zelienfneremente  an  der  inneren, 
eines  dagegen  an  der  äasseren  Seite  des  Kernes  oder  sie  lassen 
sich  mit  dem  Exponenten  3  bereebneii,  dann  war  die  ampröiigliehe 
Stelinng  der  combinirlen  Zeilen  eine  Tollkommen  sjmmetriscbe, 
die  Gombination  eine  Urcombinativn ,  aber  bei  der  späteren  Ver-> 
grösserang  des  ganaen  Systems  übertraf  die  Weitenzonahme  des 
Markranmes  jene  der  übrigen  Theile  am  das  Doppelt».  Welobo  vo» 
den  beiden  Erkläroogen  die  braacfabarere  ist,  darüber  kann  man 
wohl  nicht  leicht  absprechen ,  mehrere  Unmtinde  bestimmen- mich, 
der  letzteren  Ansicht  den  Verzag  einsaraamen. 

Die  Knochen,  die  am  den  Messangen  benütat  worden,  araren 
von  den  rerschiedensten  Thalien  gewählt^  Stirnbein,  ScM&fbbeio, 
Rippen,  Schenkel,  Unterschenkelknocben ,  Darmbein ,  Phalangen, 
nnd  zwar  sowohl  bei  Neagebornen  ab  bei  rollständig  aasgewaeh-» 
senen  Personen  boten  das  reichliche  Materiale  dar.  Die  Sebnitte 
fielen  in  den  zwei  •anfeinattder  senkmohten  Riobtongen ;  nlmKck 
qncr  dnroh  die  Mntkentiüle  and  sodann  parnHel  mit  der  Idmgem* 
ar hse  derselben«  Rinde  find  Marksabstanz  der  Knvoben  wvrden  in 
gleioher  Weiso  ontersuehl.  NatürKeh  war  die  AvswaM  der€tegen^ 
stinde  eise  sargftHige  nnd  so  blieben  rorliofig.  die  weiten  Mark* 
riame  der  eigentlichen  Marksnbttanz  ansgeMhJossen ,  da  riob  bei 
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diesen   eifte   Mo<ltflcatHHi    des  Orandgeset/es   iler   EtitwiGkelang 
zeigte,  Veii  der  bald  die  Rede  9eki  90IL 

Die  FdHe  nril  dem  Wacbsthtmscoifficteiiieii  t  ftideu  sieh 
hauptoäeUicti  iibei*T  mw  der  Ktieolien  das  dichteste  Geflige  dar- 
bietet j  doch  kommen  sie  auch  hie  «n4  da  7iW(Beii^i  den  weiten 
Markränmen  der  spongleaen  Sobstans  tor;  die  Falle  mit  dem 
Coeffieienteu  3  erseh^inen  überhaupt  in  der  Wide  der  Knochen 
in grdeserer Menge;  die  Falle  mit  dem  Co^fßcieaten  4an  derUeber- 
gangsfitelie  von  der  Rin4e  10  dua  Mark,  eonat-  ntr  bie  imd  da 
eingeatrent«  —  1  «    i         .  . 

lek  nehme  nnn  den  behnfs  der  beiK'eisenden  Indootion  im 
PrGhere»  abgesehaitteDen  Faden  der  Besebrefbuig  wieder  auf , «und 
verfolge  die  Knerpeleombinationen  bis  «nt  v^igea  Um  wandhing 
in  gesdiloiaene  Knoehenmarksysteme» 

-  Wir  hatten  die  regehnaaeige  Knorpelcetabioatton  in  folgendem 
Zuetande  verlassen :  Sie  stellte  aufdem  Qnerschnltie  iwei  ineinan* 
der  gesehebene  Ringe  vor  genau  bestimmte»  Dimensionen  dar^  von 
denen  der  innere  seiner ganxen  Breite  nach  an  Rwei  einander  genam 
gegenöbergesteilten Stellen  den  ehemaligenKnorpelkernenihilt,  der 
änssere  dagegen  nach  Anssenhinnvrdnrth  ebieanaserst  vsarCeCon«- 
tonr  begrenzt,  meist  darehdie  voilstIiidigeFarble#tgkeitnnd  Durch«- 
siebtigkeit einerseits  von  dem  MMieren  Ringe,  andererseits  von  dem 
umgebenden  Stroms  sieh  nntersebeidet,  onddnrehais  keine  Trftbnng, 
Fleeknng  oder  sonstige  Unreinheit  erkennen  lisst^  Bei  wetterer  Ter* 
grossernngderKnorpelcombination  h&ltdie  VtrgrSsserung  des  Ker- 
nes nieht  mehr  gleichen  Schritt  weder  mit  der  Breiten- nochGrossen- 
zunähme  des  Kernwalles«  Das  Knorpelkdrpefcben  (d.  h»  der  Kern  der 
KnorpelseUe),  das  nun  in  derUinwandlnilg  in  einen  Knoehenkdrper  be- 
griffen ist,  bleibt  seiner  Grösse  nach  stationär,  w&brend  Markraum, 
Kernwall  tnd  Süsserer  Wall  siebferiund  fort  vfergrdlssem,  aber  auch 
Kogleieh  immer  noch  die  arsprünglieben  Verhältnisse  beibehalten. 
Der  Kern  wall  springt  daher  nun  bald  an  der  Innerei  Seite^  i.  fa.  gegen 
denMarkranm,  bald  an  der  insseren  Seite desKnoohenkörpers,  d.  b. 
gegen  den  üussern  Rii^  hin  in  Form  eines  farbVssen  Streifens  über 
das  KnerpelkOrperchen  vor,  wie  i»  den  F!gitren*21  und- 95.  Auch 
hier  treten  wieder  ganz  bestimmte  VerkdHnisse  ein,  deren  Kennt- 
niss  aber  ohne  vorausgegangene  Untersuoinmg  iber  das  Waehs- 
tfanmsgesetz  der  Zellen  nie  möglich  geworden  wäre.  Das  Ver- 
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kernes  sttrBreite  d«8  gfäa»«ttK«r0Wtt4tMr  i«|go#««99« 
iem  Besetzt  SS^nK^Cn-^t)  0*» 'aWriüigiy  «nitmicfc  <iegwi 
zn  baredmen;  dte  Bi^Ue  4««  lUrawalUs  iaft  «fcar  wibdar  sir 
Crr6«8«  des  Lmm^ni  tnid  imr  Brafta  d«t  fowaraii  Wdlas  «fttoinr 
Formel  8^n  Jf-f  1  eu  l»esltiiiiiie«i.  IMarUier  tin  Beaipici^  Die 
Br6i(e  eine«  Mirki^times  betrag«  ^^so  tat  4ie  eiafcoh«  Breit*  4«a 
Kemwallea  S,  jeae  4ta  loaa«vea  Ringea  4afagw  4'J(.  Eioe  Bmta 
voa  5  be^st  aber  «iaht  MeM  «in  Knocha^hirfar;  die  gevaiuH 
liehe  BreMe  irtfan  S  betragen.  Dann  iat  der  kamfreie  llieil  daa 
Kernwalf es  der  BreÜa  naeb  8 ,  #der  d#r  Kamwall  niabl  a^iwader 
M^ab  eittwSrtr  «dar  «aeli  aaaw&rla  vwi  Knaehankotiier  «a 
1t'99M  P.  Z.  ffby  waa  aiek  veHk^mma»  gena«  naoii  dm  fieaalta 
SS^Sf^l  bereebnen  Hast  Oder  daa  Kaochaakdrparehatt  miiat 
der  Breite  na^ht»^,  a«  atebidar  Karmwall  um  2*85  naah  eia*  «dar 
nach  auswärta  davon  ab  naeh  dem  Geseifte  2(3nftJC**^t  ud 
diaae  VerbSItaiiase  kehren  bis  in  daa  UainaCe  Detail  windar.  ^  Dia 
LingennitBabme  der  Knoobenkirpar  feigi  noab  Mogara  Sau 
der  Gr  5saei»iiiiifthme  dea^  Kernwalle»  «nd  ao  kanii  ea  geaobeAen,  daaa 
neeb  in  sehr  grossen  UmombinntianeQ  aar  xvrei  Kn^ckanbdäifar 
verkommeDy  deren  Linge  gans  aasreiahl  oad  die  anf  aie  mach  des 
Gesetxe  Z<:«n  K*— (n---l)  (HHWOS  «otfaUende  Bwtferuog  la 
decken  wie  dies  ao»  der  19.  Pig.  ersiiditUeh  ist  loh  verde  Gela- 
gonheit  haben,  atif  daa  ^eaetc  dieaer  GrdsBonMnabine  iioeb  mfUet 
genaaer  einangehen. 

Oft  tritt  dieser  StidsUnd  im  Waebaen  der  KMTfatkdrpar 
sehr  frabneitig  and  aooli  in  einer  Periode  ein,  in  w«lahar  die 
Umwallang  der  CombioatiiH»  und  die  Anabildnng  eines  Markranmas 
noch  nicht  Toll«ndat  iat  {  ich  habe  dies  in  den  Figuren  tS»  t^  Mr 
31  dargesteltty  i»  wekhe  der  gaus^  in  jeder  einseinen  Zelte  be« 
findNche  Halbkreis  aamvait  dem  eingeacblossenen  KnoehenkltaYer 
die  Stelle  des  «raj^rGngHcheii  Ktiorpeikervea  vertritt  ^  «ad  me  den 
anderen  Tbeilen  dev'Ooitibhiation  in  dem  dieeam  Kerne  ents^eehen* 
den  Verbiltiiiasei  slrtit^  während  wieder  der  ehe»  gebüdale^Kne«« 
ofaenkdrper  m  seiner  anmütelbnren  Umwallnng  in  aiiiimi  dnreh  daa 
bekannte  Wachathatnagaaet»  beatimmten  VeahaKvisaa)  aieh  itidet. 
OaAer  tritt  nach  4er  Umstand  ehi<»  dasa  das^naiibgebiidatolüiocben- 
körperchen  wie  in  Fig.  26  die  Mitte  des  ihnv  «igeh6rife»  Kern- 
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waÜM^erflUi,  so  itets  s«  seiBtii  li«id«i8etiftiiTii^Ud  4ei  K.«rutvaUes 
v#ira9tti4  la  Awattn  dar  «be»  «ng^ebMien.  F'ilhf  ßJkmUeh  in  der 
Utaftin  Fig«r  26  «lA  iit  dtr  Figur  19  ode«  31  k^nn  6brig^06  l»eim 
MesMii  Mcht  «in  IrrtiMm  vor&Ueiit  d«r  »«  dra  \vi4rr«preebettd- 
«teft  Re»«It&tM  fUMrett  koonte».  MuMt  iiNKi'MmUct^.wie  U  dao  bi»- 
kwigMi  EäUan  iamier  gMohrhe«  ist^  sur  fio6tii|imi^«ig  der  Weite  im 
LvDMiie  di«  Efttfernmag  der  Inneariiider;  lieid^  IK^yrQe^  so  wird 
dadoffch  du  Lamen  eke«  s«  gross  sdrliaUsti  nad.die  Foxm^S^m 
M*¥t  der  UreemkiMtioii  .til  nkhl  iMhr  anwend^Sn  Sie  mrd  es 
aber  wieder  sobald  man  einao  ider  BirsHe.  dges  JitiKoabaiü^rfars 
aatsfradbendea  IImU  deaüarnwaUes  naah  dam.  WacbslUimaaBSsetoe 
aaiweder  hbanaihU.  ader  raa  der  gataadeaaa  CrliMa .  abaieht 
Die  UebersiBsliBuiiaBg,  die  bkr  zwisehea  Theorie  aad  Brfabrnog 
«tt  Tage  kömmt,  gaberi  bq  den  labaeadaton  Uaberrascbaagp^^  die 
m»M  im  Laafe  der  mibevaUaa  a*d  aqweilaa  imMqaioUiahea  Mea- 
aaagsarlMileii  geaiesak 

Wäbraad  aoMe  Veriadeningea  in  daan  KarowitUe  rar  sieb 
g^hen»  baftaieh  das  Aasaeheo  das  Aaaaerea  Walles  waseatlieh  rer« 
Mdert.  Seiae  frahere  Fledbealosigkait  hat  aaa  eiaer  leichtea  Trü« 
baag  Plata  geamcbt^  aetae  Viiabe  eraobaiiit  fiiiakfiraig  uad  besoA« 
dans  gagen  den  iasaeraa  Rand  bin. sind  diese  Körner  dicht  ge« 
siraal  aad  dabei  aaoh  to«  attflaUeaderar  Grdsse.  Htarinit  seheijit 
die  Verkaoeherang  eingeleitet  bu  werden^  Aaob  diaaer  auasere 
Wall  aerf&Ut  bald  darairf  in  awai  coneenlriaeha  Ringe  ^  da  er  beim 
Wachsen  der  Knorpelcombination  eine  Breite  eereicbi,  walabe  jene 
eines  amfactben  Knaebeafcirpers  bei  Weitem  ttbereteigt«  Diese 
beiden,  dem  aaaseraa  Walle  angeb^igen  Ringe  aaterselieiden  sich 
ibrigaas  dnreb  ihre  Farbe ,  der  bansen^  iat  meistens  dankler  und 
graUArB%er  als  der  innere«  Beide  stehen  aber,  was  ihi*e  Breite 
belriflt,  ia  einem  gaaan  naah  dem  Waebatbnmsgesatae  zu  be-^ 
mesaendea  Verb&Uniaae.  Weaa,  am  bei  dem  obea  aagefiiRien  Bei- 
sfiele  sa  bleiben,  dte  einfiMbe  Breite  des  iasaenen  Walles  4*5  he- 
iiAgit  ae  tbeiit  sieb  diese  Zone  nicAt  selten  ia  nwel,  von  denen 
diedassarandie  Breite  2^5  {Breite  des  KnocbenMrpers))  die  innere 
die  Breite  S.4  aaeh  dam  eeseUe  Z^2dC^**-«*d  darbietet;  oder  die 
äassene  Zone  zeigt  die  Breite  li88»  • . .  (Breite  des  Kaechenkdr- 
pera>>y  die  innere  Zone  die  Breite  2*66. .  k  nieh  dem  Wachs« 
thamsgesetee  «Sa3£~l  bereehaet 
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ein«  Periode  «n,  ki  W0ltflifr  Meh  Immb  Mttigti  AsAmIhk 
4er  VtfrkB^cbvnMf  sfeb  aiiMprkUy  gwrifcalialicr  abagMarWinil 
•ie  erfti  Um»,  wmw  in  iMMtM  Wdle  dk  Aatoiiiay«  i«r 
lüi9oh»Bkdr^r  MJfMhu  wtrdM.  S»  ul  aiaiinh  «im  4ar.hita^ 
ettaoten  TlMtMd^ft»  4m0  mi  dM  iMSCMa  Walk  «a  KMeh» 
Urper  aich  bUdan^  ohafl  4hM  »i  u^eal  eiMr  Zeil  KaarpefauttM 
»it  lUroea  ^ifhlkat  «afdea^  wakhe  l^atora  deck  am  laiiK 
Stelfea  «ad  aalhiiaii  deon  Ktraivalfe  darek  ihreüclaaiafphaaedu 
KQ«ebmkar|HMlMi  biMaa.  »eidi  itlhal  ia  deai  Karaivalle  Ireka 
hü  focUabiMaAtr  GrtaaeasaaakflM,  da  die  vivprüagfiehaa*  Karat 
aar  Baaa«bedeekaa(;  aielift  himniämm^  Waig  aeaa  Kaoehettkavper 
biaao  ebae  taraatyyageag  Zelita«  aad  Kerahildaagi.  Crendo 
hiif  ria  aber  kieM-  dar  OMAcirende  Kaarpd  mU  aadcrea  Oewcfct* 
Uieilea  AahiiikllMt,dir»  Bf  wurde  ainlieh  bereite  in  matoar  Ab- 
laii(Uueg  aber  daa  Waehifhaaiigeael»  der  Zellea  daianf  ■afciiirb- 
aaai  genaebt»  daas  die  G«eeiae  der  orgaaiaehen  BOdaag  voa  Pe- 
riode %u  Periode  eiaeai  leriwibMadeB  Weebael  aaterweefe«  aeiea, 
so  daes  die  epaler  aaehgebildetea  Theile  nicht  mehr  aaf  deai  Ua^ 
wege  der  eiabryaeaka  FeemamaFaadlaagea  sieb  lildaa,  aaaden 
allsogleich  jeaea  HaUtaa  darbietea^  dea  die  bereite  geUldetea 
ForjMB  za  der  Zeit  aa  sieh  tregea,  ia  areldier.dle  Batetahasg 
dieser  iieoea  Thode  fiUl«  -* 

So  sind  aa  der  Stelle  der  arepringUehea  aarei  Zoaea  fier 
ersehienea,  von  daaen  Jede  die  nrsprtagltehe  Zoae  an  Breite 
übertrifft.  Die  Abgreaauog  dieser  Zoae»  i^ea  eiaaader  ist-  iareb 
eine  awar  deatKohe  aber  niebt  inaaer  stark  heerortreteade  Uaia 
siebtbar;  aar  die  iaaersteKeraeainraUaogsBeigt  aeben  aiaelrsekaf^ 
feo  aach  ^ae  sehr  deaiJielie  Oreadtaiei  Mib  der  fortarahmadeB 
Breitenzanabme  wiederholt  sieh  dteaes  &rfaUen  in  eeacentriacbs 
Ringe,  wobei  jedoch  uamer  des  Cesete  StamK-^itti — 1)  04  ein- 
gahaUen  wird.  .So  eotetebsa  gteichsan  Kaoehenfaseea  ^  deren 
Header  ondJäetteaniU  dea  Kaecheakiffpem  bedeekl  aiad,  derea 
Breite  in  eioeai  besümmtea  Verhdltaiese  ar.Beelte-  der  Vasarat 
derea  gegenseiUga  Entferaung  gleiebfaUs  eimni  daeoh  dsathieri^ 
sehen  CiewehslkeUet darehgreifenden  Geeetae  «atecweefeaeittd. 

Wftbaead  diie#e  Vor|;iuige.  in  den  den  Narkream  nrngebeaden 
Ringen  «»ich  abuiekelten^^bet  der  ftlerkrauai  selbst  ein  gana  ende- 


res  AttsBi^M  i^rbaHea^  KdttMmti^  iAt4i»9riti  itn'Ftgwen  IB,  19, 
M,  81  Mi  seittii  ierty  jado  Spur  4«s  firBber^n  Busammenirtossvns  der 
rMii4faiirtett  Fttohe^  g«Mb«r«idcn  isl,  aiid^  d^r  Mai^fartttiii'  eine 
iriiUkimmeftgteMfaartigefläifhedaryebotetthalte^erscfbtfflrt,  wie  AUn 
bereits  obeaaiseuiAMdergesetait  vrofde,  elfte  ibii  gegen  den  Rem- 
wril  bcgreiiBe»de  sebarfie  mit  deo  mde^eii  ilhig^M '  «encetitk'Iirehe 
Ltaie,  iradniscli  er  ab  eia  eigmihimlichep  and  ftelbetatabdiger 
ÜMimthdl  hervortritt,  la  dieMm  Z«staode  Vei^birrt  er  UMgenü 
ttiehl  lai^e;  dettn  bald  ealwieiteliliaith^fi»  itM^eli»i*«Mer  Kern 
mit  eineai^  aailwSrtfl  liegead^n  FcM**VrdpMuMi,'lirierMf  mv  awettet" 
ihoUdier  «rioderimt  einem  6eitwdttf8UBgefiden>ftitUHi«Iii^b«ii  Tre^ 
pfen  «ad*8o  ßüt  bei  immer  anwebneader  Btfuts^lleriing^e^  Mnrk^ 
raunHrfrdenaelbenavletzt  eine  gawe  Oetterali«iii.naa^den  (Hklr^rM' 
wenig  ahiiliclier  Gebilde.  DU  bald  darauf  einlret^de  IttülHtM 
läaat  dann  den  Markrasm  tntenahü  rotb  nwi'glei^bmäsMg  gefUltf 
erecbeoMn,  «nd  hier  ist  ea  wa  ieb  weio^  UntersirotUiogen  Iber  die' 
EntwiGtt«hHig  der  KnorpeliHimbinati^ne»  nbbraeh,  ttnd  dagegen  4^ 
Metsangen  an  den  Talhadeten  Marksyatemen  de$  Knocbens  *#il69($ir 
anfnabm« 

Sta^jennr  EntwiekebingSTorgangy  welcher  von  lair  wegen  d^r 
Prieiaion  nnd  Einiaebbeii  mit  dem  Name«  dee  -nor'maFen  Vor- 
gängen belegt  wird,  nhne  btormU  andeaten  im^wellen^  dass  die 
anderen  Vorgänge,  deren  Erörtemng  nun  folgeweeM^  inirbei  patho- 
logischen Prodaden  angetroffiui  werden  Mfkev.^ 

Die  nachfolgenden  Untarsnchoagenbetrefren  j«ne  Ffilte  der 
Etttwickidnng ,  sn  wtMieii  der  bwber  geaelitMei4e  Vorgang  daa 
Matter  aad  den  Aaagangspnakt  gegeben  hat.  Wenn'  man  diese 
anderen  Falle  unteranebt,  deren  MamnigMt%keit  überblickt,  so 
staont  man  Aber  die  Binfachheit  der-gewähltea  Mittel  and  über  den 
Ileiobtbdin  der  so  entstandenen  Pormea. 

Nicht  in  allen  Pillen  Werden  Knor)»e)coiiirbinationen 
znr  Biidang  der  Marhaysteme  verweadel;  in  eitfigen,  obgleich 
sekenen  Fällen  genagen  einfache  and=  an|fe^arte  Knorpelzellen. 
Hierbei  int  der  Vorgang  falgtoderc  Er  sei  eive  Kelle  mit  einem 
centralatändige»  Herne  (Fig.  88)  von  der  Breite  8  nnd^der  Lange 
6,  so  -bietet  die  ganee  Zelle  nach  dem  WaohMbMnegeiselse  eine 
Breite  ren.fii,  eine  Länge  von  17  dar,  nnterder  Vorans^etzüng 
dasa  n^  A  ist.  ber  Kern  der  Knorpelnelle  is^t  daher  veu  einem 
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«ftlleM  «od  4«reiMH»litigara  fllctaia  'M*.  «üier  #6kr  Mom  Um 
•^rtltflU  K«M  «ad  Mb.  TergrteMra  i^h  eitwxflfeitilaa^vBwh 
de«  l»ekiMnitM  WacksMutoHgeaMiay  bis  der  attflln|^ioheilü«prftt* 
ktrm  J6ft«  [N«eMfaMM  wt  SkwnUig^m  bafimii,  «nelolie  «m  Km* 
eli6BkÄrp«riar.geii4MIoh.di4rMU«te«  pflegt  Wihrtnd  mii«» 
die  Oreaiea  de«  ^taüvpMbwn^s  »  dem  doreh  da«  Waohsthmaa« 
geeate  f  efcoiaaas  ^VerhilKi—  ftft  «ad  fort  erirrftira,  eatslehfcia 
dem  ■  aaCiagltehea  Kaarpelkerae  «ia  aeoer  raader  Kera  ^ig.  3t)f 
der  ia  atf  oev'firellerea  Maiaaiatphoae  aaia  KaMfaenkorpar  vM 
adar  ia  aaderen  V&Hea  enMekan  fort  «ad  fart  aeae  Kerae  aad  dtc 
araprfiagHelie  Karamai  wkd  non  aaai  Markraaaie  des  oeagtül 
daiaa  Raoebani  <FigL  4A9.4I).  HJeraaT  arMgt  da«  ZarftUea  det 
iaaserea  Rtaf;«»  aaf aags  in  awei  eoaceatriaehe  Aiage  aad  aofert 
die  weüera  Umvaadltiig  ta  eia  Kneebeagaweke  aaak  der  Mbtr 
aagegekeoaa  Wekre.  Hai  slob  io  der  Blitte  der  Keralioba  cm  Kne- 
obenkirper  gebildet^  et  eebeiat  diaeer  bei  den  wetterta  Metaaier« 
pkaaea  wieder  abaerbirt  an  werden. 

Baroh  dieeemtpaare  Eatwiokelvng  arerdea  ana  die  VerbÜlatMe 
der  eiaielaea  Theile  dea  Marksjateiaee  nicht  mehr  aaa  dar  FeroMl 
St^^M-^t  eatartokelt  wenden  köttBea^  seadera  es  mna  der  Be* 
reehnaag  die  Fonael  jSU«a((lf)-*«*(n**^l)  0*6  antergvlegt  w^tdoH 
wean  In  der  IWaMldea  Wadratkamageaetaea  der  ZeHea  atat4  Z  8 
d.  b.  die  Breite  den  gaaaen  Markayeteaiea ,  nnd  atatt  JK  Jf  d«  b. 
die  eatapreehenda  Weite  des  Markcaaalea  geeetatwird^  ivobai  <ar 
Coeflicient  den  Werth  iion  ft  oder  3  erh&U.  Die  Dilerena  der  aacb 
dieser  Formel  aasgef&hrten  Berechnnng  and  jener  nach  dem  erst 
angegebenen  Gesetze  erhaltenen  beträgt  f8r  den  Exponenten  3  nar 
die  Grösse  2^  so  daas  die  Urcorobinatienen  mit  diesem  Coeffieien- 
ten  die  anr  Beweisfährang  hinreichende  Ueberzengangskraft  erst 
darch  die  folgenden  Untersoeiiaagen  erlangen.  ^^ 

Eine  VergrSsserang  des  ganzen  Marksystemes  weiss  die  Na- 
tir  in  einigen  Fallen  dadareb  aa  eraengen ,  dass  sieh  beim  Wadi- 
sen  dieses  Syst^raes  das  Linnen  in  einem  andern  und  zwar  ehiem 
st&rkeren  Verh&ttiiisse  vergrSaaert  als  die  beiden  dasselbe  naige* 
benden  KaoehenWälle.  Die  Fälle,  welche  bisher  als  sotehe  anfge- 
flbrt  warden,  deren  Eatwiekeiangscoöfileieat  die  Zahl  4  ist,  werden 


tM-eits  ftOdi  In  der  Weiifl  erklirt,  dus  der  WachitliuniaeoSfBcteBt 
4  in  8  ni^mndelt  and  angtaAmnea  wurde,  der  fthrkrun  kabe 
•ich  auf  das  Dopprite  seiaer  ihn  Bakommendea  firflsse  erweitert, 
während  die  Kneehenniille  dem  einmal  an^&oiniMB«n  Terhiltotua 
tre«  geliliebeD.  Ob  sieh  die  Saeke  wirUiek  ee  verhalte,  konate 
natfirliek  nicht  mit  Beetimintheit  angegeben  werden  ••  jenen  Fällen, 
die  kereits  eine  enlwiekelte  ThAtsacke  deretelle»;  eua  kann  iofa 
aker  in  der  That  direete  Messangen,  mmal  anKnerpel«  Terbria- 
gea,  welche  die  Existeai  diefl«r  Art  derVergrfisse^mg  annweifel* 
haft  darlegen.  lu  welchem  Verbillnitie  und  wie'weiteltte  derartig« 
VergrSaserung  crfelgen  känne,  dies  kann  ba|;reifUoher  IV-eiae  aar 
a«F  dem  Wege  der  Erfahrang  ermittelt  werde»;  dieee  bat  b«b 
gelehrt,  dass  die  Vergrfisserang  immer  ein  ga*se9  Multiplem  d«r 
darch  das  Bildaagageeetz  geforderten  Grösse  des  Lumens  dei.  feli- 
babe  die  aargefandencn  Fälle  in  TabeÜeu  ensammeageilellt,  die 
leb  in  Folgeadea  mittbeile.  leb  beginae  mit  jenea  Kaorpeta ,  bei 
denen  blo«  Lernen  and  Kernwalt  einer  directen  Messaag  aatereo'< 
gen  ,  der  änssere  Wall  aber  aas  der  Gräme  des  Kemwalles  be- 
rechnet wnrde.  la  eiaer  eigenen  Spalte  ist  der  Wertfa  des  \ef- 
gröaMraagscoSfÜeienten  beigegeben,  d.  h.  jene  Sah!  enthalten,  mit 
der  die  Breite  des  Lnmcas  getheilt  werden  mass,  um  die  Breite 
de*  SoBseren  Walles  an  erbalten.  Hierauf  folgen  in  der  5.  Tabelle 
vellatändige  Messangen  der  Knorpeloembinatieiien  mit  beigeügter 
Angabe  desVergrüeserangs*  and  des  Wachst  kamseoSfleienten ,  von 
denen  steh  der  erste  aaf  das  Lumen  des  Markraames,  der  letatere 
Bsf  das  Verltiltnifls  der  GrSsae  der  Zella  wir  Qritsse  des  Kernes 
beaiefat,  wie  aas  dem  bisherigen  bekannt  Ist. 

Tabelle  IV. 
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tektanf 

ranmoa 

«nOlM 

230 

9-99 

2*11 

121 

9 

241 

7*6 

2*5 

100 

5 

«31 

120 

3*0 

15*0 

6 

242 

13*5 

3*7 

17*2 

5 

23S 

8-7 

3*9 

11*6 

3 

243 

7-415 

2-483 

9*9 

6 

233 

13-76 

4*44 

18*2 

4 

244 

160 

5*0 

21*0 

4 

234 

13*60 

4*4 

18*0 

4 

245 

11-2 

3-8 

15*0 

k 

235 

11-36 

3*81 

15-2 

4 

246 

16-0 

5-0 

21-0 

4 

236 

190 

4*8 

23*8 

6 

247 

8*4 

31 

11*5 

k 

237 

60 

30 

9*d 

3 

248 

7-2 

2-8 

10*0 

k 

238 

14-625 

6-8t5 

20*5 

3 

249 

12*3 

3-05 

15-35 

6 

239 

9*3 

4*1 

13*4 

3 

250 

170 

4*4 

21*4 

5 

240 

3-76 

2*25 

60 

3 

251 

110 

3-75 

14*75 

k 

Man  siebt  ans  dieser  Tabelle  ^  dass  die  Erweiteroog  des 
Uarkraumes  sehon  in  sehr  fruhea  Entwickelangsperiaden  erfolgei 
kann,  so  in  dem  230.  Falle  wo  die  Breite  eines  Kernes  die  Grösse 
1*05  erreicht.  Ebenso  kann  man  es  als  Regel  annehmen,  dan  dii 
Erweiterung  nnr  das  sechsfache  der  normalen  Weite  erreicht,  de» 
der  230.  Fall  ist  eine  der  wenigen  Aasnahmen ,  die  mir  bei  diesei 
rielen  Untersaohangen  vorgekommen  sind. 
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252 

15-0 

3*5 

2*5 

21*0 

6 

3 

253 

13-0 

3-6 

2'6 

19*2 

5 

3 

254 

6-3 

31 

21 

11*5 

3 

3 

255 

9-5 

3  «375 

2-375 

15-25 

4 

3 

256 

10-2 

3*55 

2*55 

16*3 

4 

3 

257 

11-2 

1-70 

0-7 

13*6 

16 

3 

258 

13-95 

3*325 

2*325 

19-6 

6 

3 

259 

16*5 

l  825 

0-825 

19-15 

20 

3 

260 

16*48 

3*06 

2*06 

21-6 

8 

3 

261 

11*0 

3*75 

2-75 

17-5 

4 

3 

262 

25-2 

2-575 

1-675 

29-35 

16 

3 

263 

10-32 

2*72 

1*72 

14-76 

6 

3 

264 

9-625 

2*925 

1-925 

14-475 

5 

3 

265 

12-125 

2-425 

3  •425 

17-975 

5 

3 

266 

13*6 

3*4 

4-4 

21-4 

4 

3 

267 

13-65 

2-275 

3*275 

19-2 

6 

3 

268 

12-5 

2-5 

3-5 

18*5 

5 

8 

269 

14-48 

1-81 

2-81 

19-10 

8 

3 
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60 

80 

2-0 

11-0 

3 

3 

H        ^'^^ 

14*2 
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272 

916 

406    . 

3  06   . 

16.25 

8 

3 

273 

6' 

2 

2*65 

1-65 

10-30 

4 

3 

274 

12 

3 

306 

2*06 

17-4 

6 

3. 

276 

16 

4 

308 

4*08 

22-66 

.    ,  5 

3 

276 

19- 

216 

3-746 

2-746* 

25*705 

7 

3 

277 

19- 

26 

4-86 

3-86 

27*96 

b 

3 

278 
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7' 
10 

6 
4 

3-6 
3-6 

2-6 
2-6 

13-5 
16-6 

■r 

3 
3 

280 

16 

0 

6*0 

6-6 

260 

8 

3 

2S1 

7' 

02 

3-34 

2-34 

12-70 

8 

3 

282 

4 

99 

2-83 

1-83 

9-65 

8 

3 

283 

7- 

5 

3-6 

2-6 

13-5 

3 

3 

28« 
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6 

3-2 

2-2 

12-0 

3 

S 
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'7 

2-3 

1*3 
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d 

286 

16« 

3 

2-7 

1-7 

19  7 

9 

3 

287 

14 

-8 

3-96 

2-96 
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5 

8 

288 

8" 

6 

6-3 

4*3 

18*2 

3 

3 

289 

13' 

'6 

4-376 

3-376 

21-26 

4 

3 

290 

11' 

'8 

4*933 

3-933 

20*66 

8 

3 

291 

14 

6 

4*686 

3-626 

22-75 

4 

3 

292 

6' 

9 

1*69 

0-69 

8-08 

10 

2 

293 

16 

►7 

2-67 

1-67 

19-8 

10 

8 

294 

19 

6 

2-96 

1-96 

24*4 

10 

3 

296 

7 

•0 

4-6 

3*5 

15-0 

2 

3 

296 

10 

36 

307 

2-07 

15*49 

6 

8 

297 

13 

•8 

4-3 

3-3 

20*8 

4 

3 

298 

12' 

6 

3-62 

2-52 

18*64  > 

6 

3 

299 

6 

3 

3*1 

2-1 

11-5 

3 

3 

300 

10 

0 

4-33- • 

3-33- • 

18*0 

3 

3 

301 

12 

S6 

3-67 

2-67 

18'99 

5 

8 

302 

12 

1 

3-42 

2-42 

17*94 

5 

3 

303 
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2 

4-6 

1-8 

3-6 

4 

2 
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26 
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7*633 

3-3166 

37*477 

8 

« 
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12 

66-- 

3*633'- 

1-266'- 

17-466 

10 

it 

806 

16 

63 

6133- 

2-066-- 

23-733 

8 

2 

307 

7 

•166 

3-866-- 

1-433  • 

12-464 

3 

2 

308 

9 

•666 

4*866 

1-933 

16*46 

'  '5 

2 

309 

3 

'464 

2-732 

0*866** 

7-062 

4 

2 

310 

6 

-069 

2-734 

0*867 

9-676 

7 

2 

311 

7 

•0 

3*0 

1*0 

11-0 

•  7 

2 

312 

12 

•0 

90 

4*0 

25  0 

3 

2 

313 

7 

666 

4-06- • 

1*633 

13*26 

'  '  -5 

2 

814 

7- 

•6 

4-0 

1*5 

lÜ-O 

•  "  5 

'2 

316 

18 

•928 

5*732 

2*366- * 

17-03 

*  8 

2 

816 

10- 

•78 

4-08 

1*64 

16  40 

7 

2 

317 

11 

2 

4-2 

1*60 

170 

7 

2 

318 

4' 

8 

6-8 

2*4 

19-0 

2 

2 

319 

12 

•0 

7-6 

6*0 

25-0 

2 

3 

820 

9 

0 

7-0 

3*0 

190 

3 

^      1 

321 

6 

•0 

6-0 

2*0 

18*0 

3 

^      1 

322 

7 

•0 

8*6 

3-6 

18*6 

2 

^      1 

AUe  diese  Messungen  sliil  metirereMifre  vvi^esvflBJra^ 
Oüd  4a9  Mllel  der  gaitWffesgehSrigeo  Mesuagen  vurle  eitl  nr 
BereohnnnglMniUt.  Daraus  erktlren  sich  die  vielen  DecInMiiUttN, 
die  HM«  begreifliebtr  Weite  d«reli  eise  eittaige  Me— fingtitehl  hiük 
erhalten  kSnnen«  loh  kann  somit  die  Cenauigkeit  der  Angaben  Ter- 
kfirgen  und  glaube  hiernrit  auch  die  Frage  entsebiedea  zu  haben, 
ol^  eine  solche  Erweiterung  eines  Bt^skraumes  ohne  entsprecheile 
BreitenzuaahnK  der  ■mgebenden  Riige  beatebe  oder  nicht  Ei 
itird  bierans  ftst  unzweifelhaft,  dasa  alle  Jene  Combin^tioneD,  die 
i#h  ia  den  obigen  Tabellen  nach  dem  WaehstfaniasaeefficiealeD  4 
btredbnete,  eigentlich  nach  dem  CoSfficienten  2  berechnet  trerdeo 
s^lle«. 

Hau  wird  nach  diesem  keinen  Augenblick  mehr  anstehen ,  jene 
Arklirnngsart,  womach  der  Maricraum  unabhängig  tod  den  na^e- 
banden  Kaochenwallen  sich  vergr9ssert|  auch  auf  die  Maries;- 
älema  der  Knochen  zu  öbertragea.  Eia  Blick  auf  dieTorbergebeDde 
Tafel  reicht  hin  um  zu  ze%eu ,  dass  an  den  KaorpelcombinatioBea 
mlhsk  an  der  Ossifioationagrenae  (denn  bis  an  dieser  wurden  dit 
Messungen  yerfolgt)  die  Weite  des  Markraumes,  doch  noch  keine 
besoadere  absolute  Orteae  erreiefae,  ao  ist  aaeh  obiger  Tabelle  die 
gawSbnliche  Crenae  20,  und  nur  ia  einem  FaBe  erbebt  si6  sich 
Aber  26.  Nun  ist  aber  diese  Weitenzunahme  seibat  mit  eiatreteo* 
der  VerknOeberaag  noch  nicht  beendet,  sie  aebreflet  vielartkr  ii 
ehern  aeeh  bedeulendarea  Naasae  ab  dam  eben  aageflbrtea  fort, 
am  dann  wieder  einer  anderen  Form  Platz  au  machen.  Dlesiaeiai^ 
gtn  Beispielen  zu  aeigen  iat  die  Aufgabe  der 
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4m 
Mark- 


Doppelfe  Breite 


dee 
K«rnwalUi 


•*w 


deft&wifers 
Wallef 


So 


naie 


runri- 
CMflkifBt 


W«rtii 

Ten 


323 
324 
3ftS 
386 
327 
398 
339 
330 
331 


<*m 


103*0 
182*0 

108' 
160' 

34' 
VIS- 

18« 


0 
0 
5 
0 
3 


22*54 
J»*19 


21-6 
270 
37-0 
23*9 
12-5 
23^26 
14*05 
4-22 


20 
26 
36 
22 
11 


6 
0 
0 
9 
5 


21»'2d 
3' 05 
3*22 
(^*SM 


145 

235 

181 

205 

58 

223 

25 

29 


2 
0 
•0 
1 
5 
>5 
4 
98 


b3f«i0 


5 
7 
3 
7 
3 

6 

7 


3 
3 
8 
3 
3 
3 
3 
3 
■8 


dtr 


T 


^9*a^m 


LamtB 
«prk. 


>«««««■«*■*«» 


f*^ 


=^='Tt= 


Doppelte  Breite 


^•^tm 


Kern  walle« 


dAA&uAMni 


Sboum 


^«»i 


338 
333 
S84 

335 
336 
387 
338 
339 
3%d 
34t 
348 
343 
344 
845 
846 
347 
348 
84» 
350 
351 
858 
353 
354 
356 
866 
357 


|140 
750 
88*5 


1 

0 

0 

0 

5 

0 

56 

0 

0 

8 

0 


158 
868 

M 

87 
132 

!^' 
9 

16- 

64- 

13 

82< 
168-06 
104*0 

65 
877* 

56 
108 
I66'0 
161-0 

43 

18 

18 

18 


80-0 
19-75 
6-81 
87-35 
17-75 
14*75 
100 
34*185 

80-0 
10  56 
17- 0 


190 
i8-75 

5-81 
86-35 
16-75 
13 '75 

9-0 


55< 

14 
48 


0 
0 
0 
0 


6 

•«88 
0 
0 


0 

8 

0 

30-46-' 

35-6-- 
44*33  ' 
30*0 
300 
36  0 
31-0 
33*86 
44-6 

6*988 

40 
100 


33 

4 
8 

87 
6 

80 


-185 

^# 

*78 

•0 


0 

6 

5 

1%*78»' 
17-33* 

66  * 

O 

0 

0 


21 
89 
89 
34 


15*0 

16*13 


153  O 
113*5 
4T*98 
811-8. 
308*5 

46- 0 
199-75 

86»# 

84*9 

41 
136 

34-0 
144-5 
887'd 
156-9- 
1310 
486 
117 
171 
811 
810 


0 
0 


0 
•0 
•0 

-t 
89 


81 

8 
3 
9 


-8 
466 
•0 
0 


110^0 
80-7» 
19*a 
370 


7 
4 

& 

.  8 
4 

8 
8 
8 
8 
8^ 
4 

11 
6 
3 

18 
8 
3 

11 

10 
8 
6 
4 
8 


'•• 


,  I 


3 
3 
8 

3 
3 
8 
8 
3 

8 
8 

8 
8 

81 
8 
8 
8 

■I 

% 
8 
8 
8 
8 
3 


IK8I  Bwz^tfmokngen  in  ditsar  TaheUe  mmi  mm  dem  Voriker' 
gcbeiide»  sur  GiCA&ge  bttaniit  fai  Betreff  d«r  BtohaehtimgsMikr 
hahe  ick  biftssimoMgCMi^  4a88  m  m  ktistm  Fatfo  die  tngwoaMoem 
FeUeugrense  übersleigtn,  iidmo  hdk  der  Vomdiflie  d«ff  Meflmig 
die  grosste  Behtttoamkeit  angewendet  wurde. 

Eine  knn&e  Ueberlegung  wird  binreicben ,  um  begreMich  sn 
machen, dass  die  grosseren  dieser  Bfarkraume  nnr  der  npongidseii; 
SnbataiiK  eigen  sein  koonen,  wibre»d  die  kleineren  derselben  ohne* 
I7nter8ehied  beiden  Snbstannen  des  Kaochena  angeboren. 

Im  Uebr^^  ist  dieser  Weg,  den  die  Nator  einschiSg^  am  die 
Markrinme  zm  Tergrossern  keineswegs  der  einzige  oder  der  h&n- 
figste,  sie  befslgl  vielmehr  mngleidi  öfter  eine  andere  Methode, 
die  sich  wieder  strenge  auf  das  ursprüngliche  CombinationsgMetsi 
■nd  Wacbstbnmi^setB  der  Zellen  surQekfBhren  iKssf.  Bisher 
wnrds  nämlich,  bebuCi  der  leicliteren  Darstellung  ang^emmen, 
dass  nur  Zellen  mit  «enlralsiSttdigem  lUm#  sich  eimbioiren,  eine 
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Annthme  y  die  zwar,  wie  die  vorliergegan^enen  Untersachungea 
sefgen,  b&nfig  gering  beet&tigl  worde,  a&u  der  jedoch  dorchans 
keine  weitere  Innere  N5Uiigiing  rorlianden  war.  Vielmehr  erscheint 
es  wahrscheinlich ,  dass  die  Natnr  ihre  Wirksamkeit  nicht  tb  so 
enge  Grenzen  einschränken  lässt ,  sondern  von  dem  einmal  befolg- 
ten Gesetze  vielfache  Anwendungen  macht.  In  meinen  früheren  Ui- 
tersnchnngen  tber  das  Wachsthumsgesetz  der  Zellen  hatte  ich 
Gelegenheit  «ni-  nnd  bipolare  Zellen,  gleich-  nnd  widersiDoige 
Combinationen  der  verschiedensten  Art  zo  beobachten;  dass  sich 
diese  Fllle  bei  den  Knorpeln  wiederholen  würden,  konnte  mit 
der  grSssten  Wahrscheinlichkeit  geschlossen  werden,  ifierau 
ergaben  sieh  aber  nicht  bloss  andere  Formen  der  Knorpelcombina- 
tioneu ,  sondern  aach  andere  Verhältnisse  der  Hanpttheile  der 
Combinationen.  War  z.  B.  die  Combioation  eine  widersinnige  im 
Mazitao,  so  lagen  die  Kerne  an  den  entgegengesetzten  Wänden 
beider  Zellen,  fPig.  9}  dann  entwickelte  sich  keine  Süssere  ZonCi 
sondern  nnr  die  Kernzone  und  das  ganze  grosse  Intervall  zwischen 
den  inneren  R&ndern  beider  Kerne  wurde  nun  zur  Bildung  einer 
Markh5hle  verwendet.  Um  bei  einem  Falle  stehen  zu  bleiben:  War 
die  Breite  des  Kernes  3,  so  bildete  sie  sich  zur  Kernzone  von  der- 
selben Breite,  während  für  den  Wachsthums-Exponenten  3  die  Weite 
des  Markraumes  10,  f&r  den  Wachsthoms-Exponenten  2  dieWeite  des 
Markraumes  5  beträgt«  loh  habe  in  den  vorhergehenden  2  Tabellen 
mehrere  Fälle  mitgetheilt,  bei  denen  ich  f&r  den  Wachsthami- 
co^fBcienten  3,  die  VergrössemngscoSfficienten  2  und  4  fand",  ind 
es  wäre  die  Frage  wohl  erlanbt,  ob  die  dort  gegebene  Erklänsg 
die  richtige  sei,  oder  ob  nicht  vielmehr  die  angedeuteten  Verhält- 
nisse am  einfochsten  aus  der  widersinnigen  Zellencombinatien  er- 
klärt werden  konnten.  Denn  halten  wir  den  beispielsweise  ange- 
führten  Fall  fest,  so  ist  die  den  Markraum  10  umgehende  Kao- 
ehenzone  gerade  von  einer  Breite ,  dass  sie  in  zwei  Zonen  zerlegt 
werden  kann ,  von  denen  die  äussere  die  doppelte  Breite  2*5 ,  die 
innere  die  doppelte  Breite  8*5  besitzt.  Dies  ist  aber  genau  dtf 
Verhfltttiss  der  Kemzone  zur  äusseren  Zone  na6h  dem  WaehS' 
thumscofAeienten  3  bereehnet;  beträgt  nun  die  Breite  des  Mark" 
ranmes  10,  so  ei^äbe  dies  das  Vierfache  des  äusseren  KnoeheiH 
Walles,  md  «stthiii  Aach  d^  in  der  obigen  Tabelfe  eingeRhrteD 
Erklärung»-  naüA  Benennnngsarl  einen  VergHtoserungseoARrtenftettt- 
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Die  Zulässigkeit  diesei*  Erklärang^weise  ist  gewiss  far  manche 
Fälle  Dicht  in  Abrede  zu  stellen,  aber  sie  ist  gewiss  nicht  die 
einzige  nnd  sicherlich  hat  die  oben  gegebene  ebenso  viele  An- 
sprache aaf  Geltang  |  denn  es  kommen  nach  den  vorhergehenden 
Tabellen  anch  andere  Vergrosserangscoefficienten  als  2  and  4  vor, 
ja  diese  letzteren  bilden  sogar  eine  ersichtliche  Minderheit* 

Nan  wird  es  abrigens  doch  nothwendig  sein,  anch  die  übri- 
gen Arten  einer  Combination  einer  Untersucbqng  za  uoterwerfen, 
am  die  aas  ihnen  hervorgehendeu  Verbal tnisszablen  kennen  zn, 
lernen^  dabei  setze  ich  immer  voraas,  dass  die  combinirten  Zel- 
len and  Kerne  einerlei  Dimensionen  besitzen,  weit,  wenn  dies^ 
nicht  der  Fall  ist,  die  Aafstellang  einer  allgemeinen  Formel 
nicht  möglich  wird.  Ich  werde,  ajm  mich  deatlicber  aassprechen, 
za  können«  aach  hierbei  einen  concreten  Fall  wählen  and  benütze 
das  schon  oft  gebrauchte  Beispiel  mit  der  Kernbreite  3,  hier- 
nach ergeben  sich  für  die  Wachsthamscoefncienten.2  ^nd  3  fol- 
gende Fälle. 

A.  Wacbsthamscoefficient  3. 

a}  gleichsinnige  Combinationen  a,  mit  zwei  randstandigen 
Kernen  (Fig.  6),  hier  ist  der  Knochenwall  unsymmetrisch.  Breite 
des  Kernwalles  3 ;  Breite  des  nur  an  der  einen  Seite  der  Com- 
bination befindlichen  äusseren  Walles  5;  Weite  des  Markranmes  5« 
Verhältniss  der  3  Theile;  des  Markranmes,  der  Breite  des  Kern- 
walles, und  des  äusseren  Walles ,  ausgedrückt  darch  die  Formel 
S=SM'\'l\  ß,  gleichsinnige  Combinationen  mit  centralständigen 
Kernen,  Formel  S=3M-{-l. 

(^  doppelsinnige  Combination  und  zwar:  a.  imMinimo  der 
Entfernung  (Fig.  7},  Knochenwall  unsymfnetri$ch,  an  der  einen 
Seite  breiter  als  an  der  anderen ;  übrigens  ringsum  ein  Kernwall 
und  ein  äusserer  Wall:  Markraum  2*5,  Kernwall  doppelte  Breite  6i 
äusserer  Wall  doppelte  Breite  7*5.  Setzt  man  die  Weite  des  Mark- 
ranmes =1,80  erhält  dmui  folgende  Zahlen  für  die  einzelnen  Theile 
1,  2-{-l,  3  9  anstatt  der  für  die  Urcombination  gellenden  Reihe 
1,  1-^1,  1.  Ich  werde  diese  Reihen  nnd  ähnliche  weiter  unten 
anzogebefde  in  folgender  Weisei  ansdrneken:  1  ts  1;  1  2|  3; 
/9«  im  Naximo  der  Evtfernong  (Fig,  8),  der  Kni»eiief  wall  ist  nn- 
8;iQiDetris9b^  indem  er  an  der  einen  Seite  vejlknmmen  fehlt.  Lumen 
7*5,  Kernwall  6,  äusserer  Knochen  wall  einseitig  2*5. 

Sitsb  4.  m.  D.  Gl.  VU.  Bd.  IV.  HU.  40 
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c)  Widersinnige  Corobinationen  and  zwar:  im  Maximo  der 
Entfernung  Lumen  10 ,  Kernwali  6;  äusserer  Wall  fehlt  ga», 
Stellung  symmetrisch.  (Fig.  9.}  ß.  widersinnige  CombinatioB  in 
Minimo:  der  doppelte  Kernraum  bildet  sich  »um  Markraaro;  der 
Kernwall  fehlt,  die  Breite  des  äusseren  Knochenwalles  ist  das 
doppelte  der  um  Bins  verminderten  Breite  des  Markraones. 
(Fig.  10.) 

Man  sieht  aus  dieser  Uebersicht,  dass  unter  diesen  Voriu- 
setzungen  nur  3  von  den  Combinationen  eine  vollkommen  sja- 
metrische  Anordnung  darbieten.  Nun  sind  asymmetrische  Mark- 
sjsteme  in  j^dcm  Knochen  ohne  grosse  Schwierigkeit  aaboGa- 
den,  sie  bilden  aber  keineswegs  die  Mehrzahl  der  Fälle,  so  dass 
daher  die  angenommene  Grundlage  zur  Erklärung  mancher  W 
hältnisse  an  den  grösstcntheils  symmetrischen  Knochen  Bickt 
ausreicht. 

H.  In  ganz  ähnlicher  Weise  werden  fiir  den  Wacbsthaas- 
coefficienten  2  die  Combinationen  bald  symmetrisch  bald  asjn- 
metrisch  sich  bilden  und  darnach  sind  denn  auch  die  Verhältniss* 
zahlen  verschieden.  Man  erhält  hier  folgende  Fälle: 

d)  gleichsinnige  Combination  mit  randständigem  Kerie) 
asymmetrisch;  Aussenwall,  nur  an  einer  Seite:  Lumen  2*5  oder 

1  2i  1; 

b)  gleichsinnige  Combination  mit  centralstäiidigen  Keneo 
symmetrisch;  dieselbe  Formel  wie  bei  a. 

c)  doppelsinnige  Combinationen  im  Maximo,  unsymmetrisck: 
Lumen  3*75,  doppelter  Kernwall  6,  einseitiger  Ausseowall  ItSt 

d)  doppelsinnige  Combination  im  Minimo  unsymmetrisch: 
Lumen  1*25  doppelter  Kernwall  6,  einseitiger  Ausseowall  3*7S 
oder  1  4i  3. 

e)  widersinnige  Combinationen  im  Maximo,  symmetriack 
ohne  Aussenwall ,  Markraum  50,  Kernwall  60  oder  1  If 

f)  widersinnige  Combinationen  im  Minimo,  symmetrisch;  der 
Kernraum  ist  Markraum  geworden,  Kernwall  fehlt;  MarkraamS) 
Aussenwall  5. 

Eine  andere  Art  von  Asymmetrie  könnte  dadurch  bedingt 
werden,  dass  die  zwei  miteinander  zu  einem  ganzen  verbände« 
nen  Zellen  verschiedene  Wachsthumsgesetze  befolgen.  So  wäre 
es  möglich,    dass  die   eine  Zelle  mit  dem  Coeflficienten  2,  die 
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andere  mit  dem  Coefficienten  3,  oder  die  eine  sich  nach  3| 
die  andere  nach  4,  oder  die  eine  nach  2,  die  andere  nach  4  ent- 
wickelte. Und  in  allen  diesen  Fällen,  könnten  die  Combinationen 
wieder  gleichsinnig,  doppelsinnig  oder  widersinnig  sein,  so  dass 
hier  die  Natnr  eine  reiche  Auswahl  hat.  Wir  wollen  sehen  ob 
sie  von  derselben  Gebrauch  macht. 

Nimmt  man  hier  zuerst  die  Coefiicienten  2  und  3  und  wen« 
det  man  sie  auf  2  corobinirte  Zellen  mit  gleich  grossen  Ker- 
nen an,  so  ist  die  Breite  der  einen  Zelle  5*5  für  einen  Kern 
3;  die  Breite  der  anderen  Zelle  unter  derselben  Voraussetzung 
8.  Diese  Combination  liefert  nur  in  3  Fällen  ein  vollkommen 
symmetrisches  Marksystem  und  zwar  a  in  der  Stellung  einer 
doppelsinnigen  Combination  im  Minimo.  Hat  nämlich  die  kleinere 
Zelle-  einen  randsländigen,  die  grossere  einen  mittelständigen 
Kern,  so  liegt  an  der  kleinen  Zelle  nach  Aussen  eine  Zellenbreite 
=  2*5  ebensoviel  au  der  grösseren  Zelle;  zwischen  beiden  Kernen 
aber  noch  der  2.  Antheil  der  grösseren  Zelle  =  2*5  und  man  er^ 
hält  nun  Lumen  2*5  ;  doppelte  Breite  des  Kernwalles  =6;  dop*^ 
pelte  Breite  des  äusseren  Walles  =  5'0  oder  1  2i  2.  Dass  diese 
symmetrische  Anordnung  öfter  vorkömmt,  wird  bald  besprochen 
werden.  In  den  beiden  anderen  symmetrischen  Stellungen,  die 
aus  den  beiden  widersinnigen  Combinationen  stammen,  giebt 
es  wieder  entweder  keinen  Kernwall  oder  keinen  äusseren  Wall 
aüd  das  Verhältniss  zwischen  dem  Markraume  und  der  doppel- 
ten Breite  des  Knochenwalles  wird  wie  2;r 4-1  :  3y  oder  um- 
gekehrt. 

Auch  f&r  die  Coefiicienten  3  und  4  giebt  es  ähnliche  sym- 
metrische Combinationen.  So  liefert  die  doppelsinnige  Combina- 
tion im  Minimo  ein  vollkommen  symmetrisches  Marksystem,  dem 
folgende  Verhältnisse  zukommen.  Lumen  2*5,  doppelte  Breite 
des  Kefnwalfes  6,  doppelte  Breite  des  äusseren  Walles  10  oder 
1  2,  4. 

Endlich  finden  wir  auch  für  die  Cocflicienten  2  und  4  drei 
symmetrische  Kernstellungen.  Jenes  symmetrische  Marksystem, 
das  aus  der  doppelsinnigen  Combination  im  Minimo  daraus  her- 
vorgeht, liat  die  Verhaltnisszahlen  1  li  1,  mitbin  wieder  Form 
und  Verhältnisse  der  Urcombinationen  mit  dem  Wachsthumscoeffi* 
cienten  3. 

40  • 
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So  hatten  wir  daher  für  vollstiadige  mmi  sjsBetrisek 
Marksysteme  (mit  Kern-  aod  äusseren  WaOe)  fol^esde  FersA 
erhalten:  a.  1  1,  1  ;  6.  1  2«  1;  r.  1  S«  2;  .  1  2,  4.  Zi  die- 
sen kommen  noch  die  verschiedenen  sjmmetrisefaen  jedoch  a- 
Tollst&ndigen  Systeme  (d.  h.  solche  mit  mangelndem  KenviBe 
oder  insserem  Walle)  and  for  diese  folgende  Formek :  c  :  1}  1 
oder  6  :  1|  2  oder  c  :  2,  3  n.  s.  £.  nnd  nnn  wird  man  es  h- 
greifen,  dass  sich  ans  einem  einfachen  Combinationsgesetse,  A- 
gesehen  von  anderen  noch  zn  erwähnenden  Fallen,  eine  soicki 
Mannigfaltigkeit  der  Formen  aod  der  Verhältnisse  gans  SJ■B^ 
irischer  Marksysteme  heraas  stellt,  dass  an  ein  Aoffindes  fo 
Bildangsgesetzes  derselben,  ohne  voraasgegangene  Kenntaisi  in 
Wachstharosgesetzes  der  Zellen,  nicht  zu  denken  gewesen  wärt 

Bevor  ich  weiter  gehe,  mass  ich  noch  die  Bildong  der  u- 
vollkommenen  Marksysteme  in  Kurse  erwähnen.  Nach  4ea 
Obigen  sind  zwei  Arten  derselben,  solche  nämlich  mit  einen 
Kernwalle  and  solche  ohne  denselben,  wo  mithin  die  bdto 
aneinander  stossenden  Kernräome  za  den  Markränmen  werdet. 
Die  ersteren  bilden  sich  ganz  in  der  oben  weitläufig  anseiiM* 
dergesetsten  Art  am,  die  letzten  dagegen  verdienen  hier  Mier 
karzen  Erwähnang. 

Die  beiden  mit  einander  verschmolzenen  Kerne  wachsei  ii 
dem  darch  die  Formel  S=  mM-^l  angegebenen  Verhält- 
nisse eine  Zeit  lang  fort,  ohne  dass  eine  bedentende  Veriade- 
rang  sonst  in  ihnen  wahrzanehmen  wäre.  Nach  einiger  Zeit  sieU 
man  in  ihnen  Kerne  sich  entwickeln  von  rander  Form  and  scharfer 
Begrenzang,  deren  Zahl  einerseits  darch  ihre  Grösse,  anderer- 
seits  darch  die  Weite  des  ganzen  Markraames  bedingt  ist.  Der 
ganze  Markranm  zerfallt  nämlich  in  Räame,  welche  am  diese 
Kerne  hernm  in  einer  solchen  Weise  sich  grappiren,  dass  je'^ 
Kern  za  dem  arogebenden  Ranme  sich  verhält  wie  der  Kern  nr 
Zelle  nach  dem  Gesetze  Z  =  n  ÜC  —  (n  —  1)  0*5.  Bei  weiterer 
Entwickelang  erscheinen  nan  diese  Zellen  an  ihren  gegenseitigea 
Berahrnngsflächen  abgeplattet  nnd  daher  ihre  Formen  roannig&l' 
tig  verändert,  die  Grenzen  der  einzelnen  Zellen  aber  immer  deot* 
lieh  erkennbar. 

Die  so  gebildeten  Kerne  and  Zellen  scheinen  nar  vergäo^ 
liehe  Gebilde  darzustellen,  die  bei  der  völligen  Entwickelang  der 
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Saiochensabstanz  wieder  resorbirt  oder  za  Markzellen  nmge- 
formt  werden ;  der  den  Markraum  umgebende  Wall  geht  die  im 
Früheren  bereits  mitgetheilte  Veränderung,  nämlich  das  Zerfallen 
in  concentrische  Ringe  u.  s.  w.,  durch,  bis  er  endlich  zum 
festen  Knochengewebe  erstarrt. 

Ich  kehre  nun  wieder  zu  den  früher  abgebrochenen  Unter- 
suchungen zurück. 

Die  Annahme  regelmässiger  Combinationen  hat  uns  eine 
Reihe  von  Verhältnissen  ergeben  ,  die  durch  eine  bestimmte 
Formel  ausgedrückt  werden  konnten.  Auf  solche  Combinationen 
stiess  ich  auch  bei  der  Untersuchung  anderer  Gewebe;  die 
Stellung  der  Kerne  war  an  bestimmte  Gesetze  gebunden;  doch 
schon  bei  den  cylinderartigen  Zellen  ward  die  regelmässige 
Kernstellung  nicht  mehr  in  dem  Grade  eingehalten,  wie  bei 
anderen  Geweben.  Bei  den  Knorpelzellen  ist  die  Kernstellung  im- 
merhin im  Allgemeinen  eine  regelrechte;  doch  kommen  unter 
vielen  Fällen  auch  mehrere  vor,  bei  welchen,  unbeschadet  der 
Allgemeingiltigkeit  des  Vk^achthumsgesetzes ,  die  Regelmässigkeit 
der  Kernstellung  nicht  mehr  eingehalten  war.  Combiniren  sich 
derartige  Zellen,  so  müssen  sich  nothwendiger  Weise  andere  als 
die  bisher  berührten  Gesetze  geltend  machen.  Diese  durch  eine 
allgemeine  Formel  anzugeben,  wäre  ebensowohl  überflüssig  als 
unmöglich,  aber  gewisse  Rahmen  lassen  sich  im  Allgemeinen 
entwerfen,  in  welche  die  vorgefundenen  Fälle  mit  Leichtigkeit 
eingepasst  werden  können.  So  könnte  man  z.  D.  von  der  An- 
nahme ausgehen,  dass  die  Kerne  der  2  mit  einander  combinirten 
Zellen,  wenn  sie  auch  nicht  regelrecht  stehen,  doch  ganz  sym- 
metrisch zu  beiden  Seiten  der  Berührungslinie  lagern  —  eine 
Annahme,  die  durch  das  Folgende  ganz  gerechtfertigt  erscheinen 
wird,  —  und  dann  für  verschiedene  Entfernungen  beider  Kerne 
von  einander  die  Verhältnisse  des  Markraumes  zu  den  Knochen- 
wällen berechnen  und  durch  eine  Formel  ausdrücken,  um  die- 
selbe auf  vorkommende  Fälle  empirisch  ,  anzuwenden.  Je  mehr 
solche  Berechnungen  gemacht  werden,  desto  besser,  desto  be- 
quemer die  Einreibung  der  gefundenen  Fälle;  doch  hat  mich 
die  Erfahrung  gelehrt,  dass  es  für  viele  Fälle  genügt,  den  Raum 
einer  Zelle  in  4  Theile  abzutheilen,  die  Entfernung  der  Kerne 
allttähticb  von  Innen  nach  Aussen  um  diese  Grösse  zu  verändern 
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nttd  auf  diese  Art  die  RMmverfaUlniise  -n  hesliaMMD*  Deck 
ktnii  aneh  eine  Methode  ang^egeben  werden,  naidi  der  es,  da  na  die 
Entwiekelang  des  Knochen-Marktystems  atf  ein  allgem^esGe-» 
sets  bereits  Bnraekgefabrt,  und  letateres  mit  bittreiebendeff  6e- 
naaigkeit  dorcb  Indaction  festgestellt  werden,  lei^bt  -wird,  h 
einem  vorkommenden  Falle  »ans  der  gemesaenen  Grösse  einet 
Markraames  nnd  der  gemessenen  Ordsse  des  gannen  Mariujate- 
mes  die  Breite  des  Kernwalles  and  jene  des  Nasseren  KAeebn« 
Walles  KQ  bestimmen.  Hienn  fihren  folgende  Betracbtongen; 

Angcnommeu,  der  Waebstbamseoefflcieort  aweier  e^mbinirteB 
Zellen  sei  3,  die  Combination  selbst  eine  Urcombinatton,  so  ist  dtr 
Markranm  gleich  der  doppelten  Breite  des  änsseren  Walles,  aal 
gleich  der  doppelten  Breite  des  Kernwalles  minas  der  Eiaheit. 
Zieht  man  daher  fon  dem  gegebenen  Dnrehmesser  eines  Mark- 
sjstemes  die  Einheit  ab,  and  theilt  man  den  Rest  dnreh  3,  so  ist  der  so 
erhaltene  Quotient  der  Durchmesser  des  Markraames  oder  ateh 
gleich  der  doppelten  Breite  des  iusseren  Walles,  and  der  Qaetieit 
plas  der  Einheit  gleich  der  doppelten  Breite  des  Kernwalles.  Wäre 
z.  B.  die  gegebene  DarehmessergrÖsse^  16,  so  erhielte  mu 
iy,  -=x  5  und  hätte  sonach  folgendes  Verhältniss:  Darohmesser  dei 
Lumens  ^=5,  doppelte  Breite  des  Kemwalles  6;  doppelle  Breite 
des  äusseren  Walles  S.  Denkt  man  sich  nun  die  SteHong  des 
Kernes  nicht  mehr  central,  sondern  bald  mehr  dem  anderen  Kerae 
genähert,  bald  mehr  von  demselben  entfernt,  nnd  dies  an  den  bei- 
den Kernen  in  völlig  gleicher  Weise,  so  wird  hierdurch  die  Breite 
des  Marksystemes  nicht  im  geringsten  verändert,  aber  das  Verhält- 
niss zwischen  der  Weite  des  Markraumes  und  der  Breite  der  umge* 
benden  Knoohenwälle  ist  ein  ganz  anderes  geworden ;  der  Mark- 
raum erscheint  daher  verhältnissroässig  bald  weiter  bald  enger,  je 
nachdem  die  ursprüngliche  Kemstelinng  selbst  eine  grössere  oder 
geringere  Entfernung  darbot.  Was  sonach  der  Markraum  an  Grösse 
gewinnt,  das  verlieren  unter  den  genannten  Voraussetzangen  die 
Knochenwälle  und  da  der  Kernwall  nur  eine  Ortsveränderong, 
aber  nicht  eine  Breiteveränderung  zulässt,  so  geschiebt  die  Ter* 
grdsserung  des  Markraumes  einfach  auf  Kosten  des  äusseren  Wal- 
les. Kennt  man  daher  die  Breite  des  Markraumes  und  die  Breite 
des  ganzen  Marksystemes,  so  ist  esleieht  (eine  symanelriscbe  Stellang 
der  Theile  des  Marksystemes  vorausgesetzt) ,  aus  den  beidea  be* 
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kannten  Gh^dssen  die  Breite*  des  Kernwalles  nnd  des  äusseren  Wal- 
les i^n  inden.  Man  zieht  von  dem  bekannten  Durchmesser  des 
Marksjstems  die  Einheit  ab,  theilt  den  Rest  darch  3  nnd  erhält 
als  Qnoiienten  den  Darchmesser  des  Markranmes  jener  UrcoiQbi- 
nation,  «n  der  der  um  die  Einheit  vermehrte  Quotient  als  doppelter 
Kemtrall  gehdrt.  Vermehrt  oder  vermindert  man  den  Quotienten 
um  so  viel,  dass  er  dem  unmittelbar  gemessenen  Durchmesser  des 
Markravnes  gleich  ist,  so  giebt  derselbe  Quotient,  um  dieselbe  Zahl 
vermindert  oder  vermehrt,  die  doppelte  Breite  des  äusseren  Walles. 
Zh  B.  Die  gemessene  Breite  des  Markraumes  betrage  8,  jene  des 
gannen  Marksystems  19^  so  erhält  man  ^^  J*  =  6  ffir  die  Breite  des 
Markranmes,  oder  die  doppelte  Brette  des  äusseren  Walles  einer  Ur- 
combination  mit  einem  Kernwalle  von  der  fdoppeiten}  Breite  7 ; 
der  wirklich  gemessene  Markranm  ist  aber  um  2  Einheiten  grösser 
als  jener  der  Urcombination,  folglich  muss  der  äussere  Wall  um 
eben  soviel  kleiner  sein  als  in  der  Urcombination  und  man  erhält 
sonacfa  im  vorliegenden  Fall  folgende  Verhältnisszahlen :  Lumen  8, 
Kernwnll  7,  Aussenwall  4.  Das  Lumen  ist  hier  doppelt  so  gross 
wie  der  Süssere  Wall,  und  doch  ist  dieser  Fall  von  jenem  der  5.  Ta- 
belle, mit  welchem  er  Aehnlichkeit  hat,  durch  das  Verhältniss  zwi- 
schen den  Kernwall  und  dem  Aussenwall  gänzlich  verschieden. 

Nflitarlich  ist  eine  ähnliche  Berechnung  auch  f&r  den  Coefficienten 
2  anwendbar.  Wir  hatten  im  Vorhergehenden  für  diesen  Coefficien. 
ten  die  allgemeine  Formel  erhalten:  1  2t  1.  Hieraus  ergiebt  sich 
folgende  Berechnongsweise  der  ans  der  Urcombination  abgeleiteten 
Stellungen.  Man  theile  die  gefundene  Breite  des  ganzen  Marksystems, 
naehdem  man  von  derselben  die  Einheit  abgezogen,  durch  4;  der 
so  gefiindene  Quotient  ist  die  Breite  des  Markraumes  und  die  dop- 
pelte Breite  des  äusseren  Walles  der  Urcombination;  Vergleicht  man 
diesen  Quotienten  mit  der  gefundenen  Weite  des  Markrauroes  der 
abgeleitieten  Combination,  und  vermehrt  oder  vermindert  man  ihn 
um  so  viele  Einheiten,  dass  er  dem  gemessenen  Markrauroe  gleich 
ist,  so  kftt  man  den  Aussenwall  der  Urcombinationen  um  die  glei- 
che Crosse  zu  vermindern  oder  zu  vermehren,  wodurch  man  den 
Aussenwall  der  abgeleiteten  Combination  erhält.  Das  Doppelte 
des  berechneten  Quotienten  um  die  Einheit  vermehrt,  giebt  die 
doppelt»Braite  des  Kernwalles.  Im  obigen  Beispiele  wäre  ^^^^  »  4*5 
der  MaAraum  der  Urcombination.  Da  aber  der  gemessene  Mark- 
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4««h  SBUfMtwa  Or  4m  4«pH«0i  AMstDmD  1^  erfcül; 
die  4#ft«l^  B»te  'm  KcffBVndks  Mcig*  kiomA  IOl 

Hm  mM  ttfigiM  «M  4m  flbuM,  «An  4m  A«lbMiim4ie- 
Mr  ¥erkitlaiBM  «iae  ■■fcwliMte  A«%afce  ist,  isdnei  aam  dabei 
ifccr  4m  wkMklM  Wcttii  4m  CoWidMiM  <t  gtM  h»  IhgewriMw 
ist,  M  sei  4MB,  4sm  wmm  sidrt  sts^slisadetM  MsrlMysteiii,  soaiin 
eise  ILssrpttr  ssJiisi tJM  tot  sich  ksbe*  As  KsorpdMBlnsiiiosM 
InIk  ick  HM  sk»r  ssoii  4io  BkMighoit  4sr  obM  MgsssMBUst  n 
■BrIlii'Mg  «M  BcrsdMMsgSBMlbs4e  MbchgewiesM^  m  das»  Bber 
4srt»  AsTisdbsrksit  Ims  ZiMiM  wmkr  sein  ioui^  wssagleitli  ii 
fSBW  MSMetM  Fstts,  «sMsielioBi  4ie  Bei adwuisgeisM  KsochM 
qrttMM  lttB4elt,  4it  Wahl  4m  CoiffieiMiM  n  tm  4pr  Willkir  4« 
Uaiertscbsrs  ahhiagt,  DisM  thfa  itiaisilheit  bsumartabM  4srbislwr 
4arelig«IUvtsa  Asfgabs  siehts  tob  üifsr  aligCMsiaes  Oilt%kell,  m 
flcfcaikeile  ist  4iMs  Willkir  4er  Assaluiie  selbst  eins  sehr  beselMtsk- 
ie,  ia  iasserst  sage flrsBBM eiagMehlesiM  m4  ebea  aar  asiter 4ct 
VoraaMstMag  eiaM  aUgsmeiaM  BatwickdaagagesetsM  gMtattst. 

jMe  ebea  eiageübrle  BestinMaaagsaiethode  hat  Ibrigeasin 
sehr  fielM  Fitten  ihre  CreasM,  aa4  ist  flr  eiae  gniMe  Zahl  tm 
FällM  4arehaM  inoht  aawea4bar,  IHm  gilt  iai  AUgsawiaam-  im 
allea  jeaea  Fallen,  ia  welehea  dM  Ihhbm  4m  MarkraaasM  4ii 
Doppelte  4m  LaniMs  4cr  Dreoaihiaalioa  iberMhreitot«  2j  B.  es 
sei  4m  gefaadeae  Mirklaaiea  IS,  4er  DanAmMser  4m  geaaUDartM 
HarksysteM  aar  If ,  m  erhält  man  ßr  4en  WaebsthaMr^iflkftMtm  3 
folgM4e  €rr6ssea  etaer  Ureambiaatiao :  MarlLraaot  m  wie&asserer 
Wall  6,  Kerawall  7.  Naa  betrigi  aber  4te  geaiesaeae  Weifte  des 
liarkraames  16,  es  mflbste  soaach  aar  Ureoaibiaatiea  9  blnsage- 
aahlt  werden,  ma  4ie  Weite  des  MarkraomM  der  ahgeleiteteii'C««a- 
biaatiea  xa  erreichen;  aa  4ieser  Raaaibe4eckaog  reidili*ahcr4ie 
firSsse  des  oasserM  WsIIm  nicht  hin,  da  4ie8e  nur  6  betragt,  mid 
obig^  AalöMag  ist  daher  ia  diesem  Sinne  aamöglieh*  Aehnlicftiefl 
wordeomM  ehepiardeiiCo§fficiealea2gelteaa»daiir  dadurvlikiaiite 
m»  diese  Methede  auf  alleFilie  aasdehnM,  wean  man  demCeittci- 
eatM  n  dievereehiedM0len«Bd  namentliohbedenteiid  höhesM  Werihe 
gibe,  waa aber  dM  Erfahrang  9M  Folge  darsfaansaieht  stalthaft  ist- 

WeifM  whr  nach  diesem  noch  eitoen  Bück  aaf  die  ii  nmi  6. 
Tabelle.  Die  VefgrotserangSMefifieienten  reichen  dort  von  9  bis  20. 
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AtteCoiahaifetaraeii^  bei  dcuMi  4er  VergrteieraBgoooMficteiit  Ar 
n^3  4U  ZahlftfiberschreiM^siod-Eacb  der  eken  angegebeiieB Me- 
thode mcbl  hereebealar^iinr  jeftemttdeitt^ergiiSeserimgsee^eieii- 
teD  4  HfireB^  dieser  Methode  ««folge,'»ocb  geeignet  mnroUitändige 
Madceyeteme  aa  liefern.  So  *  wire  b«  B.  im  Falle  399  der  Markraum 
lO*40araie  das  Dopprite  de«  MavknMimea  der  UreoühtaatioD,  was 
nail&rtich  mir  dareh  ▼filiiges  Sehwiadtn  des;  ÜBseeren  WaUea  ge- 
•ehelMB  kdB»te.  Wena  ieii*  deMnnck  diBee>£Sllei^  ^ovie^  die  jeae 
oiil  dem'Vei^grfijfteraflgaeotfSenBften'S  «nd>2,  «aah;  einer  anderen 
Methe^  bereohnrte,  bd  gesehali  ima^  vttU  ith-taaUk  dabei  einer- 
aetta  t^  wunittetbare  MeaaBngen  stfttgeBhoantey  aadiif  recaeitg  deaa« 
wegea^-weil  die  nach  der  andereaMetliode  gteWontnenen  RoBBltate 
viel  befriedigeBdar  aniCaUen^  indeai  sie  VeiliäUBiMe^aBlneigen^  4e- 
mbl  Biilaehheit  sie  zwt  AabsIibm  besonders  enqifiahk«  Okeiches 
w&rde  ibrigseo  avek  ron  den  Fällea  gelten^-  in  weleben  der  Werth 
ii"»ft  aBgenemmen  wmrde«  Sie'  ktenea  ah  ai^elatete  OMibiaa- 
ttonoB  hoehstens  bis  »  de«i  Vei|;cosserBBgseoefficisBien  4  bereok- 
aet  werden^  über  3  hinans  geben  sie  keinen- reelleii  Wertbfnebr, 
unter  3y  d.  h.  mit  dem  VergrösseningsooeffiBieiiten  2,  wäre  eine 
doppelte  BorecbBangsmethode  anf  sie  anwendbsär,  esiveder  •  jene 
der  AbleiliiBg.aBS  dea  Uroomhinatioiien^  oder  jene^  wriebe  anf  der 
AnnahflM .  eiBBr  äberaebBellen  Vorgrfissernng  des  Markraames 
einer  Urcombioataon  fasst.  Leifliere  Metbodohai  wieder  den  Vonsag 
der  fiinlaohheit  der  Verkälttfissefar  sieh*  OteaeEiBfaehhait  ist 
aoob  4er  firmd,  wttrom  die  in  Hede  stehenden  FäHe  nacb  dem 
GoiffieieiiieBr  8  and  nicht  naeh  3  berethnet  worden^  «ngeaehtet  sie 
aaeh  nitt  ieisterem  noch  ein  bestimmtes  AeaaUat  eq^ebes  hatten. 
FtoisoB  wir  nun  alle  Fälle  Bosanmen  and  snohen  wir  eine 
Methode,  nach  der  wir  die  Terhältnisse  Ae'r  einaelnen  Ranmtbeile 
oiBOS  Marksystsms  ndt  einigem  Ansprüche  anf  WabrseheiBliefakeit 
bestimmeB  bdanen^  so  dirfte  sich  folgende'  am  nmsten  empfehlen : 
Man  «rird  Blierat  «Blersnohen,  ob  der  am  die-  Biabeü  verminderte 
D«reln»e«BBr  des  an  bestimmoBdeo  Marki8]rsteni8  ein  ganaes  Viel- 
fache destDnvobmessers  Beiaes  Markranmea  ist..  UA  dies  der  Fall, 
Bo  ist  .iie^  untevBnebta  OombioaftioO'eine  UreBad^aliOB^  nnd  man 
erb&li  dei»  Waebathnmseoeffitienten ,  wcNin  maiftiden  Oarehmesser 
dos  Markejrstsms  am  die  Binbeit  vermiadeot^  .und /des  Rest  durch 
d«i    DarobmesseD    deS'  MariunaBiea  theül*     Ist'  aber  der  am 
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Eins  f  emulierte  DardoMeeer  iee  M&ABjtUmM  imttkditm 
meiser  dies  UtrkrawBee  »ckt  ekae  Ileet  thuilfcar»  m  versvche 
Torerst,  eJb  dier  kbrkravm  aieU  vieUetehl  oüi  giMMS  MnMipIwi 
dea  orepriagliehefe  Markrasmee  eise  UroonümialiaA  daratelU«   Z« 
dieaeni  Bebmfe  verfahre  immi  in  feJgeader  Weiae:  Maa  aarli»  4ca 
Darchoieaaer  dea  Markraanea  ron  Dsrekneaaer  dea Marhay rt f  i  a 
ab  aad  «ateraaehe  dea  Rest.    lat  dieaer  an  die  Eiahait  ^grdwar 
ala  der  DnrebaMsaer  dea  MarkraiUBeay  daaa  geh&rt  wahracbekUicb 
die  gefaadeae  CoaiUaatiea  wm  jeaen  nit  deai  CaeifieieaieA  2,  «id 
der  Markranai  hat  dea  Dopfialte  aeiaea  ihn  oaob  der  Foraal 
koauMadi«  Dorekmeaaera.    Darch  Sabiracliaa  Yoa  1  aadlKvj 
daa  IWfitea  mit  der  Zahl  2,  erhält  naa  den  äaaserea  Wall  and  da- 
raaa  dea  «rapraogUehea  Blarkraaai.   Zeigt  aieb  aher  der  erhaJtaae 
lUat  aicht  ia  dieaer  Weise  heacbaffea,  so  verehrt  oiaa  ajB  aicher- 
aien  ia  folgeader  Art :  VUm  f  eraiiadere  den  gefandeaea  Reat  aai 
die  Eiaheii  aod  Ihetle  ihn  sodano  dorch  %  dea  daduroh  erhalteaca 
Qaolieatea  vergleiche  roaa  aiit  de»  Markraame,  uad  stallt  Leta- 
terer  ein  genaues  ganzes  Moltiplaai  des  gefnadeaenftootieatea  dar, 
so  ist  die  Combioatioo  Ton  dem  WaohatbiMDaeoefficieataa  3,-  aad 
mittelst  Division  des  gemessenen  Markraamos  dorch  dea  gefaa- 
denen  Quotienten   erhält  man   den  Vorgräosemagaeoeflleioatoa. 
Fährt  aber  die  Division  des  Restes  dorch  2  ao  keinem  ResaUate, 
so  versnehe  man  die  Division  dorch  3.    Zeigt  sieh  hei  Ver^^oi- 
chang ,  dais  der  gefandene  Qaotient  ein  Theiler  dos  gemesseata 
Darebmessers  vom  Markraume  ist,  so  ist  die  Comhinatioa  voa  dem 
Wachsthnmsceef&cieDten  2  and  maa  erhalt  den  Vergröaaeroa^- 
Coefficientea , .  wenn  maa  dea  gemessenen  Porcbmesser  dea  Hark- 
ranmes  dnrch  den  gefondenen  Quotienten  theilt.  —  Fahrt  auch  diese 
Methode  au  keinem  Ziele,  so  versuche  maa  die  oben  ietatangege- 
bene.  Zu  diesem  Zwecke  vermindert  nMa  den  gemesseaea  Bar^« 
roasser  des  Marksyistems  un^  die  Einheit,  and  theilt  den  ao  gdua- 
deaen  Rest  dorch  3  oder  4,  je  nachdem  man  vermnibat)  dass  d^ 
Wacbsthumseoefßoient  3  oder  2  sei,  oder  auch  der  Best  leichter 
entweder  durch  3  oder  dareh  4  tbeilbar  ist   Den  gefandeaea  Qae* 
tieaten  vergleicht  man  dann  mit  dem  gemesseaea  Darahmeastr  dea 
Markraumes.  Man  vermehrt  oder  veraiiadert  ihn  um  jene  Grösse, 
um  welche  er  .'kleiner  oder  grösser  ist,  als  der  oomitteibar  gemes- 
sene Narkraum  und  erhält  als  Summe  oder  Rost  die  .d^f^Ite 
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Breite  des  äassereo  Walles  sa  der  die  Breite  des  Kemwalies  mit 
Leichtigkeit  gefvnden  werden  kam.  Ueberkanpt  ist  in  allen  den 
gegebenen  Fällen  die  Bestimmong  des  Kernwallee  ans  dem  berech- 
neten ansteren  Walle  Torsnaehmen  nnd  kann  aneh  immer  ohne 
Anstand  darch  einfitehes  HinnnsSblen  der  Einheit  geschehen. 

Ei  wird  nnn  nicht  überflüssig  sein,  die  angegebenen  Pftlle 
dareh  Beispiele  näher  su  beleuchten. 

Man^abe  eine  symmetrische  OomUnaition  gefonden,  deren 
Gesammtdnrcbmesser  2t,  deren  Markranm^  10  betragt.  Zieht  man 
die  letzlere  GrSsse  ron  der  ersten  ab,  so  erhält  man  11.  Ver- 
gleicht man  diesen  Rest  mit  dem  Darchmesser  des  HarkravmeSi 
so  sieht  man,  dass  letzterer  nm  die  Einheit  kleiner  Ist,  tmd  dl« 
Combination  gehört  daher  znm  Wachsthumscoiffioienten  S*  Die 
Verhältnisse  der  einzelnen  Ranmtbeile  sind  demnach:  Mark* 
ranm  10,  doppelte  Breite  des  Kernwalles  6,  doppeRe  Breite  des 
änsseren  Walles  5.  Der  Art  nach ,  ist  die  Combination  etae  Ur« 
combinaffien^  mit  QbergrosserBntwtckehing  des  Markranmes  (einem 
Vergr5Bseningsco£ffteienten  =»  S«) 

Hat  man  aber  ein  System  gefunden,  dessen  Durchmesser  19, 
dessen  Markraom  9  beträgt,  so  erhält  man  durch  die  angegebene 
Subtraction  mitbin  wieder  einen  Rest,  der  um  die  Einheit  grös- 
ser ist  als  der  gemessene  Markraom;  Hieilt  man  aber  10  —  t 
durch  2,  so  erhält  man  4*5  als  doppelte  Breite  des  Aussen- 
walles  und  die  Combination  ist  daher  vom  Co^ficienten  8, 
mit  dem  Vergrösserungscoöffieienten  S.  Versucht  man  aber  den 
um  die  Einheit  Tcrminderten  Durchmesser  des  Marks jstems  durch 
3  zu  theilen,  so  giebt  dies  6.  Vergleicht  man  diesen  Quotienten 
mit  dem  gefundenen  Dorchmesser  des  Markraumes,  so  zeigt  er 
sich  um  8  zu  klein ;  zieht  man  sonach  diese  Grösse  3  von  jenem 
Quotienfen  ab,  so  erhMt  man  3  und  die  Verhältnisse  gestalten 
eich  in  folgender  Weise:  Markraum  9,  doppelter  Kernwall  7, 
doppelter  Aussen  wall  3.  Nun  ist  aber  7  «2x8  plus  der  Ein- 
heit; 9^3x3,  folglich  gehört  die  gefondene  Combination  zum 
CoöfBcienten  2,  sie  ist  eine  Urcombination  mit  Abergrosser 
Entwicklung  des  Markraumes ,  ihr  Vergrösserungscoöfficient 
ist  3.  Ku  demselben  Resultate  wäre  man-  auch  in  folgender 
Weise  gelangt:  Nimmt  man  vom  obigen  Reste  die  Einheit  weg, 
und  theüt  diesen  neuen  Rest  durch  3,  folglich  ~^  »  8,  so  erhäU 
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num  uflinitteibar  die  doppelte  Breite  des  ieesere»  KoMhenwaUee 
Gir  dea  WachatbiUDecoeQIcieiiteii  2  >  woravs  sich  die  Breite  des 
K.erowalleesa7i=3x2  plus  der  Einheit  und  ebeo  so  der  Vergrosse- 
rongsfioefficieiit  des  Markreimes  waii  grosster  Leichtj^eit  ergiebt 

For  andere  Verhältnisse  ist  die  BerechAnogs-Methode  durch 
entsprechende  Beispitle  hereiis  erläutert  werden,  andansserdem 
kommen  noch  mehrere  Fälle  weiter  unten  aar  Untersnchnng. 

Durch  dieseß  .einfache  Mittel ,  nämlich  eine  nicht»  eeatrale 
Kemstelinng  in  den  nrepr&qglich  combinirten  Zellen,  weiss  die 
Nator  die  grfisslen  Wirkoegen  su  ernielen.  Sind  die  Kerne  Tom 
Centrom  mehr  nach  aniwärts  hin  geriohtet|  se  erfolgt  eine  bedeu- 
tende Vergrösserung  des  Narkraomes  des  Knochens ,  und  der 
Dnrcbmessar  dieses  Baumes  ist  nicht  mehr  der  dritte  oder  vierte 
Theil  des  Durchmessers  des  ganaen  Biarksystems,  sondern  viel- 
leicht  die  Hälfte,  y«  desnelheo  oder  noch  mehr,  and  ein  derartiges 
Marksystem  gehört  der  schwammigen  Substaos  an ;  war  die  Stel- 
lang der  beiden  Kerne  mehr  gegen  die  gemeinschaftliche  Beruhrongs- 
liniehingericbte^so  wird  der  Markraum  sehr  verkleinert,  ist  selbst 
kleiner  als  der  dritte  oder  vierte  Theil  des  gansen  Systemes  snd 
dieses  letztere  eignet  sich  dadurch  besonders  Ar  die  compacte  Rinde 
des  Knochens«  Ich  werde  daher  im  Felgeoden  die  Beobachtnngea, 
die  ich  noch  mitatatbeilen  habe,  auch  von  diesem  doppelten  Stand- 
punkte ans  betrachten,  ond  eise  Abtheiluug  der  beobachteten  Fälle 
unter  dem  Namen  „excentrischeEntwickelnqg,^*  die  andere  mit 
demNamen  ^concentrische  Bot  wickelung'^oder  Bildung  vorlegen. 

Das  bisher  Gessgte,  gilt  iibrigene  nur  von  dem  vollkommen 
symmetrischen  Baue  der  Marksysteme.  Eine  asymmetrische  Ent- 
wickelung  derselben,  ist  nicht  nur  möglich,  sondern  in  der  That 
auch  wirklich  zu  beobachten.  Ihr  genaues  Studium  ist  aber  eben 
durch  die  «angelnde  Syme^etrie  bedentend  ersehwert,  erseheint 
aber  auch  zum  Theile  überflfissig,  denn  wo  eine  solche  Gesetz- 
mässigkeit in  der  Entwicklnng  symmetrischer  Theile  herrscht,  da 
ist  die  Voraussetzung  wohl  ganz  gegründet,  dass  dieselben  Ge- 
setze auch  bei  unsymmetrischer  Zusammensetzung  und  unsymme- 
trischer Bntwiokelung  überhaupt  gelten» 

Eine  kurze  Betrachtung  wird  hinreichen,  darzutbun,  dass  die 
abgeleiteten  Cemhinationfn  bei  fortdanerndem  Wacbsthame  auch 
fortwährend  die  Vefhältuisse   ihrer  einzelnen  Raomabtbeilungen 
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Snderni  leb  wiTI  dies  an  eitfem  Beispi'iile  zeigen.  Gesetzt,  eine 
ursprQnglicheCömbination  zeige  folgende  Anordnnfig:  MarkinaniS, 
Kernring  6,  Sasserer  Ring  2,  so  werden,  wenn  der  Kern  in  jeder 
Zelle  um  die  Einiieit  wSctast,  steh  die  RaamveriifUliiisse  in  folgen- 
der Art  gestalten:  10,  8,  4'.  Bei  einer  sibermaKgen  VergrBssernng 
um  die  Einheit  hat  man  12,  10,  0;  dann  14^  12,  8,  so  dass  die 
DiflTerenzen  zwar  immer  dieselben  bleiben,  der  kleinere  Ranm  der 
Zelle  aber  verfaäitnissmassig  mehr  w&cbst  als  der  grosse. 

Ich  theile  nun  in  Folgendem  eine  Reihe  von  FSIien,  sowohl 
concentrischer  als  excentrischer  Entwickelting' der'Conibinatfönen 
mit,  und  beginne  mit  einer  Sammlung  von  Knorpel-Combinationett, 
bei  welchen  die  Yerhiltnisse  der  drei  Abtheilnngen  des  Mark^ 
raumes,  des  Kernringes,  des  äusseren  Rinkes  nicht  Uoss  bereeh^ 
net,  sondern  in  den  meisten  Fällen  in  der  Tbat  gemessen  worden, 
so  dass  diese  nächstfolgende  Uebersicbt  ganz  geeignet  ist,  di(9 
flrüher  gemachten  Angaben  zn  bestätigen.  Die  Messnngetr  wurden 
in  der  bekannten  Weise  vorgenommen,  dtss  znerst  der  Dardl^ 
messer  des  Markraumes,  dann  der  grössere  DorchmesBer  des 
Kemringes,  endlich  der  Durchmesset*  d^r  ganzen  Combina^ 
tion  bestimmt  wnrde.  Dorch  SnbtraeHon  4er  ersten  Gt^Me 
von  der  zweiten,  erhielt  icb  die  doppelte  Breite  des  KernwaHes; 
dnrch  Snbtraction  der  zweiten  Grösse  von  der  dritten  die  doppelte 
Breite  des  Anssenwatles.  Jede  Angabe  enthält  die  Mlttelzafalen  meh- 
rerer Messungen.  Die  Messung  ist  bis  auf  0,000002  genau.  Die 
folgende  Tabelle  zerfallt  in  zwei  Abtheilnngen,  von  denen  die  erste 
die  excentrische,  die  zweite  die  concentrische  Entwickelung  der 
Corobinationen  enthält. 
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3 
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1 

8 

4 

•8 
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2 
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8 

-6 

5' 

•566 
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14-7 

3 

394 

1 

4 

4 

•3 

1-9 

76 

2 

39« 

7-7 
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0*366* • 

13.1 

3 

* 

n. 

896 

4-4 

6-7 

50 

15^1 

3 
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3  3 
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140 

3 

398 

1*8 

5*5 

2*7 

10  0 

2 

899 

0-8 
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8-8 
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8 

400 

30 

6*45 

2*45 

il-9 

2 
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19  4 

3 

402 

80 

10-50 

1*5 

20*0 

2 

403 

40 
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5*533  * 

15*3 

3 

404 

«•8 

4-650 

0*85 

8-3 

2 

405 

3 

6 

6 

45 

1-85 

11-9 

2 

Diese  Angaben  mögen  znrBestätigang  der  angefahrten  Erkla- 
rangsweise  um  so  eher  genögen,  weil  die  Genauigkeit,  mit  der  die 
Messungen  ausgef&hrt  und  die  Uebereinstimmung  zwischen  Mes- 
sung und  Eechnung  in  der  That  jeder  AnforderuDg  entspricht. 
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Bedarf  es  tfetteieht  noeh  einer  weiteren  Begi*iindang,  so  liegt  diese 
bei  den  meisten  dieser  Fälle  in  Folgendem:  h  mehreren  der 
antersnchten  Systeme  war  die  Theilnng  entweder  des  Kernringes 
oder  des  äasseren  Ringes,  von  der  oben  bereits  die  Rede  war, 
deatfieh  zu  beobachten.  War  nun  die  in  der  oben  stehenden  Ta« 
belle  angegebene  Messung  und  Rechnung  mit  dem  bestimmten 
Werthe  Ton  n  richtig,  so  mnsste  sich  die  Breite  des  (Kern-  oder 
äusseren)  Knoehenwalles  in  der  Art  nach  dem  Gesetze  Z^nK — 
(n — 1)  0*5  abtheilen  lassen ,  dass  die  Theilung  des  in  Rede  ste- 
henden Ringes,  wie  sie  beobachtet  worden,  gerade  der  Stelle  entu 
sprach,  an  welcher  der  Rechnung  zufolge  der  bnere  Rand  eines 
Knochenkorpers  sich  befinden  würde,  wenn  man  die  Breite  des 
Kernringes  als  Breite  einer  Knochenfaser  ansähe,  zu  der  ein  Know 
chenkdrper  als  Kern  gehörte*  (Fig.  56,  65).  Ich  habe  nun  in  meh- 
reren Fällen  der  obigen  Tafel,  aber  auch  ausserdem  in  einigen 
anderen  Fällen,  in  der  That  diese  Rechnung  vorgenommen,  dieMes^ 
sung  mit  der  Rechnung  verglichen,  und  bin  hiebei  zu  Resultaten 
gekommen,  die  nicht  bloss  eine  Bestätigung  der  Messung,  sondern 
auch  der  ganzen  theoretischen  Grundlage  dieser  Abhandlung  und 
meiner  Arbeit  ober  das  Wathsthumsgesetz  abgeben.  Ich  stehe 
nicht  an,  diese  Berechnungen  hier  ausführlicher  mitzotheilen.  Die 
Methode  derselben  ist  folgende: 

Von  jedem  der  geeigneten  Gegenstände  (wie  Fig.  23)  wer- 
den folgende  Maasse  genommen;  1.  Der  Durchmesser  desMark- 
ranmes;  2.  der  grössere  Durchmesser  des  inneren  Kernrin- 
ges; 3.  der  grössere  Durchmesser  des  äusseren  Kernringes. 
Durch  Snbtraction  der  Grösse  1  von  der  Grösse  3  erhält  man 
die  doppelte  Breite  des  Kernringes  wie  bekannt.  Diese  Breite 
wird  nun  in  zwei  Theile  zerlegt.  Das  Verhältniss  dieser  beiden 
Theile  zu  einander  ist  verschieden,  je  nachdem  dem  Wachsthums- 
Coefficienten  die  Werthe  2  oder  3  beigelegt  werden.  In  dem 
ersten  Falle  ist  der  eine  Theil  nm  die  Einheit  kleiner  als  der 
zweite ;  im  zweiten  Falle  dagegen  ist  ein  Theil  um  das  Dop- 
pelte minus  2  kleiner  als  der  andere  ^.   Es  ergeben  sich  hieraus 


')  Der  Grund  dieser  Berechnung  ist  folgender:  Nimmt  min  die  Breite  einea 
Kernrtegei  •!•  die  Breite  einer  Knorpelxeile  an,  xu  der  d«8  sich  entwi- 
ckelAde  KQoehenkSrperelien  als  Kern  gebort,  so  xerfSnt  diese  Knorpelxelie 
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folgende  Methedea  4er  SereehiraBg:  Ftr  4en  CoefBeieatett  n^t 
▼ergrdetere  «der  veniiiadere  muk  4ie  gefudese  Kersbreüe  mm  1 
«nd  tbeil«  die  S«mm  oder  den  Reet  direh  «.  Der  Qiiitie«!  gieM 
dann  im  ersten  Falle  den  KemMiHieU,  im  nweiten  Falle  «nmit- 
telbar  den  (QnMi-)  ZellenantiMil  dee  Kemwallee.  FIr  den  (^ä^ 
ficienten  8.  dagegen  Termebre  «dar  vennindere  man  Ae  doppelte 
Breite  des  Kernfralles  respeetive  am  9  oder  1,  mid  diTi4H-e  die 
Samme  oder  den  Rest  dnreh  ••  im  ersten  Falle  erUk  man  an- 
mittelbar  den  (dsppeften)  fternaaftiieil  des  Kerawafies  (da  Ka»- 
ehenfaser  betraehtet),  b  dem  2.  Falle  dagegea  dea  einfadi^  Zel- 
leaantheil  eben  dieser  Faser,  den  man  daaa  erst  Bebafs  ier  wei- 
teren Berechanngen  mit  2  mnltipliciren  mass.  Z.  B,  es  wfire  die 
doppelte  Breita  eines  Kernwalles  ^6  geraoden,  so  nerfalll  diese 
nacb  dem  Colffteieatea  9  in  2  Zonen ,  nimlicb  3*9  ond  2*5^  nacb 
dem  Co^ffioienten  3  dagegen  ia  2  Zonen  2*66  « .  ond  Sr83  « .  •  nnd 
die  Abtheilang  dieser  beiden  Zonen  wird  am  Präparate  dentlicfa 
erkennbar  sein.  Hat  nun  diese  fiiathailiing  Tollendaty  ao  aater 
auche  man,  ob  de  aar  gefimdenen  Messnng  passt  oder  niebt,  Haa 
wird  närnUeb  das  Lnmen  dea  Markraomes  am  die  eineder  tmt^ 
die  Theiinng  gefnndenen  Grössen  vermebren  nnd  sehaiv  ob  Mes- 
snng und  Recbnnng  genan  stimmen ,  oder  die  Differenn  vor  «ine 
solche  ist,  dass  sie  als  innerhalb  der  Feblergrenne  befindich  be- 
trachtet werden  kann.  Gelingt  die  Rechnung  nicht  mit  den  einen 
Coefficienten,  so  versnche  man  den  «weiten  Wertfa  der  Zahl  n,  «nd 
man  wird  wohl,  falls  die  Mesanng  exaet  genng  TOtfesofftiiiea 
worden  ist,  die  Angabe  xnr  Zufriedenheit  gelöst  findeiu 

Die  nachfolgende  Tabelle  enthilt  nnn  einige  gemssnemd  «nd 
nach  dieser  Methode  berechnete  Fälle.  In  der  ersten  Spalt#  findet 
sich  wie  bisher  die  fortlaafeade  Nummer  der  Beobarfitung.  Die 
zweite  Spalte  enthält  die  in  der  oben  angegebenen  Art  4«rch 
Messung  gefnndene    doppelte  Breite   des    KemwalleB.    Die 


in  S  Theli« :  den  keinhAlUfen  TheH  ron  der  Brette  k  und  den  karalo»«i 
TbeilTon  der  Breite  Jk— 0*5  fOr  ii=3{  oder  Zk^i  ftr  »=^S.  D««bcr 
im  Obigen  immer  die  doppelte  Breite  dei  Kemringee  genommen  wird»  •• 
erlilit  man  ai«  Verliiltoiff  swifclien  den  beiden  Theilen  waan  aJk=S 
geeetst  wird,  fGr  den  CoSffieienten  n  =  2  die  Formel  Bi{B^t},  itnd 
fftr  den  Werth  »  =  8  die  Formel  1} :  2(11—  1),  aoa  welcher  mit  grSaater 
Leichtigkeit  die  obige  Berecbnungeart  abgeleitet  werden  Icann. 


MI 


«ritte  SpdU  eatkÜk  iimi^fpAUBnlU  im  immrmAhihMmBg  itB 
Keimwalle««  wie  sie  tertli  Mets s»gwi4MMk'g€MliebMer  Snb« 
tTMlioa  dm  l^mrtkm^mwm  vom  UukmmBi^  ÜA  hanmtiMt  In 
der  Tiertfo  Spalte  Ut  au  diaae  CMsae,  wie  eit  4efeh  Reeb« 
aneg  juek  e^pebt  Mtbeltwi,  wihrea«  Um  fteOe  S^te  die  fce<^ 
reebaete  doppeUa  Breite  4er  taeeerea.  JMbtheilwig  deeKerMWdles, 
die  eedbiU  Spelte  dee  Wec«h  vee  weetbUl»  weleber  ier  Beeh* 
Bieg  ao  Graa^e  f*l#gt  werde.  le  die  letale  Spelte  eadlieh  eiad 
die  Uaterechiede  iwieeheo  Mwiieg  aal  Reelneey  ea^eaeewen* 

Tabelle  VIII. 
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DeiaUlea  aian  orft  maetefaden  Blieke  diaee  TabdUe,  ao 
trifft  nas  av  eiaea  «ad  swar  deo  letatan  FaN,  ia  welche»  der 
Fehler  grSaser  ist,  als  die  gewobaliche  Greift ;  ipaa  wird  am  ao 
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eher  geneigt  teiai  üeaen  Fehler  sa  v«nukebliseige%  wenn  idi  er- 
wähne« dass  ich  aus  dem  Omitde  fiür  die  Creaaeigkeit  dieser  Mea- 
sang  nicht  gans  birge,  weil  ich,  ala  ich  die  Hessm^  Yomahn, 
mit  der  Oesetunäasigkeit  der  Erscheitt«ng  noch  nicht  bekannt 
war ,   und  die  Meseing  niehr  im  Voibeigehen  nntemeounen  hatte. 

So  ist  denn  keine  der  Linien  and  Streifen,  die  man  aa  den 
Combinations-Sjstemen  oaaifioireDder  Knorpel  findet,  bloss  si- 
f&llig  hingestellt  oder  an  einem  beliebigea  Platse  angebrachte  son* 
dem  jede  Linie  hat  ihre  Geltiuig  mnd  ihr  Plat«  ist  ihr  dareh  das 
die  organischen  Formen  geaaa  regelade  Wachstham^gf)sets  vor» 
gezeichnet  Noch  ooagpUeirtere  Verhältnisse ,  als  die  eben  ange- 
fahrten, lassen  sich  mit  grosser  Oenanigkeit  berechnen,,  wovon 
nachstehender  FM  ein  Beispiel  giebt.  Ein  dorcb  seine  Linien  «nd 
Abtheilongen  sehr  compücirter  Qoerscbnitt  einer  oasificireoden 
Knorpel-Combination,  der  in  der  Fig.  66  dargestellt  ist,  wurde  auf 
das  Genaueste  gemessen.  Ich  betrachte  diese  Combin^^n  als 
eine  abgeleitete,  deren  sehr  schmaler  Uarkraum  ih  Linie  ah 
(Entfernung  der  inneren  Rinder  beider  Kerne)  mm  liaasse  hat 

Die  Linie  ef  beabeiohnet  den  grossen  Dni^hif^esfef  des 
Kemraumes,  folglich  e  l  und  mf  die  Stelle  des  ehemaligen  Kernes 
der  Knorpelxelien  ik  war  der  Darfhmesser  4^s  gan^u.^jfs^^es. 
In  diesen  grossen  Abtheilungen ,  verhielten  si^  disi  .euselnoi 
Durchmesser  wie  folgt : 

Durchmesser  a(»0*9« 
Darcbmesser  ^Z"»«  10  266 
folglich  ef^  a 6»9'366  der  doppelte  Kenwall. 

Durchmesser  t/c«=  26098 
folglich  der  AussenwaU     ik  ~  ef^  1 5*82. 

Die  Berechnung  der  eioa&eleen  Bäqm^  war  mit.den».  Coeffi* 
cienten  3  vorgenommen  worden.  Zwei  von  diesen  Abtbeibuigen  &er* 
fielen  wieder  iu  Unterabtbeilangen  und  «war  war  an  der  iDB#reB 
Seite  des  Kernraumes  eine  solche  von  der  Breite  cd  —  a&.  Der 
Aussenring  nerfiel  abermal  in  zwei  coneentrische  Ringe,  von  dea^ 
der  äusserste  wieder  ein  KnochenkSrperohen  enthielt  nipd  sich 
durch  Farbe  (er  war  fein  gekörnt  und  undurchsichtig)  von  dem 
inneren  unterschied.  Die  doppelte  Breite  des  äusseren  Ringes  wird 
durch  die  Linie  ik — gh  gemessen.  Die  einzelnen  Räume  fierfiebm 
sonach  in  folgende  Unterabtheilungen. 


Markraum  Dnrcliinesser  =0*9  aogetheilt ; 

doppelter  K.r.r«am      (  '•""'•  AbtheHung  des  Kernraumes, 

(  äassere  Abtheilang  des  Kemraames ; 
/inoere  Abtheilaog  des  Aassenwalles, 
doppelter  Aassenwall     3  mittlere  Abtheila^  des  Aossenwalles, 

1  &assere  Abtheilang  des  Aossenwalles 
'     enthaltend. 
Die  gemessenen  Dorchmesser  waren : 
1.  Lumen  und  innere  Abtheiinng  des  Kernes     ...       6*5 

S.  Lumen  und  Breite  beider  Kernränme 10*266 

3.  Lnmen,  Breite  beider  Kerne ,  doppelter  Breite  der 

inneren  Abtheilung  des  Aussenwalles 15*2 

4^  Lumen,  Breite  beider  Kerne,  doppelte  Breite  der 
inneren,   doppelte  Breite  der  mittleren  Abtheiinng 

des  Aussenwalles 80*1 

5.  Ganzes  System 26  *  098 

Die  Berechnung  nach  den  angefBhrten  GrundsStzen  ergab 
Folgendes:  D^er  doppelte  Kernraum  9*366  zerfilllt  nach  dem  Co§f- 
flcienten  n=3  in  zwei  Theile,  den  Zellentheil  =  5*576 und  den  Kern- 
theil^  3*788 1  hiervon  bildet  der  Zellentheil  die  Innere  Abtheilung 
des  Kernes  in  der  Figpir.  Es  betragt  sonach  der  Durchmesser  des 
Markraumes  sammt  dem  doppelten  Zetlentheile  des  Kernraomes 
0-9+5*576  =  6-476  (A)  cd  der  Figur. 

Der  Durchmesser  des  Markraumes  sammt  dem  beiderseitigen 
ganzen  Kemranme  ninss  der  Rechnung  zufolge  betragen:  0*9  + 
5-576+3*788= 10*264  (B)  efier  Figur. 

Der  Aussenwall  besitzt  der  vorgenommenen  Messung  zufolge 
eine  doppelte  Breite  von  15*82,  diese  zerßllt  nach  dem  Gesetze 
Z  =  n  JT— (n— 1)  0-5  ftrn  =  3  in  drei  TheUe:  Kerntheil  =  5*94; 
zwei  Zellentheile  4*94+4-94.  Addirt  man  sonach  4*94+0,  d.  i. 
4*94+10*264,  so  erhilt  man  15*204  (C)  als  den  Durchmesser 
der  inneren  Abtheilung  des  Aussenwalles  (^gh  der  Figur). 

C+494,  d.  h.  15*204+4*94=20*144  giebt  aber  den  Duroh- 
messer (DJ  (Im  der  Figur)  der  mittleren  Abtbeihing  des  Aussen- 
walles. 

I»+5*95,  d.h.  20-144+5*95  =  26*094  ist  nach  der  Rech- 
nung der  Durchmesser  des  Gesammtsystemes  (ik)  der  Figur,  und 
am  iusserston  Ringe  muss  der  Rechnung  zufolge  ein  Knochen- 
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k5rper  li^ea  wie  es  aoeb  die  Figv  setgt  Vergleich 
MessiBg  iid  ReelmMg :  e^  ergiebt 


ea  wir  iiew 


die  Meiiang 


die  Reehnmni^         eineDiffereis 
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•       •       • 
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am 

»'004 
«^044 
004 


eiM  GeDeiiigkeit,  die  gewiss  hinreicht,  am  das  in  Rede  stebei^i 
Problem  f&r  begrüadet  sa  lialten. 

So  weit  Bao  meioe  Uatersuchcngeo  reichen ,  war  das  Ze^ 
fidlen  in  concentrische  Ringe  meistens  ein  solche«!  dass  das  Kbo- 
chenk5rperchen  den  Rand  oder  die  Mitte  der  ihm  nogehirigei 
Knochenfaser  einnahmi  sich  demnach  in  der  Art  eines  Kernes  eioer 
nmpolaren  oder  bipolaren  Zelle  entwickelte.  Ein  nnrcgelinitsigti 
Zerfidlen  in  Ringe  |  respective  eine  regelwidrige  Lage  des  Keriei 
fimd  ich  nicht,  nngeachtet  dieses  Vorkommen  immer  in  den  Be- 
reich der  möglichen  Fälle  gehört. 

Nach  diesen  genaaen  Details ,  mag  es  fast  als  oberlässigai 
Beginnen  erscheineni  Knochensjrsteme  hier  Yorauifvhrea «  ^ie  «u 
abgeleiteten  Koorpelcombinationen  herrorgehen ,  und  aar  der  Üb- 
stand,  dass  eine  Sammlung  hieher  gehönger  Falle  nicht  leicht 
Tcrmisst  werden  kann,  wenn  meine  Arbeit  anf  VollständigketI  anl 
Abrnndang  ebigermassen  Ansprach  .machen  soll,  mag  pieioer 
Weitlftofigkeit  zur  Entschaldigang  dienen. 

Die  fi>lgendo  Tabelle  stellt  nao  abgeleitete  Marksysteme  der 
Knochen  dar,  die  wieder  in  nwei  Reihen  geordnet  erscheinen.  Die 
erste  Reihe  enthält  die  Marksysteme  mit  excentrischer  Entwickelasg, 
die  zweite  dagegen  jene  mit  concentrischer  Entwicklang.  Jene 
Fälle  geboren  vor  Allem  der  mehr  schwammigen  Knochensnbs^D* 
an,  diese  dagegen  entweder  der  einCachen  Rindensobstanzoder  aocb 
dem  elfenbeinartigen  hypertrophischen  Knochen«  Die  Präparate 
sind  von  Kindern  and  Erwachsenen  ^nommen.  Die  Einricbtosf 
der  Tabelle  ist  aas  den  frfiheren  bekannt. 


645 


Tabelle  IX. 


Doyrelt 

9  BrtU« 

Zakl 
ier 

B««bftc1itirag 

Lamen 
Marie  raamea 

Total- 

Werfk 

▼OB 

n 

4m 

KernwAlles 

dei  imtern 
WftUea 

434 

540 

1« 

31-33- 

9*66 

95*0 

3 

436 

24- 

0 

20' 

0 

14 

0 

58 

•0 

3 

436 

24 

0 

29 

5 

4 

•6 

58' 

0 

% 

437 

22 

0 

28' 

•5 

6 

5 

56 

0 

2 

438 

39 

0 

44- 

0 

4 

0 

87- 

0 

2 

439 

23 

0 

33 

0 

9 

0 

65 

0 

2 

440 

35 

0 

31« 

0 

25 

0 

91 

0 

3 

44t 

63 

0 

45' 

0 

35 

0 

133 

0 

3 

44^ 

40 

0 

52' 

5 

11 

6 

104 

0 

% 

443 

33 

'5 

43« 

0 

8' 

6 

85' 

0 

2 

444 

36- 

0 

43 

6 

7- 

'5 

86' 

0 

2 

445 

60 

0 

76« 

5 

15 

5 

152 

0 

2 

446 

32 

0 

45' 

5 

12 

6 

90 

0 

2 

447 

29 

e 

n 

0 

17 

0 

70 

0 

3 

448 

28' 

0 

22- 

0 

14 

0 

64 

0 

3 

449 

12" 

0 

10 

0 

6« 

0 

28 

0 

3 

4ftO 

ao 

0 

34 

5 

3 

5 

68 

0 

4 

451 

10 

0 

12 

0 

V 

0 

32 

0 

4  - 

452 

22 

0 

30 

0 

7' 

0 

59- 

0 

2 

463 

63' 

0 

69 

6 

5 

6 

138 

0 

2 

454 

24 

0 

55 

5 

20' 

5 

110 

0 

2 

465 

71« 

0 

88- 

0 

16 

0 

176 

0 

2 

466 

31' 

0 

38 

0 

6 

0 

76' 

0 

« 

457 

11 

8 

9 

0 

4 

2 

25 

0 

3 

458 

23 

0 

27 

25 

3 

.26 

63 

5 

2 

469 

10 

7 

13 

•5 

1 

80 

26 

0 

2 

460 

35 

0 

43 

0 

7 

0 

85 

0 

2 

461 

16 

-6 

23 

0 

6 

'5 

45 

0 

2 

46i 

45 

0 

55 

6 

9 

•5 

110 

0 

2 

463 

45 

0 

28 

•0 

9 

•0 

82 

0 

3 

464 

14 

0 

14 

0 

12 

•0 

40 

•0 

3 

466 

51 

•0 

34 

•0 

15 

•0 

100 

0 

3 

466 

47 

6 

56 

0 

7 

•5 

111 

0 

2 

467 

18 

0 

14 

•0 

8 

•0 

40 

0 

3 

468 

57  0 

30 

0 

1 

•0 

88 

•0 

•3 

469 

71-5 

78-75 

6  25 

156-50 

2 

II 

• 

• 

470 

15-6 

27  76 

11*26 

64-6 

2 

471 

26*0 

65-75 

38*75 

130*5 

2 

472 

24*0 

60-20 

35*20 

119*4 

2 

473 

33-0 

36-0 

37  0 

1060 

3 

474 

24  0 

300 

34  0 

880 

3 

476 

31  0 

530 

21  0 

105*0 

2 

476 

20*0 

86*0 

480 

103*0 

3 

477 

130 

42*5 

28*5 

84*0 

4 

478 

S2 

•0 

64 

•6 

31 

•5 

10 

80 

2 

6M) 


Dof  f  elU  BrciU 

LuiMi 

i9B 

T«lal- 

WotOi 
wm 

m 

KerawallM 

im  iUMtB 

W«llM 

479 

11*5 

44*75 

88-85 

88*5 

8 

480 

15 

0 

36' 

0 

800 

71  0 

8 

481 

37 

0 

4r 

0 

430 

181  0 

3 

488 

13 

0 

88' 

0 

890 

640 

3 

483 

30 

•0 

34 

0 

360 

1000 

3 

484 

18 

8 

34 

0 

47-8 

1000 

3 

485 

13 

•5 

35' 

5 

810 

700 

8 

486 

13 

5 

40 

5 

86*0 

800 

8 

487 

13 

•5 

85 

5 

35*5 

74*6 

3 

488 

10 

0 

30 

5 

19-5 

600 

8 

489 

83 

0 

34 

0 

430 

1000 

3 

490 

11 

0 

85 

5 

13*5 

50*  0 

8 

491 

to 

0 

45 

0 

840 

890 

8 

498 

14 

5 

43 

5 

70-5 

188*5 

3 

498 

6 

7 

18 

•0 

15-3 

340 

3 

494 

13 

3 

34 

►0 

58-7 

100- O 

3 

495 

16 

•0 

43 

5 

86*5 

860 

% 

496 

18 

0 

33 

0 

460 

970 

S 

497 

85 

•• 

45' 

0 

190 

88-0 

8 

498 

16' 

0 

41' 

75 

84*75 

88*5 

8 

499 

35 

5 

60' 

5 

84*0 

180-0 

8 

500 

15 

5 

58' 

0 

86-5 

164*0 

8 

501 

9 

5 

59' 

75 

49-85 

118*5 

8 

508 

13 

4 

31' 

85 

16*85 

61-50 

8 

503 

11 

•5 

18 

•0 

88*5 

68-0 

3 

504 

85 

•0 

60 

5 

34*5 

180*0 

8 

505 

88 

6 

59 

0 

36*5 

1170 

8 

506 

9 

•0 

17 

3 

7*8 

88*6 

8 

507 

18 

6 

16 

0 

17*5 

460 

3 

508 

84 

0 

30 

0 

34*0 

88  0 

3 

509 

17 

0 

89 

0 

11  »0 

57-0 

3 

510 

7 

0 

89 

0 

49*0 

85*0 

3 

511 

8 

8 

19 

6 

10*4 

38*8 

8 

518 

7 

0 

18 

0 

«70 

580 

3 

513 

6 

0 

84 

75 

17-76 

48-5 

8 

514 

7< 

0 

80 

0 

180 

39*0 

8 

515 

8 

•0 

16 

0 

88*0 

46^0 

3 

516 

14 

0 

88 

5 

37*6 

74*0 

8 

517 

7' 

0 

41 

8 

73*4 

181  6 

3 

518 

86 

•5 

83 

0 

56*5 

165*0 

8 

519 

9 

0 

48' 

5 

38*5 

960 

8 

580 

80 

0 

80 

0 

59*0 

169  0 

8 

581 

14 

0 

50 

0 

840 

1480 

8 

588 

84 

0 

47' 

0 

680 

139  0 

3 

583 

19' 

0 

88' 

0 

830 

64-0 

s 

584 

88- 

5 

48' 

5 

85*0 

96-0 

* 

585 

86 

0 

59' 

75 

38*76 

118*6 

a    j 

1 

586 

19 

0 

48 

5 

88-50 

84*  0 

8 

1 

587 

80« 

0 

45' 

5 

84-50 

90*0 

8 

/ 

588 

11 

0 

87' 

0 

15*0 

530 

» 

1 

859 

11 

5 

87 

5 

41*5 

80-5 

3 

( 

•47 


4er 
B««¥AcktMig 

Doppelte  Breite 

TetU. 
S«Mie 

Werik 

von 

n 

4e« 

Kernwelleg 

4efl  ietferen 
Walleg 

530 
631 
632 
633 
634 
635 

32*0 
30*0 
31  0 
150 
90 
100 

65*5 

48*5 

590 

20*0 

16*25 

28*5 

22*5 
17-5 
27  0 
23*0 
6*25 
450 

100*0 
96*0 

117*0 
58*  0 
31*5 
83*6 

2 
2 
2 
3 
2 
3 

Es  wKre  eio  Leichtes^  diese  Fälle  mit  einer  bedeatenden  Zahl 
«ooh  .xa  vennebren ;  das  Angefihrte  iii5ge  genftgen.  Es  erhellet 
«HS  dea  vorhergehendeo  Tabellea,  dass  das  Wachse«  der  Mark- 
systeaie  mit  der  eingetreteMn  Ossification  noch  sieht  beendet  ist, 
sondern  ancb  von  diesem  Zeitpunkte  an  noch  erhebliche  Ordssen- 
»anahmen  Statt  finden.  Wo  die  Grense  dieses  Wachsthnms  ist, 
das  dürfte  schwer  zn  ermitteln  sein,  doch  nicht  leicht  dürfte  ein 
•ns  einer  einfaohen  Rnorpelcombinatioii  entstandenes  Marksystem 
die  Breite  von  0*0200  P  Z  übersteigen,  kommen  noch  breitere 
Markräam^  als  diese  vor,  so  ist  ihre  Eirtstehangsweise  eine  andere 
als  die  genannte. 

Vergleicht  man  die  beiden  Reihen  der  letzten  Tabelle  mitein- 
ander, so. Stent  sich  ein  bemerkenswerther  Umstand  heraas.  Es 
seigt  sich  niniHoli,  dass  die  concentrisohe  Bntwiokelnng  der  Kno- 
chen weiter  geht  als  die  excentrische«  W&hrend  nämlich  in  der 
letxten  Reihe  das  Lumen  in  sehr  vielen  Fällen  nur  der  sechste, 
sehnte,  selbst,  nur  der  swolfte  Theil  des  ganzen  Marksystemes  ist, 
mithin  nur  das  Drittel  bis  Sechsiel  des  Kernwalles  darstellt,  ist  in 
der  ersten  Reibe  der  Markraum  nicht  viel  grösser  als  die  doppelte 
Kernbreite,  und  übersteht  in  keinem  Falle  die  doppelte  Grösse 
des  Kemwalles.  Es  ist  sonach  die  Stellung  der  Kerne  einer  Knor- 
pelcombination,  aus  welcher  diese  Marksysteme  hervorgehen,  häu- 
figer eine  centripetale,  d.  b.  der  gemeinsohafllichen  Berührnngs- 
linie  näher  gerückt  als  eine  eentrifu^ale. 

Ich  habe  nun  im  Bisherigen  immer  nur  eine  Dimension  der 
Zelleneombinationen  einer  Untersuchung  untentogen,  hierbei  war 
es  aber  gjanz  gleichgilUg,  welche  der  normalen  Dimensionen 
berücksichtigt  wurde.  Ich  traf  überall  auf  dasselbe  Gesetz, 
mochte  ich  die  Messung  z.  B.  an  einem  elliptischen  Marksysteme 


M8 

uMh  der  EfefatvBg  Aee  Uiigeft  oder  der  kane«  Aekse  TemelinM; 
in  der  Natur  der  Saehe  aber  lag  ea^  dasa  aie  baaondera  im  der 
Richtang  der  kurzen  Aekaej  d«  h.  aaek  der  Riektuig  der  Breite 
4er  combinirtea  Zellen  and  Kerne  vorgenaaMnen  worde.  IKe  Us- 
ker  aofgedeekte  GeaetamSaaigkeit  der  Combinationen  nnd  Kera- 
atelUogen  liesaen  mich  keinen  AngenMick  daran  sweifeki|  daai 
aaeh  swiscken  der  langen  und  knraen  Ackae  einer  Combinatioa 
oder  einea  Systeme  ein  genau  geregeltea  Verkiltaiaa  keateke,  nnd 
ea  galt  nno  dieaem  VerkUtniaae  auf  die  Spur  m  kemm^i.  lek 
glauke,  daaa-  mir  dieaea  gegllokt  ist,  Ea  war  kefai  Zweifel,  daaa 
lob,  um  «I  einem  ReanUata  an  gelangen,  akennal«  airf  das  Wack^ 
tkumsgeeeta  der  Zeflea  und  Kerne  nurüekgekea  mnaate ,  «ad  M9 
▼ersuobte  ich  man,  Anfange  auf  dem  Wege  der  Theorie,  apiter  «ptf 
praktiiehem  Wpg^  dianta  Verbittniaa  aufnukttram  lek  werde  nun 
den  ganaen  Gang  der  Unteranchung  Torlegen  und  die  beati^genden 
Beobachtungen  am  Scbluaae  keifigen. 

Ea  kann  f&ra  Brate  der  Fall  geaelat  werden ,  daaa  im  ^eiiMqi 
vollkommen  runden  Kern  eine  Zeile  eraekeint,  deren  We<Qkafti(puBa- 
CoSfiBcient  in  den  %  aufeinaiider  sankreebten  Aekaepi  xWfdi^den 
ist.  Es  iet  dioa  nickt  nur  eine  hie  nnd  da  Terkomeie«des/Mn4erf 
wie  ick  mieh  naektrSgUch  ftkemeugte,  eine  hidigere  Ecee^eioua( 
als  iek  Anfaage  meinte*  Hierdurek  entateken  die  aqgemmten 
eUiptiscken  ZeUen,  deren  lange  und  kurne  Aehae  aieh  auifiymdec  ' 
Torbalten  wie  3  au  S,  oder  wie  4  au  3  oder  wie  4  au  Si>  je  jmi^  ( 
dem  dem  CoSfficieuten  n  die  Werthe  k,  8  oder  2  m  im  kiAAen 
Dimension^  beigel^  werden«  Combiniren  aick  dora^üge  Kjnc>> 
pelaellen  und  awar  au  einer  regetmiasigeo  und  UrcornkfunHott,  ae 
kann,  um  einen  yellkoromen  kreiarunden  oder  elliptischen  .ÜMk* 
räum  ein  gieicbfalls  kreisrunder  Kemwall,  um  letateren  eiu  el^p« 
tiscker  Ansaeawall  entateken,  in  welohem  letateren  die  Knafeliai* 
fsaern  je  weiter  nach  auswärts,  desto  mehr  escentriaekit ' EU^^ 
aen  darstellen.  (Fig.  23.)  Daa  Verbältnias  der  k^il^  Ach9en  der 
grössten  Ellipae  ist  ein  durch  daa  Waehathumageaeta  geaai)  :far» 
gezeichnetes»  .i    , , 

Viel  häufiger  aber  erscheinen  Knerpelkerne  ifon  aekc  leuig* 
gedehnter  spindeUormiger  Form^  und  ea  handeUe  eich,  4ii  aie 
die  Mebraahl  der  Cerobinationsfalle  daratellen,  gerade  dämm,  dhm 
Verhältniss  ^  d^r  liange  aar  Breite  derselben  m  erpiitteln. .  iUecliei 


I^Hg  icb  ▼(»  d«n  WichatbamigeMtM  4«r  K«ne  aD4  4en  Verw 
hiltniMe  4ars«lkM  zi  den  KerikSrpeni  «uf.    In  neiner  frlkares 
Eingangs  ottlrten  Arbelt  Iber  die  Zellenentniokelug,  batt«  »ieh 
nImKeh  iu  Gescti  henugettellt,  dtu  der  Kam  in  seiner  nr- 
BprftngliehBten  Form  4u  Drelftohe  dei  Dorohmeuer«  de«  Kem- 
kSrpers  betrige,    Bs    hatte    sieh   ferner  gexeift,  d&H  wenn   in 
«tneili  Kerne  nwei  Ker«k9rper  foriiominen,  diene  gewöhnlich  eine 
•ymmetrlsehe  Lege  haben ,  and  d«H  dann  die  Utf  e  dei  Kernes 
entweder  das  Seefasfhcho  oder  das  FBnflaehe  des  Darehmess«« 
eitres  einseinen  KemkSrpers  darbiete.    Anf  dieses  hin  fosite  meine 
Theorie  and  t!ntemehings»ethode.    Ich  ging   hierbei  nnr  von 
einer  Yoravssetzang  ans,  die,  wenn  auch  nicht  für  alle  PSlle  vell- 
kemmen  richtig,  doch  In  der  MidirsaM    richtig  geoannt  werden 
kann,  nnd  ren  der  es  nnr  sc  gann  nnerhebilche  Ansnahnten  giebt, 
dass  dien,'  als  innerhalb  der  Fehlergrenao  heflndUch,  gar  nicht  in 
Betracht   kommen    können;    diese  Ventnsetzang    ist:   dass  die 
KendiBrf  er  rollkemmen  mnd  sind.    Uater  dieser  Voranssetsnng 
ergehen  sieb  folgende  hSehtt  einfache  VerflSttnisse  der  Breite  nur 
LIfige  eines  Kem«sT  der  Ken  tat  entweder  krelsrand,  oder  die 
füiige  Ist  das  Doppelte  der  Breite,  oder  die  LSoge  Terhn  sieh  nnr 
Breite 'wie  S:3.    ITiernaeh  entwarf  ich  mir  fttlgende  Berechnnngs» 
methadefflr  alle  Pille:  Ich  nehme  die  grfisste  BreKe  eines  Kwnei 
ond'tTleÜe  dieselbe  durch  3  am  den  Darcbmeaser  des  snpponirten 
Kemkörpers  sn  erhalten ;  mit  dem  QDOtienten  dividire  ich  in  die 
Lunge  des  Kernes  nnd  erhalte  sonach  als  Quotienten  eine  Zahl, 
welebe  mir  flfrect  angiebt,    nie    Tiel  KernkSr 
regetntSsiig  gestalteten  Kerne  gleichsam  vorha 
Dass  hiermit  jedoch  nicht  a]le  FWle  erschQpft  si 
andere  TethSIthisse  als  jene  von  5:3  vorkomn 
aweifette  ich  keinen  Angenbliek  nnd  es  lag  mi 
Verhfiltnisse  dnrrh  die  ErAihrang  kennen  zn  le 
ans  welchem  idi  an  dem  Vorhandensein  Anderer 
halten  zn  n&saen  gl8nbte,lagim  Folgenden ;  Meti 
aber  die  KemkSrper  nnd  deren  VerhSItnisae 
mir  gezeigt,    dass  wenn  in  einen  Kerne    zwei 
Torfinden,  nieM  selten  ein  Ranmtheil  durch  ihre 
fallt,  so  dass  der  Kern  statt  die  secbsfache  LI 
perchens   nnr  das  Pftnfhcbe  desselben  darbiet 
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bitrtiif  mit  WahrtdimiliiUBit  Mgorn,  da«  m  Ulfe  g^M 
werde,  in  welchen  bei  CoBbiMtioneo  dneier  KernMrper  efeütt  der 
AemiGieheD  Liege  mur  eu  Siebes*  «der  AehlfitrlMi.  enepbcial, 
oder  bei  Combinationee  tob  4  Kenricfeper»  elfttt  der  «wÜiicbeB 
Liege  sfir  des  Nenofaehe  beebacfatet  werde«  keali,  MeaigewiaM 
uniittelber  eaeitaiidereioeeeade  Raemtbeile  dttrcb  die  Verbindmg 
in  einen  einiigen  Ranmtbeil  snMnmienideeen.  Wer  niariidi  die 
Thateache  festgestellty  dass  6  Ranmtheile  in  5  »uainnienfiaaecn 
kennen,  so  war  hiermil  aneh  der  Beweis  gegeben,  dass  9  Ranm- 
theile nn  7,  12  Raamtheile  m  9  Thtilen  sieh  rereinenL  Dass 
diese  Zahlen  3,  5,  6,  7,  9,  IS  öfters  verkommen,  wird  im  Fol- 
genden geneigt  werden.  Dies  Mute  wieder  nnnäehat  sn  einer 
Theorie  &ber  die  Art,  wie  sieh  die  Ranmtheile  eines  Kecnen  nm 
die  Kemkieper  grafpiren.  loh  lege  diese  Theorie  der  Deertlia»* 
long  vor;  ihre  Begrindang  muss  ich  mir  fi^iUei  auf  eine  weilere 
Masse  vorbehalten,  da  in  der  That  die  Meesmqgep,  die  hier  vmge- 
nemmen  werden  mimen ,  wegen  der  lUetnheit  der  gegenstände  mi 
den  schwierigsten  Aibetten  geboren,  wekhe  die  llihroskofte 
kennt  —  Ich  dachte  mir  die  ftanmtheüo  einen  Kernes  um  einen 
Kemkörpor  regeUnissig  nnd  swnr  so  grnppirt,  dass  der  K.i 
körper,  wie  in  der  57.  Fignr,  genan  die  Mitte  des  Kernes 
nimmt,  und  diene  SteUnSg  heisse  ieh  die  centrale;  oder  dsoi  Bnnni- 
theile  so  angeordnet,  dass  der  Kemk&rper  nom  pofaMn^gnn  wsd. 
Kommen  nnn  in  einem  Kerne  nwei  Kernkirper  ttor,  so  ist  £e 
Anordnnng  der  Ranmtheile  Ar  beide^Kerne  eine  ganz  gWebe^  oder 
ebe  gan«  enigegengesetnte )  nnd  heisnen  wir  wieder  das  Vorkem- 
men  zweier  oder  mehrerer  Kemkörper  in  einem  Kerne  :eitiaCSnBm- 
bination,  so  ecgebensieb  abermals  gleiehsinntge,  dof^elnmnige 
nnd  widersinnige  Combinationen.  OleiehsiBaige  Oombmfiliomsn  nrit 
centralstandigm  KernkSrpern  (Figi  tft)  wenden  etnanden  »veiJeece 
Raamtheile  »n,  welche,  wie  in  der  Fignr  59,  zn  einem  einnigen 
Kernranme  versehmelaen  kinnen,  nnd  die  VcrgrossemngnnaU  dos 
Kernen  (d.  h.  jene  Zahl,  wdche  anaoeigt,  wie  weknid- der  Xem 
grSsser  ist  alsder.Keiukfirper)  ist  nicht  6,  sondern  5i.Beiglei«li^ 
sinnigen  Oombinatinnen  mit  polsifadigen  Kerbkfiqpera  kann ,  mie 
ein  BUok  anf  dieiS^'gnr  60  neigt,  dieses  Znsammensehmelnen  nSeht 
eintreten,  da  nicht  homogene  Rauntheäe  anebaader  lagern.  Bei 
doppelsinnigen  Combinationen  im  Maxime  (62}  ist  wieder  ein  mal» 
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cbes  Verschmelxeii  lenkbar  and  die  Vergrösserangssabl  erhilt 
dadarch  wieder  den  Werlh  5,  dieser  Verinderang  anterliegea 
die  dofpelsinntgea  Cembioatioaea  im  Minimo  eben  so  wenig  als 
die  wtdersiaaigea  GoBubiaationen  im  MinisH»,  wdtl  aber  wieder 
jene  im  Maximo.  In  dem  letaleren  Falle  ist  selbst  der  Vergr6sse- 
rangseodffieient  4  mdglieh,  indem  die  drei  nebeneinanderliegenden* 
Ranmtbeile  in  einen  zasammenfliessen,  wie  es  in  der  Figar  darge- 
stellt ist 

Nimmt  man  nnnCombinatienen  dreier  Remkdrper,  se  sind  eine 
Menge  Ten  Fällen  möglich;  entweder  sind  alle  Combinationen  gleich- 
sinnig mit  eentralsUndigem  oder  polstaadigem  Kerne  oder  es  folgen 
sieb  gleichsinnige  and  doppelsinnige^gleichsinaigennd  widersinnige^ 
widersinnige  nnd  deppeMnnige  Combinationcti  wie  in  den  beigege- 
nen  sohematischen  Figuren  ku  sehen  ist,  in  mannigfacher  Weise« 
Nimmt  maa  nnn  an,  dass  analoge  Ranmäieile  (d.  h.  solche,  die 
entweder  ein  Kernkdrperchen  enthalten  oder  solche,  die  keines  ent* 
halten}  in  ein  Ranmtheilchen  znsammenfliesaea,  so  erhält  man  bald 
eine  Art  von  Ceadensation  zweier  oder  dreier  Ranmtbeile  in  einen 
nnd  die  VergrftsaemngsnahllBn  werden  dadareh  8  oder  7.  Htttte 
man  4  Kernkörper  eorobinirt^  so  wären  sonMh  die  Yergrdssemngs* 
nahlen  l*!,  11,  10  oder  9  oder  allgemein  aasgndraekt:  Die  Ver- 
grösserangsoabl  beträgt,  wenn  m  die  AnnaU  der  combinirten 
Kemkirper  bedentet,  entweder  3  m  oder  8  m^^^i^  oder  3  m — % 
oder  8  m^3  bis  8  nt^*^  (m-^l).  Betrnge  sonaeh  die  Zahl  der 
Kemkirper  8^  so  wäre  die  Vergtdsseroi^^sxaU  des  Kernes  im 
Maximo  84,  im  Minimo  dagegen  17^  oder  eine  «wischen  17  nnd  24 
liegende  gnnne  ZaU« 

Vielleicht  dass  man  diese  Darstdlmigsweise  mU  eme  «nnätse 
nnd  baaiiipnlten4e  Kleinigkmtskribnerei  betrafchtet;  aber  eine 
streng  wissensohaftliebe  Untersnehang  darf  avoh  ran  fVagen  nicht 
absehen  nnd  von  Aufgaben  nicht  znrficksclnrec1cen|''die,  weil  sie 
in  das  Kleinste  eingehen ,  Vielen  kleinlicb  erscheinen« 

So  war«  das  Verhältniss  der  Breite  znr Länge  eidesKem^  an 
ein  sehr  ekfaches  Oesetn  gebnnden«  das  in  der^AasHbrnag  abermal 
die  grdsste  MamiiglUtigkeit  der  Fennen  hnmebrlngen  kann,  indem 
s.  B.  ein  Breitendnrehmesser  mit  einem  Längentercbmeuer  von 
der  glichen  oder  von  jeder  grissern  selbst  d^r  Sfaehen  -Länge 
Vorbbdnngen  einaugeben  vermag. 
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ich  tbeih  »h  ü  Jtr  felfesln  TftWUe  41«  Fllle  mit,  h 
wdckeR  ich  •■  den  Ceraen  der  KBorpdseUfl>4iiage  «ad  Brati 
gemeMen  htht.  Die  BiarichtaDg  der  Ttbeile  «t  kiekt  verstiadlicL 
BeeRttuiUdie«rateSpplt«diaNain»er  derBMbMUa^,  diasweita 
Spalte  die  Lii^e  dw  KeniM,  die  drfttB  SptHe  die  ^Mte  Braita 
■dee  Kern«,  die  vierte  SpeKa  den  dsreh  Diviüee {«todcaea  drittn 
Theil  der  f;rleetea  Knralireitc,  die  flifte  Spalte  den  Vergrtiae 
ranfs-CofiRieienton  du  Kernei,  die  eechete  Spalte,  die  a«a  der 
Beefaneag  heinrot|^eadfl  Liege  dai  Kemea,  die  letate  Sfalle  ead> 
lieh  die  UnUrachiade  awiiebeB  Meaanag  and  Racfaaaag.  Daaa  ick 
bei  der  Wafal  der  Priparate  die  grCtete  Sargfah  aaf  scharfe  ni 
regetaSuIge  Formen  verwandt«  and  nieh  nicht  nil  eiaer  e 
gen  MeuMg  begnAgte,  wird  man  nieht  henweif^la  kSaaea. 

Tabelle  X. 
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n^ 

[      A.  ■    1 

[■—■"— —1 

Za&t 

A. 

B, 

c. 

Sr6B§%» 

Berechnete 

ÜBteraeUed 

BeoliAek- 

*sr 

V 

B 

rmmgt- 

OoCffi- 

At§ 

▼OB 

AmU  D. 

M|lt«Bf   . 

l(«nit» 

K^nm 

a   . 

eimit 

KerMi 

MG 

»«1 

^  i^W 

«•76 

r^o 

6-15 

+906 

^«7 

6» 

8-6 

0*866  ' 

6*0 

6199-* 

0 

669 

58 

1-74 

0-58 

9 

6*22 

+  002 

669 

6*5 

1*6 

9-5 

n 

6*6 

0 

670 

4-76 

1-8 

0-6 

8 

4*8 

+0*05 

571 

4-8 

1-6 

0-533- 

8 

4-799  • 

0 

5t» 

11-45 

t*9 

c^as 

18 

1^399•• 

-006 

673 

4*0 

\  «•* 

0-8 

6 

4*0 

0 

574 

40 

2-35 

0-7833- 

6 

3  9166  * 

—008 

676 

ö-t 

%*0 

^66- • 

10 

6*66'* 

—0*033 

676 

7* 

%^% 

0-733** 

19 

7-83** 

+0*13 

577 

7« 

20 

0-66* 

11 

7  266* 

+  0  066- 

6<ra 

7*» 

1-8 

O« 

12 

7*2 

0 

679 

6-2 

2*66 

0*86 

6 

6*1 

--0*l 

580 

6-9 

1-6 

0*533  * 

13 

6*933 

+  0*033 

681 

6*65 

i-0 

0*66- • 

10 

6  66** 

+9-0166- • 

68S 

6*85 

1-6 

0-633-* 

11 

6-866*  • 

+0*0166 

68S 

6-6 

20 

0*666** 

10 

6•66•• 

+  0066*- 

68« 

696 

2-0 

0*666 

8 

6*84 

-t0*09  ♦* 

585 

7-0 

21 

0*7 

10 

7*0 

0 

Oov 

5*8 

1*6 

0-533* 

11 

5-866 

+0-066*- 

l      687 

a*s 

1«65 

9^6166«' 

12 

6-199 

(^ 

588 

4-8 

1-8 

0*6 

8 

4*8 

0 

589 

8-7 

1-85 

0*6166* 

14 

8-633 

-"0-066'* 

690 

7*a 

2«0 

0-66- 

II 

7-33-* 

+0'0»** 

591 

9-0 

3-00 

10 

9 

9*0 

0 

49» 

8-6 

1-95 

0*65 

13 

8-46 

—005 

6#3 

.8*6 

1-85 

e'4i 

14 

8*54 

+  0*04 

594 

91 

3-9 

1*3 

7 

9*1 

0 

Man  sieht  w*hl  aas  dboeii  ind  iberiuopt  a«6  dett  hukerigen 
Zahlenangabea,  dass  die  Natur  eine  bea^ndere  yerli^bii  tir  «Bge« 
rade  und  iDcommeoenraUe  Zahle«  sa  haben  «cheiat. 

Ich  kehre  nach  diesen  Brfabrongen  wfed^  an  den  Knorpel« 
conü^inatianen  aoraeki  indem  icb  die^  Behafs  der  detaiUtrtea  Be« 
weisfnbrttog  anterbrochene  Untersacbeiig  ober  4as  ,Cir5esenYer* 
hältniss  der  beiden  UaaptdinensioneB  einer  CombiaaMon  wieder 
anfne^fnet 

Ist  die  L&nge  eiaes  Kaofpelkemes  mit  seteiMt  B^eitoi  in  eiaem 
bestinm^tea  oder  weoigsteas  bepitiauiibaren  V<^hälti|isse,  so  gilt 
dasselbe  auch  Ton  der  oiaachliessenden  Zelle  ^  d^  do^  BrfUumag 
gemäss  das  Geseta  ^^n  K**(n-rl}  0,5  för,  |ede(,  4et  Haapt- 
dimensionea  der  Zelle  gUt  Zwar  vire  es  ia5gliab^  dass  der 
Werth  von  n  in  der  zwei  Hanptdimensianea  Terscbiedea  iat ;  aber 
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bei  den  Knorpelsellen  schwankt  derselbe  fiberbaapt  nnr  swisehei 
f  nnd  8,  nnd  somit  wird  es  ein  leichtes  sen  j  nitlelst  eis  Pur 
Versnchen  aas  der  gegebenen  Breite  eines  Kernes  nnd  dem  Ve^ 
grössernngsco^fficienten  desselben  die  mdgliefae  Brote  nnd  liufi 
der  Zelle  sn  bestimnen.  Betrigt  x.  B.  die  Breite  eines  Kenei 
1*8  der  VergrösseimngscoSfieient  7,  se  ist  die  Linge  des  KerM 
4*2  folglieh  die  Breite  der  mnschHeseenden  Zelle «—  8-lftr  n»t, 
die  L&nge  dagegen  7*9  fBr  n^%  oder  11*6  fir  n»3  ;  die  Lingi 
ist  daher  im  letntern  Falle  nahe  8*7inal  grosser  als  die  Breite. 
Combioiren  sieb  nim  awei  dii«er  Knorpehielleii  anr  Bildung  eisei 
Marksystemsy  eo  entstellen  dadurch  oblonge  Fonneoi  bei  weldm 
jedoch  die  Cewtooren  des  Markranmes  dnrchans  nicht  paralM  bH 
den  Contonren  des  ganaMn  Systemes  laufen  (Fig.  2S),  walireii 
die  Knocbesfaseyn  «il  Hnren  Knochenkdrpern  nm  den  etlipienirti- 
gen  Markranm  eUipsen&hnliche  Carven  darstellen,  deren  Bxcet- 
tricitlt  um  s»  grösser  wird,  je  weiter  sie  nach  avswfirts  Ke^i. 
Derartige  Marksysteme  stossen  Mers  auf.  Hier  nur  ein  Beiflpifll 
Iren  yielen.    Bin  oblonges  Marksystem   eines  SeheokelkneeheBi 
mass  der  Breite  nach  47*6,  der  Länge  nach  08*8;  nein  Mark* 
räum  hatte  in  der  erstem  Richtung  11*6  in  ^r  zweiten  tS'C* 
Hieraus  ergaben  sich',  die  Breite  des  Kernwalles  "*S4^8  in  der 
ersten  Richtung  und  fIr  it=ad;  und  ebenso  die  Breite  des  Kern- 
walles =>i<  X3  *  5  in  der  andern  Richtung  Ar  n=^  \  woraus  seaaeh, 
wenn  man  den  geringen  Unterschied  tf'S  der  beiden  Kembreitei 
▼emacbl&ssigt,  sich  erg^ebt,  dass  bei  den  in  die  Combinkflen  eis- 
gegangenen  Kernen  die  Länge  gleich  der  Breite  war,  aber  üe 
Zelle  nach  der  fj&ngenrfeiitnng  mit  dem  CoSfilcienten  8  nach  der 
Querriefatung  mit  den  CoMfIcienten  t  sich  entwickelte ,  wodariA 
das  Marklumen  in  der  einen  Richtung  fast  das  Doppelte  <er  anden 
Richtung  wurde,  und  ausserdem  durch  excentrische  Lage  des  Ke^ 
nes  sich  nach  beide«  Dimensionen  noch  um  etwas  erweiterte,  mi 
nwar  fast  genau  so,  dass  die  durch  die  excentrische  L^  bedi^;!« 
Brweiterung  in  dei*  einen  Richtung  das  Doppelte  der  andern  Riek- 
tung  mass.  Bine  weitere  Detaillirung  mdge  man  mir  erlassen,  di 
deijenige,  welcher  sich  die  MShe  giebt,  nach  der  angegebenei 
Methode  Messungen  und  Rechnungen  durchnuf&hren,  noch  man« 
eben  Beleg  fllr  das  eben  Gesagte  ohne  grosse  Schwierigkeit  auf- 
finden 
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Aoch  bei  der  exceatriseheo  sowohl  als  der  conoentrischen 
Entwiokehttg  der  Marksyeteme  ist  der  Fall  darcbaus  nicht  sel- 
ten, dass  selbst  nach  vollendeter  Entwiokelnng  des  Knochens  der 
Komwall  durch  Farbe  nnd  scharfe  Begrenaang  afoh  denUtch  Tom 
Anssenwall  untersohoidet.  Oft  ist  es  der  gönne  KornwaU,  oft  ein 
nach  dem  Gesetne  Z»«iüC— (n-*l}9*Ä  beatimnibarer  ali^oter 
Theil  demselben  der  dioso  scharfe  UsÄerschoidnog  orkennen  Usst 
Als  Belege  hisM  einige  Ftile. 

Erster  Fall.  Bin  Ikrhsjotem  vo»  der  Breito  ^404  zeigte  ein 
Lumen  von  8*9,  und  um  diesen  einen  hotten  KnocMnriog  von  der 
(doppelten)  Breite  13*9.  Bereehaet  man  labov  •ansd^m  Dorch- 
messor  dos  •  Btarksystems  «nd  jenem  des  Marionramos  mit*  dem 
CoiSieieniQft  n  » 3  die  Raomyerbalfninse,  so  orliält  snait  Ar  die 
doppelte  Breito  des  Kemwalles  19*4  ^  «Htllin  mir  «JMn  Unter« 
schied  von  9*1  • 

ZmiAer  Fall.  Ein  Marksystem  misnt  60*98)  sein  Marfcfanm 
12*1.  Ann  diesen  beiden  Ortesen  berechnet  sich  die  doppolte 
Breite  des  KetnwaUes  na  t7'9tL  Die  nnmitlolbard  Mosimng  des 
den  Markranm  umgehenden  heUoren  Kooehenringes  ergab  16-4| 
mithin  eine  Dtfferenn  von  nnr  0*1&B» 

UtiMw  FalL  Ein  Mavksystom  efgieht  U109« .,  aein  MaA- 
ranm  $.  Ans  der  Qereehnnng  mit  dem  CoSCdenton  n^  8»  folgt 
für  den  doppetten  Kemwnll  5*788  >  •  Die  nniuttelbare  Messong  des 
hoUeron  inneren  KUioohenwailee  giebt  8^1 1  mithin  einen  Unterscined 
von  nnr  0^886.  * 

Vierter  Fall«  Ein  Marksynttai  hat  einen  Dnrchmesser  »88*5^ 
das  Lnmen  misst  11*6.  Die  doppelte  Bneile  d,es  Kemwalles  nach 
n^  berechnet^  hetrigt  sonaoh  30' 188«  Der  den  Maritranm  nm« 
gebende  hello  Knochenring  misat  aber  nnr  18»  Zerlegt  man  aber 
die  Kembroite  nach  na"8)  so  erhUt  man  8  Theile  {Kerntheil  nnd 
Zellentbeii)  mit  den  Dnrchmessera  19-44* .  nnd  10*788. .,  dieser 
Darehmesoor.iat  aber  nnr  nm  1*3  kleiner  alt  dio  gemessene  Breito 
des  inneren  hellen. Knochonringes{  letnterer  ist  sonach  ein  alifno« 
ter  Theil  des .  ILernwaUes  in  gonaner  Uebeneinstimmt ng  mit  dem 
Chmndgesetne  der  Knoehenhildnng» 

Finfter  Fall.  Ein  Marksystem  misst  in  der  grdssten  Breito 
108,  nnd  enthalt  ein  Lnmen  «-88.  AHt  dem  Coefficienten  n» 8 
berechnet  sich  hierans  die  doppelte  Breite  des  Kemwalles  anf 
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M'5.  Aber  die  Ibawig  de«  heUerts 

fliehi  als  28*6.  Zeriegt  maa  daher  die  bereekaeAe  KerafcccHff 

des  Ce«CBcie«teA  n^t  im  swei  TMiU»  e^.ecUliaM 

»7*25  mid  lelfttere  Zahl  iet  «ir  n»  1*U  UeMeraUdM^ 

yeneseeae  Breite,  Der  belle  Kaotdiemii^  iet  eewit  der  imm  Wm^»- 

thenegeeetae  f ewe  esti^eeheAde  alig«i»te  {Kena  )  Th«il  dee 

Kerfewallee. 

Secheter  Fall.  Eie  Markiveteiii  beeitst 
118*5  bei  eieer  Breite  Aee  beieese  toa  8*5.  Mit  d 
ii«-8  bereehaet  aiebbi#VMi  die  depr^lt«  KierBbrette«ii40'ltS^ 
Aber  die  Meeeug  seift  Ar  4«a  halte»  i«  im  MariqoMiP.eidb  kift* 
siebendea  IM  aar  eiae  deypalte  Breite  vm  Sl-5«  IM^mm  um 
dea  Raoai  4(hlM.Meb  4^  Caifftnieataa  «««2  eo  ^n^k&m  mA 
19-58S  aad  20483  ab  die  I^idea  Tbetfe  mnd  vom  dieifpi  i«l  im 
letatere  aar  ajp  0*917  Ueiaer  ale  die  Meeeaiy ,  £el|^Jieb  fjOi  mm 
dieeeai  KaeebtviNCe  dae^elbe  wie  Yaa  den  FiUea  A  «|d  & 

Maa  wird  eieb  aae  deai  FHUi«rtNi  eaiafteri,  daaa  den  JferfaUaa 

m  9i««w^  ^^r^w^a^^^ a^p^^Paj   baihi^k^?  ^^^p    ^b^^v    ^^aaap^vvy*Vv%  ^^^^mmm^mm^^w^^^^^^^^^^   ^p^^w 

Zeit  d«r  BU4w^  dtr  Kj»«chMk«ifer  .10«%  h^itM^iA  «ranUa 
kaiui«  Am  iBiBiwnihi>nflii  KnoeluikuiMiA  moU  aUmb  üftft jAflicb* 
falle  der  Fall,  la^bM  oft  nyebwiMic  jede  atasefaie  KM^bmCuar  m 
einea  Saeeerra  dfAUeaj  iaaerea  hß^m  BHigaerfSUt CF«.  AT), die 
geaaa  a«  eiaasde«  ia  «mmpi  VerblltMMe.  atelMa,  d#aft  eiii  M(ak  Afpa 
Geeetae  iK«>iilC-*(n— 1)0*5  hereebMt  werden  k^NUMNirM^M« 
dieee  Art  der  Abgreaaaaf  wird  nech  daaa  beibebalta»^  ai^ap  4er 
oraprüaglicbe  Kera-  oder  AMeüiaMU  di^  ibffi  W^ügi  ^igmt 
Breite  am  eia  Bedeateadee  ftbegaebrittea  bat«,  ja  aegWP  e^dbut  wie- 
der viele  Kiiecbeafaaera  ealMJit^  derea  jede  aübwmal  aiwer^stlc^ 
Zertheilang.  outerwQr(ea  werden  baan* 

leb  habe  aa  dea  hiai^rigett  üatwiaohaagea  Fonnaii  fewriblt, 
4erea.Regel«i5eeu^eit  mir  einige  Awaifiht  aaf  die  HgfUrbkait  «iMr 
eiaotea  Beetinimai^  gaetattetea  aad  ich  gUabe  meine  Aufgabe 
verl&afig  ia  der  Art  ao  eiaem  Abeahkuwe  gebracht  «a  h^boa  j  daee 
ieh  jedem  ia  eiaer  Coaibiaatiaa  oder  eimem  jSjeteme  rerJHmpa»- 
dea  Theile  eeiae  Stelle  aawiea,  ia  jede»  uoiih  m  naMItbaUcJbea 
Liaie  oder  Farbeaaaiu^  4m  aAbediagt<^  Warten  maee  Gaeetaei 
durcheehimmera  Ueeei  die  VerbUtaieae  der  Haiy ttbettft  0*4  mipt«* 
dimeaeioaea  der  SyeteeM  aaf  die  eretea  AoGiege  der.Eatwipfcrfoais 
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Burfickffihrte.  Es  bleibt  mir  nach  diesem  nur  noch  Weniges  zu 
sagen  Übrig. 

Von  den  regelmlssigen  Formen  ist  es  nicht  schwer  anf  die 
nnregdmSssigen  zn  scUiessen.  Es  wird  kaum  zweifdhaft  sein,  dass 
alle  die  bisher  erörterten  Gesetze  mutat%9  mutandis  anch  anf  die 
nnregelmissigsten  aller  Combinationen  angewendet  werden  können. 
Die  Berechnnngen  dieser  Combinationen  wird  man  mir  Qbrigens, 
glanbe  ich,  gerne  erlassen,  denn  abgesehen  davon,  dass  sie  ungleich 
schwieriger  sind  als  die  an  regelmlssigen  Formen  angestellten,  ge« 
währen  crie  lange  nicht  den  Vortheil  der'  ietzterenj  da  sie  zn  allge- 
meinen SchMssen  nicht  leicht  Veranlassang  geben  wie  diese. 

De^  UAregelmSssigkeiten  in  den  Combinationen  können  meh- 
rere sein ;  sie  lassen  sich  anf  folgende  Fllfe  znrftckf&hren :  A)  Un- 
regelmässigkeit, bedingt  durch  die  Lage  der  combiiiirten  Theile ; 
B)  oder  dareh  die  Form,  oder  C)  durch  die  Grösse  oder  D)  darch 
die  Zahl.  Man  erlaabe  mir  jede  dieser  UdregelmSssigkeiten  einer 
knrzen  Betrttchtmg  zn  unterziehen. 

Sie  Unregelm&s^gkeit  dnrch  die  Lage  bietet  eine  sehr  grosse 
Anzahl  von  Abwechslongen  dar.  So  kommen,  wie  bereits  angegeben, 
Fllle  voir,  dass  sieb  die  nebeuiähiawto'  Itegtoden  Zeilen  nnr  znr 

* 

IKIfte  an  Ihrer  breiten  Flacfae,  oder  zum  dritten  Theife  ihrer  Länge^ 
oder  gar  «vr  an  den  Polen  berlAren  (Fig.  47).  Ihre  Umwallnng 
erfolgt  ttfcht  minder  regelrecht.  Unter  diesen  Formen  zeichnen 
sich  wiod«r  jene  durch  grössere  Regelm&ssigkeit  aas,  bei  welchen 
wie  in  der  Figör  die  Zellen  mit  ihren  Foleri  genau  aneinander 
stossen.  Von  den  aus  dieser  Polcombination  entstandenen  Formen 
hebe  ich  wieder  jene  besonders  heraus,  bei  welchen  die  Umwand- 
lung des  Kernraumes  in  einen  Knochenwall'Tn  einer  Weise  von 
statten  geht,  dass  der  Kernwall  an  seineni  inneren  Rande  nach  Art 
einer  Hoblkehfe  verlieft  erscheint  (Fig.  48)  bis  endlich  auch  dieser 
Theil  der  Terfcnöcherung  unterliegt.  Andere  Unregelmässigkeiten 
der  Lage  entstehen  dadurch,  dass  zwei  Zellen  mit'  ihren  langen 
Achsen  comrergiren  und  iiiÜferNIhe  des  Polea  seitlich  von  demsel- 
ben an  einem  Punkte  sich  berihren.  Diese  Art  der  Combination  ist 
keineswegs  eine  seltene.  Man  sieht  sie  in  4er  49.  Figur  so  wie  die 
Formen  die  weiters  aus  ihr  hervorgehen  in  den  Fig.  50,  51,  52 
dargestellt.  Der  Convergenzwinkel  kann  eine  verschiedene  Grösse 
darbieten.  Andere  Unregelmissigkeiten,  die  Qbrigens  grösstentheils 

6lUb.  d.  B.  D.  Gl.  VII.  Bd.  IV.  Hfl.  k% 
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alf  UaregehüLMifkiilcm  iar  F*rai  «i«AciM%  ealilabea  Mach, 
^M  Zellet  sieh  eoBbinirea,  deren  laage  Acliw  aieU  ii  enmi 
dertelbea  Bbesa  beindUkk  flM,U*ergebi«eftfolgeider«»ii: 
Die  EbeBea,  welche  a«f  de«  beMea  Aciieiwi*ie»ljtf>t-«tehüi,  mU 
ielbet  auf  euuiader  eeakreebt  (F%,  53,  SA*}^  •i^  u»  «»4  gV* 
einander  mnter  TemcUedeMn  Winkeln  gmtigL  Die  rihnihiielw  Ha- 
sehlieesnng  dieser  CombinKünnen  erfolgt  in,  4m  gemibnliebai  AH, 
wie  die  Fig.  ii  aeigt,  nnd  na  e«tntohen  eins  ihann  wofcl  aidi 
aelten  mndliohe  Formen. 

Die  Unr^gefanlse^eHan  in  Betreff  der  Fernen  ifilirN 
gröaslentbeila  daran  btr ,  dMl  Zellen  ton  irerseUndcaen  HbeM 
ber  sich  combiniren  nnd  d#ber  bei  den  aar  Blaannng  aatbwcnijpt 
Darehschnittea  aebr  reraaMedaae  DnrtAachnHlaignmn  darUelaa 
Dach  giebt  ea  ancb  fMaMHan  iigeathiailiehe  Pannen^  So  erschwwi 
B.  B.  eine  raoteaarlige  neben  einer  geaohariaaien  ZeUe  oia 
(Figor  55)  awei  geachwiaate  ZaUen  n»!  ^0^  ataa^plea.  Poia 
einander  einwendet,  oder  eine  rnnde  neben  eiaer  ftagt^reJeebiget 
Zelle  (54),  oder  aiae  ttn^^iebe  Zelle  neben  eiaer  rnniwn ,  nai  m 
fort.  Alle  diese  Einseinheiten  aafanf&breo)  winde 'kaani  darMihB 
werth  sein;  ihre  UmwaUnng  int  aas  dea  helgegobeata  Zeidh 
nongen  eraichitUcb* 

Uoregebnlaaigkeiten  dar  Farm  ergidien  aiofa  aactudaraas.  dm 
sieb  von  2wai  eebeDoiiuinder  li«geaAan<OandMnatMaien  dia  eint  ntt' 
atlndig  nnd  rc^alminaig,  die  aadare  dagegen  dareh  jenetan  fiaane 
beengt,  nnr  uavoUstandig  eatwiafcelt*  Die  hiedanch  eatatehaadü 
Formen  gebüraa  glaichf^Ua.  nmht  na  den  SeUkadieiten .  nnd.  bietas 
wieder  eine  gewiaae  llanaigUti^eit  dar.  Batineder  healibn 
sie  in  einer  einfachen  Varat&mmelnsg  dea  eiaaa  fijalaaiaf  hiehir 
gehört  die  F%.  06,  oder  nie  heat«haa  dertn,  dasa  ain  Sjalia 
B wischen  andere,  eiageachobea  aow^AI  die  Farm  danser  als  aael 
seine  eigepa  Formgleichaam  wie  dnreh  aogehracfatan  Dnudt  ve^ 
lindert.  Beispiele  hieton  bieten  dieFigQren  4(7)  4i&;dar« 

Die  6rd8  8:e  kann  insoferne  »n  Uaregahniaiigkeitcn  Veres" 
lassnng  werden ,  ala  entweder  glaieh  Qrapr9ngKah  nagldch  grosse 
Zellen  nnd  lUrqe  skk  mit  ewander  rerbindenv  ada#  iHe  Waehi- 
thomscoöfScientea  der  Zellen  bei  gleiahea  Kemgridsen  verseU«* 
den  sind,  oder  das  Waabsen  überhaapt  an  den  oombinirtea  ZeUm 
in  sehr  unglaieber  Weisa  erfolgt  Hiedareh  entstehen  gam  nnsy« 
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inetrkeli«  Vetbindaagett;  ttr^eAidi  im  AHgeneinen  an  den  seKe^ 
aerea  FiUeii  na  reehMK  rifti. 

Bine  nieht  «elietfe  Art  Tim  aaMgpehiftisrigei*  Bttfwioketting  fce- 
stobt  iB  dttr  Oombi— tiott  »•breret  3MUm  an  ei»eni  einzigen 
Syateme«  Aneb  biibei  kBMn>sfab'ai»<ei  HanpIgnippeB  mterschei* 
4to.  Bntwedw  cottbiäim.  sieb  mebrlMre  KeHen  mmrittelbar  m 
efaiem  euidgett  Sgretane;  oder  ee  MmbhiireB^ieb  je  zwei  Zellen 
uerat  M  euMi  (regelmtMigim  oder  unr^fehnfeeigen)  Systeme 
luid  dieee  swei  Systeme  geben  erst  wieder  eine  CombiviKtion  ein. 

Die  «nmittdbMre  Combmatiatt  mebreper  Ktlleii  an  einem  Sy* 
Sterne  findtt  sMi  in  der  Regel  bei  Zellen,  deren  venkreehte  Acbsen 
gegeaeinnnder  geseigl  sbd.  fiteanfthnlieb  finden  sieb  8^  seltener  4 
mit  einmder  cMobmirte  ZeMen.  Die  Ponomn  dei*  eimsetnen  Zellen 
bnbeft  sieb  dabei  mtwtsder  awfsriMkrb  eftmtlen  (Hg.  Sl,  SB),  oder 
die  eiaS)  «der  mebreve  Zellen  tedera  Ibre  Formen  wie  dnrch  Dmck 
dann  gitoübigt.  Die  UmsabUesaai^  aad  allei'Uebrige  gebt  in  toII- 
komaiea  regeireafater  Waise  var  ateii ;  aad  eine  spitere'  Unter* 
aacbaag  artaAe  viaM siebt  baam  mebr  Sfiarea  der  nrsprttnglichen 
AaainaUa  aa^Mreiaan  lassen« 

Zaissamsag^anfate  GomUattianaa  werde  ieb,  anrn  Unter* 
sebiede  von  den  eben  besproebenen,  jene  heissea,  biriS^i^Mien  awei 
baraita  Isatige  Oambrnatianaii  aa  eher  dritten  afeli  terUnden  nnd 
dann  voa  eiaam  geaieiasdiaftüebeii-  Walla^  waaeblaeaett  ersebeinen, 
wie  dlas^iitder  Mi  Figar  dwgasttriH  ist.  Hiabel  riad  wieder  beide 
CoaAiaiKaaen  abaadet  bis  aar  DerHwoag  nabe  gerfickt ,  oder  es 
trenat  diaaelbaa  eia  anmhafterZwIeeiiaaraaai,  la  deai  ersteren  FaHe 
platteBaicb  beide  CkimbiaatloBea  aa  der  Dei  Mnrnagastelle  znweilen 
ab  aad  et  aalatabt  aia  ans  aweiaasammeagebSrigen  llieflen  beste- 
haadei  Markayste»y  wie  es  die  70.  F^r  aeigt,  in  dem  letzten 
Falle  dagegaa  aiebi  awiscbea  awei  von  einer  gemehiscbafttiebea 
Umwallnag  eiageaeblossanen  MarkaysteaMn  eia-b^eitee  Knoebenband 
dnrob,  dessen  Kneobenbirper  waier  dem  einen  aoeb  dem  anderen 
Systeme  aaaagabfrea  sebonea^ 

kb  gUdiba  mü  dieaen  Aagaben  der  aaregelmSssfgen  €ambi« 
aaliaaen  die  HeoptCsnaea  terselbea  aagedantei  %n  haben ;  eine  voll « 
koauaen  easebifCenda  Daiaieihing  liegt  keweswegs  in  meinem 
nane.  Nar  s«  viel  dmüs  ieb  aaeh  bemarkea,  dass  ieb  die  Ueber-» 
aeagaag  babO)  dass  trata  dar  aobaiabarea  UaregelmSesijgkeit  der 

42  • 
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ah  tM<nfcaiiiigltiif>  fcr  Farn  tnAtmf      Om  «wete 
4ass  Ztütm  sich  f  ■tiaiif,  4trtm  hwgw         al«m  ÜMW  mt- 

Die  EWaeSy  weldie  aaf  iis  fciiif  ä^ß  ^«hMcMAeft  UeUnpi^ 
•clkst  uf  ciaaUcr  MyoMkt  (V%L  f  oMiH— «rfütitomMH) 
— urTwiihiiiMW W^k$f  ^fi%MkiUm Bm^rnnm  mm 
iitstr  CmmümtmmBm  ,ea  irtfR  «m  ni  4«rftM«  «Her, 
vie  die  r«.  S>  b«%I,  mA  •*  M^fafciMt  welcbe  M  «tMMi 
•ehcs  raWKcfcti  Fccmb.  i^mUMw  9mm«  nl  ■■üiitMifc 

Die  Lwif  ihiiit^fciil  ^AiMrt»>  ilie  MJIiagAfciir  «arii^ 


ker  «dinrtiiina  i<  yataick Mehl a«kr aw «ervTspiie* 
DvdttckaittM  Mkr  w  ^fttf^M^  ■laiwn  wt  iaa  BcMttii  ta 
DmAgjiAtmBwtkwm  >^iriMn  —war #46r  — hreiw Byitui, 
B.  B.  «M  wrtMw-^iiMwiMfaachwwrillaoJarfcdhfcaay 
(Knr  U)  HTM  '  ^«fÜM  — tfcral  w«riM»  Ja  wmA  der  ftr» 
eiaaader  Mgaww^    ^^aMS  •■'  S^  dM*  waiMMder  i«to<6«<Bi 


MiM%k6ft  ier  liagAtaiH 

Lag»- wi  CMaaMiTaiMataiM 

kgtaal%ea,  aaderd  VarhiKwaw 

stiadJiK  r    y^^iA  Mth  U«r  wieder  «igUeli  iverleo,  eiM« 

P«r«e*      ^^^^t^  «Mb  n  Fel^eadea  beeeMMIgen. 
wiede       ^^  tjikr  Mr  imaer  f«a  swet  fai  ei«  «ad  dereilkM  91km^ 
^^  '^^  P  ^^lasieaea  der   Haricsysteaie  dia  Rede  «ad  die  Arüfe 

E^^^        ^^  i^teüe«  wwde  gaas  TeraaefalSatigt    Du  in  dieMT 
B^         ^^r^fliettle  wird  am  Befcaii  der  eben  aagedealeten  Oa« 

^  ^^«iB  ^^l*  YertfedeeMlte  dartb  oeetteireftde  Keorpd 
^  lAsd  diese  Sohaille  dea  eiek  MIdealea  MenrkoaaAlea 

I  ^  I^J^  pcrallel  YerhafeB)  eo  ist  dae  erhelleoe  Bild  iusent 

f^'fTI  je  aaeMem  warn  sieb  aiher  ader  ferner  der  Os«S- 
f^^jLeti^  findet  In  grosserer  Eatferaaag  Ton  dieser  Chrenie 
^^^^fitti  die  einikehsteB  Knerf el^Cettiblnalieiien ,  je 
^^^V^^dsdlen  n  einen  Gänsen  vereint,  je  niber  der  OssM* 
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^«IselleoAifid  a«  einer  Conbiaation 
lokellor  werden  zngleieh  die 
.  sind  die  CombioationeB  (meist 
*W^      ^^^  4^  jm  LSAgsBchniUe  too  rantenartiger 

^x^^fcj#  ^  '^^^  abgestampften  Ecken ;  entfernter 

^^%^^l^  ^ImäUuBb  10  die  vollkooiinen  kreisrunde 

7*^^^^I4  'ieh  i»  die  elliplifcbe  Form  Bber,  wie  in  den 

^^^  ^W^^  stellt  ist.  Aneh  die  LageniBg  ist  ebe  eigen- 

*  •  ^^^^  ^  der  Ossifieati#BST$rreBze  aabeliegenden  lang- 

^    ^^.  ^  ist  die  ULegere  Oiegoufde  entweder  ganz  senk- 

^^  allel  der  Aehse  des  wi  bildende«  Röhrenknochens) 

*«  ^neoi  spttsen  Winkel  gegen  die  Achse  des  Knochens 

^  \  iie  Yon  der  Osfiafieatioos^remie .  ferne  gtornckten  ellip- 

^  .  ormen  dagegen  liegen  mit  ihfsp  taugen  Achse  nach  der 

üg  der  iQneraebae  des  Kn^dbeas^  wie  es  aneh  die  Fignr 
..  Una  den  ganaen  EntwiekdUHigsgaag^  &berschapien  an  können, 
ea^n9tkig>  toa  den  ersten  Anlangen  an  beginnen, 
Ifiipint  fliaa  eine  Knerpel-'Oosibiaatton  (Ur-jCombination)  im 
se«ki;9»riiteii  iSeknllte  eid^  in  Aafriaa9n .  (narh  der  langen  Achse  der 
Zf  Ueao  tiMeieie  gnna  dameMie  Aneeebe^  dafs  wi^  inder  Horiaoiital- 
Prs|eQti#n«  fH»  beiden  combinif  tea  Kaoriitllziellen  «ind  von  länglich 
rudor  Fetm  {Fig«  27)  anr  BerAbnuig nabegerAekt, .anfangs  noch 
jede ieeürty eiiftterren  einem gemeinsebaftUeben HoA»  omscblossen, 
w«dnrch  dtogan^e  Combioatien  ein- ellipl^cb^  Aosaeben  mit  ^er 
eben  angegefteaea  Lage  der  langen  Achie  erlialt.    Nu€  die  B  e- 
deatnng  der  eiMielnea  Tbeile  ist  eine  rereebiedene,  je  nachdem 
der.  Scbaitt  entweder  genaa  dnrdi  die  MilMebena.  der  ganaen 
Combinatioa  oder  von  dieser  naeb  Aasseo  e»l^fem%  4wc\k  die  ge- 
rade Abereiiiander  liegenden.  Kerne  gefibrt  worde*    Ifn  «rsten 
Falle  haben  die  eiaaelnen  .Rtaniibth<wlittgan  dieselbe  Bedentnng, 
wie  in  den  horiaontal-projicirten  GombieatHMen  nad  es  erhellt 
daranSy.dsM  eigentlich  jede  Combinatien  eins  vier  Anorpelaellen 
boatebi^  wekbe  paarweise  ibereinander  liegen«   Im  «weiten  Falle 
dagegOAi  istiidie  Bedeatnng  der  Tersehiedenen  ABlbeilongen,  eine 
andere*  i  Der  naeb  Anssen  von  den  b^en  Kernen  liegende  helle 
Ring  (Pig,.27ia}  hat  aneb  biet  die  Bedentmig.  ei;»es  AiiMenwaUes ; 
dagegen.  wIMe  oowetal  der  Ban»|  den  der  Knorpelkern  einnimmt, 
(Flg.  97  h)  als  aneh  der  awiseben  den  beiden  Knorpelkemen 
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betdlliebeRMfli^deiiieh  ander  Horisootalprojecffon  den  Harkraiim 
nannte,  ia  dieser  Projeetioo,  weil  gerade  anferefnander  Hegend 
nnd  eich  Tellkemmen  deekeild,  sinn  Kemranme  oder  znniKeni« 
walle  gerechnet  werden  ntseen,  oder  mit  andern  Worten:  der 
ganze  von  den  inaseren  Ringe  nmscMoaeene  Raum  Ist'  diii  Innen- 
wand des  Markranmea  Im  Aafriase  gesellen.    If aeli  dfeaen  Tut  antli 
die  Umwandinng  des  zwischen  den   beiden  Kernen  teflndliclien 
Ranmes  (Fig.  tT  c}  eiHe  Ton  der  ITmwandlnng  des  Markranmes 
wesentlich  rerschiedene.    In  ihm  entstehen  nicht  fie  Zellen  des 
Markes,  nicht  das  Pelt  nnd  die  RiMkOrper  wie  in  dem  Markramne, 
sondern  seine  Restimmnng  ist  gleichflins  die  Ossilication.  Der  Her- 
gang dabei  ist  MgiMer:  Rald  nachdem  die  SeHen  von  einer  ge- 
neinschaMicfaen  Linie  nmseiflossen  worden,  bildet  sich  eine  dieser 
Linie  eoneentrisehe  ron  den  beiden  Sn88eren''Rkndem  der  Kerne 
ans,  nnd  es  rerschwindet  alhnShlich  die  in  der  Mitte  des  ganzen 
Systems  verlanfeiide  «rsprtngliche  Berlhmngs-  nnd  flrenzllnie 
beider  Zellen   (Flg.'-tS,  t9,  M}.    Der  arsprfhi|(liche  Kemraom 
(Fig.  SO}  fergrdssert  sich  bei  der  mittlerweile  erfelgtta  Or5s- 
senznnahme  der  ganzen  Combination,  nnd  zeigt  bald  einen  scharf 
gezeichneten  Mnden  Kern  (Fq^.n),der  nnn  entweder  in  dteserVbm, 
oder  ans  derselben  allmIhKeh  in  die  oblonge  Form  übergehend ,  zn 
einem  KnochenfeSrpef  siehumslaltef  (Fig.  8t «,  ft).  Dieser  nene  Kno- 
chenkSrper  stell  iü  den  Cöntptiren  des  ehemliKgenKemee  in  einem 
Venblltnisse,  das  stch*gänz  nacb  dem  Gesetze^  2B='Tfir-^(^ — 1J 
0^  berechnen  iisst;    vorausgesetzt ,'  dass  der  Schnitt  die  erfoh- 
derli'che  Regelmissigkeit  darbietet.    Der  Zwtschenranm  zwischen 
den  beiden  Kemhöfen'  (so  werde  ich  in  Znkttnft  den  verlndnrtbn 
Raum  des  nrsprfiffglithen  Kernes  nennen)  ist  tnj&v^cheh  nicfit  nn- 
benutzt  gebliebetf.'   In  ihfii  entstehen  n&mlich  Kerne,  gannfb  )Slin* 
lieber  Weise,  wie  in  den  Kemhdfen.  (Anfe'ngs  dei¥n  gewVlinlieli 
zwei  ganz  in  symmetrisciMr  Art  gelagert,  )*  nnd  nth  dieselben  die 
Contonren  Von  Zellen  (Flg.  Mit  nnd'Stft),  welche  zn'dett^veng^     \ 
bildetcji  Kernen  in 'ehim  dnrch  tf&s  besetz  Z^^nK— (n-^l)#-S 
geboteA^n  VerhSitflSsse  stehen.  Die  eingeschlossenen  Kerne  wnadeta 
sich  gleichfalls  in  Knorpelkörper  nm.    So  ttimfaUt  ävtt  derncfte 
Anssenwall  4  Kaorpelzellen  mit  verkn5c6e)rndeik  Kernen V  l^relchc 
bei  ganz  regelmtiiaif^er  ßildäng  ao  gestellt  ^ind,  dasn  einb  ZeHn 
zn  Oberst,  eine  tq  nifterst  zieh  findet ;  zwei  d)ftgiq;en  in  der  Wtftn 
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stehen  die  Pole  «iiuiider  angewendet  (Fig.  8t,  ah).  Die  ganie 
Combiqatioa  ist  mittlerweile  ams  der  elliptisdien  oft  in  die  toU- 
kommen  kreisrande  Form  fibei^^egnogen.  Dieser  Process:  Um- 
wandlung äfjr  Kerne  in  Zellen  and  endogene  Zellenbildang  in  dureh 
Verscbmelsiing  entetandeneo  R&omen  der  Zellen  wiederholt  sieh 
Mnige  Male ;  die  neu  eingeschlossenen  Kerne  nmstalten  sieh  fort 
und  fort  in  Knocbenkorper,  und  je  nach  der  Vergrdsserang  des 
Systems,  i^  wieder  die  Zahl  und  Lage  sowie  die  Grdftse  dieser 
Knochenkorper  verschieden.  Entweder  laoCen  die  neogebildeten 
Knocheokerper  alle  so  ziemlich  yarallel  nnd  liegen  nnr  in  einer 
Reihe  in  der  Art  hintereinander^  dass  an  den  beiden  Endpunkten 
der  Reibe  die  kleineten  Körper  sieh  befinden  und  die  Reihe  da« 
doreh  das  Aissehen  einer  sehr  in  die  Lange  gezogenen  Ellipse  er- 
hält, oder  die  ganze  Combination  ist  in  d^r  Mitte  stärker  ansge- 
bochtet  and  besteht  aas  2  ,  selbst  ans  3  und  mehreren  Reihen  von 
Knochenkorpern,  die  nach  oben  and  onten  selbst  wieder  von  ein« 
zeln  liegenden  Knochenkörpern  gescUossen  werden.  Die  Kno« 
cbenkörper  beider  Reihen,  nehmen  gegen  das  Ende  der  Reihe 
hin  gewöhnUeh  an  Lioge  etwas  ah,  and  die  Reihen  sind  so 
aneinander  gelagert,  dass  sie  (jede  einzelne  Reihe  stellt  ein  sehr 
in  die  Lange  gezogenes  Parallellogranun  dar)  in  ihrer  Znsammen* 
fKgnag  Rhomben  von  mehr  wenig2er  gestreckter  Form  bilden. 
Zwischen  den  einzelnen  Knorpelzellen,  daim  wieder  zwischen  den 
Reihen,  der  Kiiorpelzellen  findet  man  noch  deatlich  die  Contoaren 
der  einzaloaa  Zellen,  weiche  aber  bei  der  nachfolgenden  Verknö- 
chernngjmmer  ipideatUcher  werdend,  eia  unregelmiissiges  Netz* 
werk  am  die  Knechenkörper  darstellend,  zaietzt  anter  der  Masse 
▼on  Streifen,  welche  von  den  Knocbenkörpern  auslaafen,  nicht 
mehr  scharf  nnterschieden  werden  können*  Man  sehe  die  Figaren 
33-47. 

Es  ist  öbrigens  begreiflieh,  da^s  eine  so.  regelmässige  An- 
ordnung der  Elemente  nicht  immer,  ja  sogar  nnr  «o  wenigen  Fäl- 
len eingehalten  wird.  Oefters  sind  die  Zellen  beider  Reihen  zahn- 
artig in  einander  greifend  (Fig.  37),  zaweilenist  der  eine  oder 
der  andere  Kern  ganz  aas  der  parallelen  Lage  gewqrfen,  oft  fehlt 
Überhaapt  die  Anordnung  in  Reihen,  oder  zwei  Reihen  werden  ans 
ihrer  parallelen  Lage  durch  eine  dazwischen  geschobene  dritte 
Reibe  verdr&ogt  und  was  dergleichen  Unregelmässigkeiten  mehr 
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der  LiagtndiirdbiMBfir  in  VinhiHwiitu  im  Q^nffdiniihimiii  «■ 
•o  m«hr  Tor,  ja  mShBP  im  b«lreffDBde  SystoA  4#r  OüifioatiiMt- 
Sreaxe  8t«U. 

Die  ift  der  besehriebaMQ  Weiee  entetaftieM»  tmpinidüii^  fa^ 
rullelofniinflie»  od«r  niiilenOraiigcD  Qnfpea  wom  ffHipehniHiB 
md  BiiD  ittsgvstnHBt  von  de»  AoeamwftUderQrqirii^^lioiieftCoaH' 
liiMtionMMehleeseii  {44^34,96,31),  welche  m  4iesetB  Aorefe* 
•ehMtte  bifld  körwgv  bald  fiMerig;  assaicht  la  gelrt  Ma  der  «usea 
Entwickelang  her?or,  dass  die  Dicke  dieses  itinsriawiallaa  8«r 
Chrieee  -des  voa*  ihn  imschleaMoeii  Aaanee  in  eiaeai  bdatiniBtea 
VerhaHnisse'  alekl ,  wefebea  aas  deai  arsprugllekea  fiesetse 
iSlU>3  Jf  4<1  abgdaiiel  «rerdea  haaa  Nar  wird  diese  Pemel  »ob,  da 
Kera«  mai  MackriMi  ap&ter  eiaeB  feaimaehaftliGkeB  Bann  -  dar^ 
alelleo ,  tat  UrcsaibiMilioaeB  oiit  dtem  WaeksthaaM«CaMetealMi 
t»«->3  inSht^i.^^ff^^  )4-  1  lUBgewaadeU  werden  laiafflea,  Ab« 
die  Combination  vergtteaeri  flieh  offeabar  io  der  seakraciilea  Rieli- 
taog  arahr  als  in  der  transversalen ;  die  eben  aagegabens  Fomael 
fUt  daher  nur  Ar- die  tvanavecaale  Riobinag  Md  aeUui  Ar  4teae 
wegen  der  Mfigüehkeil  etaer  abnarmen  Vietf;rdaaerang  dea  11  aA« 
raomes  nicht  immer;  ffir  die  L&ngenrichtnng  dagegen  ist  ssnMeht 
ganz  brauchbar,  da  der  nrsprfciglipbs  Kerarama  in  dieaer  Rjebtnng 
in  eineai  bedaatMd  graas«ren  Verfaaltotase  wiehat^  als  dar.wnge« 
beade  AosseimaU  ^y.  Uietdareh  werden  VerhiUnisse  gdHUaf  >,  die 
för  die  gsaae  weitere  Batwiekelaag  Tom  Bininsae  mwL  .  Es  aal 
nämlich  der  ein  Ceabiaations^Sjrsiem  nmgebende  AnsaoMrali» 
in  Beaiehnog  am  Merkraame  aa».  daanalen  an  de«  finden  das  gnn* 
aen  Systems,  dagegen  aa  den  beidea  langen  Settra  von  einer  bar* 
dsatead  dicken  Kamwnad  nnd  Anssenwaad  naiaeUasaea« 

Tritt  in  dem  weitarao  VerUaCe  der  Kwacbenbildang  ebe  Ra* 
sarption  ein^  so  iMie  sonach  rermnthet  werden,  dasa  diese  die 
Wand  an  dem  Abera  md  mtem  Ende  der  Knoffpal-Cembimtia» 


«i    I  I  >*»     I*  ^ 


^)  Fflr  die  Iilnf  tn^ichtpinf ,  4«r  ComliloaUoASS  wQr4e  4i#  Fsnn^l  iJlSMasin  U»- 

ten  8=:m ^^^  -f-  1 ,  wob«i  M  den  gaozen   mit  Zeilen  •rltUlten  Raim  mt 

eine  durch  Erfahrang  xa  ermittelnde  ganze  Zahl,  5  die  L&nge  des  gans«B  Sj- 
■tems  mit  rnhegiiff  det  faserigen  Umhüllung,  bedeutet.  Diese  Formel  f^ssl  n 
der  Btüilintsk»  äu4  ttit  BiMnrAam  grotser  CdmMsniiofiei»  itn  gMS*«  ■•!« 
iWma  JMas  4eiA  -Msbtll^  elaer  inrspra»gll«k«B  jCovblsallsB  «nrien  Um«, 
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«m  leicklesteft  dveUreehvii  ÜMte ,  wihreiid  die  im  VerbiUniat 
wmLmieB.dielDeSeittDViad  von  dieser  EreeheiiiiiDg  längere 
Zeit  mihertlirt  Uiebe.  Me  Erfobmag  keetitigl  dies  im  Tollen  Um- 
fange. Die  rantenartigen  Systeme  liegen  nimlich  in  der  Nike  der 
OMifieetiaBSNfirewe  mvi^mt  s»  ditlit  aseinaiider,  als  es  die  Dicke 
des  In—niniHnn  ülm4ttii|it  ndisst  An  diesea  ABlagernngsstel- 
les  und  ttamentUrii  a»  den  den  fipttaen  naehsUn.  Partien  fliessen 
sin  nQktai*(mnn  sehe  die  Fignr  71)  mOsModig  in  einander  über, 
nnd  bilden  4nreb  dieses  IneiDaaidemraaden  eben  die  MariLcanile 

des  Kneebeas« 

DieF  o  r  »dieser  Mmrkeanäle  nnd  ibr  V  er  I  aufhingt  einerseits 
▼nndetf  Grisse,  andsremetls  ?on  der  fegenseltigeu  bage  ond 
B n  tf  nrnnag  der  Knorpeloombanaitionen  und  Gombinationssysteme 
ab;  sie  «geben  sieb  ans  diesen  mit  einer geoweliisühin  Netbwen- 
digkeit  nnd  nind  sonaeb  der  Bert  ebnnag  gkieUhHn  bis  anf  einen 
gtspissen.Pnnkt  nn  nnlerwerlen»  lob  werdil  die  Grundlinien  dieser 
Untersneb«^  im  Folgenden  auseinandersetnen. 

Was  anniebst  die  Entfernung  der  einsetnen  Cdmbinationen 
beIrMfly  sa  nmss  man  die  UcinstM,  TerhÜlnissmissig  jüngsten  you 
den  Utam,  kt  ter  Entidebelnng  vorgescbrfitenen  Cembinationen 
trennen« 

Da  die  jüngsten  Combtuationen  noeb  gnnn  den  Typvs  der 
aebeneinatoderiiegenden  Knorpelnellen  haben,  so  Ist  tbre  gegensei- 
tige Bntfcrnnng'dnreh  das  Gesetn  Z^n  K^  ^n-^l^d*5  gegeben. 
Die  ComrUnatiotten  sind  »ümiieb  einamAer  nur  Berührung  nahe 
geriuiDl^  ohne  ^eeb  gegenseitig  anf  Ihre  Perinen  einen  BiaAuss 
nu  iuasern  nnd  die  Entfernung  nweier  Herne  von  «loander  ist  gann 
naeb  dum  ebengenanntrn  Gesetne  «u  berechnen;  Lügen  n.  B.  nwei 
Ureombinalinnen  nebeneinander,  und  entbielle  jede  diener  Cembi- 
nationen an  den  einawier  nugewendetenSteUen  einen  Kern,  dessen 
Breite  8  betrüge,  so  wSre  der  Abstand  dieser  Kmme  naeh  dem 
Ceüffieienien  9  beredinet  «»  8.  Wie  ans  dem  bleber  Gesagten  er- 
sichtlich, rerg^ssern  sich  aber  sowohl  Kemwall  als  auch  Aussen- 
wall  einer  Comblnatien  in  einer  Weise,  ditos  dadurch  die  mogliehe 
Breite  eines  KnochenLürpers  bedeutend  überschritten  wird,  ond  so 
bilden  sich  um  den  ursprünglichen  Markraum  Z  Biege,  von  denen 
der  innere  meist  frübaeitig  schon  einen  lartigen  jineebenkfirper 
entbilt,  wübrend  der  äussere  nur  Zeit  nedi  ohne  Kneehenftirper 
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tfi  v^n  dem  anfekeidta  StrMM  iofcli  optiM^  Ejg«iifldiait0ii  sici 
to  wetig  «DleraeiMidlat,  4«m  er  ftbarhampt  oieht  wahrgenosfieB 
werden  ki»a  wid  erst  nMh  der  ■  Babandlgpg  mit  ent^recbtiidei 
Mittels,  hier  vontehmUth  mk  Weingeist,  devtlieb  hcrrortritt.  So 
seh  eint  das  BwisclMi  den  Keniwillao  d^r  KmorjiekamliiiliUtAeB 
befindKobe  Str#nM  gtiia  benegen  ma  teiBf  die  &iiuae  awbchM 
den  eiDBelnen  Coiiibiattieaf6y«teiiieii  erbulten  dadarcb  eine  b«»- 
htfte  Aoadebnwig  «nd  dieae  Avadehn^ag  aeheint  aiit  der  Groue 
dar  Knoiyelepmhiiittdnf»  an  wafibaen.   Wären  nun  alle  Knorpel- 
eombina^iooea  Ureombioati^nen  ader  mindeateaa  rcgeimaasige  Ver* 
MüdangeO)  naflieaaan  #»efa  dieae  aobainbar  geataltleeren  Zwiseben- 
rikiBaeaaehdaniGaaetzaS»!!  91+  1  berecbaen.  Sie  waren  nämlich 
Ar  Urcombinationen    die    Sammen    der  balben  Markränme  der 
nebe«  einanderKeganden  Coaibiaaliaiian.  Aber  wje  gcaeigt  wa rdea 
i«t,    haben  sich  die  CambiMlioneD  nieht  immer  eine?  solcha 
Regehniasiglceit  an  arfrenen,  daher  es  kommt,  daas  ron  t  nebet 
einanderliegesdeii  CiHMbioatioiian  mit  gleich  groaaen  JCernea  die 
scheinbaren  Zwischenränme  onendticb  viele  Abatnfangen.  darbte- 
twi  kfinoen  imd  aar  die  Orenaea  dieaer  Scbwanfcjuigeti  aiad  ia 
AHgetteinea  aaxitgebea.  Wirea,  am  mir  ein  Beiapiel  ana  fiela 
herrerzoheben,  awei  Gombinatianea  nebeneinander  geliigart,  toi 
danea  Jede  da«  Datcbnieaaer  16  darböte,  ao  könnte  dieBcbeiahan 
Entferanng  beider  alle  gaacea  oder  gebracbeaen  Zahlen  Ton  0  bis 
10  betragen,  d^  h«  ao  weit  kdnnbaa  die  sichtbaren  Theile  der 
Corabinationen   anseinander  gerOckt   aain.    Mi^  der  beginneodet 
Verhaöcherailg  rermiadert  sieh  die  firöaae  djaaer  ZwiachenraaiBe, 
die.  fr&her  aut  ikm  StnoaMt  gaaa  homogenen  Theile  ändern  aaa 
Farbe  ond  Dnrchsichtigkeit  and  nan  eracheinea  die  CoadiioationeB 
mit  ihren  Aaaaenw&llen  ia  der  Thai  bis  aar  Berohrnag  aaeinaador 
gedrängt,  obnfrjedocb  h  dieaer  Zasaamieahänfani;  ihre  müde  Foro 
aa  verlieren* 

Bntateheo  mm  ia  den  Kaeahenwällen  die  Kaaohookorf  er,  n 
aind  die  Batfaranngea  aweier  benachbarter  Koo<^enkör|ier 
▼  erachiedeaftr  Gombinationsayateme  gana  nach  dem  Geaetm 
Z»n  ür^(n^])4)'5  an  beatiaunt n  aoa  Gründen,  die  froher 
himreihend  awr.^prache  gekomiaaa  sind. 

Bei^iebwmae  bt  eben  erwähnt  worden,  daaa  der  scheinbare 
ZwiaobeMMm  aweier  CombiMtioiieo  (d.  h.  des  sichtbaren  Theili 
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derselben  von  0  hh  10  variiren  kSmie.  SinAiran  9  ConUnatioMB 
im  MIafmo  ihrer  scheinbareti  gegenieMjgtn  Btitfenrang,  so  fliesse« 
ihre  Markiffiame  naeh  gesehehener  Resorbtion  der  WivieleictitiB 
einander,  «nd  es  entstehen  hiedctreli  baM  nur  bisonitSbftUehe 
MarkrSnme  (FTgor  des  Qaerdurehschnittes),  b«M  9  oder  vierlafh- 
pige  Formen  und  bei  weiter  fortsehreilcmder  Re0«rbtltfn  lUkerhanpl 
80  noregelniSssige  Neizfignren,  dass  ma»  in  diesen  wohl  Icanni 
mehr  die  nrsprüngliehe  Form  der  Markfiam^wICMMtt  dirfte.  Ein 
ihnliches  ZnsammenmQnden  schant  dort  IcMrtAr'  01  nein^  wo 
die  weitere  Entuiclcelnng  des  Markrattme«  eine  ungewdhnlioh 
grosse  ist,  mithin  in  jenen  Pftlleih,  in  t«^)dNPn'*der  Markranfli  aidi 
schnell  aaf  das  Doppelte ,  ftrelfacbe  seiifes  ^ivteb  Umfiieg»  sieh 
▼ergrftssert. 

Beide  Arten  ron  excentriseher  Btttwtokelong  dar  IMarlGrinBaey 
Jene  dnrch  abnorme  Kernstellnng^  dann  jene  durch*  einfnehe  nbet^ 
grosse  Erweitemng  finden  sich  in  der  spongidsan  KnodwnaslH 
stanz  sehr  hldlg,  in  dieser  kommen  daher  aoeh  häisige  Verschmel« 
snngen  zn  grosseren  R Samen  Tor.  — 

Die  Form  ausgebildeter  sehr  grosser  KnerpHoombfauitioiiea 
wiesfean  derOssfflcafions^OrenzeTorkoromen^isl)  wie-obenlioreils 
er^fthnt  wnrde,  eine  langgedehnte  Rante  oder  ein  sehr  Tteriängertes 
Parallelogramm,  deren  Diagonalen  gegen  die  beide»  Hanpldmreh** 
schniltsebenen^  deS  (R6hren*)  Knodien«  ent«#eder  vmAet  Winkeln 
geneigt  sirid,  oder  mit  diesen  Dnrehsehnitts^enen  parallel  verlanfen, 
oder  endü^^h  ein  Trapezoid. 

Diese  Pontien  hSngen  von  der  Oestialt  &et  ereten  Kmhv 
pelkombinationen  und  von  der  weiteren  fi»^wlekelnng  der* 
selben  ab.  .;-•... 

ist  'die  Form  der  n  r  s  p  r ü  n  g  I  i  ehe  n  ConAkintfem  edne  voU* 
stSndig  regelrechte  in  der  Art,  dess  4Ke  Zellen  an' ilireo  breiten 
Seiten  einander  berühren  nnd  die  Kerne  einander  gerade  geg^nfiber 
tfegeir'si>  ent^teMbei  sonit  mebt  gestörter fitflwiekeinng  eine  ran- 
fenartlge 'Form,  die  sich  nm  so  mehr  vertfingerl,  je  nfiber  ihr  die 
OssificatiOns^Oi^^M  rQekt,  md  nrit  ihrer  ia«g#n  Aejise  der  langen 
Aehse  des  (RSIrren^jr  Knothens  vottkommen  perallel  lagert.  Sie 
zeigt  dann  zwei  Reihen  von  Knerpelzellen  «nd  'Kernen^  welche 
letztere  in  de^  lliehtnng  der  kleinen  Aebke  derRaittle  und  unter 
stell  vollkommen  parallel  verianfen,  wenn  bei  der  Entwieketang4es 
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iMdeatili€ii»BtiMyi(ttiMit«r.aiitte(4.  It  v^dlhrifl.^er«^ 
§mi  Air.  UeiQM'Aob»  ^r  Bäite  ikve  UsgitM  Kai^Tcikinw; 
vttire#4 Bin 4l9  Ltsgraidw  lUtne  oatb^tfn  a»4««te  iKüiUM 
gmmmr  w^im,  JlckUMsen  mh  Mdo  A«ifani  i»  ite  h«MM  SfM* 
%m  4«r  Ewil»  4«Eidi  tteesehiMbtiiy  ipierlMg««d(B  aieUl  lil«h«i 
(det  Br«f rlBgUdKNi)  >  KaMTpelktni.  lue  UiM^he  diesBr  AK  fM 
ÜBitwick^mgt  4«i>  |(rf|p0Wl%(  4«ffob  dk  regghpiwigo  VitMiiAng 
wveieJTi J(iMrf9llHMftB;«rii4;  (i%.  Mb.«,  wjy  toi  der  Bodmib 
igfolgt^.  Hwf o;hli<«wmgtdm'<eMnB|  ai  bdffaB  SBitea  dar  f#iieu- 
sck^fUJiQh^  j  ftNfWwwiypnflhtwi   Bin   foUkBameB  BjwiBitiriidwr 
RtimcfWiMMiMydeimBjlBVBbBiBiBeff^dB  ergmido  amAmtoMMT 
dfr  g»lUptrfgm»hiiMii#»  Uegi,  frfNMMT  itt,  ak  der  BwduMMBr  ifi 
Q#ci»^iBi»tm  .^fB<  WBBBmBB-BBBkUswBBdlmiriderviiiyrli;» 
l^htVk  KqrBi^ipi€l  in,  kMBtr^Bde  2aXkbamt  k  dttt  SmwInB' 
k^i^piaiW  MB«  (MIm  BoUMieB  (Fig.  aS)  bo  lMMeB.Bif>k^iB  diB 

grÖf49|1BB,A4WII0  BBch.BVrti   dBViBltoB>  ITBlffeB  dBB  tomtl'tBliMtt* 

dao^B  paraUel  «iad  mit  ihren  JMm  aBBiatadar  It^aai,  osd  h 
•ie  im  DBrchmesfer  der  CombiBatioB  iiegett  arit  iteeii  BBdB»di# 
bßr^ta  vedHHldfii«B  •ShttaB^  jw^kha  aar  «iaa»  KreiaidHiAMU 
cyrf&lUa  ma.  »üa,  Ited^ifMat.  atonrügai*  Hiadflrob  Jai /ahnraiA 
die  erate   AadePMiag  iflker  ^atwcbetang  ia  ami  BaiheBif^ 
bea.  Mit  aBaftoaead<ee»  WaabiHianie  MlatefaBB  tfliaMrvaaaMrMi 
regalBiiMigawaohsa  dea  barata.vorhaaAeaBB^Bad  da  «die  BaAarMi- 
Uag  TfB  dar  Mute  (dem  lioria#Btat«n  DanduBeaaev)  der  eonWü- 
tioB   aaefebt^-aiBd.  iaMMT  die  jlagat-.eBlataBdaaeB -FanBea^üe 
gr5aeteaiifidgleiebMkiiidarMUtabaftBdliek  HiedBrah  eataldM 
eiae  iUatenfevia»  dforea  laqge  DiagMate  gaas  aaeb  der  mditn; 
der  laagap  A,fdiea  dea  Kaacbeaa  rerliaft^BBd  notiwendigi.aberiat 
oad  relativ  aar  kleiaea  Acb#e  am  ea  liiger  wind»  je  aittwdar 
Oseifiücati^BB^reaAe*  ;  •    k.  ^  >- 

Parallel9SDpaa9ie  Kail«raderC!MdMiiilteaay0te0ie.a^g^ 
aas  oraprftiiglicli  BBiiegelai&aeigea  lUarH''^^>°>'^''M^^(MMM^t^ 
bald  eifireibigbaUsweireihigf  aaweäaBgpreifeBdielMrae/iieidbrftnr 
bea  sageartig  ia^MiAffd^  w.  Per  Batwichelangegeaig »sl^fe%eBder ; 

Weaa  ßi^  eivei.  JUerpelaelle»  ia  4er  Art  mit  eianeder  rer- 
biadea,  diuM.aie  ao  den  laBgea  Saile»  aieht  reUkemaieia  -  «inaadtf 
g^e^aber  U^ea ,   loadeni  ia  der  fUcbtiKig  der  gamtiaBaliafUi- 
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dMBeB&hranpynieetanwvtiiBolifbM  andüAMitti  (Fif- I,  4),  m 
üt  bj«ait  der  GamA  nr  y>imll»Hffr— uitw  ¥mi»,  «ad  divch  defl 
GnA  Mn  Vanchiehuf  ■attl'  dt«  L%0  Aar  Biig«it«leB  desPanHe* 
bf;nBia»  gfl^cbeBt  2Mit  HiaBiak  VODdanalBtii  iPcd«  dtr  einmi 
IM»  wmmaakgegmgmltalkaJMbiw  'ladw  Ztlle  elw  Oartd«, 
•«  Ut  ditifl  die  Däytto  des  mrdflBden  PartHidsgramms  «d  sie 
•focbaiat  ■■  an  nekr  gfgsn  dl*  bisgenulMe  'det  fiDodtens 
gsMigt,  ie  -gpbMr  dU  V«rMhiflInMg>  dBF'beiden  cdnliMrlM  ZeRen 
igt,.wfte«»der'Aiuicht  dsp  ClgorwvMj  «7 'dMr(lM"llM>vot^M; 

Ol«  St«ll^:d«r  UM»«  ii  di«MB  €ntilttaitt«Milj>iH«iA(M)'M  um 
ein*  «ehr  Tsnchiedene  Moh  dtn  fittide  lter'''anpvttkgffiHM«'¥Mt* 
■ahtofcMHT  <*"^  i^*')  ^"1^  ''^^  ^B'  BiiNf  «rgtig  itr-  t£#e4tt>iflirtitidetieir 
Ksne.  letdie  YerBckidKiig  ai«htbedente»id  «ütfafed'^i«  K^ett^ 
eatotecdflaea  Kerve  in  der  Inge«  W«Dd''>llgeil»^e)^,  so  entotrtt 
«M  niBtooutige  Fom  nit  ptralleba  Kemn.  Itrf  di«  Vet-rth^-' 
buig  dega^BD  bedeoteBd  «Bd  liiid  die  B««)teHUtnid«tan'Bemfl' 
pelattodig  «ad  eisuder  eBtg«g«Bf  wtelll,  «o  M  ein  WM^wlwftlRe* 
laeiMiidergTCifen  der  Zelles  lad  Sern«  mfi^llbb ,  tri«  die»  MS  (tW 
AhhU  der  Figar  n  arbflUt 

ÜBg'ärik'BMi  das  CaoiUutkmBByBtflBi'iQ  wia  Itniner  Ar  rieer 
fi«ni  «MhrlAek  imktn  oad  dU  Di>gOBB)B'delr1>«rllleiogrBmnefi 
wu  wuner  Ar  «iaa  Neifnp  S^g*^  <"o  fhnpIlwlNeitdee  panzeoi 
KoeehaM  «BijBBy  imaMi>  iMidaa  eich  «wel  a^ieaetBaaderliegende 
Cambiaatittaea  fiaden,  die  §«  gefsn«iaawlei>  geitatM  afnd,  dMs  eleb 
Seile  aaSette  antagera  baaD.  Die  eiaandbp  zogewatidt««  Fllchea 
wardeaaaaVbwdaTCbbroefaen^ad  die  ari^rilagtich^etrenBieaRlafk- 
rftama  Uldan  da  ZnaanmeaaiftadeB  des  IWbreiisysteai«  (F%.  71). 

Ke^HiehivDg  diaaer  RSbren  Ut^' mit-  der  OriteaetieBt- 
wiebatnog-dar  eiaudaen  Syrteaw  iaarlg  svaftniriea;  >dfts  sn  selgen 
iat  die  AelJ;^  dar  BaehMgeaden  9)eÜ«»,      '   ' 

Macbt  man  einen  senkrechten  Dai 
fieiraadaaKaarp«!,  sa  flIH  baMeiaeg 
■it'  der  die  dsMlaan  CenUaMtltineit « 
SleUe'  a«,  -Wo  idt«  eraten  derselben  e 
wo  dia  Varieaaab Wrang  der  etaKelaea 
worien.  Ha  Emriltetaop  des  Oeaeti 
atosat  ab«r  aaf  bedeatead«  Sabwferfl 
aiaht  bli%,  aOT«Hkoainea  tegeirtclit 


»am  sicher  teiii  kanD^-  vak  maw^mimUu  waä  widd  mUk  vseraübiiml^ 
Um  Formen  am  tkoii  «o  iMban.  Zadea  MBi» jeiev^  twifc  der  f«9get* 
mieeigete  DmrebsehBitt  eiuehe  Sjrtte»e  vertUbMMft  geben^ii 
a»  etne«  volliDonttieD  regeianeaife»  Feier««  eder  Mitterd»ehgen; 
der  Keorpelineese  niokl  sn  deekea  iet,  «ed  ee  enfteteki  ded«rek 
ebe  eelobe  MamugMiigkeit  der  Fareies,  deee  warn  mcU  McU  ia 
Stoede  iet,  Sprea  von  Weiteen  «t  treuem«  Daa»  ekd  eelbei  re-» 
gelreclit  dntebgeiclittitteee  Fofmeli  dech  Ictieom^eg}!  ianier  ae 
reg<etoftaaif  >  daaa  sie  ee  etser  genft  geeeoea  Meeeeng  eieb  eiga^ee. 
Hü  fiegenlheile  die  ekm  etteeiMader  geeeftalem  FKtte  gfkinm  bv 
Ml  dengeeetigee,  sie  elelloi  gleiefasam  bot  die  RaluMtt  der«  ie 
welche  teesend  andere  Forwen  peiaen»  Mri  eo  ▼arrieigt  aiah 
vieleeiy  nmdieeaobfelgeBde  Uaterceehoegsa  den  weniger  eidieniia 
BiMhen«  Die  Veklergfenaie  wird  daher  aoeh  etwne  weMer  geeogee 
werden-  mflaeen  ^  wd  wir  werden  ena  daadt  hegai^e»  m&aeeis 
daaa  wir  i»ei  einnelne»  gröeaem  Maaaengahen  Unteraefaiede  vee 
0'MMm*^4  P.  Z.  noeh  nicht  f&r  nagroea  ImllaB,  ein  daaa  wir  sie 
▼emaohliiaaigen  aottee. 

Um  aoeh  hier  wieder  dem  Geeetee  awt  die  8p«r  an  kenMBsn^ 
hen&tnta  iah  einen  iaaVeianagegnngcnen  bereite  nngaflihninn  BrfijH 
mngaaafcn^  an  den  ieh  •eine  Tlieerie  anpaaale.  Ana  den  fiaiher»  Deah 
aehtnng^n  hat  an  eich  nimlieh  berans  geeteUt,  daaa  die  Hhihiil—ie 
Miweilen  am  daa  Do|if  elfte,  Dreifiwhe,  ja  in  einigen  Fittea  =aegn»  Ua 
anm  Seehafachen  wnebeea^  wÜMrend  die  Kaechenwille  ia  daa  ra- 
apeotiven  Braten  unverindert  liliaben.  leb  vereneiile^  eb  diea  aiabi 
ein  an  die  OertUehkeil  der  Combinatiaa  gebaadeaen  Qeeeta/ia  dar 
Art  aei,  daaa  nwei  in  der  Riehtang  gagen  die  OiHifirnfiana  flneaae 
hintereiaatfdeagdegene  Comhinatioaen  ia  är er  Länge  aiohdadardb 
nnteracheide»)  daae  der  Dorduaeaaer  dee  Markraaaia  dep  'Swailca 
das  Doppelte  des  DorchnMaaeia  vem  Markraonie  den  entfanteraa 
eraten   ComliiBalion  bairfige^  während  dagegen  die-  Breüan  der 
KnochenwäUe  gaa»  onTerandert  angeneainiea  wttrdaa.  (Miak  asd 
Zufall  begünstigten  midi  bei  dieser  Voransaetaang^  adina  nach 
wenigen  Unt^ranohaagea  erhielt  ich  erfrenHcbe  fiesaüate»  aa  daaa 
ich  die  ebige  Vemnaaetenog  als  ein  bin  aof  wenige  Aamal 
gelteadea  aUgemeioes  Geaeta  hinaualellen,  keiaea  Aantand 

Die  gaoaa  Methede  der  Beafinminng  (Meeani^  nndBevetd^    i 
nung)  iat  nnn  folgende.  Ea  kann  mit  Fng  angenommin  waHtem»    | 
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iass  der  WaebstlwiiMOofifficMtti  «weier  in  eüier  CorobiMtlioB  ver* 
üocMenMi'  Zelfen  «wiMbea  i  «mdv  2  admaoikt)  so  data  bftld  dar 
eine  bald  4tr  ander«  dkaer  CoefBcienICD  venodit  werden  niaa% 
wann  man  die  nürnfthlkli«  Chriaaenwimhwa  einer  ikareolmnag  oater* 
werfe»  wil«  Hbenao  miaa  die  Mdgliokkeit  Aiigcfakan  werdieD, 
daea  athrera  ounittaUMMr  hMitaraiftandarlieigeDde  CoaAiaalienea 
aatweder  gar  nicht  differiren  ader  inmier  nur  ein  ^dcbaa  aanak^ 
metty  daaa  «übin  einfach  dar  Marhranin  aaf  daa  de|rpaMa^  drei£aeha 
aeinea  frtUiarn  Dnrchneaaers  aioh  ecirattert,  ohne  da$a  die  BroUa 
der  nrogdienden  Knecbenringe  in  da«  eniepr«tbendan>  VarhalU 
niaae wiebann;. endlich  warn  anoh  walil denkbar,  daia  lUr :Wa€ba* 
tbamaonifficieDt^  selbat  bei  der  Vergreaaeraag  des«  Syatema^:  aina 
Aendernag  erlilte,  und  se.  &  ven  ftnuf  SiAbetglcoge.  Job  habe  bei 
den  naahfnigenden  Unteffsachnngen  BMhrmaia  vnn  dteaen  Mogiidk* 
keilen  Gebraoeb  gemacht,  ohne  dasa  iefa  dami  der  JUlgameingiU 
tigfceii  den  Beweis  ea  Eintrag  getban  va  haben  glnnba. 

iNe  Meeanng  werde  nach  folgender  MeUioda  rargenommanj 
Das  Präparat  wurde  füra  erste  so  gelegt,  daaa  die  Lingendurch* 
meaaerder  Syatemf^Reiben  in  die  Riehtang  der  A^hsader  Mikro- 
meEtersahtfanbe  flelea«  Bei  einer  nweihnnderiiAnligpanVergrönaenmg 
wurden  dann  die  anf  die  OaaifiontionagrenKe.aenkrealitenDnrelHi 
manaer  derjanigten  Syatame  gennnunen,  die  -entweder  genau  in 
deraelben  Orthostidie  lagen ,  oder  iron  der  mtüptunglialien  Ortho* 
atiche  um  Wenigen  entfernt  standen.  Hanptsaablich  werde  darauf 
Rfieksiebft  ganennnna,  daaa  nur  uaveratdnuneUe  Fnrmen  nur  Mea« 
anng  vnrwendet  wurden ;  daaa  hie  nnd  da  -dedi  andere  uaierliefen, 
knnnie  nicht  uevhhidert  werden;  der  ao  arneagta  Fehler  ward 
jedoch  dadurch  leicht  bemerkt,  daas  die  gefundene  Sablenreihe 
nicht  atetig  waebaende  oder  abnehmende  Differanaen  darbot,  son- 
dern einen  durchaus  unregalmäsatgen  €bng  darbot. 

Ich  Tursnehe  nun  die  beobachteten  Fälle  tabeUanach  zu  ord- 
nen. Jade  Baehnebtong  enthält  eine  Reihe  wn  Mesaungen  ;  letz- 
tere finden  sieh  in  der  nweiten  Spalte  der  nachfolgeDden  TriyeHe 
nngegehen.  Bie  dritte  Spalte  enthält  den  Wertl^  des  Wachathums» 
eodffieienten,  weieher  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegt  wurde» 
Dia  rierle  Spalte  fiaaat  die  aus  der  ersten  Beobaehtung  durch 
Berechnung  sich  ergebenden  Diferanzen  zwischen  je  zwei  aufeiu- 
anderfolgenden  Glieder  jeder  Reihe.  Die  fünfte  Spalte  zeigt  dann 
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üe  durch  BereduMuig  aidi  trgrttadlaB  Glieder  der  Reihe;  41« 
eeehete  esdliek  dea  Ualerechied  swieehea  Mesfuf  «ad  Reck^ 
amag. 

Die  Art  der  Berechaiag  iet  eiae  Mchet  eiafaehe :  Dm  enle 
Glied  jeder  Reihe  wird  dareh  eiae  genaae  Beehaehtan;  fettgettelit 
Es  iet  hierbei  gleiehf^ltig,  aa  welcher  Slelie  auta  die  Mettan^lie- 
ginat,  weaa  aar  die  Methode  eo  geaaa  iet,  daee  die  Mesfong  bmI 
ifl  der  Oaftea  Deeiaiabtelle  aicht  abweicht.  De  aimUch  die  erste 
Meeeaag  ale  Graadkge  aller  folgeadea  Bereehaangea  aageaoBBei 
wird,  eo  wirde  jede  Ahweiehaag  am  eiaige  haaderttaueeadetel  Zolle 
aaletat  echea  eiae  aairtafte  FehierfrAeee  abgehen.  Die  Gea&iig- 
keit  braacht  am  eo  geriager  aa  sein,  je  mehrere  Glieder  der  Reihi 
bereits  hekaaat  siad,  doch  soll  ^  die  obea  aag^^ebeae  Febl^ 
grdsse  aie  iber^igeo.  Aas  der  Formel  S^mM-^l^  welche  tick 
so  aasgedrickt  werdea  kaaa:  Jf«»^^  ergiebtsieh  folgeadelk' 
tbode:  Maa  Tonaiadero  die  gefcadeae  Gr4eeo  des  gaaaea^ftM 
SysteaM  am  die  Biaheit  aad  theile  dea  Reet  eatweder  dirch  i 
oder  dareh  4  je  aaehdem  der  WachsthamscoSfficieat  sa  t  oder  t 
aageaomaMa  wird.  Wie  gross  er  eaauaetuaea  ist,  wird  sich  sack 
oia  Paar  Versachea  leicht  ergeben.  Deaa  so  gefaadeaen  Qaotieiteft 
addire  maa  aar  Zahl  8  aad  erbilt  soaach  das  aweHe  Glied  te 
Reihe.  IGt  diesem  Gliede  TerOhrt  maa  wieder  ia  deraelbea  Weise. 
Maa  Termiadert  es  am  tte  Biaheit,  theilt  dea  Rest  abermals  dtrck 
t  oder  S  j  addirt  dea  Qaotieatea  wieder  aa  dem  dareh  Rechseig 
gefaadeaea  aweitea  Gliede  der  Reihe  aad  erhilt  dadorefa  das  dritte 
Glied,  mit  dem  man  ebeaso  rerOhrt.  Dasselbe  geschieht  aut  jeiea 
folgenden  Gliede.  Hieraach  wird  die  Biariehtaag  der  aachfolgealei 
Tabelle  rerstiadlich  sein. 
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ZüU 

Otlbsi«!« 

Wtrth 

B«rtckMte 

aereelMwit 

CBtMMÜei 
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BMbMk- 

LUf« 

s 

Difer«Bs  j«  t«r 
B&tluitor 
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tVBf 

Glieder 

6-0 

8 

1*66.. 

•  •  •  • 

•    •    •    • 

7-5 

3 

ase... 

7-66.. 

+   0*166. 

595 

10*0 

• 

8'M 
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8 

8-7 
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16-0 

. 
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• 
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0 
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du 
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n 
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toBf 
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3 
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' 
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3 
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. 

9*88 

8 

8-96 

9'88.. 

0 
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3 

3-96 

12-85 

.       •       .      • 
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8 

5-866  .. 

16-8» 

--  0*8 

»I-5 

3 

70833*. 

88*07 

-  0-4 

300 

3 

9-3633.. 

29-09 

—  0-9 

' 

39-6 

• 

.    •    *    • 

88*46 

'  ^  1-14 

6'A 

8 

1*6 

•    .   »,  <■  . 

t 

' 

70 

3 

20 

7-0 

'  ■  0    *  ' 

fehlt 

3 

2-66.. 

90 

*             m 
.            •             .            • 

. 

hki\X 

a 

4-44.« 

11/^66. .    . 

■            «            •  '        »           • 

k 

fehlt 

• 

4-44 

14-33 

.            •             .             • 

697 

180 

• 

4-44 

18-77.. ' 

+  0*77 

' 

aeo 

• 

4-44 

83-88..     , 

+  1*28 

28-5 

3 

8-88 

27-66 

—  0-84 

fehlt 

3 

11-61 

35-66 

• 
•  '     •       •       • 

49-0 

3 

1808 

47  07 

,--1-9 

60  0 

• 

•       •       •       • 

59-09 

—  0-9 

a-6 

4 

0-375 

.    •    .    . 

«             •             •             • 

. 

8*8 

4 

0-469 

8«9li&     - 

^.0M5 

t 

■ 

.,  3-349 

4 

0-586 

3-344 

—  0005 

1 

3-936 

4 

0-732 

3-930 

■—  0  006 

'  4^69» 

4 

O'dl« 

4'863 

^  0*088 

698 

6-6 

» 

0-916 

6-570      . 

+  p-079 

1 

fehlt 

4 

1-374 

6-495 

V 
•        .       .       . 

1 

1 

tMX 

4 

1-71T 

>t-8«'. 

-    - . .    .   . 

» 

9-6 

4 

2-146 

9-58$ 

^  0  086 

L 

f 

fehlt 

4 

2-683 

11-732 

•       •       •       • 

* 

ll^«8 

• 

•    •    •    » 

14-416 

^  0^60 

.    8»  0 

8 

6-85 

•   »   •   .  ' 

•      «      «      • 

270 

• 

6-25 

27  25 

-f  0-26 

f0Mt 

• 

5-86 

88'8  • 

#   •    •    . 

, 

380 

.    8 

9-19 

37-75     . 

-r  0-25 

699 

fehlt 

2 

11-48 

46  94 

.... 

4 

09'0 

% 

14-8» 

88^40*     < 

--  O'ftO 

710 

• 

14-36 

72-77      . 

+   1-77 

fehlt 

• 

14-36 

87- 12 

•       •       •       • 

103-0 

• 

.   •   .   • 

101-47 

—  1-53 

6*5 

3 

1*83 

.... 

.... 

80 

3 

2-288 

7-833 

—  0-266.. 

« 

KT*!  ■ 

V 

«"888 

■      »'»!  — 

-•»«--0-0T9    • 

600 

1 

fehlt 

• 

8-886 

12-409, 

t    .    •    • 

14-5 

3 

2-288 

14-697 

+  0-197 

• 

'  feWt 

• 

6*328 

16  ^S^ 

•  > .    .    • 

88M^ 

•  • 

4^388 

.  .88.-.318.  .- 

.^  0%3i3 

87- 0 

• 

.    .    •   • 

2jr-64l 

-f  0-641 

7*0 

8 

8-0 

•       •       •      • 

.   .   •    • 

601 

9-0 

8 

2*6ft^- 

9-0        *• 

0 

fehlt 

• 

8-6e 

11-66 

...» 

>■ 

140 

3 

4-44 

14-33 

+  0-33 
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ZtU     * 

O^fondeii« 

W«Kh 

BerMkaete 

BereebacU 

UBtendM 

der 
Beobich- 

S' 

TOB 

n 

•iehater 

L&nM 

TM 

8vA8' 

tnngen 

^f 

etie^tf 

IS'^ 

3 

4-44 

[       18*77 

-1-  Ü*W* 

%%'S 

• 

7-4 

23*21 

—  0-60 

601 

29-0 

• 

7-4 

30  61 

+  1*61 

fehlt 

3 

12*33 

38*01 

•       •kl 

52  0 

• 

•   •    •   • 

50*33 

—  1-67 

4-6 

• 

1166* 

.... 

•   •  •  • 

60 

a 

1-38-- 

6-66* 

-  0*3% 

fehlt 

3 

2- 163 

7*65 

•  •  •  • 

fehlt 

• 

2-183 

9*733 

♦  •  •  • 

12-0 

a 

3  638 

11  916 

—  0*088 

160 

3 

4-851 

16*554 

—  0*446 

60» 

200 

8 

6*468 

20*405 

+  0*406 

flDhtt 

3 

8-624 

26-873 

*■  •  •  • 

360 

• 

8-624 

35*497 

—  0-60« 

fehlt 

3 

14*378 

44121 

•   •   •  • 

590 

» 

14*371 

68  494 

—  0*506 

fehlt 

3 

23  955 

72*865 

•   •  •  • 

070 

• 

•    •    •    • 

96*821 

—  0079 

7  6 

a 

2166.. 

•    .    .    . 

♦   •  »  • 

9*4 

3 

2*722 

9*166 

—  0*233** 

120 

8 

3*629 

11*888 

—  Oll 

16*5 

• 

3*629 

16*517 

-0-98 

603 

190 

3 

6-048 

19- 146 

+  0*146 

260 

3 

8-064 

25*194 

—  0*8 

330 

• 

8064 

33*258 

-f  0*258 

400 

1 

• 

.    •    .    * 

41*323 

+  0*322 

80 

3 

2*33 

.... 

•   •   •  • 

fehlt 

• 

2*33 

10*33 

.    •  •  • 

120 

3 

3*88 

12*66- * 

4-   066- 

fehlt 

• 

3-88 

16*55 

•    •    •   • 

604 

19»  5 

• 

3-88 

20*44  * 

+   144* 

230 

3 

7*77 

24*32 

+    1*33 
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3 

10*36 

32*00 

0 

45*0 

3 

13*81 

42*45 

—  t^m 

56  0 

» 

13*81 

56*26 

+   0*26 

710 

» 

•    •    •    . 

7007 

—  0*93 

16-0 

8 

6*0 

.    .-  .    . 

•    •    •   • 

210 

3 

6*66 

21*0 

0 

fehlt 

« 

6*66 

27*66** 

•    .    •   • 

i*.4\f 

35  0 

3 

11*11 

34*33 

—  0  eo-- 

605 

fiehlt 

3 

14*81 

46*44 

•  .  .  • 

620 

3 

19-78 

60*36 

—  1*66 

fehlt 

• 

•    •   .    • 

80*  13 

•    •    •   • 
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• 

•    •    •    • 

99*91 

—  0*9 

90 

2 

20 

.    •    •    « 

.•."'*    • 
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2 

2-5 

11*0 

0 

fehlt 

2 

3*14 

13' 6 

•    «    .   • 
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17  X^ 

2 

3*9 

16*62 

--D.aÄ 

210 

2 

4  88 

20*52 

-  »48 

' 

24*5 

2 

B«60 

26*40* 

—  o-t 

1 

fehlt 

2 

7-75 

320 

.      •    .   •   . 
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Salil 

Geftndeae 
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BereebaeCe 

Berechnet« 

Unterfcliied 

d«r 
B«*bae1i-. 

Liafft    ' 

S' 

▼Ml 

IHffer«as  Je  Ur 
niclister 

^^V 
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11  232 
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2 
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• 
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• 

•    •    •    • 
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•    •    •    • 
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• 
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40 

8 

1-0 

•    •    •    • 
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50 
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« 

60 
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3 
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3 

3-94 
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3 
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' 
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3 
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22-04 

•    •    •    • 
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3 

9-36 

29  05 
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38-6 

3 
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38*40 
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47  75 

•    •    •    • 
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• 
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3 

3  83 

•    •    •    • 

•    •    •   • 

16*5 

3 
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16-33 

—  0-17 
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%St  0 

2 

5-11 

21-44 

—  0*56 
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2 

6-387 

26-55 

•    •    •    • 
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•   •    t    • 
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—  0-07 
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2 
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•    •   •    • 

•    •    •    • 
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2 

2-626 

11-5 

0 
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3-281 

14- 125 

•    •    •    • 
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3-281 

17-406 

•    •    •    • 

200 
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4-922 

20-687 
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•    •   •   • 

25-609 

+  0-609 

6  0 

3 

1-66 

•    •    •    • 

•     •     • 

7-« 

3 

2-22 

7-66 

4-  0-46 

6t  1 

9-6 

3 

2-96 

9-88 

+  0*88 

13  0 

3 

3*95 

12-84 

—  0  16 

fehlt 

3 

5-26 

16-79 

•    •    •   •  ' 

230 

• 

•    •    •    • 

22*05 

+  0-95 

Wena  mehrere  hintereinatiderliegeDde  Glieder  dereelbeo 
Beihe  dieselbe  Lijige  haben,  so  warde  dies  in.  obiger  Tabelle 
niehl  angegeben.  Der  Öfters  ▼orkommen.de  Ansdruek  ^fehlt'^  beden*- 
tet  hier  bloss,  dasi  die  entsprechenden  Glieder  nicht  in  derselben 
Orthostiche  gefanden  worden,  womit  aber  nicht  gesagt  sein  soll, 
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las«  sie  nicht  dvcb  Glieder  der  oieliatafilifgeiidea  Orthosticlie  n 
ergioseu  geweeea  w&re«' 

Nimmt  man  JbU  die  U)»ge  der  kleiiiatem  CombbiAtion  die  &U 
4  aiii  (wM  sich  voo  der  Wirklichkeit  ia  der  Thet  niekt  eetfena 
dfirfte)  und  setst  n^e  als  grdsste  LS^ge  die  2aU  100%  (welske 
Urigens   oicht  die  grSsste  Zahl  ist,    die  «eiae  Comhinatie«  er« 
reichen  kanQ)^  so  pehmen  die  Comhinationen  gegen  die  Ossifici- 
tioesgrcn^^  hin  ,nm  dsf  SSCacha  vbl   Dagegen  ist  die  Bnfcwicks« 
lang  in  die  Breite  in  bei  weitem  engere  Grennen  eiugesefalosiei« 
Nimmt  v^  ,al^ .  Brette  einer  Combinatioa  5*S  (wenn  die  lÄnft 
derself^e^  vrifi  pben  4  betritt ,  Linge  nad  Breiif  hier  imaw  tst 
die  Läi^gen-  onf  Querachse  der  gai|zen  Extremittt  s«  B.  hesoKta) 
so  erreicht  diese  Combination  höchstesm  eiae  Breite  von  S0|  ia 
den  meiste^  Fallen  wqhl  n«r  25  nnd  weniger^    oad  die  Bretts 
betrSgt  in  den  gewSbolicheo  Fallen  nnr  den  4«  bis  5,  Theil  iw 
li&Dge.   Es  wSrQ  s^hr  interessant  i  diesen  Gegenstand  in  der  Art 
einer  Untersnchong  zu  ontersieheo,  dass  man  djiese  nnperiiclMi 
Verhältnisse  der  Combinalioasreihen   erstens  TergUche  mit  des 
beiden  Hanptdimensienea  (Längen-  nnd  Qnerrichtang)  etiles  Kosr 
cheos  und  dann  .eben  anch  Yergieichende  Masse  bei  Texschiedfsa 
Individuen  nähme.   Ich  habe  yielen  Grnnd  zn  vermuthen^  dsss  ss 
wie  die  grossen  Dimensionen  der  Knochen  verschieden  sindj  diM 
anch  bei  den  kleinsten  Dimensionen  der  Combinationsreihen  iagUi* 
eher  Weise  sich  wiederholt»  in  der  Art»  dasa  ein  Knochen,  deiM 
langer  Darchmesser  den  Qnerdurchmesser  um  das  Doppelte  iib^rtrift 
auch   Combinationsreihen  zeigt,  bei  welchen  die  letzten  Qlieder 
einen  doppelt  so  langen  Längen«  aU  Qnerdurchmesser  besitzen.  So 
w&rden  sich  nicht  nur  die  einzelnen  Abtheilungen  desselbep  Kap* 
chens  und  die  einzelnen  Knochen  desselben   Individaumsi   ssa- 
dem  auch  die  Knochen  verschiedener  Individuen  d.urch  ihre  mikroa- 
kopischen  Dimensionen  ebensowohl  wie  durch  ihre  makrosk^opi- 
schen  Grössenverbältnisse  wohl  von  einander  unterscheiden«  Ss 
wie  sich  hier  das  Grosse  im  Kleinen  wiederholen  wSrde,  so  wurde 
auch  vielleicht  jede  Art  des  Wachsens  eines  Knochens  O^ae  rsgt 
Förderung  des  Wachsens  oder  trage  Entwickelnng)  sich  im  Kleta* 
sten  wiedergeben.   Ich  habe  natürlich  hierfiber  blosse  Verffintbaa* 
gen,  ein  g^nauef  Detailstudium  wäre  äusserst  m&hevoU  nnd  Mitraa* 
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beDd,  in  den  Augen  Vieler  vielleicht  sogar  miniUs,  doch  Würde  es 
freilich  nicht  die  Praxis,  aber  sicher  die  Wissenschaft  mit  neaen 
Angaben  bereichern,  Welche  einen  Blick  erdfiheten  auf  das  weite 
Feld  harmonischer  Entwickelang,  welche  die  Natur  bei  aHen  ihren 
SchdpAtngen  im  Grossen  wie  im  Rleinen  anf  die  bewnnderangs- 
wnrdigsto  Weise  einhält. 

Patholognche  Neobildnngen  befolgen  im  Allgemeinen  diesel- 
ben Bntwickelnngsgesetze,  doch  weidit  die  Stmctnr  in  denselben 
von  der  normalen  bedentend  ab. 

Ordsse,  Lage  nnd  Form  dieser  mikroskopischen  Tfaeile,  die 
Art  wie  die  einzelnen  Theile  an  einandergepasst  erscheinen,  sind 
nun  fQr  die  Architektonik  der  Knochen  von  dorchgreifend  massge- 
bendom  Einflösse,  nnd  selbst  an  den  ältesten  Knochen,  z.  B.  80j&h- 
rigor  Personen  finden  sich  d entliehe  Sporen.  Man  betrachte 
beliebige  Längensehnitte  dnrch  Röhrenknochen  nnd  man  wird  in 
der  spongiosen  Sobstanz  besonders  gegen  die  natürlichen  Begren- 
snngsflächen  der  Knochen  hin,  die  Knocbenfasern  in  einer  solch 
regelmässigen,  an  denselben  Knochen  immer  wiederkehrenden 
Anordnung  finden,  dass  ans  der  blossen  Besichtigung  des  Netz-' 
Werkes  es  möglich  wird,  anzageben,  an  welche  Stelle  das  frag- 
Kche  Knochenpräparat  gehören  wird.  Man  betrachte  den  senkrech- 
ten Durchschnitt  eines  Schienbeins,  welcher  in  der  Richtnng  von 
vor-  nach  rückwärts  geführt,  nnd  gerade  durch  die  TuherosUas 
THhim  gelegt  wurde.  Man  sieht  hier  von  der  inneren  Fläche  der 
Rinde  fortwährend  sich  Knocbenfasern  ablösen,  die  unter  flachen 
Krflmmiingen  dem  Gelenkende  zueilen ,  sich  dort  nach  Art  gotbi- 
scher  Bogen  spitzwinkelig  verbinden,  oder  selbst  sich  durch- 
kreuzend ein  äusserst  zierliches  nnd  regelmässiges  Gitterwerk 
darstellen.  In  diesem  erscheinen  die  Mascheb  um  so  mehr  in  die 
Länge  gezogen,  je  näher  sie  der  Stelle  liegen,  wo  die  Fasern  von 
der  Riodensnbstanz  abbiegen,  dagegen  nähern  sich  die  Netz- 
räume mehr  der  quadratischen  Form  an  jenen  Stellen,  die  weiter 
gegen' di«  Längenachse  des  Knochens  zu  liegen  oder  dem  Gelenk- 
ende des  Kaothens  sich  nähern.  Ingleicben  stnd  die  Knochenfasern 
dort  am  dicksten ,  wo  sie  der  Rinde  zunächst  anliegen  und  ver- 
ästeln sibb  gegen  die  Achse  des  Knochens  in  das^  feiuladigste 
Netzweric  einer  rierReh  durchbrochenen  Arbeit*.  Man  sieht  fer- 
ner, dass  die  Bogen  um  so  schlanker  erscheinen,  je  mehr  die  Stelle, 
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WO  sioh  di«  KMtbeftftMFB  abÜMfe,  der  IKHe  derLingtMctedes 
Knoeheiis  sieh  nwtwl^yl;  währesd  ia«li«BogM  iodervnniltil- 
bftren  Nihe  d«r  Oelenks-Bttdea  sieh  verfiades.  Bia  b&age»*Barcb- 
sehnitt  eiaes  Seheakeikaoebeas  (Fig.  7t)  dar  tob  Aasaen  uxk 
laoea  darcb  dea  prasaea  Troehaotea  geAhH  wordea  tsi^  ae%t  Ua 
ia  die  O^end  des  Habes  eiae  fast  fthaliche  Eeicfanaag;  ra  Hslff 
oad  Kopfe  siad  wieder  aadere  Faaer»*  oad  Netarertheilaagea  nl 
ebeaso  prenal  stob  das  Sjsleai  der  Troebaaterea  gat  iroa  der 
fibrigea  KnoeheaaMsse  ab.  So  siad  aa  anderea  TboMen  (a.  B.  a 
dea  Phalaageo)  wieder  aadere  ZeichooDgea.  Bs  laafea  a.  B.  die 
Kaocheafldea  der  C^laakafliebe  paraHel  and  worden'  dareb  an- 
dere Fiden  gesehaltien ,  welebe  b  der  Riohiaag  der  Noraitk 
dieser  fitelenksflSeho  Terlaofea.  Daan  fiadea  sieh  die  urtertei 
Kaocbeafasem,  avr  ia  der  Nihe  dieser  (Selenksflieba)  hier  koa* 
men  aaeh  die  feiaatea  Neisriaaie  vor.  Weiter  davon  entferat  ke» 
aitaea  aach  die  Maseheariuae  eiae  andere  Porm  o.  a.  w. 

Abgaseben  Ton  deiB  aligemaiaen,  wisseaaebaftliakaa  hleresü 
besitaen  soMie  Untarsaebaag^a  znaiehst  noch  eiaen  fraktiich . 
diagaostisohen  Wertb.  Die  Aaordanag  der  iüioebenfasern  bestintii 
nftmlicb  bei  rorkomaeadea  Zeratdraagen  der  KDoebeaaiaase  darek 
Oeschwire  saa  Tbeile  die  Form  dea  Oesehwires.  Diese  kiii 
daher  bei  dea  TorseUedeaartigsten  ihrooessen  eine  gana  gleiohtr- 
tige  seitt)  wenn  aar  die  lataaaitit  der  Procesae  eine  gleich  groiM 
and  ebea  so  der  Sita  dea  Gesehwüres  ia  gaas  g^eiebgebss« 
ten  Theilen  sieb  findet»  Ein  g^naaes  Stadiam  dieser  ArehKek- 
tonik  (so  nenne  ich  die  Art  d^  ZnsaainienfQgang  der  Kaoobet- 
fasern  zam  Untersehiede  von  der  Textur^  als  den  mikroskopitokei 
Baae)  ist  daher  aiaarseits  ia  so  ferne  von  Naiaea,  ab  aMa  ta 
Stande  ist,  ans  ihr  auf  die  Formen  gewisser  Prodocte  im  Vera« 
an  schliessea,  gewährt  aber  aach  aadererseits  dea  mehr  negatiTH 
Vortbeil,  dass  man  ierat,  die  Formen  patbologiseher  Prodaete  ui 
Veranderongen  anf  ibrea  wahrea  Werth  aar&cInuifUiren  und  nickt 
btiadlings  der  Ansiebt  aa  bnldig^n,  nach  weleher  ans  der  Form  loekr 
schlösse  anf  das  We  s  e  n  eines  Kraakbeitsprooesses  gestattet  waren. 

Die  Architektonik  pathoiogisob-neagebildeter  Knoobentbeil« 
ist,  wie  oben  bemerkt^  eine  von  der  physiologisebeto  gaaa  abwei- 
chende, übrigens  b&ehst  interessante;  in  dieses  jedoch  eioaogebea 
liegt  nicht  gegenwärtig  ia  meinem  Plane. 
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lA  hübe  ibk  otr  aotb  Mm  S«llliiase  die  Aufgab«  gesteUt  in 
eiaem  oder  dem  aii^ini;  Beispiele  mm  2«ige&,  wie  die  Arcliitekt««ik 
eines  KneeheAfif  eine  Fdlge  der  el^en  eririerten  -  fintwiokefauigs- 
geselze  iel.  2a  diesem  Behtfe  g^ehe  ich  v«n  eidigen  VorattSsaUim- 
geiä  fiber  die  Entwiekelnng  des  Knoefaens  ans^  welelie  nur  dßn 
Sire^k  brisen  Mrilen^  die  Memlich- verwickelten  NitinrTergange  von 
einer  eiokoberen  Seite  her  %a  seigen ;  dass-  nbrigena  diene  yer« 
anssehnuigen  nieht  nos  der  Luft* gegriffen  sind,  sondern  »nn  Tbeiln 
auf  Erfabrnng  berdhe n^  wird  jeder  leiebt  finden,  der  siob  mit  dem 
Oegenitande  besehiftigt* 

Biete  Yonrassetsnngen  nnn  sind  leJgeniles  Es  wiyd  uge-* 
nbrnmen^  das«,  wenn  nmn  vien  der  Oesificationsgrenne  anageU  nod 
in  der  Richtung  der  Längenachse-den  Knorpel  gegen  dessen  Objar^ 
Siebe  Inn  verfolgt^  jedes  untere  ComMnetlonssystem  .sieh  mit  dem; 
seillieb  uberiiegenden  veiblndei.  I»  der  Natnr  wird  dieser  Annabma. 
in  so  fern  nicht  immer  genügt >  dass  sisb  .finweUmi  nwei  gerade^ 
iber  oder  neben  einander  befindüobe-  Cembinntionen  vereinen. 

Ferner  wird  angenommen,  dass  diese  naeb  anf^.nnd  seitWArts. 
erfolgende  Versdmetniuig  nur  in  einer  Aiobtung  gesnfaebe^  sodasn 
jedes  untere  Combinntfonssystrai  nur  van  «seiner  inMreneder  nur 
an  ssiner  flAsseren  Seite  mit  der  Sesseren  oder  inneren  Seite  de» 
tbeiliegenden  GombinntionsfljnBtenes  verbindet  (71.  Fig«)«  ^^ 
ans  der  Tersebmelznog  der  Oombinntienen  entstandene  Linie  so- 
nach keinerlei  Bengungspnnkte  dnriiietet  und  fiberbaupt  naeb  einer 
beetmtmten  Riebtong  verhofe.  Von  dieser  Voraussetzung  weicht 
die  Nntnr  in  so  fcme  ab)  als  oft  ein  nnfterhalb  liegendes  ComUna- 
tionssystem  mit  nweien  uberiiegenden  Systemen  rechts  und  linke 
sieh  verbindet  (wednrcb  Verästelnden  der  MarkcaniUle  entstehen. 
(Fig.  71.) 

Eine  andere  Annahme  nt  die,  dass  alle  hinter  einander  liegen- 
den GombinatienSsysteme  eine  gleiebe  Breite  bei  ungleicher  Länge 
besitsen;  Von  dieser  Annahme,  die  bloM  znr  deutlicheren  Darstel- 
lung des  Geeetses  gemaebt  wurde,  weicht  die  Natur  allerdings  be- 
deutender* ab,  indem  die  tiefer  Hegenden  Combinati#fissysieme  häufig 
das  Doppelte  der  Breite  der  am  höebsten  liegenden  Systeme  be- 
sitzen. Ra  jedocb  jedes  Combinatienssystem,  je  tiefer  nach  ab- 
wärts eine  bedeutend  grossere  Breitemunahme  darbietet,  so  wird 
durch  die  obige  Annahme  nwar  die  Gestalt  der  Versehmelnungs- 
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Die  Qiime  des  WafhrthfmuflaMtcfcBrtett  n  bc4ii^  die  mebr 
weniger  madie  (MsaeuamiAmt  jeder  ewi»eln<>e  CenUmtien  «ed 
■Hthia  Meh  die  StoiUieit  der  Cium.  Fir  den  GeeCMeAtea  n^i 
ist  die  Curre  im  Allgemeinen  steiler  als  f&r  n»2  doeb  hjlt  sieb 
die  Nater  niebi  immer  strenge  an  einen  eimfiigen  Werdi  von  n. 
Ml  bebe  in  sUea  Zeiriinniigen  Ar  u  die  Zebl  3  angenommen. 

Um  nun  die  Corre  des  gannen  ComUnarttenssjstems  eder  die 
Cnrve  der  KLnechenfeaern  »i  Fwneiehnen,,  vejrflihrt  man  in 
folgender  Weise:  Man  trigt  das  letate  Alied  des  Cembination»- 
reibe  der  Liege  naeb  auf  die  erste  Ordinate  anf,  indem  man  Tom 
DardMsteittqponkte  beider  Coordinaten  beginnt«  In  der  Fager  be« 
tragt  diene  Liege  s.  B.  87*0  der  angenommenen  Maaseinbeiten* 
Die  Breite  dieser  ersten  Combinatien  wird  in  der  Mitte  der  Lange 
gemessen  (in  unserm  Falle  betrSgi  sie  8*0  fBr  4ie  erste  «nri  alle 
felgeaden  Combinattonen).  Indem  man  nnn  die  .Breite  als  Qnerr 
aebse  der  Cembiaation  aaftrigt,  evhilt  nutn  dnreb  Verbindvog  der 
Kndpnnkte  der  Aebsen  die  Fignr  der  ersten  Combinatien:  eine 
rantenartige  Gestalt 

Der  nnterste  Bndpnakt  a  der  langen  Aebse  der  3.  Combinatien 
beginnt  in  der  Hilfte  der  Hebe  der  ersten  (MJM}  oder  im  entern 
Drittbeil  der  langen  Aobse  der  1.  Cembiaation  {"OJf^  und  ist  am  die 
ganie  Breite  einer  Combination  von  der  langen  Aebse  der  1*  Com- 
bination  entfernt.  Von  diesem  Endpnnkte  aiebt  man  die  eine  Linie 
parallel  der  obersten  reebten  Seite  der  unteren  Combination  bis  in 
die  Höbe  des  oberen  Endpunktes  b  der  langen  Aebse  der  1. Combina- 
tion. Eine  aweite  Linie  vom  Punkte  a  gebt  in  die  Mitte  des  Raumes 
awiaeben  der  ersten  und  eweiten  Ordinate  und  bort  in  der  Hdbe  d 
auf,  wekbe  der  Mitte  der  langen  Aobse  ac  der  aweiten  Combination 
(Fig.  MN)  oder  dem  unteren  Drittbeile  derselben  (OP)  entspriebt. 
Ziebt  SMu  noob  die  Linien  bc  und  dann  cd  so  ist  die  Figur  der 
aweiten  Combinatien  abgescblossen.  Die  lange  Aobse  der  dritten 
Combination  beginnt  in  der  Höbe  des  Punktes  d.  Sie  lieft  als 
dritte  Ordinate  in  demselben  Abstände  von  der  awMten  Ordinate 
{lange  Aebse  der  zweiten  Conibination)|  wie  diese  von  der  ersten 
oder  der  Ordioaten-Axe  AY^  die  eine  Seite  der  dritten  Combination 
wird  parallel  der  Linie  cd  bis  in  die  Hdbe  des  Punktes  c  gefiibrt, 
die  Bweite  Linie  df  gebt  u»  die  Mitte  des  Raumes  zwiscben  der 
dritten  und  vierten  Ordiaabe  und  hirt  in  der  Mitte  der  Hibe  der 


082 


lubgea  Achte  fU  a«f .  Sieht  mtm  Jans  noch  die  Lhmi  ec  und  ef^ 
80  ist  die  dritte  Conibi«etieiie%er  beeadet«  in  der  s weites  Csrre 
OP  ist  derBedpMkt  /^ie  der  Hdhe  d«  utere«  DtrÜtheile  der  lu- 
geo  Aehie  ed  gelefea;  die  übrige«  Linea  werden  in  der  cften  ao* 
gegebenen  Weise  geführt  Fftbrt  man  in  Ibnüefaer  Weise  fort,  indent 
man  die  Breiten  der  Conbiantionea  unverindert  Uaet,  dageg^  die 
langen  Achsen  der  OonAinattonen  in  einem  bestimmlen  Geaetne  nm 
so  mehr  irermindert  je  ireilar  na«h  oben  die  ComUnaitieoen  «n  lie« 
gen  kommen ,  se  bilden  die  an  einander  gefligten  Syeteme  Cnr? en 
▼OD  versehiedeaer  Form«  Die  Grdssenabnnhme  der  Aehaen  ist  aber 
oneh  den  eben  angeührten  Geaetnen  sn  ermitteln,  nnd  nm  gleieh 
Yon  den  in  der  11«  Tabelle  gefnndenen  Werthen  Gebmnch  sn 
maehen^habe  ieh  dife  Figuren  ilf/Vnnd  OP  nach  der  608.  Beobach- 
tnng  der  angeführten  Tabelle  geneiehnet«  Liegt  demnach  die  Achse 
der  ersten  Combtnation  in  der  «wetten  Ordmale,  betrügt  femer 
der  senkrechte  Abstand  der  parallelen  Achsen  je  zweier  benneh-* 
berter  Cembinktionen  8,  so  erhalten  wir  nur  BestimnHing  der  Cnrre 
MNj  welche  dorch  die  oberen  Endpunkte  der  lang^  Achsen  gelegt 
werden  kann,  folgetode  Werthe: 


nnr  für  die  Figur  OP 
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Jane  Ovnr«  ist  aber  ii»  steikre,  tiefte  Im  fltcbere  «od  mMi 
stellt  leieU)  iass  man  die  Gurre  beüebi;  ateil  oder  flaeb  maeheA 
kasii ,  j6  Baekitm  naii  die  Aehten  fewder  eeitlieii  ftber  einaader 
Kegeader  Combinalioiien  um  eisen  beliebigen  TheU  ihrer  LSnge 
gegen  einander  versohiebt.  Flaohe  Ciif^ea  wird  man  erbauen^  wenn 
man  die  Combinationea  s.  B.  so  an  einander  reiht,  dass  jede  iber- 
liegende  im  antern  F&nftel  oder  Viertel  der  langen  Aehse  der  anter« 
liegenden  Combination  beginnt;  will  man  steile -Cdrven  eraengen, 
so  lege  man  den  nnteren  Anfangspunkt  jeder  Oberliegenden  Com- 
bination in  die  Hälfte ,  das  ebere  Drittbeil  oder  Viertheil  der  unte- 
ren Combination  und  dies  eonseqoent  bei  allen  Combinationea.  Die 
Form  jeder  Combination  hangt  von  ihren  Dorcbinesserny  dann  aber 
auch  Ton  der  Form  der  unmittelbar  vorausgehenden  Combinatien  ab« 

Bleiben  die  Formen  sämmtlieher  Combinationen  einander  ähn- 
lieh und  ist  mithin  in  allen  das  Verbaltniss  der  Ltege  srar  Breite 
eine  Constante,  so  ist  die  aus  der  Combinationsreihe  hervoif  ehende 
Curve  von  einem  uneodlieh  grossen  Halbmesser,  d.  b.  eine  gerade 
Linie.  (Fig.  71  QR.) 

Dies  die  Haupttypen  der  Knoehenfasem.  Durch  ein  einfaches 
Mittel  bereitet  sich  hier  die  Natur  ein  reichhaltiges  Material,  das 
siemit  meisterhafter  Kunst  anzuordnen  und  zu  benützen  sich  ange- 
legen sein  lasst.  Denn  nicht  ohne  Zweck  scheint  die  Architektonik 
in  verschiedenen  Knochen  verschieden  zu  sein,  und  die  Anwendung 
bald  des  Spitzbogens,  bald  des  elliptischen  Bogens,  der  Kreislinie, 
die  Benützung  bald  senkrechter  Strebepfeiler,  bald  schräger  Wider- 
lager hat  gewiss  noch  eine  andere  Bedeutung  als  die  das  Auge  des 
Anatomen  durch  zierliches  Schnitzwerk  zu  erfreuen.  — 

Wie  auch  mit  den  Jahren  die  Dichtigkeit  oder  die  Porosität 
der  Knochen  zunehmen  möge ,  die  urwüchsige  Architektonik  geht 
nicht  verloren.  Die  Räume  werden  grosser,  die  Fasern  dunner,  aber 
Lauf  und  Anordnung  derselben  bleiben  die  gleichen.  Nur  wenn 
krankhafte  Zustände  neue  Knochenmasse  ergiessen ,  wird  das  frü- 
here Fachwerk  entweder  ganz  zerstört  oder  mannigfach  wegge- 
drängt, zertrümmert  und  unregelmässig  verworfen  —  doch  hiervon 
ein  Andermal.  — 

So  hat  uns  diese  Untersuchung  mehrere  interessante  That- 
Sachen  vorgeführt ,  eine  ganze  Reihe  von  Veränderungen ,  welche 
die  Gewebselemente  beim  allmählichen  Wacbsthume  darbieten,  wurde 
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terch  ZihkoaBgftbn  ütf  itm  Strtiigtt»  kewiASM  ud  4eiii  fiebieta 
blosser  Verrnnthaogen  fBr  imaer  enUogen.  Der  Uebergaag  xuikBrm* 
kopischer  Zellen  in  makroskopische  Rämiie;  die  Beaftsmi^  dieser 
Bäome,  ihre  rersehiedeoe  Bedeotaag  f&r  dÜB  ao  and  ia  ihaen  eaU 
steheadea  aeaea  Sehdpfaagea  siad  «i  bestbegrfiadetea  Thatsachea 
gowordea.  Kern,  Zelle  ersebeiaea  nicht  mehr  als  streag  Ton  einan- 
der Gesehiedeaes;  der  Kera  wird  aUmShIich  aarZelle^  die  nadi  dea- 
selben  Oesetaea  wie  jede  andere  Zelle  wieder  eiaen  Kern  eat* 
wiekeity  die  Zelle  witi  theilweiie  zt^m  weiten  Markraam  j  der  sidi 
alfaaihlich  mit  neaea  eigeathämlichea  Eiemeatea  fallt,  theüweise  lie- 
fert sie  das  Material  der  festea  Winde  der  Knochemnasse,  Keb 
Uesses  Veif;r5ssera,  ein  fortwKhrendes  Schaffen  nener  Theile  tritt 
nas  überall  eatgegea ;  aeae  Formea  eatstehen  mit  dem  Typas  be- 
reits^ trorhaadetier  Oestaltea  aber  aicht  aaf  dem  Umwege  der 
embryoaalea  BOdaag;  neue  Knochenfiisera ,  aeae  KaocheakSrper 
bildea  sich  aach  denselbea  riamlichea  Gesetzen  wie  die  bereits 
vorhaadeaen)  aber  sie  bed&rfen  der  Toraasgegaagenen  ZellenbHdaag 
nicht,  sondern  reihen  sich  anmittelbar  an  das  bereits  Gegebene« 
Ueber  allen  Bildangen  steht  das  kategorische  Gesetz ;  der  groaste 
Markraam ,  wie  die  kleiaste  Zelle  siad  demselbea  anterthan ,  jeder 
Ranm  ist  bestimmt,  jedem  Theile  sein  Platz  angewiesen,  seine  RoUe 
zogetfaeHt  in  dem  wanderbaren  organischen  Bane. 

Es  kann  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen ,  dass  anch  bei  an- 
deren Gebilden ,  wie  Röhren,  Drftsenschliaeheny  Cysten  ähnliche 
Uatersachangen  nicht  nar  möglich  seien,  sondern  in  der  Tlut 
werden  anfji^enommen  werden  müssen,  soll  anders  die  Histol<^e, 
wie  es  ihre  Aufgabe  aach  ist ,  za  einer  streng  ^issenschaftlfchea 
organischen  Formenlehre  sich  gestalten.  Ungleich  schwierij^er  aber 
ist  die  Angabe  wegen  der  Zartheit  and  Vergänglichkeit  dieser 
Gegenstinde,  Tleflelcht ,  dass  es  mir  gelingt  auch  diese  Hinder- 
nisse zn  besiegen  and  die  bereits  angefangene  Arbeit  za  Bude  za 
fdhren.  In  Bälde  hoffe  ich  neae  Beiträge  zar  Entwickelangs- Ge- 
schichte vorlegen  t\x  ködnen. 


•  4 


Das  w.  M.^  Hr.  Prof.  S.  Stampfer,  hielt  einen  Vortrag: 
.lieber   die  kleinen    Planeten   zwischen  Mars    und 
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Jttpiter^^  und  kfiftligte  des  SiMats  dessalbm  Ar  di^  folg^ade 

Sitemng  an.         . 

. ^     ^ 

Das  w.  M., Hr.  (üastfs* Adj,  Hecke  1  j  em^Msb  BJber  eine  neue 
PUoh-Speeies  an»  dem  wei^aen  Nil,  PropteruB  anfthiopinis^ 

Seine Hocbwürdea  der  Herr  General-Viear  Dr.  Kn^obleclier, 
welcher  ans  so  vieles  lotereseaale  ron  seiner  Heise  durob  das  alte 
Aethiopieot  mitgetheUl  hatte)  erzählte  mir  hereiit^  ii^  djesem  Fr&b- 
jähre,  als  sich  die  Qede  Über  die  mn  Chnrltam^  depu^^^itpie  seiner 
Mission,  verkommenden  Fische  erg^l!,  yon  «ei^enc^  AallbnUelieD 
Thiere ,  Am  während  seiner  Strnm£sthrt  auf  depi  wf ifsenr  Nile,  den 
er  hekanntUch  his  znm  4.  Grade  verfolgte^  gefa^W  wurde.  Nie^ 
mand  kanete  es  und  keiiier  seiner  Begleiter  erinnerte:  sich,  es 
jemals  gesehen  %n  haben.  Er  selbst  wagte  es  ^licbt.anftugeben,,  ab 
dieses  Thier  den  Fischen  oder  den  Afuphibien  angebSre»  Es  habe 
Sohupp4»n  wie  ein  Fisch  und  die  Gestalt  eiaev  kur^ien  dicken  SchUm* 
ge ,  das  Ajkrkwurdigste  daran  seien  aber  vier  fleischige.  F&don., 
gleichsam  Rudimente  von  Extremitäten,  wovon  das  eine  Paar  gleinib 
hinter  dem  mit  starken  Zähnen  bewaffne^n  dicken  KopAo,  das 
a&weite  Paar  in  der  Gegend  des  Afters  weit  hinten  aositae.  Ans 
dieser  kursen  eher  treffenden  Beschreibe ng  Hess  S)ch  mit  leichter 
Mdhe ,  aber  zum  nicht  geringen  Erstannen  auf  ein  Tbier  aus  der ' 
Nähe  der  seltenen  und  so  ausgezeichneten  Scbuppensirene  (JUepi" 
doairen  Fitz.)  oder  gar  auf  eine  Species  dieser  Gattung  selbst 
schlifssen.  Der  einzige  Zweifel,  welcher  sich  in  meinem  Innern 
dagegen  erbob^  war,  dass  keiner  der  vielen  Reisenden  und  emsi- 
gen Naturforscher,  wie  Hasselqnist,  Forskahl,  Sonnini,. 
Geoffroy  St.HiK,  Ruppell,  Rifaud,Rus6eggerAKot8chy, 
Prinz  Paul  von  Würtemherg,  welche  bisher  das  merkwürdige 
Nilthal  und  seinen  befruchtenden  Strom  so  hauClg  besucht  und 
genau  durchforscht,  hatten,  die  mindeste  Nl^chricht  oder  nur  eine 
Andeutung  von  dem  Dasein  eines  aolchen  Thieres  erhalten  hatten. 
Ja  es  schien  hedenklich ,  dass  selbst  die  ältesten  Bewohner  dieses 
zu  den  Zeiten  der  Pharaonen  so  hlfihenden  Landes ,  welche  alle 
durch  besondere  Lebensweise  oder  eine  eigenthfimliche  Gestalt 
hervorragende  Thiere  als  Symbole  einer  Gottheit  verehrten,  kerne 
Kenntniss  von  demselben  gehabt  haben  mnssten,  denn  Documente 
▼on  dessen.  YiorhandeAsein  w&rden  sieb  sonst  »rAhracheinlicb  mster 
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irgeii4  eioer  der  «o  TMfUtigtii  ood  eahlrMAen  ptistitebei  ul 
graphifleben  Dantellmgen  jener  Zfeiten,  bis  mt  «atere  Tage 
erhalten  babea.  Se.  Hochw.  Herr  Oeoeral-Viear  Dr.  Kaobleeber 
Keaa  mieh  aaeh  aefner  gitlgea  MittbeHaag  hoffen,  die  aaageatif fte 
Hant  dieaea  aelteaen  Thierea ,  mit  einer  fBr  naaer  Hnaeam  k- 
ftimmtan  Sendnag  aeltener  T5gel  ana  denaelben  Ölenden,  balligit 
Ter  Angea  nn  neben. 

fielt  drei  Tagen  Mn  ieh  nnn  im  Besitae  dieaea  merfcwirdigai 
Tfaierea  nnd  aleht  a^rwnhl  die  Neaheit  ariner  Art,  ala  aeia  ftr  dh 
Wiaaenaebaft  an'  wiehtigea  Eraeheinen  in  einer  Sagend  weher  ei 
Niemand  nach  kannte,  bewogen  mieh  dasselbe  einer  »eiehrtan  Ckm 
aagleich  hia*  TortnateHen.  Ea  ist,  wie  aie  aelien,  fa  der  That  ■> 
der  €aNnng  jener  Thiere  verwandt,  deren  Joh.  Natter  er,  wik- 
rend  «eines  langen,  IflÜfthrigen  Aarenthaltea  in  BrasHien  nor  awei 
Sticke  erhalkcto  konnte,  nach  welchen  «naer  Terehrtea  MitglM 
Herr  Leap.  Fitftinger,  der  sie  damala  noch  den  flaehlhalichM 
Reptilien  be iniUen  an  mBaaen  glaubte,  seine  Gattang  Lepid^iirm 
aaMeilla»  Daas  nnn  der  hier  gegenwärtige  Lvrch-Piach  iai 
weissen  NBea  ron  der  eben  genannten  Lepidh^ett  aaa  SrasHifi 
der  Spedea  nach  verschieden  sei,  bedarf  bei  derg^aaanBatbiMag 
beider  Fanderte  wobt  kanm  der  Erwihnnng,  allein  daa  weile  AMki 
beherbergt  ausser  der  gegenwXrtigen  nach  andere,  «war  aehr 
anatonriacfa'  als  zoolegisch  bekannte  Arten  diaaer  hiefaat  aatga- 
aeichaetea  Thiere ,  deren  eine  selbst  iViiher  nach  Bor<»pa  gebniU 
wnrde  ala  die  Schappensirene  ans  Brasilien,  n&mlich  die  LepU^ 
Biren  anee^en9  Owen  aaa  dem  fiambia-^htsse.  Voa  diaaer  eiier 
nar  spi^nnlangen-Species,  welche  nach  meinem  Daftrhaltea  srit 
einem  acbonen  Exemplare  aas  dem  Niger,  daa  dnrch  nnaerea  fa^ 
ehrten  MitgliiMes,  Prof.  H  7  r  tPs  Gate  mir  nor  VergMchaag  vorlag, 
ideatiseh  ist  u),  anteracheidet  sich  die  hier  vor  Ihaen  alebea<e» 
bei  dem  eraten  Anblicke  nicht  nar  durch  eine  namhafte  Griiste  voi 
S' S'' Lfinge  nnd  11%  ZolHm  Umkreise,  welche  aelbat  jene  dai 
grdastan  hMier  geaaheaen  Bxemplarea  aua  firaaUien  •>  «ach  ttar> 
trifft,  aandem  dnrch  den  Verlauf  derSehleimcaaftle  anf'dMi  ftaj^ 


.  I 


.  t 


')  An  dleiem  Exemplare  lind  «wel  toBsere  Kiemen  ond  die  Seiteoitrthleo  dir 

Extremitftten  vorhanden. 
«}  fitnf«  *'  a'V^fc''«^»  ^  Wiener  Mast. 
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lorck  die  Textur  der  Schni^peQy  vdrs&flieli  ^ber  durch  eine,  im 
Verb&ltoififte  scnii  Kopfe,  weit  grössere  K&rpeidange«  oder  vielmelir 
grösseren  Abstand  Kwiscben  den  vorderen  npd  Iiinteren  EKtreni* 
UKen,  der  hier  3V%  Kopfiiogen  betrSgi,  während  er  an  Owen^s 
Zeiehnang  und  Prof.  HyrtTs  Exemplar  nor  3  Kopflängen  enthalt« 

Bin  ahnliebes  Thier,  welehes  Dr.  P  e  t  er^s  in  QneUiniaiia  (JKtH 
zambique}  antraf,  wo  es  während  der  trodienen  Jahresseit  in  der 
Erde  in  einer  Hille  von  Blättern  lebt,  int,  nach  deasen  Darstelinng 
in  MäUer'ft  Archiv  1645,  HeftI,  anf  Tat  1, 2,41  m  «rthnilen,  dnreli 
einel&igere  Blondspalte,  die  sich  bis  hinter  die. AAlgen  jueht^^and 
einen  vomtehenden  Unterkiefer  sowohl  von  dem  Tbiere  ans  dem 
Niger,  als  von  nnsereni  ans  dem  Nile  verschiedan  nnd  da.femer  P  e* 
ter^s,  1*  c.  Pag.  1,  die  Gestalt  seines,  dem  L^pHoHren  imecin^ 
Owen  verwandten,  Fisches  ans  Qaellinane  mit  jenem  des  Oambia^ 
Flttsses  aU  völlig  übereinstimmend  anerkennt,  ea  zeichnet  sich  der 
Nil-Piseh,  dorch  das  obige  Yerbältniss  seines  Kopfes  %vl  deR  %mh* 
aehen  des  vorderen  nnd  hinteren  Extremitäten  liegenden  K&rper*i 
länge,. ebenfdls  anch  von  Dr.  Peter's  Fische  ans.  Uebrigens  ««4 
an  nnsetem  NiUFisehe  die  Ganmenknocben  beinahe  gerade  und 
keineswegs,  wie  die  in  dam  Archive  aof  Tat  U,  Fig*  %h^  dar«, 
gestellten,  im  Winkel  gebogen;  eben  so  sind  die. beiden  Aaste  dea 
Unterkiefovs  and  nicht  minder  Os  iamlaref.  ibid.  Fig.  3  4,'gaAa 
verscbiedeti  geformt,  auch  sind  sammtUcbe  KopCknochen,  mit  Ais^ 
nähme  de»  nicht  mit  Zahn^Email  bedeckten  Theiles  der  Oanmen*  und 
Unterkieferbeine,  bei  unserem  Fische  schön  hellgrii«,  wie  dag 
Knochengerüste  von  Betone  ucum^  CkeiUnua  irU^baius  etc.,  wo^ 
von  in  Petotf's  Besohreibnng  nichts  evwähat  wird. 

Nach  meiner  bis  jetzt  gewonnenen  Ansicht,  die  sieh  awar  vor- 
s&iglicb  bei  dem  Thiere  ans  QneUimane  nun  auf  die  eben  eitirtefie* 
scbreibang  nnd  Abbildnng  desselben  statset,  gehören  Owen'a, 
P  e  t  e  r^s  nnd  Knobleehe r^sThier  jeden  einer  beeondeveA  Speclee- 
an,  nnd  da  feiner  das  hier  Vorhandensein  toaseeer  Kiemen,  sowie 
der  Seüanstinhlen  in  der  Fahne  beider  Extremifcätcny  welche  dem 
Lepid09iiten  *  ans  Brasilien  wii4Elicb  fehlen ,  «nr  Anfr  teUdng:  ehier 
eigenen  Oattnng  vollkommen  berechtigen,  so  bin  ich  mit  dem  Vor- 
schlage Prof.  Mulle  r*s,  den  afrikanischen  Arten  0  w  e  n^s  ursprOng- 
lieben  generischen  Namen  Protopterus  zu  restitulren,  ganz  einver- 
standen. Eine  genaue  Beschreibong.  nnd  Abbildnng  nnseresThieres, 
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aa  welchem  4er  SeUdel  mit  den  IMhmem  ebeafidls  oeeh  erhalUt 
ist,  glaube  ich  einer  Terehrten  VersammliiBg  ebeeteas  vorlegen 
aa  kfioneD. 

lieber  die  geographische  Verbreltong  der  schoppessirenei- 
IhDÜchen  Fische  oder  Dipnoi  MQll.  Ilsst  sich,  da  min  bis  jetzt 
erst  sechs  Tcrschiedene  Orte  ihres  VorkommeDS  kennt ,  nämlicli 
Borba  am  Madeiraflnsse  nnd  Villa-noTa  an  dem  Amazonenstrone 
flir  die  LepidoBiren  paradoxa  Fitz.,  den  Oambiafloss  and  dei 
Niger  Ar  den  Pr&pterus  anguiUaris  Owen,  Quellimaae  firDr. 
Peter^s  Fisch  «ad  den  weissen  Nil  Ar  die  gegeawirtige  neu  eit- 
deckte  Art,  nicht  viel  sagen.  Nor  so  viel  scheint  annehmbar^  dass 
ihr  Anfenthalt  den  tropischen  Gegenden  ausschliessend  sngehSre, 
ja  es  dftrfte  sogar  nicht  nnwahrsckeinlich  sein,  dass  sie ,  mit  nv 
wenig  rerlnderter  Gestalt,  In  den  meisten  unter  dieser  Zote 
gelegeaea  Gewissem  anzutreffen  wiren  and  nnr  wegen  grosser 
Seltenheit  ihres  Erscheinens  oder  Habhaftwerdens,  worin  auch  die 
spite  Eatdeckaag  der  gegenwirtigen  Art  ihren  Grnad  haben  bi§, 
noch  aicht  fiberall  beobachtet  wurden. 

Was  den  iusseren  und  inneren  Bau  dieses  merkwürdigen,  dsrck 
permaaente  Kiemen  und  Lungen  athmenden,  mit  einer  nicht  osa- 
flcirten  weidien  Chorda  und  dorchbohrten    NasenISchem  vene* 
henen  Thieres  anbelangt,  so  wie  8ber  dessen  Stellung  im  natlrK- 
chen  Systeme,  hieriber  sind  die  Anatomen  sehen  längst  in  Rei- 
nen ;  allein  wibrend  ron  letzteren  die  Fischnatar  der  Schnppea- 
sirenen  als  erwiesen  dargestellt  wird ,  erbeben  noch  einige  Zoolt« 
gen  ein  nicht  unbegrfindetes  Bedenken  dagegen  und   aamentlicb 
hat  YogtO  i>^  der  neuesten  Zeit,  sowohl  die  Lepidosiren  A 
den  Prapteru$  geradezu  wieder  den  Amphibien  beigezählt,  sich 
auf  die  Stimmritze,  die  durchbohrten  Nasenlöcher,  die  Bedingun- 
gen des  Athmens  und  des  Kreislaufes ,  so  wie  auf  das  Vorhandei- 
sein  lusserer  KiemenbOschel  im  erwachsenen  Alter  stfitzend.  Ais 
diesen  einander  entgegenstehenden  Ansichten  geht  so  riel  herTor, 
dass   es  zwischen  Amphibien  und   Fischen   keine   natarlicbe 
Grenze  gibt  und   es  am  Ende   gleichgültig  ist,    welcher  dieser 
beiden  Classen  jene  Uebergangsthiere  beigez&hlt  werden,  doeh 


A)  Karl  Vofft,  soolosUche  Brief«.  II.  94.  8,  a|l< 
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mass  ich  meinerseits  nach  meiner  bisher  gehegten  Ueberzengang  <) 
mich  far  Herrn  V  ogt's  Ansicht  aassprechen. 

Was  nun  dem  Zoologen  vorsüglichnocb  zu  wttnscben  erübriget^ 
ist)  über  die  beinahegänzlich  nnbekannte  Lebensweise  der  Schofipen- 
sirenen ,  welche  jedenfalls  eine  sehr  e^enthnmliche  sein  moss» 
etwas  Näheres  za  erfahren.  Ibr  Aufenthalt  in  Erdlöchem  im  Laube, 
der  dem  Torherrschenden  Lnngenorgane  nach  ebenfalls  .vdrherr* 
sehend  sein  dürfte,  ihre  Nahrung ,  Wurzeln,  hartsehalige  Früchte^ 
welchen  sie  ebenfalls  ausser  Wasser  nachgeben  (?), -.scheinen 
sie  als  Thiere  zu  bezeichnen ,  die  man  für  gewöhnlich  ausser  dem 
Wasser  suchen  muss.  Ich  erlaube  mir  daher  Sn  Hec^Mv.  Herrn 
General- Vicar  Dr.  Knoblecher  vorerst  den  gebührenden  Dank 
f&r  die  gütige  Einsendung  dieses  Tbieres  im  Namen  der  Wissen-« 
Schaft  hier  auszusprechen,  wage  aber  auoh  zugleich  4ie  dringendste- 
Bitte  an  denselben,  bei  seiner  Liebe  auir  Naturgeschichte  AUes 
aufbieten  zu  wollen,  um  nbor  Lebensweise,  Aufenihalt,'  Nahrung 
seines  eben  eingesendeten  neuen  Nilbewohnere  nwsw^  Kenn^niBse 
zu  bereichem* 

Als  systematische  Bezeichnang  desselben  selüage  ich  hiermit^ 
den  Namen  Propiems  aetUopieu9  vor. 


Das  c.  M.,  Hr.  Adjunct  Karl  Fritsch,  hielt  nachstehenden 
Vortrag:  „Resultate  zweijähriger  Beobachtungen 
über  die  jährliche  Vertheilung  der  Käfer.^' 

Die  nachfolgenden  Tafeln  enthalten  die  Ergebnisse  zweijäh- 
riger Beobachtungen,  welche  ich  in  der  Umgebung  von  Pi;agüber 
die  periodische  Erscheinang  der  Käfer  von  An&ng  Septemtier  1849 
bis  zu  Ende  August  1851  angestellt  habe*  Ueber  die  Af^thode^  und 
den  Zweck  dieser  Beobacjbtnngen ,  sowie  das  zur  Geivinnung.  der 
Resultate  angewandte  Verfahren,  habe  ich  miph  bereits  in  einem 
Aufsatze  ausgesprochen,  der  in  dpn  Sitzungsberichten'}  abge- 
druckt erscheint  und  zugleich  die  Resultate  ^er  ifi  vorigen  Jahre 
angestellten  Beobachtungen  enthält. 


<)  Miller'«  Archiv  1815»  Ifefl'V^  9.  53«.     ^     -^    '  • 
*)  VI,  Band ,  Seite  8  t. 

SiUb.  d.  m.  o.  Cl.  Vll.  Bd.  IV.  Heft.  4^ 
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Die  Zahl  der  Arlea,  welche  mir  binaeo  der  gauen  Beobick- 
tangs-Reihe  vorgekomoea  eisd,  stieg  swar  Aber  IMO;  wie  leickt 
eiiifilitebeii  ial,  babea  aber  BWeijiMge  Beobachtaage ■ ,  bei  vielen 
Artep,  iasbf  sondere  den  seltener  TerkemsieodeDy  Doeh  aiebt  bisg^ 
reieht ,  die  Periode  des  Vorkonmens  sowohl  ibrer  Daier  tli  im 
Orensen  naeb  mit  hinreielieDder  Oeaanigkeit  aa  bestiaunea  aad  iu 
Gesetz  der  aamerisebea  Vertheilaag  im  Laafe*  dieser  Periode  u 
erautlelo. 

Heiae  iazwisehea  erfolgte  oad  mit  der  Uebersetanag  voa  Png 
aaeh  Wien  verbaadeae  EraeaaaDg  aam  A4jaacten  der  BMteorolt- 
giseben  II  k.  Ceatral-Anstalt,  sotate  aber  der  weilerea  Fortseimg 
der  Beobaebtangea  eia  Ziel. 

So  wie  daher  im  Torigea  Jahren  sei  es  mir  aach  gegeiwiftig 
erllabt  die  Ergebaisse  oiebt  fir  die  etaaelaen  Arlo%  soodem  Um 
fir  die  entspreehenden  Gattaagea  BHtaotheilea,  deren  Ansaht  wk 
noch  immer  ftber  800  belanft.  Aas  der  ersten  der  aagescblosseüi 
Tafeln  ersieht  man  fOr  jede  Gattong  die  Anaahl  der  beobaektctei 
Arten,  dann  anter  der  Aufschrift  ,,Periode  des  Brseheiaeas"  te 
frftbesten  nad  spUestea  Tag  des  Vorkonmeas,  endlich  fSraHeHo- 
aate  des  Jabres  mit  Ansnahme  des  Jftnner  and  Deeemberi  wo  & 
Erdoberfläche  nnnnterbrochen  mit  Schnee  bedeckt  war ,  die  Z«U 
der  Tage  des  Erscheinens  nach  awe^Sbrigem  Darchschnitte.  Ais 
diesen  Zahlen  ergeben  sich  anmittelbar  die  Cksetae  der  Ve^ 
theilnng,  welche  bei  den  meisten  Gattungen  dentUch  aaigt- 
sprochen  sind. 

Die  folgende  Tafel  {fir.  II)  enthSIt  eine  fihnliche  Zasammei- 
stellang  fBr  die  eiDzeloen  Familien.  Ans  dieser  sind  die  arten- 
reichsten, nämlich  die  Cärahtj  Searabceiy  BlcUere»,  Curculionet 
CerambiceSy  Chrysamelae  y  Coccinellae  nnii  Siapkglini  tu  mf^ 
bildlichen  Darstellong  (Tafel  Nr.  XXIX)  ihrer  jährlichen  Vertheilii{ 
aasersehen  worden ,  am  eine  schnelle  Uebersicht  der  Verhältnisse 
za  gewinnen,  welche  der  eigentliche  Gegenstand  meiner  Ifit* 
theilong  ist. 

Die  Familien  der  Käfer  bilden  nach  den  Gesetzen  ihrer  Ter- 
theilang  zwei  Grnppen ,  je  nachdem  sie  im  Laafe  des  Jahres  svei 
oder  nar  einmal  Maxiroa  and  Minima  erreichen.  Die  arteareicheri 
der  nntersachten  Familien,  wie  die  Carabif  Searabceiy  CurcMÜ- 
neSyChrysamelcBy  (Joccinellae  nai Slaphylini gehören  der  ersteres« 
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die  relati?  minder  artenreiclieQj  oärolich :  Blaieres  ond  Ceratnby^ 
ees  der  leteteren  Gruppe  aa. 

Die  Epochen  der  Miiiiiiia  fallen  bei  allen  Familieo  uberein- 
stimmend  in  den  Winter,  da«  nweite  hii^egen  beinahe  ansschlies- 
send  in  den  Juli.  Die  Epeche  des  ersten  Maximnms  sehsvanktji^ach 
Versehiedenbeit  der  Familien  awisehen  den  Monaten  ^P^il  ^'^  Ju>^>9 
jene  des  nweiten  fallt  in  die  Monate  Augast  bis  September. 

Fast  bei  allen  Familien  erfolgt  die  Zunahme  schneller  als  die 
Abnahme.  Beim  ersten  Erwachen  aus  dem  Winterschlafe  y  im  Fe- 
bruar,  sind  die  ^aphyUni  vorwaltend,  werden  aber  schon  im 
März  durch  die  Carabi  verdrängt,  welchen  mit  der  Entwickelang 
der  Vegetation  im  April ,  die  ChryBomelas  folgen ,  die  bald  darauf 
mit  den  Curculionen  ihr  grosses  Uebergewicht  vor  den  ihrigen 
Familien  den  ganzen  Sommer  hindurch  behaupten ,  bis  in  Septem- 
ber, wie  früher  im  Mär%  wieder  die  Carabi  überwiegen.  Später 
erlangt  keine  Familie  mehr  ein  bedeutendes  Uebergewicht. 

Zur  Zeit  der  Solstitien  herrschen  im  Winter  wahrscheinlich 
die  SiaphyUni,  im  Sommer  die  ChrysomeltB  and  Cur£ulhneSf  znv 
Zeit  der  Aequinoctien  die  Carabi. 

Ohne  Zweifel  stehen  die  in  den  beiden  Tafeln  1  und  t  mit- 
getheilten  Zahlen- Verhältnisse  mit  dem  jahrigen  $ange  der  Luft- 
temperatur im  Zosammenhange  und  sind  daher  nur  insofeme  als 
normale  anziiseben,  als  es*  die  gleichseitigen  Temperatur- Verhält- 
nisse sind.  Ich  habe  des^lb  in  der  Tafel  4  die  tSglicben  Mittel 
der  Lufttemperatur  beigefugt  und  aus  denselben  die  Monatmittei 
gerechnet.  Aas  der  Vergleichuog  derselben  mit  denNomalmitteln^ 
folgt,  dass  die  Lufttemperatur  in  keinem  Monate  so  beträchtlich 
davon  abwich,  dass  die  far  die  VertheHung  der  €l9/<?0|iferea  gewon- 
nenen u^d  hier  mitgetheilten  Ergebnisse,  insolange  mehrjährige 
Beobachtungen  nicht  vorliegen  ,  nicht  als  normale  gelten  könnten. 


0  S.  Meteorologie  für  den  Horizont  von  l^rag.  S.  23. 
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Herr  Dr.  Constafttiti  vo»  EtHag'sbi^a^eii  spra^  öberr 
„Die  Proteaceeft  der  Vorwelt/' (T|if.XXX~XXXIV.) 

Vorliegeode  Arbeit,  'ein  Brgebniss  der  Uatersachangea  über 
fossile  Pflattzenreste,  wekbe  ieti  ta  den  Mose«»  -derjc.  k,  geolo^ 
gischen  Reictisanslalt  »ttatellte,  bebandett  die  Repräse&tatifn  einer 
PflanneiM^rdpiMig  ia  der  Flora  der  Vorwelt.  Qie  .  eigeotlifimlicbe 
Rolle,  welche  Vir  den  Proteacoeir  in  der  Aoordmuig  d«r  fiewäebse 
auf  der  Erdoberflaehe  «igewiesen  fidden;  die  Haofigbeit^  mit  wel«- 
cber  die  geuaMte  Ordnaag  in  der  Vorwelt»,  insbesoadere  in  der 
Tertilrformatioa^  ttaeb  zaUreielten  wd  unbezjpretfelbaren  Biegen 
vertreten  ersebdnt ,  beetiromten  mteb  ibre  fossilen  Reprlsentan^ 
ten- einer  boaoiideren  Bearbeitung.  2a,  unterziehen* 

.  Obgleich,  diese  Ueioe  Abbimdbini;  »nr  di^^Darsiellung  der 
Tei^leicbenden  Untersnchongen,  dorch  Welche  ich  zur  K^nntnis^ 
der  vorweUUcbei^  Proteapeen« Arten  gelangt  biQ^  und  die  Bescbre)* 
bang  derselben  xnm  Gegeifstatde  ht^,  eo  erteilte,  ich  ea  dennoch 
fnr  nicht  unpassend,  auch  die  allgemeineii  Resultate,  welche  sidi 
aua  diesen  Delaik»Uatersnebungen  ergabefi ,  hier  hinzustellen.  Sie 
sind: 

1)  Unter  den  Dieotyledonenresten,  welche  man  aus  den  vet- 
scUedesea  Sebiohtenay8le»ett  Eoropa^s  erbalten  konnte,  fanden 
üA  bii  jetzt  nicht  wl^niger  als^  5S  den  Proteaceen  «ngehorige 
Arten,  welche  sich  auf  IS  Geschlechter  vertheilen.  Dieses  Resultat 
spricht  zur  Genfige  aus,  daas  mit  Ausnahme  der  Coniferen  und  Le- 
gumiiosen^  keine' Dicotyledinioii-Ordnung  in-  der  Vorwelt  mit  einer 
grösleren  Formenmannigfaltigkett  erschien,  ab  die  Proteaceen. 

2>  Das  erste  Auftreten  \on  Dicotyledoneu  in  der  Vegetation 
der  Torweit  ist  durch  Formen,  welche  gegenwartig  nur  der  süd- 
lichen Hemisphire  angeboren,  charakteriiirt.  Unter  den-  spärlichen 
und  noch  grösstenthetls  räthselhaften  Dicotyledonenresten  der 
Kreide  konnten  bis  jetzt  einigie  den  Ampelidees  angekörige  Formen 
mit  südafrikanischem  Gepräge,  und  die  artenrekhen,  ausschliesslich 
itt  Nenholland  Terbreiteten  Proteaceen-Geschlechter  Grevillea, 
Banksla,  Dryandr»*unlersefaioden  werden. 

3)  Benftglich  der  V^rtbeilung  der  Pj^>toaceeu  in  den  einzelnen, 
tertfiiren  Localfloren  aber  hat  sich  als  Gesetz  herausgestellt,  da^ss 
in  drr  Vegetation  der  Eocenaeit  die  Zahl  der  Arten  diesee  Ordnung 


712 

sa  der  der  äbrigeQ  Dieetyledtaes  tick  YeiUitirie  t:M;kder 
VcigetotioD  der  MioceBseit  «ber  wie  t :  lOA. 

Dietes  VerhSltDiM  igt  mm  kes^^liek  der  rieUigw  Abgreeui; 
und  Uaterecheidnif;  der  beide»  anfoiDanderfelgeBdett  -flliedw  der 
TertiarformatioB  vob  grleiler  Wiebtigkeil. 

Der  Sehliiseel  züt  TreanaDg  der  eiBMlaeB  im  der  Ttvti»- 
formation  erechein^Bdeii  Leealfleren  iBob  ihrem.  Alter,  ist  ■midist 
Bar  iB  dem  Clierakter  Aieeer  FlereB  sw  evebea^  d«  L  ii  der  Art 
der  Vertretaug  yob  jeUtweltUehett  VegetBtieniifebieteBy  die  lieh 
IB  dieses  eiBfieUeB  lAO^idfloren  Beehweisea  Iwel.  Darch  die  Ai« 
weedaug  dieses  ScU&eseU  ser&UeB  «as  die  TertärfleraBis  nrn 
gut  VOB  eiaander  m  luitersüheideBde  GhrofpeB«  Die  eime  6twff$ 
eBtb&it  jene  iesnUeB  Floren ,  ia  weleboB  das  aenMUMiishe 
VegetatioBBgebiet  gans  Torwiegead  vertreteB  ist;  die  «Bdere  §«• 
fasst  diejoBigen,  welehe  den  VegetatioasgebieteB  res  Anerün  wd 
Ostindien  am  meistoB  analog  erseheiBeB ;  «nd  ea  kaaii'  •  priori 
geschlosgeB  werdea^  dass  die  ersterea  dea  lelaterea  am  eine  gts** 
logisehe  Periode  vorbeigiageB. 

Nna  siad  ee  aber  einerseits  gerade  die  Preteaeeea^  ivelebe  dmck 
ihr  relatives  Vorwiegea  ia  dea  eoeeaea  Florea  dea  CbaraiDler  der- 
selbea  wesentlich  bediagen.  Aadererseite  ist  das  Vorkemmea  «Uer 
neahollaadiscber  Familien  nnd  Oeschleebteri .  baeoadera  ao»  ider  Ab* 
theilang  der  Dialypetalen^  aa  die  Ersebeiaaag  der  Pretesesti) 
nach  dea  Gesetsea  der  Coordiaatioa  der  Oewaehsartea  im  Bausü, 
enge  gebaadea* 

Es  liegt  somit  naa  offen  aaf  der  Haad,  dass  das  erwabote  Ver- 
hältaiss  der  Proteaceen  anf  dea  Charakter  der  iassUea  Leealierei 
scbliessen  laset}  and  als  ein  beatimmter  Anisdraek  dasailbea  gel- 
tea  kann. 

Dieser  Weg  f&brte  mich  aa  der  AaBalMae,  daea  die  Cessik 
Flora  von  Ssgor  ia  Krain,  ia  welcher  bia  jetat  17  Prateaeeei- 
Arten,  in  11  Geschleckter  sieh  vertheilead,  aaf  eiae  Aaaahl-  vei 
150  DicotjledoBen  fallea»  der  Beceaaeit;  die  feaaile  fflom  vss 
Radoboj  in  Kroatien  aber,  in  welcher  aaf  Bbeif  200  DiaoigrledeB^ 
Arten  nar  4  Proteaceen  kemmea ,  der  mteo4aia  Zeil  aagehdMw 

In  der  letateren  Flora  sind  aach  bis  aaf  weBigeAule^die 
zahlreichen .  in  dea  eoceoea  FUren  ersöheineaden*  ^ Asmlogiea  der 
nenholländiseben  Dialypetalen  versebwndeau 


- .  .1  I 
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4}  Die  Proteaoeeo  gehören  im  denjenigett  Pflanzenfaniilieii, 
welche  sich  in  den  vorweltUcheti  Pieren  dareh  einen  anffanen- 
den  ladividiieHreiehihani  einzelner  ^der  mehrerer  Arten  ans- 
zeiehnen.  laehesondere  g%H  dies  fftr  die  der  fiocenzeit  eigen- 
thanüichen  Proteaceen.  Naeb  umfassenden  Beobadittingen  über  das 
VerkoMiaen  dieser  Arten  «u  Ihren  Lagerstätten  mnss  die  Bank'' 
8  ia  longifolia  Bitingah.  nicht  mir  als  die  am  meisten  rer- 
breitete,  sondern  anch  ale  die  an  lodilridnen  reichste  Art  betrach- 
tet werden.  Fir  eben  diese  Proteaeee aber  kann,  obgleich nar 
die  Blätter  derselben  ans  der  Vorzeit  sich  erhalten  haben,  mit 
der  grSssten  Genaaigkeit  die  in  der  Jetatwelt  völlig  isomorphe 
Spe«ies  angegeben  werden.  Dieselbe  ist,  wie  ich  weHer  unten  be- 
weis«« werde  J9an/p9t<i  spinulosa  R.  Bröurn.HsxfirA  daher 
besonderer  aageneigt  sein,  sowohl  nach  den  LebeiisbetfiDgnngen 
dieser  Art^  als  nach  ihrem  ZusammenvorkommeB  mit  anderen  Arten, 
nach  dem  Vegetationsbild  ihres  Verbreitnngsbezirkes  «n  forschen, 
um  durch  die  BeutttMng  der  auf  diesem  Wege  gewonnenen  That- 
Sachen  unsere  Kenntniss  über  die  Vegetillion  unf  die  physika«» 
lisdicii  Verhiltnisse  der  Erdobefflßehe  zur  damaligen  Zeit  in 
einer  neven  Richt«ng  nn  erweitern. 

Me  Bank^ia  spinuhmi  ist  eine  von  jenen  Banksien, 
weldio  nur  stmuehartig  vorkommen  und  eine  besondere  Neigung 
SU  de»  guseiligen  Wachsthum  zetgen.  Sie  ist  nur  in  den  5st- 
lieben  Kfistesgegenden  NeiAolIands  verbreitet  und  wächst  auf 
ausgedehnten,  diirren  Heiden.  Als  eine  Haupt-LocalitSt  ihres  Vor- 
kemnenn-fainn  die  Umgebung  von  Pött  Jackson  bezeichnet 
werde«.  Als)  die  steten  Begleiter  dieser  Art,  weii^stens  an  der 
genuanis«  Loie*iilftt,  findet  man  aus  der  Familie  der  Proteaceen 
allein  43*  Arten. 

-Sehr  •bemerkenswiertii  nun  ist,  dass  denjenigen  Localitäten 
von  fossile«  Floren,  in  welchen  die  Banksia  hm^folia  so  häu- 
fig vorliü— it,  ««sammengenemmen  8^  Proieaceen-Arten  eigen- 
thiiDlieh  Sitid,  und  somit  jedenfolfs  mit  dieser  Art  in  Gesellschaft 
wuebse«.  Auf  dnt*.  beifolgenden  Tabelle  ist  diese  Ersichtlich 
gemadit  «ndt  K«r  Vergieiiehung  das  Ptetenceen-Vorkommen  von 
Perl  JbcfaftiD  beigegeben. 

Dtnsa  gnsAse  Aefanliehkelt  in  4efh  Vegetattonstypus  Neuhol- 
lands  mit  dem  des  eoceife*lbirop«*s,  wetehe  dprch'^i^  Untersuchung 
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aller  fibrigeo  ans  derselben  Zeit  Btammeiideii  PfaBsearesie 
immer  mehr  aad  mehr  Belege  fiadet,  flhrt  Dothwendig  sa  im 
Sehlasse,  das«  der  Vegetation  Bnropa^s  and  rielleieht  aaefa  dar 
angrenzenden  Gebiete  Asiens  and  Afrika^s  aar  Eoeen^Peritie 
eine  gleiche  Beschaffenheit  des  Klima  and  anaiege  VerluLltnnic 
der  Erdoberfläche,  wie  selbe  Neoholland  gegenwärtig  bietet,  m 
Grande  lagen. 

(Siehe  nebenatekende  Ttbeüe.) 


Besehreibimg 

der    fossilen    Proteaceen. 


Sabordol»  Nucamentaceae. 

Froteoiden  radobejanas  Ettingib. 
Taf.  XXX,  Fig.  1. 

Dieser  seltsame  Blattabdmck  seigt  so  Tiele  BigenthOmlich- 
keiten,  dass  wenigstens  die  Bestimmung  der  Familie,  an  welcher  er 
gehört ,  mit  grdsster  WahrscheinKchkeit  hingestellt  werden  kau. 
Die  derbe  lederarttge  Blattbeschaffenheit,  wie  solche  an  uaserca 
Fossil  aasgesprochen  ist,  die  randliche  Blattform,  die  eigenthto- 
liehe  Verschmälerang  in  den  knrxen  Blattstiel ,  welche  denselbca 
fast  geflügelt  erscheinen  lässt,  sind  Merkmale,  die  in  Combiaatita 
nnr  bei  wenigen,  meist  apetalen  Pflansenfamilien  der  Jetatwelt  ge* 
fanden  werden ,  als  bei  Nyctagineen  (Neea,  IH^enia);  Jfefi»- 
miaceen  (Ruizia);  verschiedenen  SantcUaceen  and  Thgmeletn^ 
vor^Gglicb  aber  bei  Proteaceen  (Proteay  Peraoonia,  Lambertiä, 
Rhopala). 

Die  sichersten  Anhaltspunkte  aar  Aasmitthing  der  Familie 
lieferte  hier  die  Nervation.  Der  nnr  ranzelartig  angedeatete  Mittei- 
nenre  verliert  sich  schon  fiber  der  Mitte  der  Blattfliehe;  aopleick 
bemerkt  man  emige  schwach  angedeatete  Secnndimerven,  welche 
anter  sehr  spitzen  Winkeln  vom  Mediannerven  abgehen.  Nadi  kar- 
zem  etwas  geschl&ngeltem  Verlaafe  verlieren  sie  sich  gegen  den 
verdickten  Blattrand  zn.  Diese  Nervation  findet  in  keiner  der  oben 


Fttsüe  Proteaeeen. 


Sotzka. 


Proteoidei  radob<ganai  EU 

Petrophiloidet  Richardsoni  Bow.     . 

^  oviformii  Bow. .   .   . 

n  imbricatai  Bow.   .   . 

Conoipermam  macrophyllam  EU.     . 

„  iotzkianani  Ell.  .    .    . 

Cenarrhenea  Haaeri  Elt 

Peraoonia  Daphnes  Ett 

^         cuspidata  Etl 

^  MyrtiUaa  Ett 

GreVillea  haeriogiana  Ett 

^  Reaaaii  Ett 

Grevillea  f^andia  Ett 

Hakea  atenocarpifolia  Ett     .   .   .   . 

^       plarinervia  Ett 

j,      pseudonitida  Ett 

jt       Myrsinites  Ett 

Lambertia  extiocta  Ett 

Helicia  aotzkiaoa  Ett 

Knightia  Nimrodia  Elt 

Embothritea  borealis  Ung 

„  leptospermoa  Ett .   .   . 

„  macropteros  Ett.  .   .    . 

Lomatia  aynapbaeaefolia  Uog.  .    .    . 

„        Pseadoilex  Uog 

9        oceanica  Ett 

„        reticulata  Ett 

„        Swanteviti  Uog 

Banksia  longifolia  Ett 

^        haeringiana  Ett 

jt        UngeH  Ett 

D        prototypoa 

'„        parWfolia  Ett 

„        basaltica  Ett 

y,        dillenioidea  Ett 

Dryandra  Brongniarti  Ett 

,         acatiloba  Ett 

„         Menegbinii  Ett 

,  oeningentia  Ett 

j,         aagoriana  Ett 

„         bilinica  Ett 

ji  Tindobonensia  Ett     .    .   . 

„         pteroidea  Ett 

„         UDgeri  Ett 

ji         antiqaa  Ett 

Dryandroidea  lignitum  Ett 

jf  brevifoliat  Ett.   .   .   . 

^  bakeaefoliaa  Ung.  .   . 

j,  acamioatoa  Ett  .   .   . 

„  laciniataa  Ett     .    .    . 

„  elegant  Ett     .... 

^  grandifoliaa  Ett.     .   . 

Sitxb.  d.  m.  n.  Cl.  VII.  Bd.  IV.  Hft. 


C.  macrophyllmn. 
C.  aotskianam. 
C.  Haaeri. 


P.  coapidata. 
P.  Myrtillna. 


H.  atenocarpifolia. 


L.  extincta. 


K.  Nimrodia. 


E.  macropteroa. 


Lomatia  oceanica. 


B.  longifolia. 
B.  baeringiana. 
B.  Ungeri. 


D.  aagoriana. 


D.  Ungeri. 


Dr.  lignitam. 


Dr.  elegana. 


C.  macrophy] 
C.  aotzkianui 


P.  MyrtillaSä 


G.  grandis. 


II.  aotzkiana^ 
K.  Nimrodia. 
E.  borealia. 


L.  aynaphaea 
L.  Pseudoile; 


L.  SwantCFÜ 
B.  longifolia. 
B.  baeringiai 
B.  Ungeri. 


D.  Ungeri. 
Dr.  lignitam 


Dr.  hakeaefol 
Dr.  acominat 
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aafgezählten  Familien  auffallendere  Analogien  als  in  der  Familie 
der  Proteaceen.  Sie  vertbeilen  sich  auf  die  Geschlechter 
Proteay  Persoonia  und  Rhopala.  Das  Erstere  enthSIt  der  Biall- 
form  nach  die  meisten  Aehnlichkeiten. 

Ich  fand   dieses  Fossil  nur  in  einem  einzigen  Exemplar  im 
Scbwefelflöze  zu  Radoboj  in  Kroatien. 

Fetrophiloides  Biehardsonl  Bowerb. 

Hist.  of  (ke  fosf .  Arvitt  aod  f  ^edf  of  tbe  London  clay.  I.  S.  U,  F.  9—15,  T.  10,  F.  5-8. 
PtirophiUiä09  tfUudrkm»  Bowtrb.  1.  e.  8.  M,  T.  9,  F.  18,  19. 
PHr0pkiUiät9  eomoiäsm»  Bowtrb.  1.  e.  S.  48,  T.  9,  F.  SS. 
Pftropka^Ues  €Bijrtieu9  Bowerb.  1.  e.  S.  49,  T.  9,  F.  11. 
FHrophiUkh»  €9amtmrtu*  Bowerb.  1.  e.  8.  47,  T.  9,  F.  16,  17. 

Diese  fossilen  Fruchte,  welche  nicht  nur  im  Londonthon,  auf 
der  Insel  Sheppj^  sondern  auch  in  einer  neuerlich  von  Röster 
entdeckten,  sehr  interessanten,  eocenen  Localität  y^ Monte  PrO" 
mind^^  in  Dalmatien  vorkommen ,  haben  viele  Aehnlichkeit  mit  den 
fruchttragenden  Zapfen  der  Petrophtla"  und  Jsopogon^Arien.  Sie 
zeichnen  sich  durch  die  querbreiten ,  sehr  verdickten  Schuppen 
aus.  Die  oben  citirten  von  Bowerbank  aufgestellten  Species 
lassen  sich  auf  keine  Weise  begründen. 

Petrophiloides  OTiforniüi  Bowerb. 

Hbf.  of  tte  foft.  frnitf  and  itedi  of  tb«  London  olay  I.  P.  49,  T.  10,  F.  10,  11. 

Eine  Form ,  welche  wahrscheinlich  auch  zu  der  vorigen  Art 
gehört.  Indem  sie  ein  noch  nicht  zur  Reife  gelangtes  Kopfchen 
derselben  darstellen  durfte.  Sie  muss  jedoch,  so  lange  sich  keine 
weiteren  Uebergangsglieder  finden,  und  da  sie  sich  durch  die  klei- 
nere, mehr  kugelig -eiförmige  Gestalt  des  Zapfens  von  den  übri- 
gen Pe/ropAt7ot<f^9- Arten  etwas  unterscheidet,  als  selbstständige 
Art  gelten.  Sie  ist  bis  jetzt  nur  im  Londonthon  vorgekommen. 

Fetrophil^ides  imbricatas  Bowerb. 

Rift,  of  tb«  foM.  Iroitt  tnd  f oedo  of  Uie  London  tlny.  I.  P.  50,  T.  If ,  F.  1—4. 

Diese  Art  unterscheidet  sich  von  den  beiden  vorigen  wesent- 
lich durch  die  schlaffen,  nicht  verdickten,  am  oberen  Ende  abge- 
rundeten Schuppen  und  die  mehr  rundlichen  Samen.  Sie  kommt 
viel  seltener  als  P.  Richardsoni,  und  bisher  nur  im  Londonthon 
der  Insel  Sheppy  vor. 
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€■■•■§ UM—  «MIM  ppfc J li—  StttBfvk. 

TSC  XXX,  P^.S. 

Schwieriger  ab  die  «be«  beschriebene  BlatlfonB,  nt  & 
vorliegende  zu  deaten.  Das  Blatt  Terratfa  eise  lederartige  Textar, 
bat  eise  lioglicfa-  rerkehrt-  lanzettUcbe  Gestalt ,  ist  roHki 
ganzraBdig  ood  allmihlieh  io  eines  sehr  karaen  Blattstiel 
schmälert. 

Sowohl  vnter  den  Apetden  ab  mater  den  Gamppe9alen  «ad 
den  Dialypetaten  witrden  mir  bei  der  Anfsnchnng  IhaHcher  Blatt- 
formen im  Gewächsreiche  der  Gegenwart  riele  Filie,  jededi  amst 
ganz  vereinzelt^  in  oft  artenreichen  Geschlechtem  bekaaat,  aaf 
welche  sich  mit  mehr  oder  weniger  Wahrscbeinliehkeit  die  Wahl 
der  Bestimmung  gründen  Hesse.  Ab  die  bemerkeaswertberea  Fa- 
milien, wo  solche  Torkommen,  sind  anzugeben:  Die  Mareen  (Flcas- 
Arten) ,  Artocarpeen  (Brosimvm) ,  Salicineen ,  IMtfgoneeMj 
Daphnoideeti ,  Proteaceen,  CampoBiten^  Apocynaceen,  Mgr^ 
sineen,  Anonaceeriy  Magnoliaceen^  ffffpericineen,  Riitosporeenj 
Celastrineen  ,  Euphorbicween ,  Combreiaceen ,  Bkisophoreemf 
Slyrtaceen. 

Allein ,  bei  näherer  Betrachtung  der  sehr  ebaraktertstisdien 
Nervatur  vermindert  sich  die  Reihe  der  aufgezahlten  Aebntidi- 
keiten  um  ein  Bedeutendes. 

Der  ziemlich  stark  ausgesprochene  Mediannerve  läuft  bis  zur 
Blattspitze.  Die  feinen  Seitennerven  gehen  unter  sehr  spitxea 
Winkeln  von  demselben  ab ,  wenden  sich  im  Bogen  nach  ausw  ärts 
und  ziehen  meist  eine  Strecke  gegen  den  Blattrand  aufwärts.  Diese 
Eigenth&roKchkeit  im  Verlaufe  der  secundären  Nerven  findet  man 
in  dem  Gewäcbsreiche  der  Gegenwart  nur  bei  wenigen  Arten. 
Nebstdem  zeichnen  sie  sich,  sowie  die  Secundämerven  des  yorlier 
beschriebenen  Blattes,  durch  einen  etwas  gesch längeHen  Ver- 
laufaus. 

Eine  sehr  ähnliche  Nervation  zeigen  Arten  der  Geschlechter 
Synaphaea  nni  Conospermum  y'  entferntere  Aehnlichkeiten  bieten 
andere  Proteaceen^  als :  LomattU'j  Nctkea^j  Protea"  und  Leuco^ 
«p^rmtim-Arteo ;  ferner  Blätter  von  Myrsineen  (Arditfia,  Myr^ 
sine),  einiger  Rhizophoreen"  Arien  und  einer  nenholländischen 
Magnoliacee,  Nach  diesen  Vergleichungen  glaube  ich  mleb  hier 
fSr  die  Familie  der  Proteaceen  erklären  zu  roSsseo.    Da  die  Blat- 
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ter  von  Conaspermum  i0npifaHum  Bm.  im  itr  &{«rvfttfer  eine  noch 
grössere  Uebereinstimmong  mit  unserem  Fossil  aufweisen ,  als  die 
sehr  ähnlichen  einer  Synaphaea-Axi^  so  zählen  wir  dasselbe  zu 
ersterem  Geschleckte. 

Es  ist  nnr  no«h  einiger  bereits  beschriebener,  fossiler  Blatt- 
formen sa  erwähnen ,  mit  welchen  unsere  Art  bei  flüchtiger  An- 
sicht et^a  verwechselt  werden  könnte.  Apocynophyllum 
lanceelatum  von  Unger  in  der  fossilen  Flora  von  Sotzka, 
Denkschr.d.  kais.  Akad.d.  Wissensoh.  II.  B.»  Taf.  43^  Fig.  1,  8,  ab- 
gebildet, kommt  in  seiner  allmählich  in  den  Blattstiel  verschmälerten, 
länglich-lanseUlichen  Form  allerdings  dem  Conospermum  macro* 
pkyUum  sehr  nahe ,  unterscheidet  sich  aber  wssentlich  in  der  Ner- 
vation ,  welche  durch  die  starken,  unter  wenig  spitzen  Winkeln 
abgehenden  und  bogig  nach  aufwärts  laufenden,  Seoundär-Nerven^ 
unläugbar  den  iipocyitoce^n-Typus  an  sich  trägt. 

Lomatia  Swanteviii  Ung.,  a.  &.  0.  Tab.  ^2,  Fig.  1,2 
dargestellt,  kommt  mit  unserem  Fossil  der  Form  nach  überein^ 
unterscheidet  sich  jedoch  sicher  durch  die  Zahnung  des  Blatt- 
randes. 

Ficus  degener  Ung.,  ebenfalls  ein  der  fossUen  Flora  von 
Sotzka  eigenthfimliches  Fossil^  von  welchem  ich  an  einem  anderen« 
Orte  beweisen  werde,  dass  es  weit  passender  den  Celastrineen 
und  zwar  dem  Geschlecbte  Elaeodendrqn  einzuverleiben  ist, 
kommt  so  wie  die  Vorigen  dem  Umrisse  nach  mit  Conospermum 
macrophyUum  uberein,  ist  aber  durch  die  Zähnelung  oder  Kerbnng 
des  Blattrandes  und  die  Nervation  ohne  Anstand  davon  zu  trennen. 

Conospermum  macrophyUum  ist  ans  den  eocenen  Floren  von 
Sotzka  in  Untersteiermark  und  von  Sagor  in  lürain  nur  in  wenigen 
Exemplaren,  welche  in  dem  Museum  der  k.  k.  geologischen  Reichs-* 
anstalt  aufbewahrt  werden,  zum  Vorschein  gekyminen« 

C^novpermiim  ••iskianiiqi  Etiinf  »h« 
Taf.  XXX .  Fig.  3. 

Dieses  Fossil  ist  zwar  unvollständig  erhalten,  .verWUh  aber 
ein&  Blattform,  welche  mit  der  der  vorherbeschriebenen  Art  über- 
einstimmt Das  Gleiche  gilt  von  seiner  wohlerhalt^nen  und  cha- 
raktecistisc^en  Nervatur ;  nur  ist  bezüglich  derselben  zu  bemer- 
ken, dass  die  secundären  Nerven  bei  der  in  Betrachtung  stf henden 
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Fonn  etwas  mekr  genähert  enfthemeQ  msA  imter  eiieü  etoaiffertt 
Winkel  abgehen,  ala  hei  Ctmospemmm  macr^pklßUum*  Ut  Fig^  < 
Ut  üene  Nerratw,  in  Fig.  ß  die  sehr  ihaUchi^  ve*  Oomimptr^ 
mum  longifolitan  Smith ,  achwach  vergreaeert  dai^gesfteUt  Wir 
bringen  dah^  diese  Fem  gleichlalla  nnter  Gbno^urrmiim^  aehca 
«na  jedech,  dea  angefahrten  Unteraohiedaa  in  dar  aeenndare»  Ner- 
vation  wegen,  veranksat^  aelhe  von  der  Yorigtn  Art  apecüaah 
sn  trennen« 

Orniowpermum  8öt%kianmm  fiand  aich  hia  jetst  anaachlinaaiirt 
an  Salska  in  Untecateiermark« 

Cenarrhenee  Haaeri  Ettingsh. 
Taf.  XXX ,  Fig.  4,5. 

Die  10  Fig.  5  vorliegende  Frucht  ist  mit  den,  im  anentwi- 
ckelten Zustande  leicht  abfälligen  Frachten  mehrerer  jetzt  lebender 
/Voftfac^^n-Geschlechter,  besonders  Ton  Cenarrhenes  und  Pier' 
soonia  sehr  ähnlich.  Sie  fand  sich  zu  Sagor  in  Krain.  Da  ans 
derselben  Localität  ein  Blatt  Fig.  4,  zum  Vorschein  kam,  welches 
sich,  wenn  auch  unvollständig  erhalten,  mit  den  BULttem  voa 
Cenarrhenes  nitida  R.  Br.  aus  Neuseeland  fast  identisch  zeigt, 
so  bringe  ich  diese  beiden  Fossilien  zu  Einer  Art,  die  ich  dem  ge- 
nannten Geschlechte  einreihe  und  meinem  verehrten  Freunde,  fferm 
Bergrath  v.  Hauer,  dem  ersten  Entdecker  der  reichen  Lagerstät- 
ten fossiler  Pflanzenreste  in  den  Umgebungen  von  Sagor,  widme. 

Perao^nia  IHi^hBea  Etiiagsb. 
Taf.  XXX ,  Fig.  6,  T. 

Aach  die  Fig.  6  dargestellten  eigenthinriieben  Plaiuseiilheile 
weiss  ich  nur  mit  den  leicht  abfUligen  und  dweh  den  bUsJWDiea, 
fadenförmigen  Griffel  gezierten  Fruchtknoten  der  Persoonie»  ai 
vergleichen.  Fig.  y  zeigt  ein  solches  Fossil  in  schwaoher  Vei^grte* 
serung,  Fig.  c  eine  Persoonien-Frncht  aus  Neuholland.  Die  noch 
nicht  reife,  kurzgestielte  Fracht  ist  im  Begriffe  dkgeni^  Veräade- 
rung  einzugehen,  welcher  die  pflanmenartigen  Friobtewaterliegcn; 
das  Dtachym  des  Fruchtknotengekmnsea  faait  sieh  bereits  i»  eise 
äussere,  fleisebige  IMHe  und  in  einen  festen  Kern  gcmMede»,  er» 
stere  erzengte  dnrch  ihre  Austrecknnng  die  eigenIhSmKohe ,  ge- 
runzelte Oberfläche.  Charakteristisch  ist  fär  die  fossile  Art  das 
allmähliehe  Dickerwerden  des  Oriffeia  gegen  die  Baeia  au. 
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Mit  fiasi  ifleidher  Skherfaeit  kann  nian  das  Fig.  7  gegebene 
Blatt  dem  C^scfalaciite  Peraotmia  anweisau.  Es  z^icbn^  sich 
dvrch  die  läagUck^raatenfSroiiga,  ganzraadige  CRestdt,  ein«  etwas 
derbe  Blaltbeschaffeabeity  den  sehr  kurzen  Biattatiel  und  inabe- 
aoadere  darcb  die  Nenration  aus.  Der  zarte  Mediannerve  geht  bis 
snr  Blattapitae,  von  demselben  gehen  seitlieh  fetna  Seaoadaroenreii 
nater  sehr  spttzaa  Wiakeln  ab,  die  sich  gegen  den  Blattraad  aa  ver- 
äateln  scheinen.  Die  Blätter  einiger  SanteUaceen  und  CelmMtrineen 
keasaiea  «aar  aach  besoadera  in  der  Blattform  demselben  nahe, 
weichen  jedoch  in  der  Nerration  entschieden  ab.  Fig.. fr  stellt  ein 
Blatt  einer  der  zahlreichen  neohoJiandiscben  Persoonia-Arten  dar. 

Die  Fruchte  nnd  Blätter  der  Persoonia  Daphnes  kommen  in 
der  fossilen  Flora  von  Häring  in  Tirol  gar  picht  selten  vor. 

* 

Persoonia  cuspidaia  Ettingsli. 
Taf.  XXX,  Fig.  8,  9. 

Es  wurde  wohl  kebem  Anstände  ontc^rliegen,  die  Persoonien- 
Frucht  Fig.  8,  welche  sich  in  der  fossilen  Flora  von  Sagor  in 
Krain  fand,  der  bereits  aufgestellten  Persoooia-Art  von  Häring  ein- 
zuverleiben ,  wenn  sich  nicht  an  ersterer  Localität  Blätter  aufge- 
fui^de^  hatten^  welche  man  allerdings  zum  Geschlechte  Persoonia, 
keineswegs  aber  zu  der  in  Häring  vorkommenden  Art  ziehen  darf. 
Wir  haben  es  daher  hier  mit  einer  zweiten  fossilen  Art  dieses  Ge- 
schlechtes au  thun.  Das  bieher  gestellte  Blatt  Fig.  9  unterschei- 
det sich  sowohl  ia  seiner  Form  ala  ia  der  Nervatur  von  der  Per- 
ttoonia  Daphnes;  es  zeigt  eine  sitzende  Blattbasis ,  wie  selbe 
vielen  ParsaouMHAriaa  zakoaunt;  es  ist  zi^lfioh  mehr  augespitzt 
aad  aMt  einer  fcuneaStaelielapitze  verseben. 

Fieraoonia  M^tilloa  Ettingsli. 
Ttf.  XXX.  r\$.  10-14. 

Der  ArteiureicbtbQm  des  Gaacblecbtes  Persoonia  ia  NeuboUand 
liess  veffOHNtlieB)  daes  dasselba  aaeh  in  der  so  analofen  Vegetation 
der  Eocanaatt  darch  einige  Formen  vertreten  war,  Die  Nachfor- 
sebnagaaboatätigteodieaeVermothiuig«  laden  fosajlea  Floren  von 
Uäriagiy  Sataka.  und  Sagor  fanden  sich  Persooaien-Fruchtei.  welche 
von  den  beidea  vorigen  Arten  darcb  den  zarteren  Fruchtknoten 
and  die  Biallgnag  4ea  Griffels  wobl  za  antersabeidea  sind.  Fig.  13 
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stellt  eine  derartige  Fracht  von  Sagor;  Flg.  14  eise  tob  Hiriig 
dar.  Der  (ast  haarfeine  Griffel  iit  aa  seiaer  Basis  sieht  Terdickt, 
so  wie  wir  dies  hei  PerBoonia  Daphnes  hemerkten,  soiHlerB  geM 
plötzlich  in  den  laaglieh-nndlichen  Frochtknoten  iber.  firosie 
Uebereinstimmnng  in  ihren  Fmcbtbav  neigt  die  Permtonia  mgr- 
tiUoides  Sieb.  Fig.  d. 

Nicht  minder  bemeriLenswertb  ist,  dass  an  den  genanatea 
Loealitäten  Blitter  %nm  Vorschein  kamen ,  welche  anf  das  VoB- 
kommenste  den  Blättern  der  erwähnten  jetst  lebenden  Persoonti- 
Art  entsprechen.  Fig.  10  ist  ein  solches  Blatt  Ton  Hiring;  Fig.  11 
stammt  von  Sagor;  Fig.  12  Ton  Sotska.  Herr  Prof.  Unger  hat  "\ 
in  seiner  fossilen  Flora  von  Sotnka  derlei  Fossilien  als  Focct-  Jj 
nium  acheranticum  beschrieben.  j 

Subordo  U.  FoUieulares. 

GrerilleA  haeringlana  Ettingth. 
Tat  XXXI ,  Fig.  1. 

So  wenig  dieses  an  Haring  in  Tirol  an^efondene  fossile  Blatt, 
nach  seiner  dorchans  nicht  eigenthftmlichen  Form  allein  iit  Be- 
stimroong  der  Familie,  welcher  es  angehört,  nnlisst,  so  sicher  kann 
hier  selbst  die  Bestimmong  der  nächst  verwandten  Arten  hinge» 
stellt  werden,  wenn  man  die  Combination  der  sehr  charakteri- 
stischen Nervation,  die  an  denselben  bei  der  Untersnchnng  mit  der 
Loape  leicht  anffallt,  mit  der  gegebenen  Blattform  im  Crewaehs- 
reiche  der   Jetztwelt    aafsncht«    Das  Fossil,    an   der    naaogel- 
haften  Blattspitze  leicht  nu  ergänzen ,  zeigt  eine  lineallansettlidie, 
ganzranUige  Form ,  ist  dabei  allmählich  in  einen  knrzen  Blattstiel 
verschmälert  und  verräth  eine  ziemlich  derbe  lederartige  Teztar. 
was  anch  dnrch  den  sehr  scharf  abgedrückten^  wahrscheinUeh  etwns 
revoluten  Rand  aasgesprochen  wird.  Diese  Form  and  Blatfbeseliaf- 
fenbeit  läset  sich  ohne  Schwierigkeit  in  fast  allen  dicotyledonen 
Pfianzenfamilien,  von  den  Taxineen  angefengen  bis  an  den  JIRmo- 
seen,  nachweisen.   Die  Nervations Verhältnisse,   welche  mna  nait 
unbewaffnetem  Ange  nicht  hinlänglich  deutlich  entnehmen  kft»n, 
sind  in  Fig.  a  vergrössert  gegeben.  Der  scharf  ausgedriekle  Me- 


diaaoei^ve  spoog^  zi^leiek  derartig  liervor,  da«s  m&D  das  Blatt 
al9  dttreb  d^i^afte»  gekielt  hezeicbnea  mase.  Die  secundSren  Ner- 
Teo  geheB  in  siettltcheo  Abetaaden  tam  MedikimerTen,  der  sich  bis 
Tbur  Blattapitse  fertfiuselseii  sebeint)  unter  sehr  spitzen  Winkeln  ab, 
ziehen  eine  Strecke  fast  parallel  dem  Blacttrande  aufwärts,  spalten 
sieb  daselbst  und  verlieren  sieb  in  wecbselweisen  ^  spärlichen 
Anastemosen.  Diese  AnastomoseB  erseheinen  durebans  als  lange, 
sehmale^  an  beiden  Enden  ugespitB^vergeBege&e  Maseben.  Diese 
Nervatur  findet  sieb  mit  der  voiliegenden  Blattferm  vereint  nnr  bei 
einigen  GrevUiea^Arten.  Die  Blätter  der  neuholläadi^en  Grevä- 
lea  floM^olia  Fig.  &  und  besoudersdie  der  CheHtha  olonIe9V\g.  a 
stimnien  in  allen  erwähnten  Beziehungen  so  nahe  mit  unserer  fessilen 
Art  überein ,  dass  man  über  die  Speci^i-Vefwandtsehjtft  derselben 
nicht  zweifeln  kann. 


Grevillea  Reassii  Ettingsh. 

Saticites  amgustms  Heus  f.  Verstcin.  d.  bolim.  Kreideformation  S.  06,  T.  51,  F.  7,  8. 

In  dem  verdienstlichen  Werke  des  Herrn  Prof.  Reuss  über 
die  böhmische  Kreideformation  and  ihre  Pelrefacte  sind  aoch  einige 
vegeCabiUsebe  Reute  abgebildet,  welche  ohne  Zweifel  dieutyledonen 
PflanMu  ikugeh&rten.  Bei  der  Seltenheit  den  Vorkommens  ton 
Pflansenrp^ten  und  vorzüglich  von  Dicotyledonen  in  den  Kreide- 
gebilden wird  e&  von  besonderer  Wichtigkeit  sein^  die  wenigen  bis 
jetzt  zmflUig  aus  denselben  erhaltenen  Formen  einer  anftnerksamen 
Betrachtujpg  und  vieiSUigen  Vergleiehnng  zu  nuteraiehen. 

Nach  der  in  dem  cUirten  Werke  g^ebenen  VergrSsserung 
der  sehr  inkereusante»  Nervatar  des  SfdicitBB  tmgustus  wage  ich 
die  BelMUif  tung^  dass  dieses  Fossil  der  Familie  der  Proteaceen 
und  zwar  dem  Ceaehlechte  Qreviüea  einzuverleiben  ist.  Das 
Blatt ,  unwohl  an  der  Spitze  ab  an  der  Basis  mangelhaft,  zeigt 
eine  Hneale  Form,  elimi  stark  aoqpeprägten ,  wie  es  scheint 
ebenfallu  kif lartig  hervorragenden  Ifiltelnerv .  uad  die  eigenthim- 
liche  Nervation»  welche  wir  schon  hei  voriger  Aft  betrachteten. 
Nur  sind  hier  die  Maueheu  der  Nerven-AnastiHnosen  etwas  kürzer 
und  breiter«  Dev  Unternehied  dieser  Art  von  der  Q^ewiltea  haerin- 
giana  licigt  somit  nur  in  der  «shmälerei»  Hlaltfnrm  und  in  der  eben 
bemerkten  onbedeiiitaden  Versohiedenfaeü  4es  Blattuetzes. 

SlUb.  d.  m.  D.  Cl.  Vll.  Bd.  IV.  Hft.  46 
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Grewille«  ^raadls  Bttin^ih. 


DrfmmirmidM  frmmiU  Un  f.  Fofldle  Flora  ron  Sotika.  Deaktekr.  i.  kaif .  Akai.  L  Wb- 

MMckallMi.  U.  B^,  8.  IM,  T.  4|,  P.  11~M. 

Zu  Sotzka  iD  UBlersteiermark  kommen  nicht  selten  gros- 
sere, eigenihftmlich  geformte  Blätter  vor,  wekhe  sich  auf  dei 
ersten  Blick  als  einer  vorwehlichen  Proteaceen-Art  angehorig. 
verrathen.  Sie  sind  von  dierblederiger  Beschaffenheit,  lang  ge- 
stielt, dem  Umrisse  nach  breitKntaHanaettltch,  mit  grossen,  eit- 
fernt  stehenden,  oft  etwas  nach  auswärts  gekr&mniten,  spHsei 
Zähnen,  welche  jedoch  sowohl  in  der  Gestalt ,  als  in  der  Ztk- 
nang  sehr  abändern.  Mit  Ausnahme  des  starken,  berversprii- 
genden  Mittelnerven,  sind  an  densdhen  keine  Nerven  sn  bemer- 
ken. Diese  Fossilien  sind  nur  mit  Blättern  von  Hakea"  aad  ?•! 
Ore9t//ea-Arten,  insbesondere  mit  denen  der  Grevüha  Icngifolk 
R.  Brown  zn  vergleichen,  was  auch  von  Prof.  Unger  a.  1.0. 
gesprochen  wird. 


Hake«  steiiaearpIfollA  Ettingah. 

Tat  XIX,  Fig.  15--16. 

Das  na  Sagor  in  Krain  von  mir  anfgefondene  fossile  Blatt- 
fragment,  Fig.  15,  trägt  ein  xn  eigenthfimliches  Nervator^Geprige 
an  sich,  als  dass  man  es  bloss  seiner  onvollständigen  Erhaltug 
wegen  nnberücksichtigt  anf  die  Seite  legen  könnte.  Die  Blaftfom 
lässt  sich  hier  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  ergänzen  ond  wäre  «li 
lanzettlich,  allmählich  zugespitzt,  za  bezeichnen.  Die  Blatt-Textar 
scheint  lederig  gewesen  zu  sein.  Die  Nervatur,  welche  an  dem  Bmch- 
stftcke  sehr  wohl  erhalten  ist,  macht  anf  den  ersten  Blick  dei 
Eindruck  eines  monocotyledonen  Blattes.  Es  zeigen  sich  fnnf,  u 
der  Mitte  parallele,  gegen  die  Spitze  zu  eonvergirende,  fast  gleich 
starke  Nerven,  die  jedoch  bei  genauerer  Betrachtung  etwas  ge- 
schlängelt erscheinen  und  zu  beiden  Seiten  hin  ud  wieder  deit- 
liebe  Aestchen  unter  spitzen  Winkeln  eid|gefttgt  haben,  dnrck 
welche  sie  unter  sich  anastomosiren.  Eine  sehr  äluiliche  Nervitioi 
weisen  die  3-  oder  S-nervigen  Blätter  verschiedener  floJErtfa-Artea 
auf,  als :  Hakea  oleifolia  R.  Brown^  H.  itaciiflioide»  R.  Br.. 
Hak.  elliptica  R.  Br.  und  auch  von  Sienoearpue  8<äignusR.Br* 
Ich  glaube  daher  dieses  Fossil  am  zweckmässigsten  als  eine  Ibr 
kea^ Art  hinzustellen,  um  so  mehr,  da  sieh  an  der  gkiobeA  Loca- 
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litat  eio  geflagelter  Same  fand ,  welcher  mit  Samen  von  Hakea'- 
Arten  sehr  grosse  Aehnlichkeit  besitzt 

Hake«  plurinerria  Ettingih. 
Taf.  XXXI ,  Fig.  %  und  17. 

Mit  eben  so  grosser  Wahrscheinlichkeit  kann  man  das  in 
Fig.  2  gegebene  Blatt  von  Häring  als  ein  Aaürea-Blatt  bestim- 
men. Es  ist  von  lederiger  Blatt-Textur,  eilanxetlfdrmig^  ganzrandig, 
an  der  Basis  schief,  sitzend.  Die  Nervatur  ist  sehr  analog  der  der 
vorigen  Art,  zeigt  jedoch  den  Unterschied ,  dass  der  Mittelnerv 
etwas  stärker  erscheint  nnd  die  Anastomosen  -  Maschen  grösser 
sind  and  dentlicher  hervortreten. 

Mit  dieser  /foftea-Art  vereinige  ich  einen  an  derselben  Loca- 
lität  vorgefandenen ,  geflügelten  Samen,  Fig.  17,  dessen  grosse 
Uebereinstimmang  mit  den  Samen  von  Hdkea  oleifolia  R.  Brown, 
Fig.  c  und  d,  man  ans  der  Tergteichang  derselben  hinreichend 
entnehmen  wird.  Die  genannte  lebende  Art  kann  auch  ihrem  Blatt- 
baue  nach  als  die  nächstverwandte  Art  der  Hakea  pturinervia 
gelten. 

Hakea  pseadonitida  Ettingsh. 

Tertiärfloren  der  5fierreielii«chen  Monarclüe.  —  Foftile  Flora  von  Wien.  S.  17,  T.  3,  F.  5. 

Diese  interessante  Hakea  -  Art  fand  sich  unter  den  fossilen 
Pflanzenresten  des  Wienerbeckens  und  ist  bereits  von  mir  be- 
schrieben und  abgebildet.  Von  den  jetzt  lebenden  Arten  kommen 
ihr  Hakea  florida  R.  Brown  und  Hakea  nitida  R,  Brown  am 
nächsten. 

Hakea  JH jrvniail««  Ettingsh. 
Taf.  XXXI ,  Fig.  3 ,  i. 

Diese  Art,  welche  bis  jetzt  nur  in  der  eocenen  Flora  von 
Häring  in  Tirol  beobachtet  wurde ,  kommt  in  OestaK  und  Grösse 
der  vorigen  zwar  nahe,  unterscheidet  sich  jedoch  hinlänglich  durch 
die  Bescbaffevbeit  der  Zähnung.  Die  Zäfine  sind  hier  zahlreicher, 
mehr  genähert  und  spitzer.  Sie  trugen  an  ihren  Enden  wahrschein- 
lich kurze  Stacheln.  Die  Zähne  der  Hakea  pseudoniiida  sind 
entfernt  stehend  und  stumpf.  Die  schmalen,  lanzettltneaien ,  etwas 
dorniggezähnlen  Blätter  der  Hakea  linearis  R.  Brown  sind  un- 
ter den  lebenden  Arten  am  meisten  analog. 
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I^amberila  extiaeto  Ettingsb. 
Taf.  XXXI .  Fig.  6. 

Eio  eigenth&niUches ,  kleines  Blatt  tob  lederiger  Besebiffet- 
heit,  weiches  ich  bei  seiner  rnndiichen,  in  einen  karsen,  diekei 
Blattstiel  herablanfenden  Form  nur  mit  Proieaceen'-  nnd  Cela$tn- 
n«en-Blättem  sa  Tergleichen  weiss.  Es  stammt  von  Sagor  ii 
Krain.  Da  die  yöllige  Abwesenheit  Ton  Blattnerven  hier  dem  Cba* 
rakter  des  Fossils  ani&Qgeh5ren  scheint,  so  glaube  ich  die  eBt8pr^ 
chenden  Analogien  am  ersten  noch  in  den  Proieticeen  Et  fialei. 
Sehr  nahe  kommen  dieser  Form  einige  Adenanthos- Arten;  lock 
ähnlicher  sind  die  Blätter  von  Lambertia  uniflora  IL  Br.  ui 
Neaholland. 

■elieia  ••tmkiaaa  Ettingih. 
Taf.  XXXI,  Fig.  10. 

Die  Bestimmung  dieses  vol  Sotska  iniJntersteiermark  a«%e- 
fundenen  fossilen  Blattes  nnterliegt  grösseren  Schwierigkeiten,  b 
ist  eiförmig}  etwas  schief ,  an  beiden  Enden  spitz,  von  derberer 
Blattbeschaffenheit.  Ueber  die  Länge  des  vorhandenen,  jedoch  sicht- 
lich abgebrochenen  Blattstieles  lässt  sich  nichts  mit  Bestimmtheit 
angeben.  Auffallendere  Charaktere  bietet  die  Nervation.  Der  He- 
diannerv  ist  beiläufig  1  Milim.  dick ;  von  demselben  geheo  die 
secundären  Nerven  unter  Winkeln  von  40 — 60^  ab,  verlaufen  fast 
geradlinig  schräg  aufwärts  bis  über  die  Mitte  der  Blatthälfte  wA 
spalten  sich  von  da  angefangen  in  mehrere  sparrig  abstehende  Gt- 
beläste.  Zwischen  den  einzelnen  Secundärnerven  bemerkt  man  eii 
ähnliches  Blattnetz.  Die  ganze  Nervation  ist  rippig  herror- 
springend. 

Die  möglichen  Aehnlichkeiten,  welche  sich  zu  diesem  fossHei 
Blatte  in  der  Jetztwelt  auflßnden  lassen,  sind  in  folgenden  Familiea 
vertheilt:  Mareen  (Ficus);  Polygoneen  (Coccolobä) ;  Moni- 
nuaceen  (Ambora,  Monimia)  /  Laurineen  (Oreodaphne  ,  Lau- 
rus);  Proteaceen  (Grevillea  j  Xylomelwn,  hklicia)  ;  fnebnrt 
Coffeaceen  und  Cinchonaceen^  einige  Anonaceen,  Magnoliaceen^ 
Capparideen,  Malpighiaceenj  Euphorbittcecn  (Mabea,  Cfelonium) 
and  Anacardiaceen  (Anacardium).  Von  den  genannten  Ana- 
logien kann  ich  als  die  unstreitig  nächsten  bezeichnen:  die  Blätter 
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einiger  Ficas  -  Arten ,  von  Xylomelum  pyriforme  R.  Broten  aas 
Nevholland,  and  von  einigen  indischen  Helicia-Arten.  Ich  glaube 
niieh  fBr  das  letztgenannte  Ckschlecht  entscheiden  zu  sollen,  indem 
die  Vergleichnng  des  Fossils  mit  diesen  Arten  nicht  nur  die  volU 
kommenste  Uebereinstimmang  in  der  Nervation,  sondern  auch  im 
Blatt-HabitnS)  wie  %.  B.  bezaglich  der  erwähnten  derben  Blatt- 
besehaffenheit  nnd  des  rippig- hervorspringenden  Netzes  ergibt. 
Als  die  am  n&ehsten  stehenden,  lebenden  Arten  können  Helicia 
robusta  Wall,  in  Ostindien  and  aaf  den  Inseln  des  indischen 
Oceans ;  Helicia  obavaia-  R.  Brown  aaf  Java ;  Helicia  moluc^ 
cana  A.  Br,  Fig.  c  aof  Amboina  und  den  Philippinen  betrachtet 
werden. 

Knightla  IVimrodis  E 1 1  i  n  g  s  h. 

Qutrcn*  Nimr0äU  Vof.  Fo«tiIe  Florft   ron  Sotsk».   DenkBelir.  d.  kais.  Akad.  d.  Wig. 

f  «nsckalleii.  II.  Bd. ,  S.  163 ,  T.  31 ,  F.  1-^. 

Die  von  Unger  a«  a.  0.  als  eine  fossile  Qaercns- Art  bezeich- 
neten Blattabdrücke  gehören  za  den  interessantesten  Fossilien, 
welche  die  reiche  Lagerstätte  vorweltlicher  Pflanzenreste  zu 
Sotska  lieferte.  Sie  sind  ven  länglicher,  eiförmiger  Gestalt,  lang 
gestielt,  von  steifer,  lederiger  Beschaffenheit,  anregelmässig  grob- 
gezähnt,  mit  abwechselnd  stampfen  und  spitzen  Zähnen.  Man  be- 
merkt an  ihnen  einen  mächtigen  primären ,  jedoch  keine  oder  nar 
sehr  schwach  aosgedrückte  secundäre  Nerven. 

Was  nun  die  Deutung  derselben  betriiTt,  so  ist  diese  meines 
Erachtens,  durch  die  Bezeichnung  y^Quercus*^  noch  keineswegs 
nahe  genug  ermittelt  worden.  Jedenfalls  sind  die  nächsten  Aehn- 
lichkeiten  far  diese  Formen  in  den  Familien  der  Cupuliferen  und 
Proteaceen  zu  suchen;  und  zwar  können  daselbst  nur  die 
Geschlechter  Quercus  nnd  Knightia  als  diejenigen  bezeichnet 
werden,  welche  solche  enthalten.  Herr  Prof.  Unger  fQhrt  diese 
Aehnlichkeiten  an  und  bemerkt,  sich  far  die  Quercus  Libani 
Olü).  und  eine  neue  von  Kotschy  entdeckte  Art  erklärend, 
dass  die  Blätter  von  Knightia  excelsa  R.  Broten  den  fossilen 
'entfernter  ähnlich  seien.  Eine  aufmerksame  und  wiederholt  vor- 
genommene Vergleichung  überzeugte  mich,  dass  sich  dies  nicht 
so  verhält  9>    sondern    dass   die  Knightia  excelsa  R.  Brown 


*)  ZagUieb  niatf  leb  bemerken,  dfttf  die  DariteUang  der  Nemtion  des  Btattee 
ten  Kmi§kHm  0aDe€Ua  Mnt  der  cillrten  Tafsl  eine  darehaa»  mieeliingeae  l«t. 
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und  noch  mehr  eine  nnheschriebeve,  von  Baron  118 gel  in  Nei- 
Seeland  gesammelte  Art  dieses  Oeschleehtes,  welche  im  hies^ 
k.  k.  botanischen  Masenm  anfhewahrt  ist«  den  firagliehen  Fe» 
lien  am  nächsten  verwandt  sind.  Dies  kann  ich  mit  folgeiia 
Gr&nden  belegen : 

l«t«u  steigen  die  Blätter  der  von  U  nger  erwähnten  BieheniHai 
starke,  bis  in  die  Zähne  sich  fortsetzende  Secnndäraerven.  SoIHm 
diese  an  unserer  fossilen  Art  vorhanden  gewesen  sein,  so  hättn 
sie  sich  gewiss  mindestens  ebenso  erhalten,  als  wir  dies  an  aadem 
fossilen  Bichenblättern  wie  k.  B.  an  Quercus  Cyri^  Q.  L0iidd^ 
Q.  s.  w.  gewahren. 

Hingegen  zeigen  die  Blätter  der  Kn^A/ia-Arten,  bei  eincfli 
sehr  mächtigen  Mediannerven  keine  so  deatlich  hervorspringesdeB 
Secandärnerven ;  vielmehr  sind  selbe  bei  der  HQgerschen  Art  sehr 
fein  and  lösen  sich  bald  im  zartmaschigen  Blattnetze  aaf.  Der 
Mangel,  deatlich  erhaltener  secundärer  Nerven,  welcher  an  des  ii 
Frage  stehenden  Fossilien  aafföllt  and  sich  als  sehr  constant  erwei- 
set, steht  aber  mit  diesem  Nervations-Charakter  im  offenbareaZt* 
sammenhange.  An  einigen  Exemplaren  der  Knightia  Nimrmli», 
konnten  aach  solche  feine  Secandärnerven  bemerkt  werden. 

2^"*  verrathen  die  fossilen  Blätter  eine  starre ,  dicUeder^ 
Beschaffenheit,  was  ohne  Zweifel  sehr  aaf  Knightia^  weniger  hin- 
gegen auf  obige  j^ercti^-Arten  passt. 

3'*"*  stimmt  die  angleiche,  veränderliche  Form  nnd  SteUmg 
der  Zähne  mehr  für  Knightia  als  fQr  Quercus. 

Embothrltes  borealis  Ung. 

FoMile  Flor«  Ton  Sotska.  Denkschr.  d.  kaif.  Akad.  d.  Wiitentekaftea.  II.  Bd.,  S.  171, 

T.  43,  P.  to-ia. 

Taf.  XXXI,  Fig.  16. 

Vorliegender,  mit  einem  Flagel  versehener  Same,  welcher 
anter  den  fossilen  Pflanzenresten  von  Sotzka  sehr  selten  erscheintt 
bietet  aaf  den  ersten  Blick  viele  Aehnlichkeit  mit  ffisArea-SameD. 
Allein,  bei  sorgfaltiger  Vergleichang  mehrerer  Exemplare  findet 
man  an  dem  Flügel  des  Samens  sehr  feine,  gegen  die  Spitze  des- 
selben eonvergirende  Streifen  angedeutet.  Diese  Eigenthümlicbkeit, 
welche  an  den  im  Folgenden  beschriebenen  Arten  noch  deaflicher 
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hervortritt^  an  den  Flügeln  der  ^afr^a -Samen  aber  gänzlich  fehlt, 
berechtiget  sehr  die  von  Unger  glücklich  gewählte  Anfstellnng  eines 
eigenen  von  Hakea^  Embothrivm  und  den  verwandten  Proteaceen  zu 
trennenden  f'issilen  Geschlechtes.  Die  Frage  jedoch,  welche  Blätter 
dieser  Proteacee  entsprechen  könnten,  mass  vor  der  Hand  völlig 
unentschieden  bleiben,  wenigstens  gehört  das  von  Unger  a.  a.  0. 
so  Embothrüea  gestellte  Blatt  gewiss  nicht  zu  einer  Proteacee, 
sondern  za  den  Leguminosen^  woselbst  es  als  Fiederblättchen  zu 
der  in  Sotzka  häufig  vorkommenden  Cassia  Phaseolüea  voll- 
kommen passt. 

Embothriles  leptospermos  Ettingsh. 
Taf.  XXXI  ,  Fig.  12,  13. 

Diese  zarten  Flögelsamen,  tragen  den  oben  angedeuteten 
Charakter  noch  deutlicher  an  sich  und  kommen  zu  Häring  häufiger 
als  die  obige  Art  zu  Sotzka  vor.  Sie  unterscheiden  sich  von  der- 
selben wesentlich  durch  die  Beschafl'enheit  der  Flugelstreifen. 
Diese  sind  geringer  an  Zahl ,  dafür  auch  entfernter  von  einander 
abstehend  und  zugleich  stärker  hervortretend.  Uebrigens  sind  die 
Samen  selbst  viel  kleiner  und  die  Form  der  Flügel  ist  mehr  rund- 
lich-elliptisch. Vig.ß  stellt  einen  solchen  Samen  in  schwacher  Ver- 
grösserong  dar.  Unter  den  zahlreichen  fossilen  Blättern,  welche 
bis  jetzt  von  Häring  zum  Vorscheine  kamen,  konnte  ich  keines 
finden,  auf  welche  sich  die  Vereinigung  mit  diesen  eigenthümlichen 
Samen  zu  Einer  Species  begründen  Hesse. 

Embethrifes  maerepteros  Ettingsh. 
Taf.  XXXI,  Fig.  15. 

Dieser  Same,  welcher  sich  nur  in  einem  einzigen  wohlerhal- 
tenen  Exemplare  zu  Sagor  in  Krain  fand ,  unterscheidet  sich  von 
den  beiden  vorigen  Arten  durch  den  vollkommen  rundlichen  Flügel, 
an  dessen  verschmälerter  Basis  der  Same  nicht  schief  oder  seitlich, 
sondern  symmetrisch  eingefügt  ist.  In  der  Zeichnung  des  Flügels 
nähert  sich  diese  Art  mehr  dem  Embothrites  leptospermos. 
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liOmatia  sjrttapluieaefolia  Un  ^. 

Fmi.  Pl^rft  T.  SoUkt.  Dtakf ekr.  4.  kaU.  Ak«a«»i«  i.  WlMMickAlUa.    II.  B4^  8.  m, 

T.  «,  P.  1. 

Ueber  die  Proteaceen-Nalar  dieses  iDteressanten,  bereits  tn 
Prof. Unger  a.a.O.  beschriebeneD  Fossiles  von  Sotxka  kanakoi 
Zweifel  entstehen.  Jedoch  ist  die  nähere  Oeschlechtsbestimntig 
desselben  als  noch  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt,  anzugeben. 

iHiaiatUi  Psendollex  Ung. 

a.  ft.  0.  S.  170,  T.  4S,  F.  S-S. 

Die  Vertretang  des  Geschlechten  Lomatia  in  der  Flora  4er 
Eocenzeit  beurkundet  sich  hier  durch  ein  ausgeseicbiietea,  weU* 
erhaltenes  Blatt.  Es  ist  bis  jetzt  das  Einzige  dieser  Art,  welches 
sich  zu  Sotzka  vorfand  und  gegenwärtig  im  Museum  der  geolop- 
schen  Reichsanstalt  aufbewahrt  wird.  Hr.  Prof.  Unger  figt  n 
diesem  Blatte  eine  Frucht  von  derselben  Localität,  weiche  mit  ler 
grössten  Wahrscheinlichkeit  als  die  Balgfmcht  einer  Lomatia-Art 
bestimmt  werden  konnte. 

liemAfla  oeeaaiea  Ettingih. 
Taf.  XXXI.  Flg.  7-9. 
Eine  nicht  minder  interessante  Frucht,  als  die  eben  erwähnte, 
fand  sich  zu  Sagor.  Sie  stellt  eine  kleine,  länglich«elliptische  Balg- 
frnchtdar,  welche  mit  einem  kurzen,  bleibenden,  gekrümmtei 
Griffel  geschnäbelt  ist,  und  kann  gleichfalls  nur  als  eine  Lomatia- 
Frucht  bezeichnet  werden.  Da  sich  dieselbe  von  der  Frucht  der 
Lomatia  Pseudoilcx  durch  ihre  verhältnissmässig  längere  onl 
schmälere  Form  und  die  stärkere  Krümmung  des  Schnabels  0Dte^ 
scheidet,  überdies  an  derselben  Localität  ein  Blatt  Fig.  9  zun 
Vorschein  kam,  welches  durch  seine  eigenthümliche  NervalioD 
sich  als  ein  Lomatien-Blatt  zu  erkennen  gibt,  aber  in  seiner  Form 
von  dem  Blatte  der  Lomatia  Pseudoi  lex  sehr  abweicht;  so  giaqbte 
ich  diese  Fossilien  als  eine  besondere  Art  unterscheiden  zu  sollen. 
Als  die  zunächst  verwandten^  lebenden  Arten  erscheinen,  den  Blät- 
tern nach,  Lomatia  poJymotpha  R.  Brown  von  Neuholland. 

liOmatia  retiealata  Ettingsh. 
Taf.  XXXI,  Fig.  6. 

In  der  eocenen  Flora  von  Häring  in  Tirol  konnte  bis  jetzt 
keine  Lomatien-Balgfrucht  au%efunden  werden«    Hingegen  liegt 
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voD  dieser  Localität  ein  Blatt  vor,  welches  nach  seinem  theilweise 
erhaltenen  Umrisse  nnd  insbesondere  nach  seiner  charakteristischen 
Nenratnr  als  ein  Lomatia-Blatt  bestimmt  werden  mass.  Es  ist  von 
verkehrt-lanzettlicher  Form  und,  der  stellenweise  noch  anklebenden 
Kohleusubstanz  nach  za  schliessen ,  von  derber,  lederiger  Blattbe- 
schaffenheit. Der  Blattrand,  welcher  nnr  am  unteren  Blattheile 
vollständig  erhalten  ist,  zeigt  an  einer  Stelle  einige  Zähne.  Die 
secnndären  Nerven  entspringen  anter  spitzen  Winkeln  ans  den 
feinen,  aber  scharf  ausgedr&ckten  Mediannerven,  sind  einander 
sehr  genähert  und  lösen  sich  alsbald  in  ein  ziemlich  hervorsprin- 
gendes Blattnetz  anf. 

Sacht  man  nach  einer  derartigen  Blattform  im  Gewächsreiche 
der  Gegenwart,  so  findet  man  sie  in  nicht  wenigen  Familien.  Es 
sind  die  Monimiaceen  (Hedycarya);  Proteaceen  {Synaphaea, 
BrabejumyAndripetalumjHeliciOi  Telopea^  Lomatia);  Oleaceen 
(Notelaed)  Myrsineeii  (Myrsine)  Ericaceen  {Arbutus)  CuntH 
niaceen  (Ceratopetalum,  Anodopetalum) ;  Celastrineen  und 
Ilicineen. 

Von  den  genannten  Aehnlichkeitsiallen  fand  ich  die  Ueberein- 
stimmang  mit  Brabeium^  Andripetalum  und  LatneUia  bei  weitem 
am  grössten.  Der  eigenthamliche  in  der  Nervation  liegende  Habi- 
tus, hauptsächlich  dui'ch  das  Hervorspringen  des  an  sich  sehr 
feinmaschigen  Blaftnetzes  und  die  zahlreichen,  genäherten,  unter 
schiefen  Winkeln  abgehenden  Secnndärnerven  gegeben,  spricht 
dieselbe  aus. 

Jedoch  liess  sich  nicht  mit  Bestimmtheit  entscheidei^,  welches 
von  den  genannten  /Vo/^ac^en-Geschlechtern  wir  in  diesem  Fos- 
silreste vor  uns  haben ;  denn  jedes  derselben  enthält  in  gleichem 
Grade  nahe  kommende  Arten.  Ich  hielt  es  fQr  diesen  Fall  ange- 
messen das  Geschlecht  Lomaiia  zu  wählen ,  indem  dasselbe  durch 
die  Auffindung  mehrerer  bezeichnender  Früchte  und  Blätter  ffi'r 
die  Flora  der  Vorwelt  einmal  erwiesen  ist,  während  bis  jetzt  we- 
nigstens kein  einziger  vorweltlicher  Pflanzentheil  entdeckt  wurde, 
der  einer  Brabeium^  oder  Andripetalum^Ari  mit  Evidenz  ent- 
spräche. 

Von  dem  zu  Sagor  vorgekommenen  Blatte  der  Lomatia  oce^ 
anica  unterscheidet  sich  unsere  Art  vorzüglich  durch  die^Zah- 
nelung  des  Blattrandes;  unbedeutend  auch  in  der  Nervatur. 
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Bank«ia  Uagifolia  Ettinfsh. 
Taf.  XXXI,  Fig.  19. 

Mgricu  lomgifotim  Ung.  0«n.  et  spee.  plant.  foM.  p.  3M.  Fon.  Flora  ▼.  Sotika.  Deiksck. 
d.  kaii.  Akad.  d.  WlMeMckaAea.  II.  Bd.  S.  159,  T.  S7,    F.  2,  T.  28,  F.  1. 

MfHcm  Ophir  Usf.  G«n.  «t  apee.  plant,  fots.  I.   e.   F«aa.  Flora  r.  Sotika  L  c  T.  tl. 
F.  H-l«. 

Längliche,  schmallincale ,  am  Rande  eotfemt-gezähnelte,  u 
einen  mehr  oder  weniger  langen  Blattstiel  alimählich  verschmilerte 
Blätter,  von  anscheinend  etwas  lederiger  Consistens,  sbd  toi 
U  nge  r  als  Myrica  longifolia  beschrieben  worden;  ganz  gleiche, 
nnr  mehr  oder  weniger  kurze  als  Myrica  Ophir,  Zwischen  beUes  | 
sowohl  zn  Sotzka  als  zn  Sagor  sehr  häufig  vorkommenden  Foma 
finden  sich  zahlreiche  Uebergangsformen.  Als  eine  solche  km 
auch  das  hier  dargestellte  Exemplar  betrachtet  werden. 

Wenige  aus  der  Vorwelt  sich  erhaltene  Blatlformen  Usia 
eine  so  sichere  und  genaue  Beslimmung  zu,  als  die  hieher  gehe- 
rigen. Es  zeigt  dies  das  in  Fig.  g  gegebene  Blatt  eines  cultirirtei 
Exemplares  von  Banhsia  sptnulo8a  Smith.,  welches  dem  fossilei 
Blatte,  Fig.  19,  wohl  bis  zur  Verwechslung  ähnlich  sieht.  BelDe^ 
kenswerth  aber  ist,  dass  die  Banksia  spinulosa  im  wild  wachset- 
den  Znstande  durchaus  kürzere  and  meist  schmälere  Blätter  h^ 
sitzt  als  die  in  unseren  Gewächshäusern  gezogenen,  an  welche« 
ich  nicht  selten  einzelne  Blätter  selbst  den  grösseren  Blättern  toi 
Banksia  longifolia  nahe  kommen  sah. 

Die  Banksia  longifolia  gehört  zu  den  in  der  Vorwclt  Ter 
breitetsten  Proteaceen^Xrien,  Sie  kommt  in  allen  bekanntere! 
Localitäten  der  eocenen  Floren  sehr  häufig  vor.  Den  fossHei 
Floren  von  Sagor  und  von  Sotzka  aber  verleiht  sie  durch  die  be- 
sondere Häufigkeit  ihres  Vorkommens  einen  eigenen  Charakter. 

Die  Banksia  spinulosa  ist  eine  nur  strauchartig  vorkom- 
mende Art  ihres  auf  dem  neuholländischen  Continente  so  verbrei- 
teten Geschlechtes.  Sie  wächst  meist  gesellig  auf  trockenen,  son- 
nigen HGgeln  und  dürren  Haiden  in  den  östlichen  Küstengebietei 
Neuhollands. 
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Banksia  haerini^iaiia  Ettingsli. 
Taf.  XXXI,  Fig.  17  n.  18. 

Blyriea  kaeringUma   Ung.    Geo.   et    spee.  pUnt.   fosa.  -p.  393.  Foss.   Flora   ▼.   Sotzka. 
Denluehr.  4.  kais.  Akademie  der  Wifienaekarteii.  S.  160,  T.  27,  F.  II,  T.  28,  F.  8. 

Die  hier  dargestellten  Formen  kommen  ebenfalls  za  Sotzka 
in  Untersteiermark,  za  Sagor  und  vorzüglich  za  Häring,  an  den 
beiden  ersteren  Localitäten  jedoch  seltener  als  vorige  Art  za 
Tage.  Man  wird  in  ihnen  auf  den  ersten  Blick  eine  Banksien-Art 
erkennen,  die  ohne  Zweifel  der  Uanksia  collina  R.  Brown  Fig./^, 
nicht  nnr  in  der  Blaltform,  sondern  ancli  in  der  Nervatar,  Fig.  7, 
(Taf.  XXXII)  nahe  ?erwandt  ist.  Von  der  Banksialongifoliahi  diese 
Banksia  leicht  za  unterscheiden  darch  die  breitere  ßlattform,  die 
meist  genäherten,  grosseren  and  mehr  nach  vorne  gekehrten  Zähne. 

Zar  Unterscheidung  von  der  folgenden  Art  können  die  meist 
kleinere,  schmälere  Blattform  und  die  allmähliche  Zuspitzung  des 
Blattes  dienen.  Ein  geringer  Unterschied  scheint  aber  auch  in  der 
Xervation,  Fig.  a,  zu  liegen.  Die  secundären  Nerven  entspringen 
hier  höchstens  unter  dem  Winkel  von  80®  und  laufen  längs  dem 
Rande  eine  Strecke  im  Bogen  aufwärts;  während  sie  bei  der  fol- 
genden Art  meist  unter  dem  Winkel  von  90<^  entspringen  und  gerade 
oder  in  sehr  schwachen  Bogen  dem  Rande  zulaufen.  Doch  konnte 
ich  mich  von  der  Beständigkeit  dieser  Merkmale  ^  indem  die  Erhal- 
tung der  Fossilien  eine  umfangsreiche  Vergleichung  der  Nervation 
selten  gestattete,  noch  keineswegs  befriedigend  genug  überzeugen. 

Die  Banksia  collina  hat  gleichfalls  nur  im  östlichen  Neu- 
holland  ihre  Verbreitung,  kommt  jedoch  am  Port  Jackson  und  in 
anderen  Gegenden,  wo  die  Banksia  spinulosa  häufig  ist,  nicht  vor. 

Banksia  Ungeri  Ettingsh. 

Mgriem  banktiatfolim  Ung.    Gen.   et   spee.   plant,  fosf.  p.  395.   Foff.  Flora  r.  Sotska. 

Denktekr.  d.  kab.  Akademie  d.  Wiffentehaften.  6.  16J,  T.  27,  F.  3,  4,  T.  38. 

F.  2—6. 
Mfricm  »peciotu  Ung.  Gen.  et  spee.  pirnt.  foss.  I.  c.  Fotf.  Flora  r.  Sotaka  I.e.  S.  161, 

T.  38,  F.  7. 

Aueh  diese  vorzüglich  schöne  Banksia  ist  den  drei  obenge* 
nannten  eocenen  Localitäten  eigen.  Sie  variirt  sowohl  in  der 
Grösse  und  Breite  der  Blätter  als  auch  in  der  Gestalt  der  Zähne 
sehr.  Längere  und  schmälere  beil.  10  —  12  Centm.  lange,  1  Centm. 
breite    Blätter*  mit   mehr  spitzen  Zähnen  sind  von  Unger  als 
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nfyrica  banksiaefoHa ;  kOrzere  nod  breitere,  beil.  8— QOesta. 
laoge  und  2 — 8  Centm.  breite  Formen,  mit  mehr  stempfen  Zibei 
als  Myrica  speciosa  beschrieben  worden.  Uebergangsformi 
kamen  mir  besonders  sn  Haring  und  Sotska  in  Menge  vor.  Du 
Mttsenm  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  besitzt  von  kMea 
genannten  LocalitSten  eine  ansgeseichnete  Snite  von  Exemplar« 
dieser  Art. 

Als  analoge  Arten  der  Jetstwelt  sind  Banksia  oblongifcHaCm. 
und  B.  littaralis  A.  Broum  za  betrachten.  Fig.  ß  (Taf.  XXXD) 
stellt  die  Nervation  eines  Blattes  der  B.  Ungeri;  Fig.  ddieenci 
cnltivirten  Exemplares  von  B.  oMongifolia  dar. 

Banksia  prototjpos  Ettingsh. 

In  den  der  oberen  Kreide  angehörigen  Schichten  von  Nieder- 

sch5na  bei  Freiberg  in  Sachsen  kommen  nebst  anderen  DiccijfU' 

donen-Sparen  aach   länglich-lineale,  am  Rande  frei  gezahnte,» 

den  Blattstiel  verschmälerte  Blätter  vor,   welche  eine  aas8e^e^ 

dentliche  Aehnlichkeit  mit   Banksienblattern  zeigen.   Sie  nähen 

sich  im  Habitas  am  meisten  denen  der  Banksia  Vngeri,  noter- 

scheiden  sich  jedoch  durch  kleinere  und  auffallend  gleichförmige 

Zähne  des  Randes  sehr  wohl  von  derselben.    Von  den  lebeBieo 

Arten  kann  man  nur  Banksia  attenuata  A.  Brown  mit  ibiei 

vergleichen. 

Banksia  parvifolia  Ettinf  sh. 

Hieher  bringe  ich  kleine,  schmale,  gezähnte,  banksiemurtig« 
Blätter,  welche  in  den  fossilen  Floren  von  Parschlng  und  Radob^ 
sehr  selten  vorkommen.  Sie  zeichnen  sich  vor  allen  übrigen  fosn- 
ien  Banksia-Artcn  durch  die  in  einen  sehr  kurzen  Blattstiel  zuge- 
spitzte oder  abgerundet  in  denselben  übergehende  Blattbasis  ai^ 
In  der  Zähnung  stimmen  sie  noch  am  meisten  mit  Banksia  longifoBi 
oberein.  Ich  sah  selbe  in  der  Sammlung  des  Johanneums  zu  Grits. 
woselbst  sie  ohne  nähere  Bezeichnung  aufbewahrt  werden. 

Unter  den  jetzt  lebenden  Arten  sind  gewisse  Formen  der  selir 
veränderlichen  Banksia  marginata  A.  Brown  denselben  anfal- 
lend ähnlich. 

Banksia  basal tica  Ettingsh. 
Unter  den  wenigen,  aber  höchst  eigenthümliehen  Pflanzei- 
fossilien,  welche  die  im  plastischen  Thon   des  Biliner   Becken 
eingeschlossenen  Sphärosiderite  lieferten,  fand  sich  ein  Blatt,  dee- 
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860  ausgezeicboeteu  Habitus  ich  vorläufig  dui*  durch  die  Angabe, 
dass  dasselbe  die  Nervatur  and  Blattbeschaffenheit  der  Banksia 
laiifolia  A.  Brown  und  die  Zähnung  und  Blattform  der  Bank" 
sia  serraJta  Linn.  vereiniget,  andeuten  kann.  Es  ist  18  Centm. 
lang,  3  Centm.  breit,  im  Umrisse  lineallansettlich,  in  einen  kurzen 
Blattstiel  allmählich  verschmälert,  am  Rande  entfernt-  und  grob- 
gez&hntund  macht  den  Eindruck  eines  starren,  dicklederigen  Blat- 
tes. Der  starke,  an  der  Blattbasis  über  1  Millm.  dicke  Median- 
nerv verläuft,  nur  wenig  an  Mächtigkeit  abnehmend,  bis  zur  Blatt- 
spitze. Von  demselben  gehen  in  der  Distanz  von  5 — 7  Millm., 
starke,  fast  Vs  Millm.  dicke  und  etwas  rippig  hervorspringende, 
secundäre  Nerven  unter  rechtem  Winkel  ab,  welche  in  schwachen 
Bogen  bis  zu  den  Zähnen  verlaufen.  Zwischen  diesen  entspringen 
1 — 3  feine  Secundärnerven  unter  gleichem  Winkel  aus  dem  pri- 
mären Nerven ,  welche  theils  in  das  Blatt-Parenchym  sich  alsbald 
verlieren,  theils  bis  zum  Rande  reichen,  an  welchen  sie  eine  kleine 
Strecke  aufwärts  ziehen. 

Ich  verdanke  die  Kenntuiss  dieser  interessanten  fossilen  Art 
Hrn.  Prof.  Dr.  Reuss  zu  Prag,  der  mir  dieselbe  g&tigst  zugesen- 
det hatte.  Die  Abbildung,  welche  hier  nicht  mehr  aufgenommen 
werden  konnte,  wird  in  meinen  Tertiärfloren  erscheinen. 

«  Banksia  diilenioldes  Ettingsh. 

Diese  nicht  minder  charakteristische  Art,  welche  in  der  von 
Hrn.  Rosler  entdeckten,  eocenen  Localität  Monte  Promina  in  Dal- 
matien  häufig  vorzukommen  scheint  und  sich  auch  zu  Häring  in 
einem  einzigen  Exemplare  gefunden  hat,  steht  der  so  eben  beschrie- 
benen Art  zieinlich  nahe;  unterscheidet  sich  aber  von  derselben 
hinlänglich  durch  die  Nervation  und  Blattform.  Die  Blätter  sind  im 
allgemeinen  kürzer  und  breiter;  dem  Umrisse  nach  verkehrt- 
lanzettförmig,  länger  gestielt,  am  Rande  entfernt-  und  stumpf- 
gezähnt oder  gekerbt,  von  lederiger,  jedoch  keineswegs  starrer 
Blattbeschaffenheit.  Die  Verhältnisse  der  Nervation  sind  dieselben 
wie  bei  der  vorigen  Art ;  nur  ist  die  Entfernung,  sowie  auch  die 
Mächtigkeit  der  secundären  Nerven  weit  geringer  und  die  Zwischen- 
lagerung von  feinen  Parallelnerven  nicht  so  deutlich  ausgesprochen. 
Unter  den  jetzt  lebenden  Arten  zeigen  die  Blätter  der  Banksia 
diUeniaefolia  Kn,  et  Salia  die  meiste  Uebcrcinstimmung. 
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Drjrandra  Broagniarti  Ettingsh. 
Taf.  XXXn,  Fig.  1-8. 

Comptonim  irfmmäfefoUm  Brong.  Prodr.  p.  143,  214.  — Ana.  des  •cienc.  aatar.  T»«.  IV, 
p.  49,  t  3.  f.  7.  —  Ungrer  Gen.  et  tp«e.  plmal.  foM.  p.  993. 

OmpUmim  kr^wüpbm  Bfmg,  TrmoMet.  gcol.  f#e.  Vol.  VU,  p.  373.  —  Ua^er  Ge».  et 
•pee.  pUnt.  fotf.  p.  394.  —  Fossile  Flora  r.  SoUka.  Denkacbr.  d.  kais. 
Akad«  d.  Wttfenseliaflea   IL  Bd.,  9.  leS,  T.  29,  F.  9. 

Aspiem{9pt0ris  Seknmkii  Sterak.  Vert.  I,  Fase.  4,  p.  SS,  t.  St,  f.  S. 

Wer  wird  in  diesen  niedlichen  Blattformen,  weldie  in  der 
Bocenformation  hin  and  wieder  yorkomnien,  nicht  den  Typus  der 
nur  dem  südöstlichen  Neaholland  eigenthnmlichen  Dryandra-Arten 
erkennen?  Dass  dieselben  keine  Comptonien-Biätter,  für  welche 
sie  von  den  Paläontologen  mit  .so  besonderer  Vorliebe  gehalten 
worden,  sondern  wirkliche  Dryandra-Blätter  sind,  m6gen  fo^eade 
Thatsachen  als  Belege  dienen : 

1.  Die  Art  der  Erhaltung  benrkundet  auf  das  Dentlichste  die 
derbe,  lederartige  Beschaffenheit  dieser  Blätter.  Ich  war  so  giack- 
lieh  bei  Häring,  in  welcher  Localität  sie  anstreitig  am  schönsten 
erhalten  sind,  über  20  Exemplare  für  das  Masenm  der  k.  k.  geolo- 
gischen Reichsanstalt  zu  acquiriren.  Die  Vergleichang  derselben 
ergibt  auf  das  Bestimmteste,  dass  eine  derartige  Blattbeschailea- 
heit  zom  Charakter  dieser  Fossilien  gebort.  Nnr  einige  schlecht 
erhaltene,  vorher  durch  längere  Zeit  der  Verwitterung  aosgesetste 
Exemplare,  die  ich  aus  den  unmittelbar  zu  Tage  liegenden  Schieb» 
ten  erhielt,  überzeugten  mich,  dass  die  Angabe  in  der  Diagnose 
der  Comptonia  asjdenifolia  Brong.  ^oliis  membranacei»*'*  auf 
einem  Irrthume  beruht 

2.  Kommen  sie  der  Nervation,  ja  sogar  der  Blattform  nach, 
den  Blättern  der  Dryandra-Arten  unstreitig  näher,  als  denen  der 
Comptonia  asplenifolia^  wie  dies  die  Vergleichang  lehrt.  leb 
habe  zu  diesem  Zwecke  Blätter  von  drei  verschiedenen  Dryandra- 
Arten  der  Jetztwelt,  Fig.  a  und  b  von  Dryandra  formosa  JB. 
Broten  y  Fig.  c  von  />.  nobilis  Lindl.^  Fig.  d  von  D.phxmfoüa 
Hüg.y  zwischen  welchen  die  fossile  Art  za  stehen  kommt,  beigeflgt 
Fig.  €  und  C  stellen  die  Nervatioas  -  Verhältnisse  von  der  ZHy- 
andra  Brongniarti,  Fig.  *&  von  Dryandra  f9rmo9a  in  sehwacher 
Vergrosserung  dar.  Man  vergleiche  auch  auf  Taf.  XXXIII,  Fig.  ß, 
die  schwach  vergrösserte  Nervatur  von  Dryandra  armaia  B. 
Brown.  Man  wird  hieraus  entnehmen,  dass  der  Nervationseha-* 
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rakter  der  geoannteo  Dryandra-Arten  in  dem  Verlaufe  der  secnn- 
dären  Nerven  wesentlich  aasgedrückt  ist.  Während  die  Lappen 
der  Comptonien-Blätter  nnregelmässig  angeordnete  and  im  allge- 
meinen entfernter  gestellte  secnndäre  Nerven  aufweisen,  die  alle 
«nler  gleichem  Winkel  (von  85* — 90*)  aas  den  primären  Ner- 
ven entspringen  and  sich  nach  einem  mehr  oder  weniger  geschlän- 
gelten Verlaufe  alsbald  in  das  grobmaschige  Blattnetz  auflösen ; 
zeigen  die  Lappen  dieser  Dryandra-Blätter  geradlinig  verlaufende 
Secnndärnerven,  welche  unter  verschiedenen  Winkeln  (die  oberen 
unter  stumpferen  Winkeln  als  die  unteren}  von  den  Mediannerven 
abgehen.  Das  Blattnetz  besteht  aus  verhältnissmässig  kleineren, 
oft  mehr  oder  weniger  in  die  Quere  gezogenen  Maschen. 

3.  Ist  das  Geschlecht  Dryandra  in  der  Vorwelt  durch  mehrere 
sehr  verschiedene  Typen  vertreten,  welche  wir  im  Folgenden  sogleich 
näher  betrachten  wollen  und  für  die  sich  ganz  entsprechende  For- 
men in  der  Flora  der  Jetztwelt  finden  Hessen. 

Die  Aehnlichkeit  dieser  fossilen  Art  mit  den  Cotnptonien- 
Blättern  ist  somit  nicht  grösser  als  die  Aehnlichkeit  der  letzteren 
mit  den  Dryandra-Blättern  und  stutzt  sich  ausschliesslich  auf  die 
Blattform.  lo  der  Nervation  und  in  der  Blattbeschaffenheit  wei- 
chen beide  von  den  Comptonien  in  gleichem  Grade  ab. 

Drjrandra  acatiloba  Ettingsh. 
Taf.  XXXUI ,   Fig.  «-  3. 

Ccmjfttmia  aemtüobm  Broif.   Prodr.  p.  143,  209.   —  Vmgtr  Qtn,  et  gpec  plant.  Um. 

p.  393.   —   FoMJle  Flora  von  Sotska.  Denluchr.  d.  kais.  Akad.  d.  Wia- 

scBfckaftcD  II.  Bd.,  8.  leS,  T.  29,  F.  6,  7,  6. 
Asplftdum  iifformt  Sternb.  Vera.  I,  Faae.  2,  p.  29,  33,  T.  2%,  F.  1. 
Aspkniopteris  äifforwUs  Sternb.  Vera.  I,  Faae.  4,  p.  2|. 
Zrnmite»  difarmis  Sternb.  Vera.  U,  p.  198. 
PitrophgUwm  4iff9rm9  Göpp.  Uebera.  d.  Arb.  IdU,  S.  137. 

Wenngleich  fiber  dies^  Form  nicht  mit  völliger  Sicherheit 
sich  entscheiden  lässt,  ob  sie  zu  einer  Banksia-  oder  Dryandra« Art 
gehörte,  so  kann  doch  gewiss  kein  anderes  Geschlecht  mit  so  schla- 
genden Gründen  für  die  Bestimmung  derselben  angegeben  werden, 
als  die  beiden  genannten.  Ich  stelle  sie,  des  Einklanges  mit  den  übri- 
gen fossilen  Dryandra-Formen  wegen,  zu  diesem  Geschlechte.  Sie 
verräth  eine  besonders  derbe,  lederige  Blattbeschaffenheit.  Bank" 
9ia  9pecio9a  R.  Brown  Fig.  c ,  Dryandra  Baxteri  R.  Brown^ 
D,  nerv09u  A.  Brown  u.  du  können  als  Analogien  angegeben 
werden. 
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Die  Dryandra  acutiloba  ist  bis  jetzt  nor  ia  der  Mieceik- 
mation  and  swar  hauptsächlich  im  Biliner  Becken,  woselbst  sie 
an  mehreren  Localitaten  vorkommt,  sodann  anch  im  Brandscbieftr 
von  Fohnsdorf  in  Steiermark  beobachtet  worden. 

Drjrandra  Mene^inii  Ettin|^ih. 

CowkpUmim  SUtktfhimU  Ung.  PoMÜe  Fl^ra  tob  8«<ftlU«  D«ak9ebr.  4.  ktto^  Akai  i 
WiifenielitfUn  11.  B4.,  S.  16S,  T.  29,  F.  10. 

lieber  die  Deutung  dieses  von  Unger  a.  a.  O.  abgebildetes 
fossilen  Blattfragmentes  vom  Monte  Boica  bei  Verona  kaon  eba  | 
60  wenig  als  in  den  beiden  vorhergehenden  Fallen  ein  Zweifel 
obwalten.  Es  ist  der  Mitteltheil  eines  Dryandra- Blattes,  welches 
in  seiner  Form  der  Dryandra  Brongniarti  ziemlich  nahe  komiet 
von  allen  bis  jetzt  untersuchten  fossilen  Arten  dieses  Geschlecbte! 
aber  durch  die  einnervigen  Lappen  sich  hinlänglich  unterschei- 
det. Unter  den  jetzt  lebenden  Arten  kommen  Dryandra  obtuss 
R.Brown  und  Dr.plumosa  R.Brown  Aer Dryandra  Menegkm 
auffallend  nahe. 

Orjraadra  oenlA^eMsia  Etlingsh. 

Comf/UtnU  oemm§4m»U  K\9x.  Braa».  Neu«!  Jftllrb.  f.  Hia.  tSI5,  6.  109.  —  Vtg.  6«^ 
et  apee.  plant,  foaa.  p.  38%.  —  Foaaile  Flor»  von  Sotska.  Denksek.  l 
kais.  Akad.  4.  Wiaaeaaehailen  II.  B4.,  S.  101,  T.  SO,  Fig.  9. 


Diese  Art  schliesst  sich  in  der  Form  der  Lappen  an  die 
vorige,  noch  mehr  aber  an  die  folgende  Art  an,  unterscheidet  sid 
jedoch  von  beiden  durch  die  Nervatur,  indem  bei  ihr  auFjeda 
Lappen  nur  zwei  secundäre  Nerven  kommen.  Dieselbe  zeichnet  sidi 
ausserdem  nach  dem  einzigen  von  Unger  a.  a.  0.  abgebUdeteB 
Exemplare,  welches  im  Johanneum  zu  Gratz  aufbewahrt  wird,  f«r 
allem  durch  die  auffallende  verhältulssmässige  Kurte  des  Blatt« 
aus,  und  kann  in  dieser  Beziehung  mit  Dryemdra  floribu^ 
R.  Brown  und  D.  cuneata  R.  Brown  parallelisirt  werden«  Sie 
kam  bisher  nur  zu  Oeningen  und  Parschlog  vor, 

Drjraiidra  mm^Qw^mm  fi  tun  gek. 

Taf*  XXXm,  Fig.  4-6. 

Diese  Art  fand  ich  in  den  Mergelschiefem  vemSigor  inKraia 

und  T&fier  in  Untersteiermark.   Sie  zeigt  oft  «her  8  Deeim.  laage^ 

schmallineale,   stump&Iapptg-gesbfthnte    Blätter  vaji   lederartiger 

Beschaffenheit   mit   einem   deutlichea   Mediaanervea.   Secaodire 
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Nerven  fehlen.  Dareh  ihre  kleinen,  stampfen,  nach  vorne  gekehr- 
ten Lappen  hat  sie  einige  Aehnliehkeit  mit  Dryandra  oeningensis 
A.  Biauity  weicht  jedoch  von  derselben  durch  die  lang-Iineale 
Form,  die  nervenlosen  Lappen  und  die  eigenthümliche,  auffallende 
Ungleichheit  derselben  entschieden  ab.  Unter  den  jetzt  lebenden 
Arten  kann  Dryandra  longifolia  R.  Brown,  Fig.  bj  der  Tracht 
des  Blattes  nach,  als  die  am  meisten  anologe  Art  bezeichnet 
werden. 

Dryandra  biliniea  Ettingsh. 

In  dem  Sasswasserkalke  von  Kostenblatt  bei  Bilin  kommt 
nebst  vielen  anderen  interessanten  Pflanzenfossilien  eine  zwar  selten 
vollständig  erhaltene  jedoch  sehr  charakteristische  Blattform  vor, 
deren  Analogien  in  der  Jetztwclt  ebenfalls  nar  dem  Oeschlechte 
Dryandra  zukommen.  Es  sind  4  —  6  Centm.  lange,  beiläufig  3 — 4 
Millm.  breite,  im  Umrisse  lanzettlineale  zugespitzte,  am  Rande 
gelappte  Blätter  von  lederiger  Beschaffenheit.  Die  Lappen  sind 
stumpf,  kaum  nach  vorne  gekehrt,  nervenlos.  In  der  Tracht  nähert 
sich  diese  Art  ebenso  der  Dryandra  Brongntarti  als  der  folgen- 
den. Schone  Exemplare  derselben  sah  ich  in  der  ausgezeichneten 
Sammlung  des  Hrn.  Fürsten  von  Lobkowitzin  Bilin. 

Dr jandra  vindobonensis  Ettingsh. 

TerUirfloren  d.  dsterr.  Monarchie,  I.  Foisile  Flora  ron  Wien,  S.  18»  T.  ^,  Fig.  6. 

Von  dieser  ausgezeichneten  Art,  welche  die  Blattform  der 
Dryandra  floribunda  R.  Brown  und  der  D.  qucrcifolia  R. 
Br.  vereiniget,  fand  sich  bisher  nur  ein  einziges  Exemplar  eines 
Blattes  im  verhärteten  Tegel  bei  Inzersdorf  nächst  Wien.  Unter 
den  fossilen  Dryandra- Arten  kommt  ihr  keine  Art  so  nahe  als  die 
vorige  und  sie  unterscheidet  sich  von  derselben  nur  durch  die 
breitere,  verlängert-lanzettliche  Blattform  und  die  spitzen,  stark 
nach  vorne  gewendeten  Lappen. 

Drjrandra  p4eroides  Ettingsh. 
Taf.  XXXn,  Flg.  9. 

Vorliegendes  Blattfragment  warde  vom  Hrn.  Akademiker 
H  e  c k  e  1  in  der  darch  das  Vorkommen  von  fossilen  Fischen  bekann- 
ten Localität  Comen  bei  Triest  entdeckt  und  ist  das  einzige  Pflan- 

Sitifc  d.  m.  B.  CL  Vn.  Bd.  IV.  Hft.  47 
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senfossil^  welches  daselbft  bU  jetit  soin  VAnelieb  kam.  Bm 
ersten  Aoblicke  desselben  glaubte  ich  eio  Fiederfragmeat  eiier 
Pteris-Art  vor  mir  zü  haben,  aber  bei  näherer  Besicbtigtiig  des- 
selben^ besonders  der  sehr  hervortretenden  and  charaktcriitisdm 
Nervation  musste  ich  diese  Mebvng  sogleich  anheben. 

Nach  dem  vorliegenden  Fragmente  zi  schliessen,  das  deadritta 
Theil  der  Länge  des  gansen  Blattes  betragen  mag,  verrfith  dassdkc 
eine  mehr  lineale  als  lansettliche  Form  im  Umrisse  ond  eine  ftam 
dicklederige  Blattbescbaffenheit.  Die  gedrängten  and  tief-,  oft  \k 
zur  Spindel  eingeschnittenen  Lappen  sind  stampf,  korz-eDiptisek. 
sanft  nach  vorne  gekrGromt  and  von  der  Mitte  an  gegen  die  Spitse  • 
zn  kaam  merklich  an  Grösse  abnehmend.  Die  Nervatioa  ist  ii 
Fig.  4  schwach  vergrössert  dargestellt  Jeder  Lappen  zeigt  iwa  | 
sehr  ausgeprägte  secandäre  Nerven,  von  welchen  der  antere  atar 
einem  spitzen  Winkel  vom  ziemlich  mächtigen  Mediannerves  at- 
springt  and  j9->  förmig  gekrfimmt  erstlieint,  der  obere  aber  ntir 
rechtem  Winkel  abgeht  and  geradlinig  nach  aussen  läuft.  Sow«U 
der  Habitus  als  die  Nervation  dieses  Blattes  entspricht  dem  6e 
schlechte  Dryandra  auf  das  Vollkommenste.  Bezflglich  des  erstem 
gleicht  es  sehr  dem  Blatte  der  Dryandra  Brownii  Meisn.,  n 
der  letzteren  aber  hält  sie  die  Mitte  zwischen  den  fossilea  B. 
Brongniarti,  D.  cuMiloba  einerseits  und  den  recenten  Z>.  ntreo 
A.  Brown,  D.  formosa  R.  Br.  andererseits. 

Nach  Hrn.  HeckeTs  Untersuchungen  der  äusserst  merkwv- 
digen  Fischreste  der  genannten  Localität  stellt  sich  dieselbe,  ab 
der  Kreideformation  angehörig,  heraus,  ein  Ergebniss,  durch  wel- 
ches unser  Pflanzenfossil,  nach  dem  allein  die  Formations-BestiiB- 
muog  der  Comener  Schichten  anmoglich  hätte  begrSndet  werdet 
können ,  ein  um  so  grosseres  Interesse  gewinnt,  indem  wir  bereits 
einige  Proteaceen* Arten  aus  der  Kreidezeit  kennen  gelernthabei. 

W^ytüBk&rm  Vnf^rll  Ettingsli. 
T«f.  XXXIU,  Fig.  i. 

WUs«iii«liaAeii  II.  Bd.,  S.  161,  T.  S7,  F.  f. 

Diese  Art,  welche  bisher  nur  zu  Sotzka  in  Untersteiermark 
ond  zu  Sagor  in  Krain  in  wenigen  Blatt-Fragmenten  vorgekonunes 
ist,  zeigt  der  Blattform  nach  die  grösste  Uebereinstinunung  mit 
Dryandra  amuUa  Ä.  Brown.    Fig.  a. 
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Aach  in  der  Nerration ,  welche  nach  einem  Exemplare  von 
Sotzka  in  Fig.  a  vergrSssert  dargestellt  ist,  kommt  sie  der  ge- 
nannten Art,  wie  ans  der  entsprechenden  Vergrössemng  deren 
NervatioA  flg.  ß  ersichtlich  ist,  nahe.  Nur  ein  geringfügiger 
Unterschied  liegt  in  dem  Verlaufe  der  secundären  Nerven  und  in 
der  Form  der  Maschen  des  Blattnetzes.  Ersterer  ist  bei  der  re- 
centen  Art  mehr  geschlängelt;  letztere,  bei  der  fossilen  grösser 
und  mehr  in  die  Qaere  gezogen ,  erscheinen  bei  der  lebenden 
Art  dichter  gestellt  nnd  im  Umrisse  mehr  oder  weniger  mndlich. 
Entferntere  Aehnlichkeit  bietet  sowohl  in  der  Blattform  als  in  der 
Nervation  Dtyandra  formosa  Ä.  Brown, 

Hfyaadr*  «ntiqna  Ettingsh. 

C9W9^mlt^9  miMM^  Nills.  Ast  AMd.  HftAdl.  1631 ,  S.  310»  T.  1 ,  Big.  S.  -  HUifUifer 

LeUuiea  loee.  p.  111 ,  T.  S%y  F.  7. 

Dieses  dem  Geschlechte  nach  wohl  kaum  zweifelhafte,  der 
KreidQ  angehörige  Fossil  bietet  in  seinem  Habitas  sehr  grosse 
Aebnlichkeit  mit  der  eocenen  Dryandra  Meneghinii  dar,  von  ^ 
welcher  Art  es  nur  durch  die  angleiche  Grosse  der  Lappen  and 
den  Maogel  deutlicher  secundärer  Nerven  unterschieden  werden 
kann. 

Drxan^oi4M  liakeaefoUrn  Ung. 

den.  et  spee.  plant,  fois.  p.  428.  —  Fosalle  Flora  t.  flotska.  Deakfchr.  d.  kaia.  Akad. 
d.  Wiaieiiteliaften  ü.  Bd.,  p.  169,  T.  tl,  ^.  5,  8,  10;    T.  41,  F.  7—10. 

Fast  in  allen  der  Eocenformation  zufallenden  Localitäten  fos- 
siler Pflanzenreste  und  in  einigen  miocenen  kommen  schmale,  lan- 
zetf liehe  oderlineale,  lederige,  am  Rande  gezähnte  und  meist  in 
eine  langgezogene  Spitze  allmählich  verschmälerte  Blätter  vor,  an 
denen  wohl  der  Proteaceen- Charakter  nicht  zu  verkennen  ist, 
deren  Bestimmung  jedoch  nicht  näher  begründet  werden  kann,  in- 
dem selbe  mit  gleichem  Rechte  unter  mehrere  in  ihren  Blattformen 
verwandte  Geschlechter  dieser  Ordnung  gestellt  werden  können. 
So  bietet  auch  die  gegenwirtige  Flora  manche  Lomatia-,  Hakea-, 
Baoksla-  irod  Dryandra -Arten,  welche  man  nach  den  Blättern 
allein  kaum  von  einander  trennen  kann,  obgleich  man  die  Ge- 
sehlechtsverwandtscbafl  derselben  im  Allgemeinen  auf  den  ersten 
Blick  entnehmen  muss.  Herr  Prof.  Unger  bemuhte  sich,  diese 
Schwierigkeiten  durch  die  Aufstellung  eines  eigenen  fossilen  Pro- 
teaceen-Gescblechtes  zu  beseifigen,   welches  alle  jene  nicht  näher 

47  • 
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m  bestimmendaB  fossilen  Proteaceea-BUtter)  in  soferne  ilmei  bv 
ein  dem  oben  Ausgesprochenen  analoger  Typns  zukommt,  ailii- 
nehmen  hitte.  Allein  in  der  Charakterisirong  dieses  Geschledit« 
und  in  der  Annahme  der  Arten  desselben  kann  ich  sdner  Aauekt 
nur  in  wenigen  Poncten  beipflichten.  Er  unterschied  3  Arteo,  & 
er  als  Dryandroides  angustifolia,  D.  grandis  und  D.  hakeae- 
folia  bezeichnete.  Nach  genauer  Durchsicht  und  Vergleichoig 
ißt  sahireichen  Exemplare ,  welche  Herrn  Professor  Unger  au 
dem  Museum  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  zu  seiner  B^ 
arbeitung  der  fossilen  Flora  von  Sotzka  zu  Gebote  standen,  wA 
deijenigen,  welche  ich  selbst  an  der  erwähnten  Localität  aosbevt« 
konnte,  kam  ich  zu  der  Ueberzeugung,  dass  die  erste  der  genaon- 
ten  Arten  mit  Banksia  Ungeri  (Hfyrica  hanksicufolia  llog.) 
TöUig  identisch  bt;  die  zweite  znm  Geschlechte  Grevillea  zuuehei 
ist  und  nur  die  3.  Art  als  selbststandig  betrachtet  werden  kann. 

Das  Studium  der  fossilen  Floren  von  Sagor,  Häring,  Radokj. 
Parschlug  u.  m.  a.  veranlasst  mich  aber  dem  Geschlechte  Dr^ 
droides  noch  einige  andere  Arten  hinzuzufügen ,  welche  im  Fel- 
genden angefahrt  sind. 

Dryandroidea  hakeaefolius  charakterisirt  sich  hauptsacblidi 
durch  entfernt  stehende,  kleine,  ungleiche  Zähne.  In  der  Blait- 
form  kommt  diese  Art  den  beiden  sich  anschliessenden  Drjo^ 
droides  acuminattAS  und  D,  lignitum  ausserordentlich  nahe  bb^ 
unterscheidet  sich  vonersterer  nur  durch  die  Zähnung,  vonier 
letzteren  weniger  durch  diese  als  vielmehr  durch  den  Mangd  tu 
secundären  Nerven.  Unter  den  jetzt  lebenden  Pflanzen  könnet 
als  analoge  Bildungen  Lomatia  longifolia  R.  Brown ,  Bafkm 
lUtoraKs  R.  Br.  und  B.  attenuata  R.  Br.y  gleichwie  Hakea  ctr^ 
taphylla  R.  Br.,  mit  der  sie  Unger  vergleicht,  gelten. 

Drjan^i^ides  «eaininatas  Ettingsh. 

BfyHcm  9€umimatm  Vng»  0«n.  et  spee.  plant  fosi.  p.  428.  —  Fosfile  Flora  ▼•!!  Setska. 
Denkflchr.  d.  kaii.  Akad.  d.  Wiiieiuiclitllen  U.  Bd. ,  S.  160,  T.  ff* 
F.  6,  7,  9;  T.  88,  F.  9. 

Diese  interessante  Art ,  welche  mit  der  vorigen  die  aus  eilo^ 
miger  oder  kurz-zugespitzter  Basis  lanzettlich-vorgezogene  Blatt- 
form  gemein,  hat,  zeichnet  sich  durch  gleiche,  sehr  kleine  und  ge* 
näherte,  spitze,  meist  nach  vorne  gekehrte  Zähne  aus.  Sie  gebort 
zu  den  seltensten  Fossilien  von  Häring  und  Sotzka. 
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DryMi^roide«  lignitmii  Etlingth. 
Taf.  XXXIV,  Fig.  3-6. 
QmHvm»  lifMitimVng.  Oklor,  Pr«i«g.  T.  31,  F.  ft— 7.  —  Gen.  «1  fpee«  flut.  tom.  p.  400. 

Dass  die  vorliegenden,  in  der  Tertiärformation  sehr  verbrei- 
teten Blätter  mit  weit  grösserer  Wahrscheinlichkeit  einer  Pro- 
teaceen-Art  als  einer  Cupulifere  angehörten ,  ist  sowohl  aus  dem 
Habitus  derselben  als  ans  der  Nervation  zu  erschliessen.  Ersterer^ 
dnrch  die  derblederige  Blattbeschaffenheit,  die  lineal-lanzettliche, 
beiderseits  verschmälerte,  langgestielte  Form,  den  mit  meist  spär- 
lichen dnd  unregelmässigen  Zähnen  versehenen,  seltener  verschie- 
denartig ausgebuchteten  oder  selbst  eingeschnitten-lappigen  Blatt- 
rand ausgesprochen,  ist  sehr  analog  den  Blättern  der  Lonuäia 
longifolia  tt.  Brown.  Letzterer  hingegen  stimmt  dnrch  die  zahl- 
reichen, schwachen,  genäherten,  unter  rechtem  oder  wenig  spitzem 
Winkel,  vom  starken,  primären  Nerven  entspringenden  secundären 
Nerven  sehr  mit  den  Banksien-Blättern  überein.  Unter  diesen  finden 
wir  eine  Art,  die  Banksia  integrifolia  Linn.,  welche  sogar  in  der 
Blattform,  besonders  der  veränderlichen  Gestalt  des  Blattrandes 
nach,  unseren  Fossilien  sehr  nahe  kommt. 

Dr^androides  breviffollus  Ettingsh. 
Diese  fossile  Art  zeigt  kaum  über  6  Centim.  lange,  eilanzett- 
liehe,  an  der  Basi^  spitze,  am  Rande  entfernt- eingeschnitten -ge- 
zähnte, kurz-gestielte  oder  sitzende  Blätter  von  lederartiger  Sub- 
stanz, welche  im  allgemeinen  den  Typus  der  Blätter  von  Cenar^ 
rhenes  nitida  R^Brown^  Brabejum  stellaiifoliumLinn.,  Chevillea 
longifoKa  H.  Broum  und  von  Hakea  nitida  R,  Brown  an  sich 
tragen,  ohne  jedoch  irgend  einer  der  genannten  Arten  sich  vor- 
wiegend aBzuscfaUessen.  Sie  kamen  in  wenigen  Exemplaren  zu 
Häring  in  Tirol  vor,  die  sich  gegenwärtig  in  der  Sammlung  des 
Hu  eums  der  k.  k.  geologteche«  Reidisanstalt  befinden. 


Dr^androldes  laeinlafus  Ettingsh. 

Comf>lonim  laeimhtn  Un^.  Gen.  et  ipee.  plant  foss.  p.  304.  —  Fossile  Flora  ron  Soiska» 
Oenkiehr.  A.  kaSs.  Akad.  d.  WtsseascliafteB  H.  Bd.,  S.  16t,  T.  29,  F.  S. 

Diese  ausgezeichnete  Blattform ,  welche  zu  den  grdssten  Sel- 
tenheiten der  fossilen  Floren  von  Parsehlug  «nd  Radoboj  gebürt, 
hat  viele  Aehnlichkeit  mit  den  eii^sefanitten-^ezähnten  und  ge- 
lappten Blättern  einiger Myrtca-Arten.  InderBkttbesehaflhnheit,  bei 
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dieser  kauD  etwa»  le4erar%,  bei  j«i«r  itA  latorig,  und  aoek  mdtf 
in  der  Nervation  entfernt  sie  sich  aber  entoehieden  von  denselben. 
Leintere  isl  sehr  analeg  der  von  Banksia-  nnd  Dryandm-Mittem, 
Von  den  mächtigen  and  bis  nur  Blattspitze  gehenden,  prinären 
Nerven  gehen  die  ziemlich  ausgedrückten^  secundaren  Nerven  unter 
rechtem  oder  wenig  spitzem  Winkel  ab  und  vertbeilen  sich  der  Art, 
dass  auf  jeden  Lappen  zwei  secundäre  Nerven  kommen.  Diese 
Nervations-VerhSltnisse  nnd  die  nicht  weniger  wichtige  Thatsache, 
dass  in  der  fossilen  Flora  von  Sagor  ein  Blatt  zum  Vorschein  kam, 
welches  nur  der  Art  nach  von  unserem  Fossil  verschieden,  in  Form 
und  Nervation  den  angegebenen  Proteaceen  noch  näher  kommt, 
mögen  meine  Ansicht  begrfinden.  Eine  Aehalichkeit  mit  den  Blät- 
tern der  Comptonia  msplenifMa  sucht  man  hier  vergebens. 

Dr jrandroides  elegans  Ettiagsh. 

Taf.  XXXIV,  Fig.  1. 

Von  der  vorhergehenden  Art  untersebeidet  sieb  dieses  fonsile 
Blatt,  welches  ich  in  den  Mergelschiefern  von  Sagor  in  Krain  auf- 
fand, nur  durch  die  etwas  schmälere  Blattform  und  die  Nervation. 
Die  fast  unter  rechtem  Winkel  entspringenden  Secundärnerven 
sind  zahlreicher  und  genäbert,  daher  auf  jeden  Lappen  otthrere 
kommen.  Zwischen  den  secundaren  Nerven  breitet  sich  ein  kurz- 
maschiges  Netz  aus,  welches  mit  dem  einiger  fossHen  und  jetzt- 
lebenden Banksia-  und  Dry and ra- Arten  grosse  Uebereinstimmung 
zeigt. 

Drjranclr*ides  grandlfolios  Etiingab. 
Taf.  XXXIV,  Fig.  t. 

Compivmim  pmnäif^Um  U  n  f .  Gc«.  et  ipee.  plaai.  ftn.  f.  99%.  •—  Pfts^e  91«r»  t<A  8*tela, 
DMkaekr.  i.  kab.  Akmi,  d.  WkitaMluiftiB  II.  Bd.,  S.  161»  T.  U,  F.  1. 

Die  vorliegende  Figur  stellt  den  etwas  ergänzten  Mitteltbeil 
eines  sehr  merkwürdigen  fossilen  Blattes  vor,  welches  zu  Radoboj 
in  Croatien  gefanden  wurde  und  in  der  Sammlung  des  Jobanneums 
zu  Grata  aufbewahrt  ist.  Es  bat  in  der  Form  seiaer  Lappen  und 
in  der  Blnttbesohaflfenheit  wohl  die  meiste  Aehnliehkett  mit  ge- 
wissen grossblätterigen  Banksia-  und  Dryandra-Arten ,  z.  B.  mit 
B.  grandis  WUld.^  Fig.  a  ist  aber  durch  den  Mangel  deutlicher 
secundäfrer.Nerven^  und  dprqh  eine  lang- vorgezogene  Blaltspitze, 
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wenn  Ai«M  ilem  Fwnlf  wie  U»ger  a«s  einen  aRbfingendea  Brnch- 
stficke  erkenacD  will,  wirklich  sokommt,  von  beiden  Geschlechtern 
zu  trennen. 


IrU&riBg  der  Tafeln. 

Tafel  XXX. 

Fig.  1  Proieoide$  rMdohqfßnM9  Btt.|  tod  RadoboJ  to  Croallen.  In  der  StmiD- 
luDf  der  k.  k.  geologlacben  Reichatnatelt. 

^  2  Cono$permum  maerophpllum  EiU\  tod  Sotzka  in  Unterttelemiark. 
In  der  genannten  Sammlang. 

ff  8  Conotperwntm  §oi9kimnun  Ett.;  ron  SoUka.  In  der  genannten  Samm- 
lung. Fig.  a  Blatt  ron  ConoBpermum  longifoHum  B.  Brown,  ava 
Neuholland.  Ftg.  a  ein  BlattitQck  ron  Cono$permum  §oi»kianum  tn 
•chwacher  Vergrösserang  mit  seiner  Nerratton  dargetteUt.  Flg.  ß  deas- 
gleichen  ron  Cono$permum  longifolium, 

„  %  Blatt  Ton  CenarrheneM  Haueri  Btt.{  Ton  Sagor  In  Kraint  Flg.  6 
Fmokt  deraelben  Art  von  ebendaher*  Beide  In  der  Sammlqnl  der  k. 
k.  geologliehen  Beicbaanitalt. 

I,  6  Früchte  ron  Per$oonia  Daphnes  Ett.;  aui  Hirlng  In  Tirol.  Flg.  7 
Blatt  deraelben  Art  ron  ebendaher.  Beide  In  der  genannten  Samm« 
Inng.  Fig.  h  BUtt  einer  nenboUIndiacben  Persoonla-Art.  Fig.  7 
und  d  die  fotallen  Fruchte»  aehwach  Tergrfttaort«  Flg.  0  Fneht  ron 
PerMonim  lueida  R.  Brown.  Fig.  d  Fracht  von  P.  hirsuim  In 
schwacher  Vergrfiaserang  {  aas  der  Sammlang  des  k.  k.  botanischen 
Maseams. 

^  8  Fracht,  Fig.  9  Blatt  ron  Per$oonia  euspi^la  Ett.;  aas  Sagor  In 
Krain*    In  der  Sammlang  'der  k.  k,  geologischen  Reichsanstalt. 

^10  Blatt  ron  Persoonia  MprÜUuM  Ett.  aas  Hftringi  Flg.  11  aas  Sagor | 
Fig.  12  aas  Sotska;  Flg.  18  Fracht  derselben  Art  ren  Sagor;  Fig.  14 
ron  Hiring.  In  der  genannten  Sammiang.  Fig.  e  Zweig  ron  Per» 
sooMla  M$rHkilloide$  Sieb.;  aas  NenhoUand. 

„IS  Blattfragment,  Fig.  16  Same  ron  Umkea  sienotturpifolia  Ett.;  von 
Sagor  in  Krain.    In  der  genannten  Sammlang. 

Tafel  XXXI. 

Flg.  1  QreüOlea  haeringitma  Ett.;  ron  Hiring.  In  der  genannten  Sammlang. 

Fig.  «   Blatt  Ton  QrevüUa    eloidw,   Fig.  h  Blatt   von  6.  pUmifolULy 

ans   Neaholland.     Fig.    a    Blattst&ck   ron    G.    Aoerin^iaiuiy  schwach 

Torgrössert. 
\    2  Blatt  Ton  Hakea-  plurinervia  Ett.;    Fig.  16  Same  derselben  Art  ron 

Hiring  In  Tirol.     In  der  genannten  Sammiang. 
yf    8—4  Hakea  Mi^iiniiet  Btt;  Ton  Hiringt    In  der  genapntaa  SMimlong« 
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Fi(.  6  LmmherHm    exiineia  Bti«;   tos  S«gor    in    Kraia.      la   der  gcBUita 

Sammloog. 
„     6  ^m«Ha    rea'enftff a  E 1 1. ;     roo    Uirinf    te    Tirol.     In   iter  ff loiatM 

SammltNif. 
^     7^8    Früchte,  Pif.  0  Blatt  von  Lomatia  oeeaniea  Btt.;   mit  Säger,   h 

der  genanhCett  Sammlnnf . 
n   10  HelMa    fof«MB»d  Btt.{   vom   Sotska  im   UAcrsMennark.    la  dar  fe- 

naanieD  Sammlanf . 
„   It^lS    BmhHhritt»  iep9^p0rmo$  Btl.f    von  Uiring.     Id  der  geMUt« 

Sammlung. 
f,   13—1%    Embothriies  horealU  Uog. ;    voo  Sotzka.   io  der  geuaonten  Sana- 

lang, 
n  15  An^Ai'lf««  w^^rofUßf^  BiUj  von  Sager  in  Krain.    In  der  geauirt« 

„  17*— lä    Btmk$ia  haerin^iana  Ctt. ;  von  Hiring  ia  Tirol.      In  der  fei»Be-    1^ 
ten    Saramlubg.      Fig.  f    Blatt    von  Banksia  eollina  R.  Broiro;  mi    | 


*. 


Neuholland.  -  \ 


i* 


T^fei  X^CXll. 


Flg.  4e  Sobwmoh  Tvrgriteeerttt  Mervallon  mn  BtmktiM  iUefiä^fi^se«  Mtl.;  Fig.^ 
vim  ü,  f/i^rri  Rtl.(  Fig.  7  von  a.  c#flui«  iW.  Browne  Fig.^vM 
B.  pbhngifoUt^  Cav.,  letztere  von  den  Buttern  caltivlrter  ExempbR 
entnommen. 

„  1 — 6  Dryandra  Brongniarti  voo  lUring  In  Tirol;  Flg.  7 — 8  von  "Epe^ts 
In  ÜiigarA.  In  der  Satftmlong' deir  k*.  k.  i^eoVeg.  Qeielitnin«tair.  Fig.i 
nnd  h  Blittar  von  Brißtmiea  formo^a  B«  Brown;  Ptg^  o  BtMt  v« 
HryaiMTr«  nohilU  liiadL  Flg.  d  von  I>.  plmni/'4Uia  Hort.  Hfig.  r«.£ 
schwach  vergrösserte  Nervation  von  D,  BrfmgnUrH\  Pig,  ^  0Di3 
von  Z>.  formoia  B.  B  r. 

^  0  Dryandra  primaeva  E 1 1. ;  von  Comen  bei  Triest.  In  der  genanntes 
Sammlaag.  Fig.  v)  die  Nervattion  dereelbett,  eehwatfc  vorgriMiert 
dsrgiBifMI.    ' 

Tafel  XXXIU- 

Fig.  1  Dryandra  Vngeri  E 1 1. 1  von  Sagor  in  Krain.  Aus  der  Sammlung  ^ 
k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.  Fig.  a  Blatt  eines  cultivirtea  ExempUres 
von  Dryandra  armata  R.  Brown.  Fig.  ot  schwach  vergrösserte 
Nervation  etoee^  fossilen  Blattes  von  Sotzka;  Ffg.  ß  ^e  des  lebendeB 
Biattdi. 
„  0  Dryandra  ocutiMa  £tt;  von  Folmsdorf  in  Sieiertiask;  Fig.  3  v« 
Bilin  in  Böhmen.  In  der  genannten  Sammlang.  Fig.  e  Blatt  roe 
Banksia  speciosa  R.  Brown. 
f,  %.  Dryandra  sagoriana  fett.;*  von  Tflffer  in  Steiermark;  Vig.  5  roe 
Sagor  hl  Kr^in.  .In  der  geiianiiieii  Sami&hing.  #ig.  0  Blatt  roi 
Dr^a9irm  IfnififvUa  R«  Brown. 


I 
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Tafel  XXXIV. 

Flg.    I    Dryandroidea  etegans   EIL;   von    Stgor  in  Krain.     Inder  Sammlung 

der  k.  k.  geol.  ReichsansUU.     Flg.  a  schwach  vergrösierto  Nervalion 

desselben. 
„      3    Dryandroidet  grandifoHus  Btl.;  Ton  Radoboj    in  CroaUen.    Au«  der 

SanmUng    des   Johmmeaais     zu   Graiz.     Fig.    a   Biaii  von   Banksia 

Brandts  Will d. 
„      3—5    Drgmndroides  Ugnitum  Rii*\  von  Farschlug  in  Steiermark.  Inder 

Sammlung  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt. 

Hr.  Ministerialsecretär  Valentin  Streffieup  hielt  nachste- 
henden Vortrag:  „Einiges  über  Wasserstand8-(Pegel-) 
Beobachtangen  ond  deren  Aufzeichnung.'^  (Taf.  XXXV.) 

Der  Natzen  der  Wasserstandsbeobachtungen  and  ihrer  Aaf- 
zeichnung  war  schon  in  alter  Zeit  gekannt;  wir  erinnern  nur  an 
die  grossartigen  Nilmesser  in  Aegypten.  In  Europa  findet  man 
regelmassige  Anfzeichniingen  über  dio  Wasserstände  des  Hbeines, 
der  Donaa,  Elbe,  Oder,  Weser,  Seine,  Weichsel,  des  Memels, 
Po's  etc.,  die  von  einigen  Flüssen  aaf  mehr  als  hundert  Jahre  zu- 
rück reichen. 

Der  ursprüngliche  Zweck  der  Pegeknlagen  war  immer  nur  ein 
localer.  Jeder  Stadt  an  grossen  Flüssen  war  daran  gelegen,  die 
▼erschiedeo  eintretenden  Hochwasserstände  kennen  zu  lernen, 
um  ihr  Gebiet  durch  Schutzbautenvor  Ueberschwemmungen  zu 
schfitzen. 

Erst  später  dehnte  man  die  Beobachtungen  auch  auf  andere 
Stellen  aus,  um  die  Erscheinungen  im  Zusammenhange  kennen  zu 
lernen,  und  Anhaltspunkte  f&r  die  Stromsegulivungen  in  weiten 
Strecken  zu  gewinnen.  Auf  diese  Weise  entstand  das  System  der 
correspond  irenden  Pegel  —  aber  nur  f8r  technische 
Zwecke. 

Ven  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  g^ng 
nun  im  Jahre  1849  die  Idee  aus,  die  Resultate  der  Pegelbeob- 
achtungen in  Oesterreich  sammt  allen  damit  verbundenen  Mes- 
sungen der  Flussprofile,  Geschwindigkeiten  etc.  auch  zu  meteo- 
rologischen Forschungen  zu  benutzen.  Hierbei  wurde  die 
Nothwendigkeit  ausgesprochen ,  die  Zahl  der  Pegelstationen  zu 
vermehren  und  es  taucht  nun  die  alte  Prago  wieder  auf:  wie  soll 
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man  die  Nvlipankte  an  iievett  Pegeln  beMicIittea?  iiirf  wiediedtn 
migleich  beseiobneten  unter  aieh  tOki  mit  den  neien  m  Oek^ 
dnetimniHng  bringen  f 

Hierüber  einige  Andeutungen  su  geben,  int  der  Zweek  ücm« 
Vortrage».  Um  die  auegesprecfaene  Annteht  aber  nu  btgriila, 
emeheint e«  noth wendig,  etwas  über  die  Nireau-IKfferensen  des  lies- 
senden  Wassers  im  Allgemeinen  und  &ber  die  Art  der  Aubeiehmg 
der  geroachten  Beobachtungen  vorangelien  su  lassen. 

h  lieber  die  Aofzeichnung  der  Wasserstände. 

Die  Aafeeiebiiung  der  Wasserstinde  erfolgte  in  Mheren  Sn- 
ten  sehr  ungleich,  theils  tabellarisch,  theils  graphiseh« 

Zusammenstellungen  von  Pegelbeobachtungen  für  grtaere 
Zeitriume  nach  JArtn  und  DeceaiElen  und  Verf^ielie  der  Wanv- 
stSnde  in  mehreren  Flüssen  gab  es  in  Oesterreich  nicht,  lad  « 
wirft  sich  nun  die  Frage  auf,  wie  dieselben  am  nweekmSssiptii 
ausnuffibren  wSren? 

Es  ist  anerkannt,  dass  graphische  Darstellungen  die  Verhilt- 
nisse  leichter  auflassen  lassen  als  tabellarische  ZifferansIUe.  Dm 
Pegelprofile  geben  jedoch  nur  Mass  und  Zeit  an  Einem  Pegel  ti 
erkennen,  und  vergleieht  man  auch  die  Wasserstinde  durch  Prtfi- 
Zeichnungen  an  mehreren  Flüssen,  so  kann  man  doch  nur  eiaip 
Flüsse  und  an  jedem  dcMelben  nur  Einen  Pegel  darstellea.  S« 
zweckmässig  diese  Darstellangsweise  für  gewisse  Verhaltaiai 
erscheint  und  namentlich  die  Uebersieht  der  Wasserstände  ia  der 
ßeibenfolge  der  Zeit  erleiebtert,  so  bleibt  es  doch  insbesondere  fir 
meteorologische  itersebnigen  wünsdienswertb,  nebest  diesen Mmü- 
▼eräaderungen  in  der  Zeit  an  einem  Pegel  auch  andere  Bilte» 
besitzen^  welche  die  gleichzeitige  Maassveränderung  u 
vielen  Flüssen  und  in  jedem  Flusse  an  vielen  Pegeln  n 
erkennen  geben,  vm  daraus  dio  Ausdehnungen  über  ganze  Laidtff 
innerhalb  welchen  Hoch*,  Mittel-  und  Tiefwasser  vorkenunea,  «it 
einem  Blicke  übersehen  und  die  Unterschiede  an  allen  Psf ein  «> 
und  desselben  Flusses  vergleichen  zu  können. 

Für  die  Ausführung  des  letatbezeichneten  Bildes  konnten  9d 
einer  gewöfanUohen  Landkarte  alle  schiffbaren  Flüsse  des  Laadd 
in  bedeutend  verstärkter  Breite  (der  mittleren  Wassermeoge  pro« 
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portioMrt}  ft«0gtaog«»>  und  di#  beoladktoieQt  Wd^siunUhfD  an  den 
be|rAff#nd«n  SteUen  dareb  owivei|U»nf  Uo  .iZ#iehfin  derart  einge« 
tragen  werden,  das«  sich  die  Färbang  des  Fkaßea  dtnUec  eder 
liebster,  naeh  demiUaasae  derWa^aerbMi»  richtet)  welcbe%iMerdeni 
dvreh  beigesetate  Zahlen  nasweifelbaft  geniaobt  wendan  kau*  - 

Dm  ^oriiageade  noch  anvaUatSndige  BUd  {Taf.  XXXV)  gib4 
beiai^lawf iae  die  gleiebaeitigen  Waaeerataad^  am  .^L.  Jali  1851 
im  Bereiche  der  iaierreiebischea  M^AarahieMcffl&ianai^  wobei 
aber  zn  liemerken  ist,  dass  nar  an  den  mit  Ziffern  bezeichneten 
Orten  wirkliche  Pegelmessnngen  Yorgenommen  warden,  während 
die  Zwischenstellen  dorchgehends  mit  Lichtblau  angelegt  sind, 
oder  anchdarch  UebergangatSne  %wis£baa  daa  »miimiat  liifgonden 
Pegeln  aosgefuUt  werden  kSnnten. 

Je  mehr  Pegelstationen,  desto  YoUstindigisr  w&rde  das  Bild 
eiadieiaea.  Hier  sind  noch  woa%o  Beobachtoagen  a^feanonimnift 
nämlich : 

Vom  Donaa-Gebiete  ; '  .  53  *) 

»  Elbe-         „  .    • .      4 

„  Weichsel-^  •    ♦ 4 

„  Dniester-  „  4 

„  Etsch-       „  •    .  18* 

Zusammen  «    83 

Weiters  konnten  noch  eingetragen  werden  t  Die  in  lombar«* 
fiseh-Tenetianischen  Königreiche  cahlreteh  vorkommenden  Beob- 
acbtuagen,  worUber  bis  jHat  die  Mittbeflnagidn  n^ch  fehlen,  und 
die  in  den  an  Flüssen  gelegenen  Festungen,  wie  Komora,  Temes* 
rity  etc.  von.  Seite  der  Fortiflcatlons-Direetionen  veranlassten 
Wasserstands -tAnfseiehtiuDgen.  W&rden  lindem  die  Pegelstationon 
an  einigen  Pl&ssen,  insbesondere  in  Ungarn  vermehrt,  und  wollten 
sich  auch  grössere  Gemeinden  nur  Brrichtvi^  und-  Beobachtung 
von  Pegeln  herbeilassen,  so  könnte  leicht  ehi  voflstiiidiges,  susam- 
menhingendes  Bnd  der  Wasserstände  im  gvnnen  Kaiserreiche 
SU  Stande  gebracht  werden. 


i 


0  W6il9va  aral  Mk  d«r  flalzatb  «a«  daer  an  0«  iava  IcaaniMi  aaih  ttstr 
OrtaUfa  oicbt  aati|eftiaSfi  wardea.  ... 
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8o  wie  difl  Torllegelide  Bild  Ar  B  i  ii  e  ■  Tag  avsgefihrt  ist 
ebenso  kdtonen  zur  Vefreinfachung  der  Arbeit  die  mittierei  W»s- 
eerstSnde  f&r  jeden  Pegel  ans  den  Monats-  nnd  Jahres-Wa»«- 
Standstabellen  in  Monats-  nnd  Jahresbilder,  oder  aoeh  it 
Winter-9  FrQhlings-,  Sommer-  nnd  Herbstbilder(tte^ 
hanpt  nach  beliebigen  Zeitabschnitten)  ensammengefasst  weHcs. 

Die  Tagesbilder  verdienen  jedoch  immer  den  Vorzug,  oad  es 
tvBrde  selbst  Ihr 6  Tenrielfilttgüng  keine  bedeotende  Zeit  ni 
Kosten  in  Ansprach  nehmen^  wenn  man,  wie  in  der  Scbriftgiesserd 
mit  den  Bnchstaben,  die  entsprechende  Zahl  Stampen  gietsn 
Hesse,  die,  wie  beim  Bftcherdmcki  in  dön  nach  den  Flassliifei 
geformten  Rinnen  nnr  abgesetzt  za  werden  branchten. 


II.  lieber  die  Ursaefaeo  der  Verscliledenheit  der  Wasserstfiide  In  etfl  oii 

demselben  Flusse. 

Der  Anblick  der  Karte  der  österreichischen  Monarchie  ^\ 
za  erkennen^  dass  die  Pegel  einen  ziemlich  verschiedenen  Wasso^ 
stand  anzeigen. 

Am  oberen  Dniester  steht  das  Wasser  10  and  11  Schah  ober 
Nali,  während  es  gleich  über  der  Wasserscheide  im  Weickd- 
gebiet  nnr  eine  Höhe  von  2  nnd  ^  hat.    Also  ein  localer  Begei. 

An  der  Et^ch  findet  man  die  Wasserstände  8  bis  S',  in  Bek- 
men  and  Krain  hingegen  anf  Nnll,  and  2  Scbnh  unter  Null. 

Ein  Seitcnflass  des  Dniester  bringt  ein  Hochwasser  von  II 
Sclioh  and  man  sieht  aach  den  Haoptflass  anschwellen  a.  s.  w. 

Derlei  Verhältnisse  sind  leicht  erklärbar. 

Wie  aber  kommt  es,  dass  der  Wasserstand  an  der  Etsch,  tm 
nahe  9  Poss  ober Nall,  unter  der  Minidang  des  bedeutenden  Seit«- 
Zuflusses  Fersina  auf  3  Puss  herabsinkt? 

Warum  zeigt  hier  (an  der  Etsch)  von  18  nahe  an  einanfo 
stehenden  Pegeln  jeder  einen  anderen  Wasserstand?  Wanw 
springen  die  Pegelstände  an  der  Donau  nach  abwärts  nach  folgea- 
den  Zahlen  7,  8,  5,  9, 12,  8,  0,  4,  5  Foss  ?  u.  s.  w. 

Nehmen  wir  die  Karte  II  mit  der  Donau  in  Niederoster- 
reich  zur  Hand ,  so  zeigen  sich  beim  Nieder-,  Mittel-  nnd  Hoch- 
wasser stets  die  höchsten  Pegelstände  westlich  von  Mdlk,  die 
tiefsten  bei  Wien.  Zwischen  Wien  und  Haimburg  besteht 
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Niederwasser  ein  Pegelantarsebied  von  10'  ( —  3  uod  +  7).  Die 
Pegelstande  im  Hauptstrome  ond  in  den  DoBaq-A^meD  bei  Wien 
sind  stets  verschieden. 

Zar  ErUämng  dieser  und  ähnlicher  Verhältnisse,  wellen  wir 
einen  speciellen  Fall  naber  ins  Aoge  fassen:. 

In  der  uumittelbaren  Nähe  von  Wien  sbd  4  P^el  innerhalb 
der  kurzen  Entfernung  von  einigen  tausend  Klafterp  angebracht : 
(s.  auf  Taf.  XXXV,  die  Figuren  1,  2,  3  und  ^  ein^ r  b^  il  in  der 
Kuchelau,  ein  zweiter  bei  B  zu  Nussdorf,  der  dritte  bei  C  an  der 
grossen  Donaubrücke,  und  der  vierte  D  an  der  Ferdiuan^sbrncke 
im  Wiener  Donaucanaie. 

Die  drei  Bilder  in  den  Figuren  2,  3,  4  gebei^  j^esmal  den 
gleichzeitigen  Wasserstand  an  den  Pegeln  zu  erkennen ,  u.  z. : 

Steht  das  Wasser  an  dem  Pegel  A  in  der  Kuchelau  auf  + 1' 
(Figur  4)  so  zeigen  auch  die  übrigen  Pegel  auf  +  V. 

Ist  Hochwasser  (Figur  2)  und  der  Pegel  in  der  Kuchelau 
steht  auf  -f  12',  so  zeigt  jener  bei  C  an  der  grossen  Donau- 
brücke nur  6';  also  6'  Differenz  auf  die  kur^e  Entfernung  von^SOOO 
Klaftern  und  fast  dieselbe  Difi'erenz  gegen  den  ganz  nahe  stehenden^ 
nur  1000  Klafter  entfernten  Nussdorfer  Pegel,  während  der  Pegel 
bei  Dy  an  der  Ferdinandsbrock^ ,  mit  4-  7'  sich  um  i'  höber  all 
jener  an  der  grossen  Donaubrüeke  hält. 

Ist  hingegen  bei  A  (Figur  3)  Tiefwasser  mit  **-B',  so  stehen 
beide  Pegel  in  C  und  D  höher  als  jener  in  der  Kucbelau^  und  auch 
hier  ist  das  Wasser  im  Wiener  Donancanale  böb^r  als  an  der 
grossen  Donaubrüeke. 

Dass  das  Wasser  bei  Hochständen  in  den  drei  Armen  niede- 
rer steht  als  in  der  Enge  bei  A,  ist  wohl  leicht  erklärbar,  da  der 
an  der  Kuchelau  vereinte  hohe  Strom  bei  seinem  Austritte  in  die 
Weite  und  seiner  Theiinng  ausser  Nussdorf  sieb  verflächt,  schwie- 
riger hingegen  scheint  auf  den  ersten  Anblick  die  Erklärung  des 
Gegenfalles  (Fig.  3),  warum  nämlich  die  Wasserstände  beim  Tief- 
wasser in  allen  3  Armen  höher  als  hei  A  markiren? 

Die  Vergleichung  der  Profilsformen  lost  jedoch  jeden  Zweifel. 
Es  ist  nämlich,  wie  die  Figuren  5  und  6  zeigen,  im  Prefil 

bei  A  unten  weit,  in  mittlerer  Höbe  e^g  und  steil,  oben  flaeh, 
»   C     j,     e^g,   „        „  „     weit  „     steU; 

also  gerade,  die  Gegensätze. 
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6tebt  4t8  Wasser  niedrig,  8«  fhdtH  etihm  A  ehie  Weiten 
AisMnrnttg'  ii*4  hiM  vfeh  mter  N^,  b«I  €7  je^cb  ht  bei  TM- 
wi88er  der  OftMl  y  ab^sperrt,  (^stebi  die  Pi|g^  8  in  ftminse) 
4a8  Wasser  dringt  sieb  tu  den  sebmalen  Arm  x  snsainma  nl 
nuus  iB  dei  eogeD  Ufern  sieh  Hb  oder  ober  NM  beben« 

Tritt  höberes  Wasser  ein,  bis  in  12'  ober  Nnll,  so  «tei^ 
selbes  an  den  steilen  and  engen  Ufern  bei  A,  im  Profile  b  der  Eagc 
mit  (Fig.  6)  sehr  soimeU,  wtbrend  lar  seHwü  Zeit  das  Wtiser  ki 
C  einen  »weiten  Weg  dorch  den  Arm  y  (siehe  im  GnsirisM 
Fignr  2)  ond  im  Profile  (Fig.  5)  eine  bedentende  Uferweitt  d 
findet,  Innerfi'alb  welcher  es  sich  sehr  verflSchen  lann ;  iAtt  es 
hier  at cb  nor  bte  sn  6'  imoteigt,  wibrend  es  sieb  im  engen  Prtilei 
bis  zu  12^  hebt.  Steigt  endlich  das  Hochwasser  in  der  Kvbehi 
Aber  K'  so  Bödet  es  bei  A  wieder  flaches  Ufer,  nnd  haan  h  to 
beträchtlichen  Weite  ab  (Fig.  6)  nnr  mehr  allmäblidi  iastdpa 
wSbrebd  es  im  Profile  C  (Fig.  5)  »wischen  den  enger  bieibetlei 
Ufern  Üb  schneller  wachsen  kann. 

Dtes6  ans  Tagesbildern  entnommenen  Ersebeinangen  fiito 
ihre  volle  Bestätignng  aoch  aas  den  Jahresprofilen.  Ta£  XBS 
enthält  den  Vergleich  der  Wasserstände  an  den  »wei  Peglli » 
der  Koehelan  «nd  an  der  grossen  Donaobrfieke.  Das  Boliie  Mcb 
die  Ueberbfihang  des  Pegels  A  über  jenen  Caas,  and  danf$chinne 
den  tiefern  Stand  von  A  gegen  C, 

Bei  1  bis  2'  haben  il  and  C  die  gleiche  ü^he  <4UUMi>  » 
dem  Steigen  bei  A  bis  zam  Maximom  ton  12'  bleibt  die  Wasserboke 
bei  C  zarfick,  and  zwar : 

Zeigt  A^   8  bis  i\  eo  zeigt  C    Vt'  weniger  (Mbb) 

„A+tl„6'        „         „1'  ,        C^ccc) 

«.A+    7   ^   8'        „         ^2'  ^         Cddd) 

Bei  dem  Wasserstande  von  14'  hingegen  (bei  ^)  ersclieiit 
wirklich  die  geringere  Verschiedenheit  der  beiden  Pegeln  von  5^ 
nnd  bei  den  Wasserständen  anter  NaII  das  grossere  Sinken  i^ 
Wasserspiegels  bei  A  tm  Vergleiche  zum  Punkte  C(lih). 
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Zieht  man  ans  den  MoiHiti-  and  MirestabelleD  dieser  beiden 
Pegel  den  inittlereii  Wasserstandy  so  0eigea  sieh  «afih  der 
folgenden  Tabelle  ebenfalls  groaae  Verschiedenkeitee,  so  dass  der 
Mittelstand  im  Angnst  am  Pegel  A  am  V  3''  ond  im  Nwember  aft 
Pegel  C  über  einen  halben  Schah  mehr  ab  am  andern  Pagal 
betrigt. 

Die  mittleren  Wasserstände 


faft  Jahre  1A33  An  den  Pegeln. 


Monate. 

In 
der  KeehelMi 

ober 
Wien 

An  der 

groe»en  Tüor- 

brftcke  bei 

Wien 

jXnnAr       ........ 

0'    1^3 

-  1'   2-3 
-f    1     0-3 

—  a   ö*e 

+    1     &•« 

4-  2  HS 
+  2    31 
4-  3    7'5 
+  4    2-4 
+  3    %'^ 

4-   t    6-S 

+  0   j8-7 
4-  4    8-8 

Februar    

Mars 

+   1     4-3 
-   1     2*0 
+  1     7'« 
+  4    »-3 
+   1     8-4 
4-  6    3S 
+  6    6*4 
•f  4    4*9 
+  1    6  1 
+  0    2-« 
+  6    9'». 

ÄDril • 

Mu 

Juni 

Juli 

Aaimst 

xsM^vaa«     ***•■*.** 

.  September 

Oeiober 

November 

Deeember 

Jahres-Dorehtohaitt   .  .   . 

-f  2    8'» 

+    I   tl-5 

Die  grosse  Verschiedenheit  der  gleichzeitigen  Etscbeinongen 
an  zwei  so  nahe  stehenden  Pegeln  gibt  anerkennen,  welchen  bedeu- 
tenden Einflass  die  LocalverhäHnisse  anf  die  Wasserstandshöhen 
an  den  Pegeln  nehmen;  wie  nnzoTcrläss^  es  ist,  mit  mittleren 
Werthen  zn  rechnen;  wie  es  zn  den  UnmdgHchkdten  gehört, 
an  den  in  langen  Strecken- neu  zn  errichtenden  Peg<9n  gleich- 
zeitig den  Nnllpnnkt  zo  finden;  ond  endlich  wie  gewagt  es  ist, 
ans  dem  Verhalten  an  einem  einzigen  Pegel  SchlOsse  auf 
ganze  Ströme  zn  ziehen,  wie  sie  z.  B.  der  ausgezeichnete  Geograph 
Herr  Dr.  Heinrich  Bergbaas  in  seinem  physikalischen  Atlas 
(Seite  119  der  Vorbemcrkangen)bei  den  Vergleichen  zwischen  dem 
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Rhein,  der  Weser,  tOkt,  Oder,  Wetehsel  mi  den  Memlstro«  i 
■Mchen  versichie. 

Ohne  iD  eine  Wiederlegaap  der  daselbst  aosgesprothea^ 
Ansicht  eingehen  za  wollen,  „dass  nämlich  die  mittlere  l^assei 
höhe  dieser  Flusse  in  Abnahme  begriffen  sei,  and  ^ass  der  Eil 
nndOder^  die  Gefahr  drehe,  aas  der  Reihe  der  schiffbaren  Wassei 
Wege  zn  verschwinden^  will  ich  docK einige  Verhittnisse  aofobrei 
welche  nachweisen  durften,  dass  Nivean-Differenzeto  nicht  nar  ] 
Rwei  oder  mehreren  Pegeln  vorkommen,  sondern  dass  selbst  a 
einem  und  demselben  Pegel  die  mittlere  Wasserbohe  durch  eis« 
bedeutenden  Zeitraum  constant  abnehmen  köone ,  wahreoJ  I 
Wassermenge  sich  nicht  vermindert,  nämlich: 

Wenn  der  Gmnd  durch  Einfurchung  sich  vertieft,  fn  die;ei 
Falle  senkt  sich  mit  dem  Grunde  auch  der  Wasserspi^el  aHmähEd 

Wenn  an  der  Stelle  des  Pegels  das  Gefälle  sich  allmihE' 
vermindert. 

Wenn  das  Flussprofil  sich  allmählich  erweitert. 

Wenn  der  Pegel  A  (Figur  7)  vor  einer  Krümmung'  ac 
bracht  ist,  wo  er  durch  den  Anprellungs-Rflckstav  afflcirt  wai 
und  der  Strom  bei  jedem  Hochwasser  theflwelse,  und  nach  oi 
nach  gänslich  der  Richtung  AB  folgt« 

Selbst  die  DampfschiffTahrt  trägt  an  manchen  Stellen  sitrS«^ 
kung  des  Wasserspiegels  bei  In  der  Donau  wenigstens  beoteel 
ten  die  Dampfschiffe  tin  dem  Strombaue  sehr  nachtheifiges  Verfaß 
ren.  In  der  Naufahrt  halten  sie  die  Stromlinie  A  B  (FSgnr  S 
ein ;  in  der  Berg&hrt  hingegen  suchen  sie  dem  schweren  Wass^i 
der  starken  Strömung  wegen,  auszuweichen,  und  fahren,  wovt 
möglich,  gegen  den  schwächeren  Strom  durch  einen  Seitenann  ^ 
In  diesem  erfolgt  nun  eine  Erweiterung  des  ProAles  durch  Vfff 
brüche  und  Gi^andvertiefung  in  Folge  des  Wellenschlages,  un i  ^ 
mehr  einströn^ende  Wasser  bewirkt  ein  alhnähUcfaes  Senkes  i(^ 
Wasserspiegels  an  einem  allenfalls  bei  x  aufgesteUten  Pegrf. 

Ferner  heben  Stromregulirungsbauten  den  Wasserspief ' 
durch  Verengung  des  Profiles;  werden  selbe  aber  aufgehißt 


*)  Seite  05  4er  VorbemerkaogcD  sa  Berghsas*  pbjsikalUcliein  Mi«^' 
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oder  verändert,  fio  senkt  sich  der  Wasserspiegel  unter  gewissen 
Umständen  wieder,  n.  s.  w. 

Gänzlich  verschieden  in  der  Wirkung  von  den  Sommerboch- 
wassem  sind  die  bei  Anstauungen  des  Eises  oft  nur  local  hervor- 
gebrachten Wasserhochstände,  daher  auch  ihre  Darstellung  in  den 
Wasserstandsseichnungen  verschiedene  Bilder  geben  muss.  Weit 
herkommende,  alimählich  ansteigende  Regenwasser  zeigen  sich 
in  den  localen  Zeitprofilen  als  flach  gewölbte  Massen^  und  in  der 
Darstellung  correspondirender  Pegel  als  allmählich  wachsende  und 
fallende  Töne.  Die  durch  starke  Localregen,  oder  Flussverstopfun- 
gen bei  Eisgängen,  hervorgerufeneu  Local- Hochwasser  hingegen  in 
den  Zeitprofilen  als  hohe  Zacken^  und  in  der  andern  Darstellung 
als  einzelne  dunkle  Flecken.  Eine  Fluss-Sperre  durch  Eis  vor  einer 
Strom-Enge  verursacht  oft  eine  bedeutende  Ueberschwcmmung  in 
dem  aufwärts  liegenden  Becken,  und  das  hohe  Stauwasserverbrei- 
tet  und  versenkt  sich  (heilweise  in  dem  weiten  Innundationsgebiete, 
ohne  dass  die  weiter  abwärts  liegenden  Pegel  bedeutende  Anschwel- 
lungen anzeigen;,  so  z.  B«  im  Jahre  1831  die  mehr  locale  Ueber- 
scbwemmnng  zwischen  Theben,  Wien  und  Krems. 

Die  auffallendsten  Schwankungen  in  den  Niveau- Verhältnissen 
ergeben  sieh  endlich  vor  Sütrom-Engen  CDurcbbrucben)  in  der  Donau, 
z.B.  vor  demStruden,  vor  Theben  etc.  An  solchen  Stellen  verändert 
auch  üas  Wasser  am  öftesten  seineji  Lauf  in  Folge  der  sich  bei 
Hochwassern  stets  vor  der  Verengung  ablagernden  Geschiebe. 
Am  Siraden  b  z.  B.  (Figur  9)  reicht  die  Felsenenge  aufwärts  bis  a 
an  d«n  sogenannten  SaurisseL  Kommt  ein  Hocbwaseerj  so  kann  die 
Enge  zwischen  ba  die  Wassermenge  nicht  fassen  und  schuell  genug 
abftbren;  es  tritt  ein  Efickatau  ein,  der  einige  Stunden  weit  auf- 
wärts reicht  und  in  Wallaee  stete  bemerkbar  ist ;  der  grosstc  Stau 
findet  vor  der  Enge  heia  Statt ;  das  herabkommende  Wasser  bricht 
sich  da  an  sieb  selber,  verliert  die  Geachwindigkeit  und  lagert  dabei 
die  Gescbi^  ab^.an  welchen  es  sich  wfeder  stant^  und  bricht  end- 
lieb gegen  ein^  der  Wände  m  oder  n  aus^  .wobei  es  den  Hauptstrom 
bei  p  versandet  und  theilweise  absperrt.  Kommi  das  nächste  Hoch- 
wasser, so  durchbricht  es  oft  im  ersten  Anfalle,  wieder  die  Verlan- 
dong  bei  p,  folgt  später  diesem  ursprünglichen  Laufe,  und  so  fort 
im  immerwährenden  Wechsel.  So  kan^  es,  dato  das  schwere 
Wasser  frfiher  bei  n,  im  Jahre  1846  im  Arme  bei  Oy  im  Jahre 

SItxb.  d.  ID.  n.  Cl.  VII.  Bd.  IV.  Hfl.  48 
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1850  im  Arme  tti  floss,  nnd  1851  moder  ii»  kiiMiU  Kchtng 
voo  p  a  eioschlug.  Durch  diese  Vefftiltokse  kmMw  ii  9tt6m 
Bereifibe  fcäofigc  Nmau^SckwaalnuigeD  vor,  dkr  Pegd  im  ¥fUbcc 
iiat  diireh  di«  käofigeM  Rickataiie  atots  cmm  hfilMrea  flittim 
Wat8er»Uuily  und  es  ai&Mle  sieb  dtfselbe  im  Luiii  dar  MSm  Mck 
erkölieo,  wenn  durch  parallele  Uferbaaten  in  der  gtigm— irtigti 
Siromrichiuug  pu  der  fidckaUii  tmcb  weiter  oaeli  *«f«rirU  ge- 
bracki  ciurd«,  «m»  wie  er  sieb  im  Laufe  eimg«r  Jahrhanderit  sei- 
kau  iMÜSttte,  u(4*iiii  das  Wasser  die  Kraft  besMse,  in  dieser  Zeil  ii 
Folscnejigo  duroh  Auswaschong  ausnehmend  aui  erweilera« 

Wir  uicdurhuleu  es  daher,  da^»  die  Ocobaculungcii  aa  Lri^i« 
Pi'gol«  bolbt^t  uciiii  ^M  iu  Jdbrkuuilerle  7.ut'ttckreicbl:u,  kciaetf^Us 
einen  .Sihlu^b  ubcf  ein»)  ^ani«  l^ironilau^e  oder  über  die  W^^^^«^ 
ubniibinu  ^uliibucn^  üiud  e.j  b|»riu^l  nirgends  bcbtirfer- aU  boi  Acb 
elntu  iicMMijlilun  holrdchlnng^n  dio  Auly^Iirhkeil  der  Eingang  tr- 
w&hnlea  OarsUliungsweise  vua  gleicbseiligeii  Pegel b«obafihlH|ti 
hervor,  dA  ea  darcb  selbe  alleia  m^glisb  vdfd,  die  ^(leidiaeilipi 
Ersobeinwige«  längs  eines  g^annen  FInnsen  nnd  in  -gtenen  Fhv 
gebieten  übersieJitlieh  %or  AnachmtiMig  tm  brtngei». 

III.  Ueber  die  Anlage  und  Rectitlcirung  der  PegeU 

Es  li^t  ausser  dem  Ziweoke  dieses  Vor(rage%  ntf f  dto  Mb»- 
sehen  Details  b^i  der  AnUge  und  Binrichtnng  ider  P^giel.  eian«ge- 
hen.  Doch  dflrfte  aus  den  vorstehenden  Andeninngetk  noksn  ktf- 
vorgeben,  dass  man  nwiscfaen  Pegeln  enr  Erforsnbiag  tmi  lüot* 
verhältoissen,  ivls  sie  nasienüich  an  grossen  WohaortnnffevAaBcy 
werden, und  iwisebencorrespondir enden  Hanptpegl4nfiarG^ 
forschnng  desgannen  FlusssystemseineoUDtersobied  mnchenmiü^ 
und  letsterean  k^inie  StromrEogen^ kerne  Inseln,  k«MM  Mündung«»  vü 
Seitenflussen  etc.  ubeidmnpt  an  keine  Orte  legen-  dirfei  vm  liek 
Schwankungen  am  Pegel  durch  localo  Einwirkungen  einIreleBf 
während  dies^  Rücksichten  bei  Lo«alpegeln  in  aveile  bilnt  trelei. 
Hat  man  sich  aber  einmal  ffir  die  Anlage  eines  rationeUni  V^^ 
Systems  entschieden,  und  siud  die  Vorfragen  über  «inen-  gileick- 
artigen  Vorgang  bei  der  Pegeleiariohtttng,  den. Profil*  nnd  Gf 
schwindigkeits-iMessufigen,  die  gleichartigen  AnfieeibitfiasgeB, 
die  Feststellung  eines  einheitlichen  Masses  u.s»m  gthbtf 
dann  wäre  yieUeicht  fplgepder  Vei^ang  elonubaltc«:    ; 
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1..  Wakl  ißr  Pegelpudkle, 

%  ErrioMuagi  slabiUr  Pegel. 

•8^  Proviewkcbt  Bezdohnottg  des  Niillfmlrtes^  an  jed6ni  eiiH 
swhua  Pegri  digesoadkrty  tiadi  demavs  der  Erfahrnag^  beksDoteB 
tiefoten  Waaaoralaade,  so  dasa  die  AeAclireibaiig«a  negativei^ 
Haben  wegCalleo. 

4«  Verbindung  der  Nollpauktadaroh'Ntvellameat. 

5.  Coutroie  der  Nullpunkte  durch  Aabiudnag  des  NivelicH 
ments  an  nabe  liegende  trigoBometrisehe  Punkte  and  bekannte 
Atabile  H6hen:  Häuser,  Kirchen,  etc«  in  der  Nähe  des  Ufers. 

'H.'Mes8ntigen  Jcr  nussitrulHc,  der  WasserguschwiiHÜgkei- 
iüA  und  dc^  l  cbcr^cbw«: m mutige- Haj' oh &<  IM  dif&v  Mc»suti«^cii 
aber  be^leuteiide.Zcit  und  Geldiuittel  in  An^tprach  oelinieii,  i^u  njl'«* 
rcH  selbe  nur  attC  die  cot*re5|)oifdirt'iidcii  ilAup^pegbl  Kif 
beM^br^iHkoii/und  an  drn  /machen--  nnd  liooulpi'geln  inn^sl«  sit'h 
tbeüweise  mil  Combinatioaen  geholfen  werden  ^  ^twk  sowie  wii^ 
anm  den  gemessenen  Flossprofilea  bei  Wien  dteVersehfedenheft' 
de»  W^saef^Ansleigens  an  den  daseUisl  an%estelltet»  IVgeht  erklär- 
ten, eben  so  lässt  rieb  umgekehrt  aus  den  Ersi^betntingen  in  den 
Zeitprofilen  auf  die  Grund-  und  Uferbeschaffenheit  des  Flusses  zu- 
rficksehliessen. 

7«  Verglelcliang  der  NiveauHAenderongen  an  allen  Pegeln 
lange  dtagusea  Flusses,  am  die  Lage  der  Nullpnakte  «n  reetifi- 
etreat^  daren  x«aamnieabängeride>  fitelluag  ersi  dann  als  richtig  an- 
geoebaa  fvwrdaakaan,  \tznn  die  Linie  awiseben  denb^loealen'Behar^ 
raags-^ZüStfinden  (Irockeaer  Willerong)  uftarkirten  Naltpunkten  a, 
b,  C)  d^  1?  (Ftg*  1A>  aaeb  bei  künftig  öfter  eintrefenden  Nttll-Was- 
seratSoden  sich  annäherungsweise  immer  wieder  deckt.  WGrde 
K.  B.  der  Wasserspiegel  an  den  Puakteo  a,  b^  c  aad  e  bei  Tiefwas- 
sor  aletsan  den  Nullpunkt  reieheU)  in  d  aber  ausnahmsweise  eben 
so  oft  bis  X  ibcr  Null  ansiehea,  aa  wäre  dies  ein  Zeichen,  dass 
bei  der  eratei  Marktrang  lu  d  der  iVallpunkt  um  xd  tn  tief  ange- 
nanMaett  war. 

8.  Bndliehe  nnveranderliehe  fVstatelInng  der  Nullpunkte,  als 
Gmildlage  zur  Vergleichsag  spilerer  Zastände. 

9^  Anlage  eines  PegeNGrundbuehe^s  mitNeti^oogen  der 
an  jedem  Pegel  jährKeb  gemaohtea  Beobachtungen  Ober  die  Verän- 
derungen des  Grundes  und  der  mittleren  Wassermetigen  und  Höhen. 

48  • 
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wahre  Absluil  19,18  uL  Die  L&ekt  vmmchm  Mm»  wi  hfik 
fiel  nun  Mch  mehr  «of  «id  mts  avdiie  dis  Febk»  emit  Pbmetc 
an  dieser  Stelle  a«f  Yereobiedeoe  Art  sv  erUire«.  Kant  oa 
viele  mit  ihm  waneo  der  Anieht)  hei  4er  «rspHb^ieheii  BiUn 
der  Plaaeten  hahe  sieh  die  ehaoliftehe  Maeye  im  etoem  verhütaM 
massig  viel  grdsseren  Umfasge  im  Jvfiter  verri«i|^  als  hei  ic 
«hrigett  Planete»,  daher  aeiM  aiibUeBd  grasse  MasM.  AUeia  i^ 
sehe«  dea  Ahaüadea  der  Plaac^a  ton  der  Samte  imd'ihrmi  Maut 
findet  keine  trgand  erkeaahare  Relation  aiatt ;  setat  mmm  aiadic 
die  Masse  iapilers«"  I,  ao  tat 

die  Masse  des  Merear  «» -^ 

der  Venös  «» -^ 
der  Erde     =-sr 
des  Mars     =»  -gjj 
des  Jnpiter  ==   1 
des  Satnm  =»^^ 

des  üraaus-=«-^ 

Die  Masse  Jopiters  ist  demnach  8  Mal  grösser ^  ah  die  de 
ihrigen  älteren  Planeten,  nnd  Merear,  Venns,  Erde,  Marsbitbc 
sinsammen  hanm  -tss'  der  inpitersmaiHie.  Oh  demnach  9m  dem  ul 
fkllend  grossen  Ranrne  oswisehen  Mars  nnd  Jnpiter  aUi  Planet  ai 
einer  ähnlichen  oder  geringeren  Masse,  wie  die  Torheff^ehcaiei 
oder  fiberhaapt  gar  keiner  Torhanden  sei,  ist  mm  dar  ai^Rihrt« 
Vertheildng  der  Massen  nicht  tm  erkennen. 

Mit  der  Kntdeckmng  der  Ceres  glanbie  man  diesem  lang  ter 
BMrthete»  Planeten  geAinden,  md  raerkwirdiger  Waim  stimnk 
seine  mittlere  Entfemang  von  der  Sonne  (S,77)  fast  gan  mitdi 
Bod  ersehe»  Reibe.  Ka  Aateattomea  wwdan  daashalh  aaeMf  wcs^ 
fiherramlit  dm-cfi  üe  haM  data«!  foppende  fatde  Aaag  ita  Prihi 
in  einem  mit  derOere^' fiisi  gam  gkichen  Aiatande:  :van  ds 
Soane.  Ztvef  Plaiietea  in  deradh»  Bntftrmrag  van,  dar  &aai 
dies  war  «fwaa  gans  Neoes^  nnd  j^nt  erst  Temrofliele  «imtty  4«* 
es  in  dieser  Oegead  wohl  noch  mebnsre  solche  Ucfiah  Planela 
gehen  kdmie,  -«Arasaach  dnrch  die  Bntdeohnng  dar Jvnoj'vall 'IM 
hestütigt  wwti4.  Weitere  bitdechnngen  ^atcVbfiahe« -nna  tis( 
Reibe  van  Jahren  hindnrch,  wohl  'vorafigUeh  ans  dail  flnmfr,  wdl 
das  Anffindtf»  dicaar  Ueinca  Uchtpankte  unlei*  d«n  zahttoaai  Uc** 
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fien  Fixstemen  mgemeh»  R^liwferi^  ist.  Wes^ntlieh  oricrielitert 
^pimvde  Bpüür  Ambs  *  AttftoiAen  d«reh  4ie  Yortnflliebeii  Stern- 
karten ^  4tren  Hei^avsgtbe  ^e  Berliiier  Akirfemie  ier  Witsem- 
:iM4Nift«n miteriialiin^  fmd  »aeMem  4«^  die  Erfolge  iron  Heu  ke 
4MB  lüti^ee^  lir  iiest«  G^geuitand  seu  beleM  i^orde»,  folgen 
gegenvilMig  4ie>  Bntdeokviigeii  raseh  tof  einud^r. 

Wi€^TefhiMe»fti€h  desii  eigmiUeh  mÜdSeMU  teledcapisfiben 
-Pfameten?  Vfie  groM  ist  ihre  AnBahl?  SohäieKrtgai  dimge«  sidi 
von  eelb«!  tiff.  HiAsklitlick  ih»er  Bntetehniig»  «)srde  die^  ErklS- 
mng  von  01b  ers  ziemlich  allgemd» amgenommn»^  m^ck-  ivndcbmr 
sie  Brnchstficke  grosserer  Phrnetea  sind^  deir  durch  irgend  eine 
Veranlassung  zertrümmert  wurde.  In  Folge  dieser  Hypothese 
sollten  alle  Bahnen  nähero^gsw^ise  durch  denselben  Punkt  des 
Raumes  (den  Ort  des  Zerspringens}  gehen;  die  zuerst  entdeckten 
Asteroiden  schienen  auch  diese  Ansicht  zu  begünstigen,  allein  je 
grösser  ihre  Anzahl  wird ,  desto  mehr  vertheilen  sich  die  gegen- 
seitigen Knoten  und  Annähemngspunkte  längs  dem  ganzen  Um- 
fange. Da  sich  gegen  diese  Hypothese  auch  noch  andere  Einwurfe 
machen  lassen^  so  hat  sie  gegeswärtig  ihr  Afisehent  7Aam  Theil 
v«ldöpen*  SolUe  es  nicht  we»tgsle«s  eben  so  w^abrAshefalich  seJn, 
4as»  bei  4em  nrspringliclMn  BiMmgsproeesse  der  Planeten  die 
ebaaiisdhie  Blasse  io  dieser  Gegend^  anstatt  lAotneV  einzigen,  in  sehr 
vtd*%  TieUekht  in  zahlloseii^  planetariseben  Kugehr  sich  vereinigt 
babOy  von  denen  mir  die  grossten  diMreh  unsere  Fernrohre  erkenn- 
bar  sind?  Analog  damit^  wei^n  aiucb  in  viel  kleinerem  Maasstabe, 
vireB  daMi-dt^  von  uns  beobciehtelen  Steraschnuppeii  «nd  Meteore, 
imnm*  kosmi^be  Natur  in  neverer  Zeit  fast  allgemräi  aner- 
kaiüA'iat. 

Wlottü  ikm  «un'  aniinmi^  dKend%kiaM  AatfiieAtkiV'Piprfoeii- 
.tkfettagnrtnuMii  tfnan  gvdflrierett  Rlamlefe,  m.  1h  miß  Mara,  und 
nian*  frägl  um  ihre  Anzahl^  s»  ist  rar  Beanf Wertung  Bieter  Frage 
dieKennfniss  ihres  Darciniessers  erfwdsrKob.  i  Naeb  der  Ent- 
deokungidev  vSer  ersten  diesev  KiM-per  habe» keaanilers  Schrö- 
ter tu  Liffienthal  md  Herschel  (der  aUere)>  stchr  benubt, 
flireti  ilkvrefamesser  9u  rtiesmB«  Sebr»lerlaiid).ilje  Dotfohmesser 
v>en  Ceres  «nd  PaUa«  800  Us  460  dt«tsch^  Meikiv  während  sie 
ooeb  H«rschf  1  weniger  als  40  Metlen  ietcagien.i  Ih  benerer  Zeit 
hat  Itft«l#Bt  Ml  M&ocben    mit  sdnoB  grofloen  Refrador  von 
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10  Zoll  OoffiMiig  den  DnrcduRtSMr  der  Pidlas  «iedertolt  g^ 
messen  und  denselben  so  145  dentscbe  Heilen  gefofiden.  Da 
grosse  Verschiedenheit  dieser  \ngftben  beweist  wohl  nm  beitei 
dass  durch  nDmiUelbare  Messung ,  wegen  der  aussei ordenüickei 
Kleinheit  dieser  Durchmesser,  ^ine  erträgliche  Genanigfceit  kau 
je  zu  erwarten  ist.  Ich  habe,  daher  den  Versoeb  gemacht,  it\ 
Durchmesser  dieser  Asteroiden  auf  einem  andere«  Wcge^  nimUcI 
durch  ihre  Lichtstärke  sa  bestimmeo. 

Sind  ry  f  die  Entfernungen  eines  Planeten  vo«  der  Sonne  rai 
der  Erde  (die^roitllere  Entfernung  Ewischeo  Sonne  und  Erde— 1] 
«(sein  wirklicher  Durchmesser,  so  wird  seine  Licbtciärke miei 
Helligkeit  /Tausgedr&ckt  duroli 

'  H^A   ^^^    ...       .     (1) 

wo  A  eine  Constante  ist,  welche  von  der  Fähigkeit  des  Plaoeki 
das  Sonnenlicht  zu  reflectiren,  abhängt.  Die  Helligkeit  der  F'a 
sterue  wird  bekanntlich  nach  Gross enclassen  bezeichnet,  wob< 
dicHelligkeiteDder  auf  einander  folgenden  Grdssenstufen,  einege^ 
metrische  Reihe  bilden,  oder  das  HelligkettsTerhältniss  too  ir 
gend  einer  Grössenstofe  zur  nächstfolgenden,  ist  immer  dasselk 
ist  a  diese  Verhältnisszahl ,  und  bezeichnet  man  die  Helligkeit  de 
Sterne  erster  Grösse  mit  1,  so  ist  für  die  Sterne  der  m*'*  Grö3ii 
die  Helligkeit 

mithin,  wenn  der  Planet  von  der  m^^  Grosse  erscheint 

t 

Ist  5  der  scheinbare  von  der  Erde  gesehene  Durehmesser  ie\ 
Planeten,  so  ist  ^= — >*  Führt  man  femer  zur  VereinCaehun^  <)fi 

Formel  zwei  neue  Constanten  ein,  nämlich  6  »  f^a  und  C=^\j 

so  folgt 

b'^i^Cr       ....     (3) 

ans  welcher  Gleichung  der  scheinbare  Durchmesser  nioh  fieses 
lässt,  wenn  b'  und  C  bekannt  sind,  Die  Bestimmung  der  CIrfesc 
b  oder  a  ist  ziemlich  schwierig,  und  bis  jetzt  noch  wenig  versncht 
worden. 
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Sf  einlieil  in  seiner  gekrSnten Preisschrift :  Helli^keits- 
Nessangen  am  Sternhimmel  findet  a  =  2,83.  Allein 
diese  Bestimmung  gründet  sich  vorherrschend  nnr  auf  26  Sterne 
der  1.  bis  4,  Grösse,  während  wir  sie  znr  Vergleichang  der  klei- 
nen Planeten  fftr  teleskopische  Sterne  benöthigen.  Auch  legt 
der  Verfasser  selbst  seiner  Bestimmung  keine  grosse  Genaaigkeit 
bei  nnd  will  dieselbe  nur  als  einen  vorläufigen  Versuch  augesehen 
wissen.  Es  ist  zu  bedauern,  dass  Steinheil  ,seine  genaue 
nnd  sinnreiche  Methode  nicht  auf  eine  grossere  2ah1^  besonders 
kleinerer  Sterne^  angewendet  hat.  Eine  bedeutende  Schwierigkeit 
bei  diesen  MessuAgen  der  relativen  Helligkeit  der  ^ixs^erne  liegt 
in  dem  Umstände,  dass  die  Grössenclasse  der  Sterne  von  verschie- 
denen Astronomen  häufig  verschieden  angegeben  wird.  Die  hieraus 
entstehende  Unsicherheit  lässt  ^ich  nur  vermindern,  indem  man 
die  Untersuchung  entweder  auf  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Ster- 
nen ausdehnt,  oder  auf  solche  Sterne  beschränkt,  deren  Grösse 
von  einem  nnd  demselben  Astronomen  geschätzt  ist.  In  letzterer , 
Beziehung  ist  Ar  gelander  unstreitig  die  erste  Autorität.  Ich 
habe  dahei*  versucht,  die  Grosse  b  aus  mehreren  Sternen  zu  be- 
stimmen, deren  Grössenclasse  m  von  Argelander  angegeben 
ist«  Bine  nähere  Erklärung  dieser  photometrischen  Beobachtungen 
mnss  ich  auf  eine  andere  Gelegenheit  verschieben  *,  ihre  Resultate 
sind  folgende: 

Am  24.  Oct.  d.  J.  ans  51  Sternen 

der  4.  bis  9.,  10.  Grösse    .   .   .  b^  1,587 

Am  28.  Oct  ans  52  solchen  Sternen    ...      =  1,580 

Am  29.  Oct.  ans  29  solchen  Sternen   ...      =  1,594 

Im  Mittel  b  ^  1,587  und  a^b^-=-  2,519. 

Die  Grösse  C  in  der  Gleichung  (3)  hängt,  wie  schon  gesagt, 
von  dem  Reflexions  vermögen  des  Planeten  ab,  was  Lambert  und 
01ber8mitWeis8e(Albedo)  desselben  bezeichnen.  Der  letztere 
spricht  sich  in  Folge  seiner  Untersuchungen  hierüber  dahin  ans, 
dass  das  Reflexionsvermögen  von  Jupiter,  Saturn,  Uranus,  nicht 
viel  verschieden  sein  könne  <)•  Wahrscheinlich  ist  dieses  auch 
bei  Mevcur  und  Venns  der  Fall ;  nur  Mars  macht  eine  Ausnahme, 
sei«  Refleiionsvermögen  ist  bedeutend  geringer,  als  das  der  übri- 
gen Planeten. 

^)  MooaÜ.  Corretpondenz  VIII.  Bd.,  S.  393, 
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Um  dieselbe  Zeit  werdea  diese  Trakaatoi  sa  5  Hs  S.  9. 
gesrbätxt;  aaa  kaaa  ab«  iai  Mittel  ai  =  5V«  sctaea. 
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Im  Mittel  folgt  CrmZ^H^mH  die  UehjBMiiis^ifjfmfg  4f r  ein- 
zelnea  Werthe  ISast  kaoro  etwas  zu  wünschen  fibrur«  denn  selbst 
bedeateod  grSssere  Unterschiede  worden  sich  dnrch  di^  Upsjcher- 
beit  in  den  {[egebenen  Werthen  Top  8  o^d  ^esopd^rs  yon  m  erklä« 
ren  lasseif.  Zogleich  folgt  aas  dieser  guteaUeliicitciostiaiman^,  4afi8 
die  planetarisehen  Korper  ansers  Sonnensystemes  wirklich  nahe 
gleiches  Vermögen  besitzen,  das  Sonnenlicht  za  reflectiren,  da 
sonst  schon  ans  diesem  Grande  die  einzelnen  IrTe^the  C  sich  ver« 
üehie^n  ergeben  mGssten.  '     ^       -  '"'  ' 

Man  kann  ans  vorstehenden  Werthen  fon  r;  dj^n  dÜ  Con- 
stanten b  and  C  zugleich  finden.  Aas  der  Gleichung  (3}  folgt 

hß,  d  —  log.  r  =  iQg^  C — m hg^i b,., 

iiftd'W#nn  Wir  log.  r —  log^i^n^  rogJC^±f  hgJb^jf  Setzen 

Setzt  man  die  gegebenen  WerOte,  so  enfstehen  folgende 
Gleichangen: 

•  ^     t,0798  +  ar -^  T,»   ST. 
.«  «    «,6679  +  a?  —  ^,8   y 
0  •=—•,8018  -•-  a?  —  ^     n 
r»    «,5504  +  or  —  5,25  jf  ^  y 


welche,  nach  deir  M(§thode  delr  kleinsfen  Ofnadrate  aufgelöst,  geben 

X  ='6,^76^1^ -0,20286;  d.  i.  d=Äundi=  1,5054. 

Die  nahe  Uebereinstimmui^  di^es  It^sWea^rvMt  ihM  früher 
aoüFiiMleraeigefitnden^nliiiatt  aliB«s6tig«d|g.f&l*  dKe«nAeinchtig^ 
keit  desselben  angesehen  werden.  'Sto  laieisantlienAroils»]^  immer 
oo«h]eMi|^iIJbnkherlMil)  tanlin*li^n'W!M!4^ 
weitere  Untersuchung   keinen    erbeblichen  UntersekMi'Merlr^r* 
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bringt,  so  Mtee  lA  in  imderZ«U  »«»1,6;  wo^ttrli  C^l,23 
whrd* 

Wir  erhalte»  mMieii  tue  i^t  «teichang  (3)  tße  Mgeale: 

06r*«8;8^r     .      :     .     (4), 
aas  welcher  jede  Äer  Grossen,  m,  9,  r  gefandeo  wiri,  wesidii 
beiden  andern  gfegeben  Kii\d,  Ist  der  scheinbare  Darchmesser  ebt^ 
Planeten  »  i  Seconden^  d  sein  wahrer  Durchmesser  is  deat^e^ 
Meilen  und  haben  r,  p  die  firfihere  Bedeotan|^,  sct  ist 

.  d^  100,19  ip^^LZ      ,      .      .       (S) 

m-      «,51^-4,900  7oy.  (^)     •     •        ) 

oder    m«    «,81 --4,900  %.  (^)     '     •        ( 

,  Bei  den  ontem  Plaaeten  ist,  wenn  sie  rut  tbeil weise  erfeitk^ 
tet  sind»  für  d  der  Dorchmesser  eines  Kreises  sa  seiften,  desi« 
FJaehe  dem  erlenchteten  Tbeile  des  Planeten  gleich  ist.  .Kesej 
Hquivaiente  Durchmesser  ist  <=dcesVa7,  wo  y  der  Winkel  i^ 
Planeten. 

Beispielsweise  wollen  wir  den  wahren  Derchsiesser  fir  ^ 
zierst  entdeckten  Asteroiden  Ceres  nnd  PaUas  bastkome».  Fni 
lieh  bleibt  eine  nicht  nnbedentende  Unsicherheit  smod^  wfSA 
Grössenclasse  «t  mit  xn  geringer  Scb&rft ,  meisten*  nur  is  pu^ 
Zahlen I  yon  den  Astronomen  angegeben  ist.  Folgende. g^eigieb 
Beobachtnngen  finden  sich  inZach's  monatL Corre&pesjeiis  IM« li 
bis  VIIL  Die  Grössen^rp  sind  aus  des  Elementen  berechaet,^ 
Ordssenclasse  m  von  den  beigesetsten  Beobachtern  gesehfitsi  i>< 
der  wahre  Durchmesser  nach  obigen  Formeln  bereduieC. 
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0,1560 
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29,4 


1802  5.Apnl2acl«.0Iber! 
„    lO.JnniMaskelyae 
„   21.  Sept  Heasief. 


a  29,7  deutsche  Meilen«  Wie  schon  erwähnt|  haben  zur  Zeit  der 
Entdeckung  Schröter  i»  LHicfitbal  ««d{I<frreishel  (d.  filtere) 
mit  aller  Sorgfalt  den  scheinbaren  Dnrcbmesser  dieser  beiden 
neuen  Planeten  gemessen*  Während  der  letztere  wiederholt  nur 
wenige  Zehntel  einer  Secunde  fand ,  erhielt  der  erstere,  aus  vielen 
gtttharmonirenden Messungen  fBr Ceres  <f=];47;  fOrt^allas  =3','H, 
Herschel  erhielt  fßr  die  Ceres  d=»34,8  Meilen;  für  die  Pallas 
berechnete  Gauss  ans  Herschers  Beobachtungen  </=26,5  Mei- 
len; beide  Werthe  stimmen,  wie  man  sieht,'  tntf  tnserer  Rechnung 
gut  &bereia.  Nach  Schröter  hingegen  folgt  für  die  Ceres  c(i->330, 
für  die  Pallas  450  Meilen.  Diese  auffallende  Verschiedenheit  rief 
lebhaftb  Erörterungen  unter  den  damaligen  Astronomen  hervor, 
in  deren  Folge  man  sich  fast  allgemein  für  die  Angaben  S  c  h  r  ö  t  e  r^s 
enAmMei.  Mun  bezweifelte  Herschers  Beobachtungen , ' hielt  es 
fttr  kanm  mögtieh,  so  kleine  Winkel  zu  messen ;  ja  man  beschuldigte 
ihn  «ogar,  als  habe  er  sich  durch  den  Wunsch,  der  einzige  Ent- 
decker eines  Hauplplan^ten  (Uranus)  zu  sein ,  bestimmen  lassen^ 
die  Durchmesser  der  neu  entdeckten  Planeten  so  ungemein  klein 
anzogebim,  wm  Ihnen  seine  Anerkennung  als  Hauptplaneten  ver- 
sagen M  können.  Man  behauptete  femer,  bei  so  kleinen  Durch- 
nvessem  kannten  diese  Körper  nicht  sichtbar  sein,  wenn  sie  nicht 
iknlhreine  selbst  leuchtend  seien,  wogegen  unsere  Rechnung  nach- 
weist,  dass  sie  eben  bei  diesen  kleinen  Durchmessern  so  hell  er- 
scheinen missen,  wie  sie  beobachtet  werden,  w*enn  sie  ein  mit  den 
grösseren  Planeten  gleiches  Reflexionsvermögen  besitzen.  Nach 
nnsem  Formeln  folgt  ferner,  dass,  wären  die  scheinbaren  Durch- 
messer nach  Schröter  richtig,  Ceres  von  der  3.  nnd  Pallas  gar 
von  der '7.' Grösse  erscheinen  mfisste. 

Um  das  Verhältniss  zwischen  der  Lichtstärke  und  dem  Durch« 
moMer  dieser  Asteroiden  noeh  besser  «tt  übersehen,  wotten  wir 
den  Durchmesser  ffir  verschiedene  Werthe  in  berechnen,  und  dabei 
raB2,54  setzen,  welches  die  mittlere  Entferniuig,  ton  der  Sonne 
bei  den  bisher  entdeckten  Asteroiden  ist.  Wir  setzen  dabei  die 
Zeit  .der  Opposition  vocaus,  w^durob  dev  Abstand  vo»-der  Erde 
oder  ^^»1,54  wird.  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate:  - 
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Mit  litismi  bi»f>l«»n  Feriirölireii  cUiriteii  sicli  bolrhe  Körperm 
Mb  .'t  Meilen  Dmohmesser  norb  erkeiiiieii  Ussen.  Wie  loas  bWii, 
gellt  die  Aozalil  dieser  kleinen  Plaueteo  ins  Uug^laablicheji  V^ 
sie  i^D$amnien  ein  Volumen  gleich  dem  Mars  reprasentireD  %tlkt^ 
der  hinsichtlicfi  ^er  Masse  der  kleinste  nnter  den  H^aptpliBciei 
ist;  and  seilest  wenn  sie  nur  ein  aoserem  Monde  gleiches  Voltsei 
haben.  Ueibt  ihre  Anzahl  mit  der  Wirklichkeit  unvereinbar,  «eti 
sie  sammtlieh  ton  der  7.  bis  9.  oder  10.  (grosse  sind.  Die.btskff 
entdeckten  Asteroiden  sind  nämlich,  mit  Ausnahme  der  Pallas.  i> 
einer  Zone  eingeschlossen!  welche  weniger  als  den  drittes  Tbeü 
des  Himmelsgewölbes  betragt.  In  dieser  Zone  befinden  sich  bock- 
stens  4000  Sterne  der  siebenten,  12,000  der  achten,  36  bis  40^0^ 
der  neunten  Orosse.  Falls  demnach  die  Asteroiden  e^n  Volon^ 
gleich  tfniserem  Monde  hStten  und  sammtlieh  von  der  7.  bis  9.  Gro^ 
waren,  mSsste  innerhalb  der  erwähnten  Zone  durcbschnitüieii 
jeder  zweite  oaer  dritte  Stern  der  7«  bis  9.  CSrosse  ein  Planet  mib, 
was  der  Erfahrung  gänzlich  widerspricht.  Selbst  wenn  nnr  weo%e 
Hundert  solcher  Asteroiden  von  der  7.  bis  d.  oder  10.  Gros» 
wirklich  vorhanden  wären,  müssten  sie  in  den  letzten  Jahren  oidit 
einzeln,  soi^dern  dutzendweise  gefunden  worden  sein,  abgesebea 
davon,  dass  schon  Piazzi,  Olbers,  Hardingu.  A.  .deren  eia« 
grossere  Anzafail  würden'entdeckt  haben. 

Durcti  diese  Betrachtungen  werden  wir  demnach  zu  folgeoder 
Schlussfolge  geführt:  Wenn  der  grosste  Theil  der  zwischen  Mars 
und  Jupiter  befindlichen  Asteroiden  von  der  7.  bis  9.  odfer  10.  Gross« 
ist,   so  ist  noth wendig  ihr  Gesammt- Volumen  selbst  g^en  iu 
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iHtatgflg  Meafeg  «hr  Ueir;  -ti^  Mugegeu  Ihr  OwamiHfygtemep 
eimgennafseii  im  Verliältiiisfi  in  dem  weiteh  Kaame,  in  dem  aie 
flieh  bewegen,  so  kann  nur  ein  kleiner  Theil  ^rnelheii  d«rdh  unsere 
Vernröhre  erreiehbar  sein,  dei*  grSsste  V%el\  hingegen  wird  in 
asahllosen  kosmiseben  Atomen  iun  die  Sannb  kreisen,  analog  dea' 
von  ans  beobachtelen  Sternschuappen ,  die  nach  den-  neueren  Be-  • 
ofcadiHiBgen  sehl*  wahrscheiulieh  ebenfalls  kosmiseb^t*  Naiar  sind, 
qnd  nach  dem  al^emei'nen  Gravitations-Geselze  sicli  lirn  die  Sonne 
bewegen.    Vielleicht  sind   solche  planetarisohe  Aloiu^e  im  ganzen  * 
Sonnensysteme  zerstreut,  welche  in  den  farnenp Bacmeu  jenseits - 
(li>2»  Siitanib  üiclil  .sehr  klein  /ai  sein  In'duclitiii,  tiitl  ^icb  unsTreu  | 
F]erscliQu<;'eii  gan/iltch  mi  cuUielien.    \\\v  sind  A.'k^.'inil   uuöeren  I 
;>;rc>s^(en  renirölircn   ücliwerlicb   im  Stand«;  einen  holclieii  Kpriier 
Mi  erkennen,   wenn  vv  in  der  Miltc   zwibclten  f.Saluni   und  l  riutus 
nicht  üImt  .iO,  oder  in  der  Mitte  'AwiMtieu  ti'anas  und  iNeütuu  nicht 
GVer  150  dentscbe  Meilen  im  Durchmesser  hat. 

Man  kSnute  glauben,  bei  einer  sehr  grossen  Anzahl  solcher 
Korper  seien  bedeutende  gegenseitige  Störungen  unvermc^idlich,  die 
bisher  nicht  bemerkt  wurden«  Allein»  selbst  unter  der  Bedingung,  , 
dass  keine  solche  Störung  zwischen  diesen  kleineu  Körpern  eintreten 
könne,  die  Vio»  der  von  Jupiter  anfsie  ausgeübten  Störung  beträgt, 
lassen  sich  innerhalb  des  Raumes,  in  welchem  die  bisher  entdeckten 
Asteroiden  sieb  bewegen^  die  Bahnen  für  so  viele  solche  Körper 
vertheilen,  dass  ihr  Gesammt-Volumen  wenigstens  dem  des  Mars 
gleich  kömmt.  Um  so  leichter  muss  die  Vertheilung,  um  so  un- 
merklicher die  gegenseitige  Störung  sein,  wenn  man  nur  ein  Ge- 
summt-Volumen  gleich  unserem  Monde  voraussetzt. 

Es  liegt  im  Forschungstriebe  des  menschlichen  Geistes,  nach 
den  inneren  Zuständen  auf  einem  solchen  Planeten,  und  ^ch  der 
Möglichkeit  oder  Wahrscheinlichkeit  zu  fragen,  dass  derselbe  von 
Geschöpfen  bewohnbar  sei,  die  mit  den  Bewohnern  der  Erde  ver- 
gleichbar sind.  Man  wird  es  daher  entschuldigep,  wenn  ich  einige 
jener  Verhaltnisse  und  Erscheinungen  etwas  näher  andeute,  welche 
Sich  durch  Rechnung  nachweisen  lassen.  Nehmen  wir  ein  solches 
Planetchen  von  10  Meilen  Durchmesser,  so  ist  seine  ganze  Ober- 
fläche kaum  grösser  als  die  Provinz  Nieder-Oesterreich ;  eine 
Reise  um  die  Welt  wfirde  der  Reise  von  Wien  nach  Olmatz  gleich- 
kommen^ wer  den  Winter  und  die  langen  Nächte  nicht  liebt^  kann 
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in  W9«%«i  8tMd6tt  »  die  Oegmiea  4es  Smuiers  nwi  ittVtft- 
re«  Tage  gelMgea.  8et<i  nta  fie  Didite  iet  Pltsetai  gleich  le 
VMerer  Knie,  le  betrigt  dort  der  Frifaraum  is  der  enten  Seci^ 
1,0t  Zoll,  die  Lloge  des  SeenndeDpendeie  2,SS  tiriei.  ftr 
MtDii  eve  der  Brde  wtrde  vermSge  seiner  BhiAelfanil  Lilleti 
welche  bei  «ns  eis  Gewieht  ton  150  nnd  mehr  Centner  W/n,  d 
Leichtigkeit  heben  nnd  dtton  tragen ;  er  kannte  90  Klafter  ii  6 
Hdhe  sprhigen,  eine  nnterige  SO  PAind  schwere  Kanoneikiigdtter 
1000  Klafter  hoch  schlendern.  Das  Fallen  gesdiieht  io  laigns 
dass  selbst  ein  Fall  von  derHShe  des  St.  Stephans-Tbomes  ent 
eine  Bndgeschwhdigkett,  mithin  eine  Wlrlnrngbenrorlringt^vie 
anf  der  lüile  der  Fall  ans  einer  Höhe  von  t%  Pnss.  Disluh 
wfirde  81^  In  ettt  theilweises  Fliegen  verwandeln,  blost  b  Fil^ 
der  Schoellkrdft,  welche  ossere  Ffisse  beim  Lanfen  ansfiben  i.s.v  | 

Diese  tat  nnscre  Begriffe  ganz  ausserordentlichen  Terk^ 
nisse  berechtigen  wohl  su  der  Ansicht,  dass  dort  dergtioeBa 
•nd  Organismns  der  Nator  im  verkleinerten  Maassstabe  qbI  iW^ 
hanpt  anf  eine  Art  bestehe,  die  von  jener  anf  nnserer  BHe  ff^ 
sentlich  verschieden  ist. 

Nicht  minder  merkw&rdig  sind  dort  die  astronesui^ 
Erscbeinnngen.  Versetsen  wir  nns  einen  Aogenblick  im  Geisli  af 
einen  solchen  kleinen  Planeten.  Die  Fixsterne  baben  b^dfi^ 
dieselbe  Helligkeit  und  gegenseitige  Stellung  wie  anf  der  Erit- 
Die  Sonne  erscheint  im  Durchmesser  SVtMal  kleiner;  oster ^ 
grosseren  Planeten  ist  Jupiter  der  hellste,  nnd  zur  Zeit  teiitf 
Opposition  beträchtlich  heller  als  bei  uns.  Die  Erde  estfaif 
sich  nur  bis  29*  von  der  Sonne,  und  ersdieiat  oborbsopt  n^ 
so,  wie  bei  uns  der  Mercur;  Saturn,  Uranus  etc.  leigeo  iA 
nicht  sehr  wesentlich  verschieden.  Um  so  auffallender  i^ 
werden  die  Erscheinungen  sein,  welche  die  kleinen  Vbaf^ 
darbieten,  in  deren  zahlloser  Gesellschaft,  wenn  eine  lok^ 
Voraussetzung  sug^ebea  wird,  wir  gleichsam  in  ttnen  rie 
förmigen  Strome  um  die  Sonne  gehen.  Alle  -bew^en  sieb  ^ 
derselben  Richtung  mit  mehr  oder  weniger  verschiedeDer  G^ 
schwindigkeit^  ihre  Bahnen  sind  auf  *die  mann^Ealtigste  Wei» 
in  einander  verscUnogen  nnd  gegenseitigs  Annihen^ges  ^ 
sn  Abstinden ,  kleiner  als  die  Sutferamig  dos  Monden  vsb  i« 
Erde,  werden  viellhch  eintreten«  In  Folge  dessen  sehen  wir  i» 
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)v  ^ia&er  grossen  (KeceH^clw^  ^n  g^a^ifio  Uimv^l  m^ftrc^  -y 

iD^D^lie  bl^e^  m/^biü^re  Jabfe  U  )m$|?nar,  J)Ilih«t..  Ili^  iiicbUtärfce 
kann  ien  QUBt  ujiertreffep}  niit  welcbeoi  Vepraa  mif  Jinpiter  auf 

bia  zum  Vecschwindeo  0*  .  t        ;  „ 

In^ef  iftoor  m  Theil  der  gapaieu  Aivi^I^l  liMij^tlHav  aber  wr;il 
fuiaere  Uwl^oCifeit  gegep  jede  der  Urigm  e1;fr^,f«effffl)i^P;Vt, 
80  komn^eq  wir  nach  und  naph  an  allen  Feri^eif^^Ües^llftbfiifQ^dm- 
lanfsj^eit  e4«r  die  Zeit  Foa  einer  Zviaanin^Qkiif^  ¥Pb^?F<^^Wni 
iat  ul^rigfiia  iinter  den  ferßcbiedeqen  Mii^Ue4e9rn{J^bf.  npgl^jnb} 
ipd^^D  ^  B.  Pallas  «nd  Veata  ^Ile  17  Jabne»  ^^^  W4  P^Ui^  K^K^t 
iif)€|fi,  mebreren  tausend  Jabren  «usaquinen  ^^ff^  A^lwV>e  Ptolfet 
l^ann  bei  der^inen  Zoaammenki^ft  innerba^)^J^eid(är,.afid€;fn^^^ 
^effl^alb  poserer  Babn  yorbe^eben^  das  ^new4:gri)|ji|  1^4  h^^  ^^ 
A^ideren^al  kaum  pder  gar  nicl|^  aicbtbar  ericbeifieiia. .   .      :   , 

Ueberdies  werden  dieae  relativen.  UjnbMpiaT^e^t^  m{A  Stfl- 
Inngeq  aowobl  dnrcb  die  gegenleitigen  Siorofi^i^p  a)s  ypr^qg^ipb 
durch  die  Störungen  Jupiters  mehr  oder  ^lyei^e^  yeraq^f  rt.  l^t 
einem  Werfe,  die  so  versc^edenartigQ  Vei^ehUni^g^^r, Bahnen 

^)  UX  der  Dorckmewer  eine»  selchen  Körper«  nsd  lleileiv  i^Uf^  EniU^rp^g 
Yon  demjenigen,  euf  welchen  wir  uns  ala  Beobachter  befinden  =  A  Meilen, 
m  seine  gesehene  Grossenstnfe,  so  ist 

Von  der  Erde  gesehen  ist  ffir  den  grSssten  Glanz  der  Venus  m  etwa 
«^  —  4,  (ür  Jepiter  ^r  —  t;  der  kleine  Plsnet  wird  demn&eh  nhter  obi- 
ges BcdiDgangeB  eraehetnen 

«le   Venus ,,  wesa  ^  i^       38K5 

ä 

„     Jupiter   .#,.........     „       «*=       e?*^ 

,1     ein  SUrn  erster  GrAsso       ^       „  =     4pe00 
„       „       „       sweiter    „  ^       „  =     d%ooe 

«       „       „       vierter      „  «       i»  *i  164000 

n       jf      yt       setbater    ^  „       ^  =r  «IfOeo 

tt,  f*  w.  ^ 

Ist  demnach  die  Entfiemang  A  nicbt  gri^Mer  «Ip  die  4es  Mondes  fon 
^er  Erde  ^SQOOO  Meilen)  so  erscheint  ein  sqlfbfir  planet  mit  dem  Glante 
der  Venus,  wenn  sein  Durchmesser  d=\3,i  Meilen,  wie  etn  Stern  erster 
OfOM«  wMui  dä:i<4  MeUen«  Bei  eider -AntrerBaiir  =  t JUOien  MeOen 
ersebMl  tM  ron  der  ertlen  Clrlkse  bei  eineim  IHhiunm«^  ▼«»  tS  IM- 
len,  TOP  Tierler  Grösse  mit  el»en  Dorehmtsaer  nm  €  V«i^«A  a.  e,  w. 

Sitab.  d«  m.  n.  CL  VII.  Bd.  IV.  Hfl.  49 
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unter  sich ,  die  xahlfosen  Modificationen  der  Storongeii  mni  der 
Umstand,  dass  die  Umlaafozeiten  mehr  oder  vreoiiger  verschifMifFi 
sind  9  f&hren  aDe  mSgTichen  AbstofoDgen  and  VeraDdemn^ea  der 
Erseheinangen  berbei.  Welches  reiche  TM  für  die  "Astronomie,- 
welche  Anfgabe ,  ans  diesem  scheinbaren  Chaos  die  wahren  Ge- 
setze der  Bewegung  zu  entziffern ! 

Ob  diese  Betrachtungen  dem  in  der  That  vorhandeneo  Za- 
stände  sieh  naherif ,  ob  die  Anzahl  dieser  Asteroiden  mit  aboeh^ 
mender  Helligkeit  wirklieh  in  starker  Progres^n  zunimmt 
kSnnen  freilich  nur  Beobachtungen  entscheiden.  G^enwir^  g^ 
schiebt  das  Aufsuchen  mit  Hilfe  der  Berliner  akademisdien  Kartei 
welche  die  Sterne  bis  zur  9.  und  grossentheils  auch  jene  von  dd 
9.,  10.  Grösse  enthalten,  während  ein  Fernrohr  ron  5  bis6Zo! 
Oeffnung  bis  zur  13.  GrSsse  reicht.  Bis  zur  9.  GrOsse  gehen  elvi 
5  Sterne  anf  den  Quadratgrad,  bis  zur  13.  Grosse  schon  gegen  tOO 
Jedenfalls  müsste  man  sich  auf  einen  kleinen  Raum  von  50  bis  l(N 
Quadratgraden  beschrinken,  alle  mit  einem  solchen  Ferarokr« 
sichtbaren  Sterne  in  eine  Karte  (ringen  und  diese  dann  tod  Zfi 
zu  Zeit  mit  dem  Himmel  vergleichen. 

Setzen  wir  in  Formel  (1)  für  a  seinen  WerthÄ»Ä'-=s(1.6 
»2,56;  so  wird  die  Helligkeit  oder  Lichtstärke  efnes  Stern! 
der  m***  Grßsse 

H^ l— 

^^^^>-     ^      .      .      .      (7) 

oder    H  «  0,2484^ 

wo  die  letztere  Formel  erhalten  wird,  w^nn  der  Wertb  {!,<)*» 
(4)  in  die  erstere  substituirt  wird.  Die  Formeln  (4}  bis  (? 
setzen  das  Refletions- Vermögen  jener  Planeten  voraus,  a«s  deee 
unsere  Constanten  b  und  C  abgeleitet  wurden.  Ist  aber  dasselb 
».fr,  d.  h.  reflectirt  ein  bestimmter  Theil  der  Oberflicbe  des  PIi 
aeten  die  Lichtroenge  Xr,  während  die  Formeln  diese  Menge  - 
voraussetzen,  so  ist  überall  SyT  für  d  zu  setzen. 

Wir  wollen  von  den  Formeh  (4)  bis  (7)  noch  einige  AaweR 
düngen  machen,  wobei  wir,  mit  Ausnahme  des  Mars,  k  iromers^ 
setzen,  und  die  mittleren  Entfernungen  der  Planeten  von  der  So^^ 
zu  Grunde  legen. 
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Venus  erscheint  imgrossten  Glanfie)  w^n^sie  in  dernnteren 
Hälfte  ihrer  Bahn  39'  42'  von  der  Sonne  entfernt  ist. 

Dann  ist  5=39'',37;  der  Winkel  an  der  Venus  7==U7"54'; 
der  reducirte  schebbare  Dorohmesser  S'  =  5  cos  J  7  =  20[30  \ 
r  ts  0,7238;  womit  m^^  —  4,60  folgt ;  mithin  ist  die  Venus  zur 
Zeit  ihres  grossten  Glanzes  um  5,6  Stufen  heller ,  als  die  Sterne 
erster  Grosse,  und  da  nach  (7)  ^=192  wird,  s«  ist  sie  192  Mal 
heller,  oder  192  Sterne  erster  Grösse  vereint  wurden  mit  Venus 
gleiche  UeUigkeit  haben. 

Durch  eine  andere  photometriscbe  Untersncbong)  isrovon  ich 
später  zu  sprechen  Gelegenheit  haben  werde,  habe  ich  die  HelUg- 
koit  der  Venus  zur  {Zeit  ihres  grossteu  Glanzes  ^iOQ  gefunden 
und-  die  Uebcreinstimmui^  beider  auf  ganz  versphiedenen  Wegen 
gefundenen  Resultate  spricht  dafür,  dass  Venus  in^.wahrscheinliQb 
auch  Mercur  dasselbe  Reflesions- Vermögen  besi^^n^  wie  die  Pla^* 
neten ,  welche  unserer  Berechnung  zu  Grunde  gelegt  sind. 

Mercur  erscheint  am  hellsten,  wenn  er  von  der . Erde  eben 
so  weit  entfernt  ist,  als  die  Sonne.  Dann  ist  r=s0s387 ;  7=^78'',  iQ'^ 
d=6",74;  *'=5",2i,  womach  mr=»  —  3^02,  oder  Mercur  um  vier 
Stufen  heller,  als  die  Sterne  erster  Grosse.  H^  43*  Weil  wir  Mer- 
cur immer  nur  in  der  Nähe  der  Sonne,,  also  in  der  starken  Däm- 
merung und  noch  dazu  in  den  Dunsten  am  nahen  Borieont  sehen 
können,  so  tritt  er  für  das  freie  Auge  nicht  besonders  hervor. 
Qei  der  Nacht,  hoch  am  Himmel,,  wurde  er  sehr  glänzend  sein. 

Jupiter.  Zur  Zeit  seiner  grossten  Helligkeit,  nämlich  wenn 
er  in  Opposition  mit  der  Sonne  steht,  ytrt» 5,203;  d  =  47'',52 
womit  in=  — 2,20  und  /f=20  erhalten  wird.  Jupiter  ist  dem- 
nach mm  3,2  Stufen  heller,  als  die  Sterne  erster  «Grösse ,  oder  so 
hell,  wie  20  solche  Sterne  zusammen. 

Mars.  Wir  haben  schon  früher  erw&hat,  dass  Mars  ein  be- 
deutend geringeres  Reflexiens-Vermögen  besitze  ais  die  übrigen 
Planeten,    bt  dasselbe  »  Ar,  so  haben  wir  anstatt  (4)  die  Formel 

(1,6)"'$  t^=3,25r 

Am  23.  Februar  1801,  sch&tzte  OlbersO^n  Mars  belli r 
als  a  Tauri,  aber  weniger  bell  ala  «  Orio  n.  Beide  Sterne  sind 


*)  Zach,  Monatl.  Correspondenx,  Bd.  VIII,  8.  Z93, 

49 
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weniger  hell  als  a  eaiis  miaoris,  welcher  als  NermalsterB («r 
die  erste  Grosseaelatse  gill.  Fftr  diesen  sii=  t  gesetal,  ist  aad 
Steinbeil  f8r  «Orion  iit  =  1,48;  für  a  Tan  ri  »1  =  1,6«;  Mit- 
tel iii=sl^$7«  Femer  ist  far  denselben  Zeitpnnkt  r=  1,6079; 
j=«i6|'82.  Setzt  man  diese  Werthe  in  obige  Gleichnng,  lo  er- 
gibt sich 

fc  =0,1341. 

Am  1.  October  1851  schätzte  ich  Mars  heller  als  aTiirL 
jedoch  nicht.ganzso  hell,  als  a  Orion;  alle  3  Sterne  bochw 
Himmel  nnd  nahe  beisammen.  Also  wie  oben  m=B  1|57;  fener 
»»r,5t;  r-.l,ftt36,  womit  folgt 

fc=0,1319. 

im  Mittel  Xr^  0,133.  Ein  beliebiger  TheU  «er  Ma^84)k^ 
fl&che  reflectirt  also  nnr  0,133  des  Lichtes,  welches  ein  glcid- 
grosser  Theil  der  Oberflache  eines  andern  Planeten  snridwirfi. 
Bekanntlich  denten  die  Beobachtungen  bei  Mars  das  Vorhandesseii 
einer  dichteren  Atmosphäre  an ,  wornacb  es  wahrscheinlich  wiH. 
dass  auch  die  Erde,  wie  Mars,  ein  geringeres  ReflextonsronMgH 
besitzt^  als  die  ftbrigen  Planeten.  Die  Helligkeit  des  Mars  hitf 
Opposition ,  ist  wegen  der  bedeut^iden  Excentricit^t  seiner  Bah 
verschieden ;  im  Maximum  kann  er  um  2Vs  Stufen  heller  weriet 
als  die  Sterne  erster  Grösse ,  im  ungünstigsten  FaHe  nur  m 
V%  Stufen.  In  dem  Sbrigen  Theile  der  Bahn  ist  er  meistens  kleiiff 
als  die  Sterne  erster  Grösse,  und  sinkt  z.  B.,  wcbb  er  iS"^ 
der  Sonne  entfernt  ist,  beinahe  bis  zur  3.  Grösse  herab. 

Die  grösste  Helligkeit,  mit  welcher  irgend  ein  Plan^  nß 
einem  andern  gesehen  wird,  hat  Venus  vom  Mercur  gcsekt' 
wo  in  der  Opposition  m=>  —  7  und  ^«=3  1850  werden  kais. 
also  um  8  Stufen  heller  als  die  Sterne  erster  €h*6sse. 

F&r  die  Erde  von  der  Venus  gesehen  wird  zur  Zelt  jer 
Opposition  in  =  —  6,25;  mit  dem  Reflexionsvermdgen  desHars 
m»— 4,1,  also  noch  nahe  so  hell,  wie  bei  uns  fie  Venus. 

Für  unsern  Mond  ist  der  mittlere  scheinbare  Durrtmesser 
=»3r,*0''=1880";  r  =  l;  hat  er  dassdbe  Reflexions verm^ 
wie  die  hellen  Planeten,  so  folgt  nach  (7) 

H^  856000 
oder  das  Licht  des  Vollmondes   so  hell,  wie  das  von   856000 
Sternen  erster  Grösse. 
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Bei  der  Meftsang  des  Darchmessers  der  Saturns-Trabanten 
treten  dieselben  Schwierigkeiten  ein,  wie  bei  den  kleinen  Pla- 
neten, daher  die  Angaben  hierüber  sehr  unsicher  sind.  Der 
Durcbmesser  des  sechsten,  welcher  bei  weitem  der  grosste  ist, 
wird  zu  1060,  900,  800  Meilen  angegeben,  oder  yielmehr  ver- 
mathet.  Ich  habe  Anfangs  October  d.  J.  diesen  Trabanten  mehr- 
mals mit  Fixsternen  verglichen  und  aus  gut  fibereinstimmenden 
Versuchen  m  » 9,85  gefanden.  Ferner  ist  correspondirend 
r  =  9,255;  p«=8,33.  Setzt  man  diese  Werthe  in  (3),  so  erhalt 
man  den  Durchmesser  ct=s239  Meilen;  welchen  Werth  er  in 
der  Wirklichkeit  nicht  viel  übersteigen  kann,  wenn  man  nicht 
ein  geringeres  Reflexionsvermogen  voraussetzt. 

Die  Helligkeit  eines  Fixsterns  der  m^  Grosse  ist 

H^ L_. 

"       («,56)-*  ' 

mithin  die  Anzahl  der  Sterne  dieser  Grösse,  welche  vereint  einen 
Fixstern  erster  Grosse  repräsentiren 

z.  B.  far  m=  10  folgt  iV=4720;    für  m==-15,*  iV=  518600. 

Ich  habe  in  Verbindung  mit  Herrn  Dr.  Herr  besondere  Ver- 
fluche dar&ber  angestellt,  bei  welcher  Oeffnnng  ein  gutes  achro- 
matisches Fernrohr  Sterne  der  neunten  Grosse  gerade  noch  er- 
kennen lässt,  und  mit  gnter  Uebereinstimmung  gefunden,  dass 
dieselbe  unter  sehr  gunstigen  Umstanden  zu  V«  Zoll  gesetzt 
werden  könne«  Die  Brennweite  machte  keinen  merklichen  Un- 
terschied, denn  drei  vorzugliche  F r au nh o f  er^sqhe  Femrfihre  von 
13,  24  ond  50  Zoll  Brennweite  erforderten  ganz  dieselbe  Blendung 
von  ^\  Zoll.  Anch  die  Vergrossernig  hatte  keinen  bofpnderen  Ein- 
flnss,  nur  so  viel  war  zu  erkennen,  dass  zu  starke  V^rgrössernngen 
un^finstiger  sind ,  als  schwächere.  Da  somit  jiur  die  ins  Fernrohr 
eintretende  Lichtmenge  die  Sichtbarkeit  bedingt,  und  mithin  die 
Oeffnnng  den  Quadratwurzeln  aus  den  Hel%keiten  umgekehrt 
proportional  sein  muss,  wenn  das  Ferprohr  St^ci>0  verschiedener 
Grösse  gleich  hell  ze^en  soll,  so  folgt  f&r  Sterne  der  n»'** Grösse 
die  nöthige  Oeflhuog  in  Zoll    . 

JB=.0,75(1,6)«-« 

Hiernach  ergibt  sich  folgende  Tabelle 
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Diese  Seal«  setml  Tonms,  daM  die  ^rossea  FenrolutTe^ 
bällni^wiitsy  iieselke   opUscke  Toük^aaieaheit   mmi  Prictsifi 
hakea,  wie  die  kleiaea,  was  aicbt  der  FaB  ist ;  vielaehr  liuBt  fie 
Yoükf  ■faheit  Mit  aueluBeader  Grosse  des  Objectives  ak,  tkfls 
we^ea  der  aicht   TaUkoBBeaea   HoBogeaitat  der  Glasnassci, 
derea  Eiaflass  aut  aaaekaieader  Dicke  der  Liasea  stdgt,  theüs 
w^es  der  Sckwier^keitea  der  Aasfabraae^^  weldie  bei  grostet 
Objectivea  sieb  bedeatead  Tergrossem.  Aach  die  aie  gaaa  fekkt- 
dea  Störaa^B,  welcke  darek  die  Uadalatiaaea  der  LuTl  eatsteki, 
siad  bei  gprossea  Ferarohrea  srhidlicber,  als  bei   kleiaea.  Da 
Sterne  der  14.   bis   höcbsteas   15.   Grosse   werden    daber  » 
sieailicfa  die  Greaae  seia,  bis  sa  welcher  die  grosstea  pf^ 
wartigea  Refractorea  aater  dea  gäastigstea  Uoistanden  aock  f«^ 
driageo,  z.  B.  jener  aaf  der  Sterawarte  aa  Palkowa  bei  Peterskv^ 
der  13  Zoll  Oeffaang  bat. 

BekaaaÜiek  hat  H^rschel  (der  ältere)  6  Trabaatea  ki 
Uraaas  eDidackt,  welche  laage  Zeit  Toa  Niea^nd  aaderagesdct 
werdea  koaatea.  Erst  ia  letzterer  Zeit  gelang  es,  die  Existen 
aweier  dieser  Trabaatea  aachzaweisea.  Der  eine  warde  voa  L>- 
Boat  ia  Maachea  ut  eiaeai  Refraetor  voa  10  Zoll  OelBiaag,  ^ 
andere  voa  II  e  r  s  e  h  e  I  (den  jiagera)  wahrend  srines  AvfMhahes 
am  Cap  der  gutea  lloffaang  mit  einem  SOfilssigea  Teleskope  ai^ 
gefaadea.  Da  die  Wahmehmaag  so  aagemeia  schwacher  Lickl- 
paakte  darch  die  Nähe  des  Uaaptplaaetea  bodaatead  ersehwift 
wird ,  so  werdea  wir  weaig  fehka,  wenn  wir  aar  Zeit  dar  Opft- 
sitiQo  des  Uranas  tor  die  Ltehtstirke  dieser  aea  aa^^efradeaes 
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Trabauteo    m^lS^d    Im  berimieso  «-^  14   «etzeu ;  r^  19,18; 

o  =  18,18. 

Mit  m=13,5  folgt  der  Darchmesser  d  ^  200  Meilen. 
n       —1*        o       »  ».  rf=*=158       „ 

Nimmt;  man  f&r  die  schwächeren  Uranus-^Trabaaten  m=s  13, 
*  so  folgt  der  Dnrichmesser  d  »  98,6  Meilen. 

Der  Durchmesser  der  Uranus-Trabanten  ^ird  also  einerseits 
200  Meilen  nicht  Tiel  übersteigen^  ^veil  sie  so|ist  leichter  wurden 
gesehen  werden,  andererseits  aber  wurden  sje  gar  nicht  wahr- 
nehmbar sein,  wenn  ihr  Durchmesser  bedeuteni  unter  100  Meilen 
herabginge  *). 

Die  beiden  innersten  und  klemsten  Saturns-Trabanten  sind 
nach  dem  Urtheile  HerscheTs  nahe  ebenso  schwache  Licht- 
punkte, wie  die  Uranus-Trabanten.  Wegen  ihrer  sehr  geringen 
Entfernung  vom  Hauptplaneten  sind  sie  nur  zur  Zeit  der  Ver- 
sc£windung  des  Ringes  erkennbar.  Man  wird  für  sie  m  höchstens 
=:13,  bis  13,5  setzen  können,  wornach  ihr  Durchmesser  zu  45  bis 
57  Meilen  folgt. 

Diese  beiden  Trabanten  sind  sonach  wenig  grösser  als  Ceres 

^und  Pallas,  und  jedenfalls  dürfte  ihr  Durchmesser  nicht  viel  über 

70  Meilen  betragen,  weil  sie  sonst  leichter  zu  sehen  sein  müssten. 

Endlich  ist  auch  beim  Neptun  ein  Trabant  entdeckt  worden, 
der,  wie  es  scheint,  etwas  leichter  zu  sehen  ist,  als  die  Uranus- 
Trabanten.  Mit  m==13,5  folgt  sein  Durchmesser  =  500  Meilen. 

Wir  haben  oben  für  Ceres  und  Pallas  den  Durchmesser  zu 
31,0  und  29,7  Meilen  gefunden.  Allein  um  sowohl  für  diese  als 
auch  für  die  übrigen  Asteroiden  den  Durchmesser  genauer  zu  er- 
halten^ ist  es  notbwendig,  die  Grössenclasse  m  durch  sorgfaltige 
photometrische  Vergleichung  mit  Fixstemep  zu  bestimmen.  Aus 
dem  bekannten  Durchmesser  d  ist  dann  für  einen  solchen  Planeten 
für  jede  beliebige  Zeit  seine  Grössenclasse  m  nach  Formel  (6) 


*)  Oeni««  einer  ZfUimseMcbrlclit  bat  so  eben  W«  Ii»«SQll  ia  Liverpool 
zwei  „neue**  Trabanten  des  Uranua  entdeckt.  Es  Ist  dieses  derselbe 
eirrigo  Astronom,  welcher  auch  einen  Trabanton  des  Neptun  auffand. 
Er  bedient  sich  elne5  tOfOssigen  Teleskopes  mit  2k^'  Oeffnong,  welches» 
seinen  Leistongen  nach  au  mrtlieSlen,  Tor^Oglich  ist.  Dto  swei  von  ihm 
#ntd0»kl»B  Uranus« Trabanten  geh4nea  wahnsohetniicb  im  den  6  ursprüng- 
li£lMii  von  H  ejT  ft  cbaly  so  data  nv  noch  awei  davon  neu  auXuifindcn  sind. 
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gegeben.  Dadiireb  wSre  die  HeiUgfcetl  dieser  Asteroidoo  aif  en 
gleichmisajgee  aUgeneio  ^kasutee  Haaee  gebraelit,  ned  der  B^ 
obachter  bitte  in  Besi^  anf  die  Licbtotärke  eine  klare  VenteUug. 
Z.  B.  mittebt  obiger  Dordimeseer  folgt  vor  Zeit  der  die4ihngtt 
Opposition  sowohl  fir  Ceres  als  Pallas  m^8,0;  and  veiDwui 
fnr  Jdbo  nnd  Vesta  tf  »80  setzt ,  nur  Zeit  der  die%tiiri(pen  Oppe- 
sition  (&r  erslere  m^Bfif  Ar  letztere  mfi»7,0. 


Das  w.  M,,  Hr.  Dr.  Ami  Bon«,  kielt  folgenden  Vortrag: 
„Ueber  das  Erdbeben,  welches  Mittel-Albaniei  in 
Octob|er  d.  i.  so  sobrecklich  getroffen  htV^ 

Schon  lange  war  die  fistliche  Koste  des  adriatiseben  Meeres 
als  ein  von  Erderschüttemngen  Tielfaeh  heimgesnchtes  Terraii 
bekannt ,  markwürdigerweise  sind  jedoch  keioe  Vnleane  anf  diMer 
Seite  des  Meeres ,  sondern  nnr  anf  der  andern  vorhandes.  Km 
inunerwihrenden  Bewegnngen  haben  selbst  nn  der  wahrscheinlich 
Annahme  geführt,  dass  die  östliche  Küste  langsam  im  Ste%ei  ke* 
eriffen  Bei,  indem  sich  anf  der  italienischen  Seite i  wo  meisteu 
nnr  Flnss-AUnvionen  vorkommen,  manches  ehemalige  Me^resifet 
nnd  mancher  Hafen  von  dem  salzigen  Elemente  nach  nnd  nach  ei(- 
fernt  haben. 

Uebersieht  man  das  die  Adriatik  nn^ebende  Relief  sowohl  ii 
plastischer  alsgeolc^cher  Hinsicht,  so  bemerkt  man  einen  grosiet 
Unterschied  zwischen  beiden  Ufern  in  der  Plastik,  aber  eine  pns- 
liehe  Identitit  in  ihrer  geogoostischen  Constitution  nnd  selbst  n 
ihrer  geogenetischen  Umbildang. 

Das  Sstliche  Italien  stellt  nnr  ein  niedriges  Allovi^yj-Ciestaie 
l&ngs  einer  zien^h  breiten  tertiären  Hägelreihe  vor ,  hinter 
welcher  sich  plötzlich  nnd  ziemlich  steil  Flöz-  nnd  Bocen-Ge- 
bilde  erheben,  die  durch  Umst&rznngen  so  wie  durch  Hebnngei 
ihre  jetzige  Lage  eingenommen  haben.  Diese  Mauer  ist  aber  ein* 
fast  gerade  Liniei  die  keine  tiefen  Einbiegungen  oder  Bnchten  bil- 
det ,  so  dass  die  grossen  Landstrassen  sie  nnr  durch  hohe  Sattd 
oder  durch  Ptoe  oder  Spalten  wie  östlich  von  Nocera  o.  s.  w.Bbe^ 
schreiten.  Diese  Mauer,  oder  besser  gesagt,  die  mehrfachen  paral- 
lelen NW.— SO.  laufenden  Gebirgskämme  erreichen  dss  Meer  bot 
in.  zwei  Orten,   nämlich  bei  Ancona  und  bei  Gargano,   welches 
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letzte  Vorgebirge  etwas  sfidlich  von  den  kleineo  vtilcanisehen  Inselii 
von  Tremiti  und  gerade  gegen&ber  ron  Ober-^banieii  Ungt 

Auf  der  dalmatischen,  albanesischen  uod  griechiscben  K9ste 
bildet  aber  das  Relief  gana  und  gar  nicht  eine  gerade,  sondern 
dnrch  Einsttlrznngen ,  Binsenknn^en  so  wie  Answaschnligen  eine 
sehr  geschlangelte  Linie,  die  sowohl  Buchten  als  Flass-'Becken 
omfasst,  aber  gar  wenig  niedriges  Uferlond  bildet.  Italien  schief 
dorchschneidende  parallele  Gebirgs-Ronseln  sind  woU  da,  aber  sie 
sind  stirker  aasgedräckt,  ihre  Furchen  sind  zahlreicher  nnd  tiefer, 
sie  wurden  hie  und  da  durch  grosse  Aushöhlungen  ersettt.  Das 
Meer  besptit  meistens  nur  steile  Flözfels-Partien,  und  nur  ans* 
nahmsweise  tertiSre  und  Allnvial^HOgel  in  Mittel-Albanien,  indem, 
um  den  Gesetzen  des  Schaukelbrettes  zu  genügen,  neben  den  hohen 
Kämmen  des  Östlichen  Ufers  des  adriatischen  Meeres  eine  tiefe 
Rinne  durch  Einsenkting  entstand,  füb  jetzt  von  salzigen  Fluttiett 
bedeckt  wird.  Durch  diese  heftigen  dynamtsthen  Bewegungen 
wurden  erstlich  vom  Festlande  so  viele  Ittsetn,  und  vbrzGgKefa  neb^ 
Dalmatien,  getrennt,  indem  an  der  Sad-AIbaneslsehen  und  GriechU 
schen  andere  sich  befinden,  die  zu  gleicher  Zeit  Andeutunged  über 
Iheilweis  verschwundene  tertiäre  Bedcen  geben. 

Dann  wurden  die  tiefsten  Einsenkungen,  die  sich  in  das  feste 
Land  hinein  erstrecken,  wahre  Buchten  wie  die  von  Lepahto,  von 
Arta,  von  Ancona,  von  Cattaro,  von  dem  Ausflüsse  der  Narenta,  von 
Spalatro)  Sebenico  und  Carlopago.  Doch  ausserdem  waren  noch 
mächiigä  ErdtheHe  eingesenkt ,  ohne  einen  so  tiefen  Standpunkt 
einzunehmen;  diese  bilden  jetzt  fast  die  ganze  Herz^öwina,  oder 
das  Flöz-,  Eocen-  und  AUuvial-Becken  der  Nifrenta ;  die  V9öz-,  ler^ 
tiäre  Alluvial-Niederung  der  Bojana  oder  von  Scutari,  sammt  des- 
sen Landsee-€h'und  mit  seinem  breiten,  niedrigen Vfe/r;  dlefioeen-, 
Miocen-  nnd  Alluvial-Becken  des  Hismo,  des  ScumH  und  Deole  in 
Miild*^ Albanien ;  das  von  ähnlicher  Zusammensetzung  längs  dem 
Lum,  der  Vojutza,  derSuschitza  nnd  Pävla  (bM  Ddtitao)^.  Endlieh 
kommen  nur  noch  dazu  die  AHuvial-  und  Miöcen-Becken  üet  Lora, 
Arta  und  Aipropofamos. 

Wenn  man  dies  in  Erfahrung  gebracht  hat  und  weiss  ^  dass 
das  Eocen  neben  dem  doch  auch  emporgehobenen  Mioeen  in  auf«< 
gerichteten  Schichten  sich  erhebt,  so  hat  man  die  Beweise  zweier 
Erdkbtastrophen  in  der  Hand,  namentlich  die  eine  zur  Schichten« 
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UflMtikfAiiig  icB  altem  and  die  andere  «or  fiMporkebang  de«  jan- 
gern  (Jebttdes  miid'vor&a^ch  diese«  nnr  im  Gan&eiu  Ab  Corollar 
folgt  daraoiy  dass  Ueae  letBteUmwakaag  die  AUavial-  und  IBoceih 
Beekea  troeken  legte^  «od  a«eli  einige  Kjreuztbaler  bildete,  iaden 
die  andere  «ngelienre  lUese,  Spalten  und  Llngeatbüer  so  wie  nck 
naiirlielierweiae  viele  nnterirdieohe  Räama  hinteriteM.   For  dei 
Lauf  tttttenrdiaeher  Wasser  so  wie  ilure  Saambing  In  Hohlen  kau 
man  sieb  keine  beaeeren  Felseoaaluinfangon  denken;  daraas  stanai 
amafa  jene  UiuaaU  van  Katavatrons  oder  Sehlfiode%  von  Wasstn 
dia  fianberartig  verachwinden  nnd  plötnlicb  wieder  erscheineo,  vw 
grosse«  B8abeA,.die  ans  den  Pelsenhdbbn  haraoafliesseny.Toa  Seei 
ohne  sichtbare  AaiAQsae^  von  Grotten  n.  s.  w.  Daber  fconunt  es  n^ 
nflglieb^  dasa  die  Hercegovina  niebt  nnr  ans  den  aigentliehenFlvit- 
becken  der  Narenta  mit  ihren  dbrecten  Znflüssen  bestebti  soaden 
aaeb  alle  Vartiefimgan  nnd  Anboben  nmfaasir  die  ans  dem  Bod« 
des  iMigUcb  Yianeekigeo  Geburgskaatens  nwisebea  Livno ,  Cssto, 
CratakanndTrebigneliegen.  In  jeder  dieaar  Ober  einander  Uegendai 
Niedemngen  fliaaat  wenigstens  ein  Wasseri  das  naebkur verein  oder 
langereai  Lanib  aieh  anter  der  Erde  verliert,  am  tbeüs  die  NareiU, 
tbeils  die  Meeresküste  sn  erreieben. 

Anf  der  aaderen  Seite  mnss  ein  aolebes  inneres  Felseige- 
biade  der  unterirdischen  Erdtbätigkeit  einen  sehr  groasea  Sfiel- 
ranm  gewähren,  denn  eratlieh  wird  es  leichter  arscbüttart  ab  sdir 
diobte  Theile ,  dann  können  sieb  in  den  leeren  Ranmen  Gas«Arta 
uad  Anadänstangon  leicht  sammeln,  so  wie  sieh  aacb  die  atmo^U- 
rieche  Lnft  nnd  das  Wasser  tief  hinein  Zotritt  versebaffen.  Di« 
sind  aber  solche  Umstände  die   nach  allen  bisherigen  Theoriea 
fM  Erdbeben,  so  wie  lu  chemischen  Wirkungen  and  Prodneten  nut 
dem  oberen  Tbeile  des  Erdkernes  AnUss  geben  können.    Unter 
derselben  Felsdeeke  sehen  wir  aber  in  Italien  (enerspeiende  Berge 
hervorbrechen,  and  Erdbeben  entstehen,  so*dass  wir.  seheiahir 
unmöglieberweise  die  Eidbewegongen  östlich  von  dem  adria|ischei 
Meere  von  diesen  valeanischen  Phänomenen  trennen  bannen«  Dech 
begleiten  Detonationen  viel  öfter  die  Erdbeben  öatlbch  vion  der 
Adi-iatik  als  in  Italien,  gerade  w^en  jenes  mehr  hohlen  und  spil* 
tenreieben  Iiiaei*n.   Daram  ist  Italien  aaeb  gansb  and  gar  nicht  so 
reich  an  K&taivotroos.  Brennbare  Gase  steigen  ans  der  Ecdo  is  bei- 
den liänderni  doeb  mehr  in  Italien  als  in  Albanien,  indem  mit  By- 
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drothion  gedcliw2iig«fle  WftfiBer  in  bdtden  Lfttdem  voriiLoimeii; 
BorsäQfe- Emanationen  aber  gibt  es  nur  i&Toseana«  AüsserdviD 
bemerken  wir  selbst  in  jenen  dstlieben  Kiefen-Ländem  bie  «nd  da 
grosse  Anhfittfdngen  von  phrtonisebetn  Gesteine,  wie  Serpentine 
and  Diallag-Oestein ,  die  den  Beweis  geben,  dass  es  einst  naob  der 
Eocenzeit  anf  beiden  Seiten  des  adriatischen  Meeres  Tmieanisebe 
Bmptionen  gab.  Knra  gesagt  scheint  diese  B«eht  des  laittel* 
Undischen  Meeres  eine  jener  SteUen  des  Erdkernes  nn  beseiehnen^ 
wo  an  seinem  oberen  Theile  bedentende  ofcemjsdie  TbSiigkeit 
noch  Torhanden  sein  kann.  Dass  es  aber  in  dieser  Zone  nooh 
ansserdem  Localilfiteff  gibt,  wo  die  gr^sste  Gährang  kerrsoht 
oder  wo  sie  sieh  am  leichtesten  an  der  Oberfläehe  •  fikktbar  maehen 
kann,  das  zeigen  nns  die  Gegenden  von  Meleda  und-  Stagno  in 
Dahnatien,  so  wie  auch  die  der  Akrokeraunisofaen  Berge  in 
Albanien.  Ziehen  wir  weiter  gegen  Süden,  so  Aiden  wir  nur  etwas 
Aehnlidhes,  doeh  fiel  sehwfleher  in  den  jonischoo  hseln,  gegenüber 
der  Beeht  von  Patras,  dann  bei  Cerigo,  aber  TOrnlgliob  etwas 
sQddstKeh  in  der  nordöstüefaen  Ecke  des  Pelopones ,  wo  wir  nns 
schon  aof  der  valcamschen  Linie  von  Milo ,  Argenttem  «nd  Snft- 
torino  finden  and  wodorch  wir  uns  Ate  Erdbeben  anf  dem  Istbmas 
von  Korhlh  tomd  in  Livadien  sowohl,  als  Im  Pelopones  sehr  wohl 
erkßren  können. 

Wenn  aber  4ie  Frequenz  der  Brdbeben  in  Zante ,  Cefalonia 
and  dem  benachbarten  Lande  niit  Mc  dvrch' Senkung  remrsachten 
BfIdoDg  der  WO.  laufenden  Querspalte  oder  Loches,  jetzt  die 
Pafras-  und  Lepante^Bucht  zusammenhängt,  so  scheinen  Meleda  und 
Stagno  in  einem  fthuHchen  alten  genetischen  Verhftltnisse  nrit  dem 
tiefen  WO.  laufenden  Querthale  und  der  Spalte  der  Narenta  zu 
sein.  Aber  nach  den  häufigen  Naehrithten  über  dalmatinische  Erd- 
beben ,  wären  wirklich  Meleda  und  Stagno  ^hrs  Oentrum  einer 
länglichen  NW.^SO.  sich  ei^stretkettden  Thätigkeitszooe ,  die  sich 
rerzflglich  ndrdlich  gewAhaüeh  bis  Ober  tSara  «nd  sMlich  Aber 
Ilagusa  und  Cattaro  fkst  bis  Scutari  erstreckt.  Dass  ausnahmsweise 
diese  Erschütterungen  bis  nach  Groatien  und  Laibneh  und  selbst 
weiter  sich  erstrecken  mGcfate  ich  glauben« 

Auf  dieselbe  Art  finden  wir  in  Albanien,  Avlona  und  Berat 
im  Mittelpunkte  eine  längliche  NW.^80*  laufende  firdbebenzone, 
die  sich  nSrdlidi  Über  Elbassan,  Thraaa  und  Doratzo  hinzieht  und 


780 


K«rfk,  KoAiUa  ud  Januui  wrMkU  toitwiga  liegt  geriie 
die  Akrokerauiscbe  Klsfctakette  Mb«n  de»  ee^Mi  AttigMgf  te 
adriatiaohea  Meeraii  nra  eine  Tiraewf  Steift  6Mee  maito;  «rf 
die  Eocen* Asphalte  Cerbooara's  bei  Avleoa»  so  wie  4m  bresMel« 
Gaj  der  Alurokeiaueii  siad  welt^kiwit.  ^ 

lieber  die  HaiiftriebUBgeB  der  Br«fbltteftef«i 
beeüaeo  wir  weMS6  Thetseeben;  sie  eebeipeA  e£Aft  mt  mim 
Bicbtai«  der  llteree  Brdspettea  «e«  NO*  mtk  SW.  m  Uefas, 
sondern  sich  Meb  Toniglieb  btefig  gegen  Oeton  m4  mB%Ami 
bis  Italien  w  eretreckesu  Wem  man  sieb  aber  ein  gJirtwn 
Gebirge  denkt,  das  gerdttelt  ward,  so  wird  dieee  Bevegüg  mä 
aneb  einem  Gebiqpe  mittbeUen^  das  das  erste  i^gendwe  ^ 
dorehscbneidet   «nd  mebr   oder  weMgw  mit  ibm  vstecbadhct 
worde.  Es  Junn  aelbst  der  Fall  eintveteny  dasa  dareb  diese  kem- 
deren  Verhiltninse  die  £racbftttenu«  eicb  nicht  immer  tber  Um 
Bergri^el  in  der  weiteren  Veriangerang  der  geradlinigen  OiMiy 
erstreckt  und  da  fnr  dieses  nnfbtet  Anf  diene  Weise  Ketmiick 
erkliren  i  warnm  gerade  die  Umgebnng  von  S^vlnri  nnd  AbMi 
manchmal  eine  Art  nentraler  Gegend  nwiseben  den  nwei  erndbü* 
terten  Zonen  bildet  |  so  wie  wamm  die  Brdbebnn  b>  Sdd-AUiinni 
sich  nach  Lariasn  und  Salonicb  erstrecken.  Daes  aber  die  sbukM 
Bewegungen  diese  Damme  iberscbreiten^  seigen  nn»  neheinbaf  it 
spärlicbenNachrichien  ober  die  Gleichseitigkeit  der  letnften  SiifiB 
sowohl  in  Stagno  als  in  Berat  nnd  anderswo» 

Wie  weit  östlich  sich  aber  das  Oominnm  dieser  swei  iassm 
Erdthätigkeiten  erstreck^  dar&ber  weiss  man  noch  ndir  wesigt  \ 
doch  mochten,  die  Erdersch&ttem^gen  in  Mostar  nnd  Iiime  in  i^ 
Herzc^vina  noch  mit  denen  von  Stag0o  iniamm.e«bbngnn  Ok- 
gleich  Erdbeben  manchmal  an^^ebnte  Landesetnedken  rütib 
können,  mSehte  man  nweifeln,  dasa  diese  sieh  immer  nbesdie  bskt 
Kette  erstrecken,  die  diese  Provinn  ven  Bosnien  6l8ft  gnnriUoh  ab* 
sondert  nnd  aosserbalb  der  Meecenaeite  aie  eehr  nnangnngM' 
macht.  In  Albanien  wnrde  nach  der  Pindaa  oft  die  flgrapea  dimr 

• 

Bewegungen  im  Südea  sein  and  die  Ursache  davon  wicn  dieselk 
wie  für  die  bosniscb*faem«gaviaiscbe  Ilaner,  namenüieh  dann  diste 
Linear^Erhöbnngen  einem  andern  mehr  NS«  ali^ W,  SO«  laafisadcs 
Gebirge-BUdopgesystem  angeboren,  was  dann  dif  AnedetaMg  i^ 
ErderschStterongen  ^twas  lahmen  mftsste. 
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AiiMreHteiii  wirken,  wegenr  der  tractiytä^hen DeliMe  Mace- 
4e«i«as,  4ie  BrdMben  »i  Sabnich  «ad  Larissa  a  priori  eher 
als  va  aadtfrea  Bmchltteraiigs*  Zonen  gehörend,  erkannt  werden. 
Doch  aehenit  es  nichl  ininier  so  tia  sein,  ik  nit  sn  gleicher 
Zeit  Ton  Erdbeben  vi  Berat  vnd  Salonieh  im  Torigen  October 
hftrtSD.  in  Materer  Stadt  hitte^  sieh  den  d6linid  31.  der  Himmel 
selbst  wilirettd  der  Srdbebentage  verdSitert,  was  etwas  sonderbar 
Uiagt  Biae  andere  Brseb&ttemngsKtiie  bHdet  in  allen  Fälen  der 
Bssysras^  aber  man  mnss  nicht  ver^sen,  dass  anch  beide 
Qegsttdeo  in  Thracien  ond  Macedonien  dnrch  SpaltenthSler, 
Dnrehbrftehs ,  Heerengen ,  Buchten  sehr  anagsssiohnet  sind. 

Bndiish  sind  die  Brdbeben  in  jenen  Theflen  der  Sstlichen 
T&rhei  nichts  g^n  die  der  westlichen,  wo  doch  gar  i^eine  Tra- 
ehjtend  Basall-Oebllde  Torhanden  sind.  Dass  aber  ihre  Anwesen- 
heit, weit  eaifemt  eine  AssecnranB  gegen  Erdbeben  so  sein, 
oft  ihr  treiMstor  Begleiter  ist,  seigen  nns  die  jitM  bekannten 
Central  «Erderschattemi^-Loeali^en  in  Klein^Asien  wie  ron 
Smyraa  bfe  iber  Kniah ,  za  Afinm-Karahissar ,  zti  Kaisarteh ,  oder 
nm  dsm  Argnens,  bei  dem  Ararat,  in  dem  Arazes-Tbale  u,  s.  w.  Um 
Ähnliches  wie  in  dem  adriatiscfaen  Meere  feo  finden,  nrass  man  bis 
Aleppo  od  Bemt  in  Syrien  wsndem ,  wo  anch  nur  Kreide ,  Ter- 
tiire ^  All«m«n  ond  Serpentin  mit  sehr  wenig  Basalt  %a 
Hanse  sind. 

Nach  dieser  Anseinnodersetsimg  wird  Jedermann  die  Nach- 
richten Tiel  besser  benrtbeflen,  die  wir  vorsfigiich  seit  1841  Über 
Brdbebnn  «n  der  Adria  dnreh  Zeitnogsn  bekommen  nnd  welche 
Stagnn  sowie  Bagnsa  so  hart  mitgenommen  haben.  Was  die  neue- 
sten Nnohriclilen  iber  Albanien  befrHR,  so  wurden  scheinbar 
ausser  Berat,  Eibaosan,  Tirana  und  Aulona:  stark  getroffen.  Merk* 
wfedigerweise  waren  auch  zu  gleiefaer  Zeit  den  19.,  20.,  S4.  und 
spater  bis  mm  80*  und  Sl.  nicht  nur  «u  Stagno,  sondern  bis  in 
Croation  »u  Agram  und  Krents  den  i9.  StOsse  zu  spftren ;  und 
Mch  ich  glaubte  in  ^er  Nacht  Tom  19.  su  VSafau  schwache  Br- 
sshitteruttgen  wahrf^enommen  n«  haben.  An  denselben  Tagen 
empfand  man  BrderschiHerungen  im  Neapolitanischen,  in  Malfi, 
RapeUa,Rienero,  AssoK,  Drenero  n.  s.  w.  Da  «her  die  letzten 
NibhfMiten  ans  Berat  sonderbar  scheinen,  so  glaubte  ich  der 
Classe  folgende  Erlanteriuif  der  Gegend  schuldig  zu  sein. 
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Berat  liegt  am  Lnm,  an  eia^r  RUase  Toakaam  «iaerViirUI- 
stoada  Läage,  üe  diosea  Thal  sehliaast,  darooi  imrie  auf  eu« 
Saite  aeboa  za  Zaitan  der  UdoMr  eine  Veate  gebaot,  die  jdsl  da 
Sobliaael  das  afidUahen  Albanieaa  aasmaeht.  Der  hnm  aiouai  ftft 
den  gaiiaea  Baden  der  tiefen  Spalte  ein.    Südlich  ertiebei  sichf 
lieailiclL  ateil,  diehte,  weiaaliehe  Kaikfelaany  die  aar  beide  geU- 
rea,  aa  daaa  ii9  Baiwohaar^  Griechan  nnd  gaiechisetie  AlbaMsei 
hier  ihre  Haaaar  nnr  (her  einander  anX  Terraaaen  baaea  ktaitei 
«od  wo  BMaif -ifie  Sber  Stiegen^  von  einer  Straase  zar  aadtra  ge- 
langt Nach  vier   «der  fuol  lUnaerreihea  ahen  erbakt  AA  d^r 
Fek  gaa«  atail  ond  bat  w^en.aei&er  Farbeder  Stadt  ihraneigeit- 
lieben  Nameft)   „Arnaat-Bal^isad'^  >ader  die  weiaae  araaatUdif 
Stadt^^agehan« 

Auf  dar  ^  andern  Seite  daa  aut  sieben  hoben  Bogen  öker* 
hrlekten  FitasaaS)  liat  ein  SmadatebrHiigely  der  aidk  nach  «enlak 
atail  u  SSO  bis  300  Faaa  nber  den  Flaas  erbebt  nnd  daa  Edf 
dea  aogananntaa  Ora-Gebirgasogea  bildet.  Er  hatte,  ungeßlir  da 
Form  aiAea  Zoekerhntes  wean  er  allein  stunde  j  aber  waiipte» 
bildet  aein  Kopf  eiaie  Art  von  NO.  nndi  SW.  aiob  ecrtredLaito 
ParallelogramBi  ^  d^ai  hoher  tat  ala  die  aArdlicbe  FortSjehuiBg.  Alf 
dieaem  klahian  Platea«  aiebt  die  Featang  sanunt  einejn  Theik  dir 
tfirkiaehen  SUdl.  Die  Abhänge  sind  an  dar  Weataelta  mit  Gm 
bewaebsen,    datlich  geht  der  Weg    anm   eigentttcben  grSiM- 
ren  Berat  nnd  sidlich  whrd  die  Featnng  dareh  bedeckte  Wc;t 
nnd  Maner  mt  der  Lombräcke  in  Verbiodmg  geaelat  Das  Tba) 
dea  Lnm  hinter  Berat  ist  zienalich  breit  nnd  mit  Allavirnm  g^ 
nnd  vor  Berat  gegna  Westen  dehnt  aieb  eine  alinvial  ^tnehihut 
Ebene  von  2%  Stunden  Linge  nnd  1  Vt  Stunden  Breite  aoa^  «v 
der  Laparda  nnd   Lam    fliesaen.    Oestlicb   sind  nqr  Sanditm* 
GebirgCi  aber  westlich  erhaben  aich  höhere  Kreidekalk-Gebiist 
Im  eraterea  sieht  man  aar  sanfte  ^  wenig  spitze  Anhöhen ^  & 
mit  Rasen  oder  Buschwerk  bedeckt  sind,  nnd  hochsteos  von  Hiiia 
benfitat  werdeoi  indem  in  dem  gegenaberliegendeD  steileren  &»&* 
gebirge,   obgleich    hie   and   da  Felsenpartien  sich  erbeben  «"^ 
Weiler  und  Dörfar  vor  den  Augen  aerstreut  liefen»  von  we  atf 
lUnber  oft.  genug  die  Beisenden  auf   der    Ebene  erspähen  «^ 
fiberfallen  jkonnten.  Die  Stadt  sablt  wenigateas  200O  UioserW 
8000  Seelen ,  alle  Uanser  sind  aus  Stein  gebaut 
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Liest  man  <lie  erhalteheii  ktir^en  Nacltri\;hten ,  so  kanif  kein 
2S!veifel  ihrig  Mciben,  dass  das  Hatipt-KrdbebeD  des  12.  Octebers 
den  Berg  der  Festung  heftig  gerQttisIt  bat,  weft  von  den  Solda- 
ten, die  da  im  Quartier  lagen,  400  nnter  den  Trfhkkmern  begrabeii 
wurden.  Die  fast  gänzlicbe  Isolirang  dieser  klefnen  kegelarligeit 
Erhobting  ranss  die  grössere  Bewegung  begonsligt  haben.  Wa» 
die  800  zerstörten  H&user,  die  grtecbisehe  Kirche  und  B  Mo* 
scheen  betrifft ,  so  mnss  dies  in  der  '  eigentlicben  Stadt  ge« 
schehen  sein,  denn  in  der  Festung  stehen  keine  900  HSuaer  and 
keine  christliche  Kirche.  Moscheen  gibt  es  aber  ftf  d«r  Festnog, 
nnd  Kirchen  nnter  ihr  wie  bet  der  BrBcke.  '  Dei^  GipfM  eines 
Berges,  der  sieh  in  einem  Drittheile  seiner  Höhe  abgeKst 
haben  soll,  konnte  wohl  nor  der  südliche  weisse  gewesen  sein, 
weil  kein  anderer  da  ist;  doch  wohin  fiel  diese  Masse?  wahr- 
scheinlich südöstlich,  sonst  würde  die  Staft  beschädigt  wordeft 
sein,  was  man  gemeldet  hätte.  Aber  mit  dem  sogenannten  Krater, 
seinem  schwarzen  Rauche,  seinem  Steinansworfe  tind  seiner 
kochenden  schwefeligen  Lava  soll  man  es,  meines  Eriichtens,  nicht 
zu  genau  nehmen,  denn  öfters  begleiten  solche  Umstände  die 
Ablösung  eines  Felsens.  Der  gemeine  Mann  nennt  Lava  affes,  was 
aus  der  Erde  ausgepresst  wird  nnd  lierunterflfesst,  wäre  es  auch 
ganz  mit  Wasser  geschwängert.  Der  schwefeFge  Cleruch  begleitet 
auch  oft  solche  Eruptionen.  Hätte  man  aber  ^'glühende  Lara^ 
geschrieben,  so  könnte  man  mehr  Ursache  zum  Erstaunen  haben. 

Die  Leipziger  illnstrirte  Zeitung  besdhrfeb  die  grässliebe 
Verwüstung  zu  Aulora  und  in  der  Umgebung  jenes  Hafens.  Die 
Dauer  dieses  Rütteins  wurde  auf  fost  eine  Viertelstunde  geschätzt. 
so  dass  wenige  Gebäude  verschont  wurden. 

Was  Elbassan,  Tirana  und  Duratzo  betrifft,  so  Kegen  sie 
vrie  auf  einer  Insel,  wegen  der  Moräste  oder  triedHgen  Lande,  die 
sie  von  Albanien  absondern.  Tirana  liegt  in  einem  bretten,  flachen 
Thale,  sowie  Elbassan,  das  ganz  anf  Alluvium  steht  und  noch  alte 
Theile  einer  hohen,  dicken  Mauer  hat,  die  sehr  gelitten  haben  soll. 

Ueberhaupt  möchte  ich  der  kais.  Akademie  vorschlagen,  über 
I ene  interessanten  Begebenbeften  so  ausführliche  und  genaue  Bcf- 
richte  wie  möglich,  durch  die  kaiserilchen  Consular -Agenten  zn 
Korfü,  Jabina,  Atlona,  Duranzo  und  Scutari,  si^  zu  versebaf- 
fen.  Diese  Herren  möchten  uns  aber  vorcüglteh  über  die 'Zeit, 
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die  Dauer,  die  RichtaDg  und  die  besonderen  naürliehen  IJnwäl» 
«ngm  g^iMe  awIKcbe  Nadiriebt^n  snMndte.  ^  gMtker  2«il 
wKre  et  «iieli  «v6nt<Ai«Mwertli ,  eite  ebeoM  geoMe' A^fisBiSaifg 
der  HanptotöBse  in  IMmatien  «ad  i^^nAglieli  zu  Sta^a,  %u  be^ 
isoBiMesi  wat  aoeb  aiufuhriiar  tat 
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Vm  den  w.  M^  Hm.  Pr«r.  Skoda,  ist  naoboCtbMde  Ab- 
baadbMg  etaffelangt,  ieran  Hrapttnhalt  derielbe  bereits  üi  ior 
fiiteangyom  Ift.  Qcloker  wrgtctragta  batl«:  ^lJ«ber  dierBr- 
aehoinoag^n^  atrs:  done«  ai«b  die  Verw%ohBo«g  d«s 
ilarBa»fi*inil  deai  ila#«i»e»ttl  ata  lebeadeo  Ma»«eiiea 
erkennen  Usst.^^ 

loh  orlaablstntr,  det  hoebferekrtan  Clasae  dib  Aeialtate 
aMinor  BeobäcklangDn  fib^  die  Epraoheiamgea,  ans  daniett  6iab  -die 
VerwiehaMf  das  Maraeaa  mit  don  HerabeaUl  m  lebMdM  Mmh 
aobea  etkanadn  laast,  varwtcgen.  Ea  dorfte  nieb4  tnz#atfciiiiittg 
aabit  roraBBtdaaAberdiaaen.fiegeiMlaiid  ton  Andern  bereut  Mit* 
getheiite  ktra  att^fObren. 

Heitt^Kreysif.  iL  Tkett,  £.  Abthailiug)  Satta  «H-- 
wolllo  die  Vaf  wftekaflag  dea  Uaraaaa  mit  dam  Harabaotei  an  eiaer 
Vertieliiiig  orkaaaM »  die  aieh  mit  jader  Sjatate  liabai  nm  der 
Hersgrabe  tmmittalbar  unter  den  falsohen  Rippen  bildet.  Uae 
ibnlieba  Er sabainnaff  -^  •aaüch  eine  midalirende  Bawaguigindis 
von  der  Herzgrube  —  gab  Dr.  San  der,  badischar  HegimejrtaaaUi 
ala  daa  Zaiafaen  dar  VcKwacbaaag  des  Hersena  mit  dem' Hanfentd 
an«  —  Hafeland'a  JMnmldepHeilbimdie,Bd;51,MH^«  WM» 
N0V.  Heft,  S.1A~46:  Saiidar'a  Abhaadiang  tber  eiaeMabiNAilela 
Herakrankbeit  (Vetwaehanng  dei  Hetaeas  mit  iem  Mbrnbe<ile>). 

Laanneoi  Banillaady  Piorrjr^  wMtm  .iraddr  ü^  tvm 
Heim  aagegabeae  Vartiefaag,  MmA  die  von  S  a  nd  a  r  brmetirie 
bene  Uadnlation  4i;aaebea  babeHi. 

Blae  Vertiefoi^  in  der  Hemgrabe  oder  ettraa  Uaka  y/mn  dar 
Heragrobe  mit  jeder  Systole  daß  Heraena»  nad  eine  £rlmbiag 
derselben  S^lle  aitit  jeder  Diastole  dea  HerzenA  lomiait  jafesaml 
vor,  yvemi  das  Bßr%  bei  ißr  Sjatole  veiter  als  gaaraSDÜah  nadi 
liafcs  binrfiekt«  h^  Fä^ea  voa  InsaSeieaa  dar  Aifrtddappan  aad 
bomontpdev  Mge  d(9a  H^^nafas  feJiU  lUafiulaiakaa  mitdarSfatole 
nnd  das  Ea^poffbcJ^  «»it  der  Piaatole  in  iar  H^raqpilbai«dbr  liakm 
van  der  H^rafcnbe.  nur  seltan,    Bai  yartieater  liogeriMig  des 
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%ena  dagegen  bringt  eine  starke  Herssystole  eine  Erhebwig  hi  4er 
Hersgrnbe  hervor,  die  mit  der  Diasiele  wieder  veraehwindet  Es 
wird  im  Weiteren  ersichtlich  werden,  das»  nur  bei  rertkaler 
Lage  des  Herzens  die  Verwachsung  des  Herzens  mit  dem  Herz- 
beutel zn  einer  Vertiefung  in  der  Herzgrube  mit  der  Systole  Ver- 
anlassnng  gebe,  dass  dagegen  bei  berizoDtaler  «der  normaler 
Lage  des  Herzens  die  mit  der  Systole  sich  in  deBjierzgrnbe  oder 
links  von  derselben  bildende  Vertiefung  mit  gleiobzeitiger  Her- 
vortreibung  eines  liokseitigen  Intercostal-Raames  ak  ein  Beweis 
angesehen  werden  muss ,  dass  ebe  Verwachsung  des  Herseos  mit 
dem  Herzbeutel  nicht  besteht. 

Hach  Hope  gibt  sich  die  Verwachsung  des  Herzens  mit  dem 
Herzbeutel  kund:  1.  durch  eine  plötzliche  polternde  Bewegung  des 
Herzens,  die  durch  das  Stethoskop  leicht  wahrgenommen  werden 
könne,  und  insbesondere  bei  Hypertbrophie  und  Dilatation  des 
Herzens  deutlich  sei,  in  welchem  Fdle  das  Poltern  mit  der  Systole 
und  Diastole  der  Kammern  zu  correspondiren  pflege;  t,  dnrch  eia 
Blasebalggerausch,  das  den  ersten  Herzton  vorzig^ich  bei  starker 
Action  des  Herzens  beg^ite,  und  auch  in  der  Aorta  hörbar  sei, 
3.  durch  den  Umstand ,  dass  das  Herz  ungeachtet  seiner  Vergr6B* 
serung  eben  so  hoch  anschlage,  wie  im  normalen  Zustande  und 
bisweilen  eine  Hervor! relbung  der  Knorpel  der  Unken  Präeordial- 
gegend  veranlasse. 

In  Betreff  der  pUHzKehen  polternden  Bewegung  des  Herzens 
ist  zu  bemerken,  dass  dieselbe  bei  Verwachsung  des  Herzens  mit 
dem  Herzbeutel  allerdings  voricommen  könne ,  mit  diesem  abnor- 
men Zustande  jedoch  in  ketnek*  Verbindvng  stehe.  Bin  €ileiches 
gilt  von  dem  Blasebalggerftusdie  und  von  der  -Hervoiireftung  der 
Knorpel  in  der  linken  Praoordialgegend.  Wä«  enditeh  die  Stelle 
betrün,  an  welcher  der  Herzstoss  sich  bei  Verwachsung  des  Her- 
zens mit  dem  Herzbeutel  bemerkbar  macht,  so  wird  sich  die 
Ungenauigkait  der  Angabo  Hope^s  ans  dem  Weiteren  erg^eben. 

Nach  Charles  Williams — Vorlesungen,  tfter  die  Krank- 
heiten der  Btvst,  deutsch  bearbeitet  von  Dr. IV.  J.  B'-ehrend  1841, 
—  können  b  FXIIen,  wo  eine  edge  Adhäsioh  d^s  Hopfens  an  das 
Pericardiuto  und  gleichseitig  eitie  Verwacisung  der  Fericardiiil- 
und  Coitel-Pleura  besteht ,  dfe  Herzbeweginge«  bei  wettern  ge- 
nauer ond  vreiter  ausgedehnt  geMhIt,  und  Indem  bei  Jdder  Systole 

Sitak.  4.  m.  o.  CL  VU.  Ud.  IV.  Hft.  50 
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die  Intercoftial-Raunie  nach  IiiaeD  gesegen  werden,  anch  gesdui 
werdeD.  Dano  sind  diese  Bewe^aBgea,  $tatt  wie  gtweJmlich  «hrck 
die  bei  voller  Eioathniiuig  atsgedelmte  LqDge  gleiebsam  aofge- 
faogen  zu  werden,  steta  dicht  an  der  Braatwand ;  deoa  die  Bnst- 
wand  führt  bei  Verwachaang  djea  Hereeas  aiit  dein  UenJiealel  du 
Herz  mit  sich,  während  sie  sieh,  weaa  eine  stiebe  VerwaetisaB; 
nicht  besteht,  bei  der  InspiratioA  vom  Hersea  nach  auf-  and  «»* 
wärts  bewegt. -fKe  Fixinmg  des  Herzens  an  die  Bnntwaad  bewiritt 
ferner,  dass  ein  der  Bedemtenheit  der  Adhäsionen  «nd  der  Grisae 
des  Herzens  enlsprecbender  Banm «  in  iem  die  Pnlsatieaei  i^ 
Herzens  geffihlt  werden,  beim  In-  und  Exspiriren,  so  wie  ia  jeder 
Lage  des  Körpers,  einen  gleich  dumpfen  Percassionaschall  giekt 
Dar&ber  ist  za  bemerkeni  dass  die  Grosse  des  Raunis,  «b 
welchem  die  Uerzbewegiiogen  gefühlt  and  geseh^  werden,  wiA 
mehr  von  andern  Umständen,  namentlich  von  dem  UmCuige  des 
HerzenSf  seiner  Lage,  der  Grdsse  seiner  Bewegungen,  vaa  dir 
Dicke  der  Brastwand  und  der  Weite  der  Intercostal-Bäeoie  ak- 
bängig  ist,  «tls  von  der  Verwachsang  des  Harzens  mü  dem  Hen- 
beutel,  und  in  Bezug  auf  die  Einziehaag  der  lotercostal-BinK 
ist  zu  erinnern,  dass  bei  den  meisten  Individuen^  die  eine  nugen 
Brustwand  haben,  mit  jeder  8jstole  des  Herzens  links  vom  Arul- 
beine  im  dritten  oder  vierten  Intercostal-Ranme  und  bei  Vei^proase- 
rung  des  Herzens  oder  verstärkter  Bewegong  desselben  im  dritteii 
vierten  und  fdoften  Intercostal-Raume  Binftieha^geo  Statt  fisd^ 
Ferner  sind  die  Herzbewegnngen  auch  bei  Verwncbaeng  des  Bsr- 
zens  mit  dem  Herzbeutel  beim  In-  und  Exspiriren  nieht  gleich  itar^ 
fühlbar  und  sichtbar,  und  sie  machen  sieb  nach  UmstiAdan  baldb^ 
der  Inspiration  bald  bei  der  Exspiration  mehr  bemerklieh.  Eadfeb 
bleibt  der   Percassionsscball  in  Fällen  eines  grosseren  Peried- 
dial-Exsudates,  bei  Verwachsungen  der  Costal-  and  LongoeplesP» 
ringa  um  das  Pericardiom,  bei  um  das  Pericardiom  gidüagerten  a^ 
gesackten  pleuritischen  Exsudaten  and  bei  GescbwäUten  im  Medii- 
stinum,  die  an  die  Brustwand  reichen,  während  der  Ia«  und  Ex- 
spiration and  bfi  jeder  Lage  des  Kranktn  eben  so  gleich  dampC) 
als  bei  Verwachsung  des  Herzens  mit  dem  Hei^beutely  so  dasi 
aas   der  Veränderlichkeit  d^a  PercußsionsscbaUes  kete  b*  ati 
Exspiriren  wohl  das  Nicbtverwachsensein  des  Hertens    mit  den 
Hei*zbeqtel,  aas  dem  Gleichbleiben  der  Dämcfuug  beii  In- aal 
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BiplHreii  aber  nieht  'die  Verwadhsmig  deg  Htfrzens  mit  dem  Hers^ 
beatel'  mit  Sicharbeit  evseU^ssen  werden  kann. 

JimA  A  r  att  -^^r<;A.  fAi.  de  Med.  April  1843,  —  verliert  bei 
Y^rwadumif  des  iferseM  mit  dem  Nerzbeotel  der  »weite  flers^ 
•ton  in-  flell%imt^  Daner  ond  Ansdehnung,  und  das  nm  »o  mebv, 
j«  straffWr  die  Ankeftmig  fffird,  und  je  weiter  die  Hershöblen  sind; 
bei»  langen  Bestände  des  Leidens  soll  derselbe  an  der  ganzen 
Hfflgegend  «ahArbar  werden.  Da  nämlidh  nach  Ar  a  n  die  Aspi* 
eattao  der  HerahöUen  ear  Brsengvng  des  »weiten  Tones  beiträgt, 
diaveHe  Ansdehanng  der  Ventrikel  jedorh  bei  Verwachsong  des 
Herzens  mit  dem  Herxbentel  nnmoglieh,  somit  die*  Aspiratton  ge- 
aclMiebt  ader  gans  anfgebobea  wird  ^  so  mfisse  der  uweite  Herzton 
aolabea  PaHe  schwaob  werden  oder  ganz  fehlen.  Es  isi 
aMiig  an  bamarken,  Aass  der  sweite  Herzton  nicht  auf  die  you 
■▲raa  «appanirta  Weise  eatsteht^  aad  dass  er  nieht  in  Folge  der 
¥erwaabavBf  das  Harsens  mit  dem  Herzbeutel  ^vei^schwifidet. 

JiVtfnai»  Sipeon  —  on  theehangee  Indueed  in  ihe  Muaiion 
emd  sirUetwte  nf  the  ttUermä  or gerne ,'  under  varying  drcwn" 
^0temee9  <Kf  ktäUk  mnd  di^eetee^  and  on  ihe  naturc  and  externül 
indi^Mi^me  ^  these  ühange»,  Worceeter  1849  —  besekrelbt 
majiff«m  FSlk  ffem  iVerwadttang  des  Herzens  mit  <lem  Herzbettel 
da« '  Aaaehaiae  aaah  sehr  gaaan. 

Im  AHgamaiaaa  aatt  diaBntftwaad  während  der  Systole  aaA 
riekurirta  gaaogea  waffden ;  dock  saR  in  mekreren  Pfilien  die  Herz- 
afUae  wibreaddar  Systole  stark  naek  Torwlirts  getrieben  worden 
aeia,  iaaiiHRi  Falte  warden  wShrend  der  Systole  das  Stemm 
aad  dieBtpfsnhaerpal  za  beiden  Seiten  fiber  dem  rechten  Ven- 
tfikel*eiageae|^y  4iaii  apraogen  namitteMmr  nach  Ber  Systole  mit 
aiMm'Siasa  wieder  aaeh  forwSrts;  ia  zwei  Filted  dagegen  soll 
die  aaitere  'HaüUi  4ee  Siemnms  zn  Anfang  der  Systole  nach  tor- 
wirta  g^rtakl  worden  and  w&hrend  4er  Dauer  der  Systole  wieder 
aariakgasonkea  sein.  Die  letztere  Beobachtang  warde  bei  einer 
PalsliMqaAni  vao  140  bis  18»  gemaekt. 

Da  ieh  der  AaaiobI  bia ,  daas  bei  einer  Beleben  Pohfreqnenz 
die  UatffaekeidQng  der  Syaiole  von  der  Diastole  selbst  bei  nor- 
flialeai  HarMtaaaa  and  TSaea  «elur  scbwierfg  ist,  fnä  bei  ab- 
Mroam  HerMHosae  and  VarbandeaseJa  van  Ger äatf eben  in  der 
Regel  aasadgliah  wifd ;  die*  Uoterscheidnng  von  t&wei  Momenten 
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in  der  Systole  —  nfitnüell  des  AnAugs  HAd  der  trefterei  Omiw 
derselbeo  —  aber  votleods  m  <en  Ottmdgltchkeftete  feUrtt  m 
glaobe  ich  berechtigt  sn  sein,'  anitfiicAiiite ,  dies  Sipsoa  bei 
seinen  Beobaehtongen  MLofig  die  Systole  nrft  der  Dmtele  nr- 
weebselt  bat,  and  dass  daran  seike  Abgaben  fiber  das  Terhiltoi 
des  Herastosses  in  Fsneo  Yoa  Verwadhaviig  des  Reraeas  mk  iea 
Herzbeutel  anrieMig  sind.  Me  gerfsge  V«f InderlftiMetft  des  9^ 
cosstoasscfaalfts  beim  In-  nad  Btspirtren  wird  imdi  taa^StfUi 
benrorgehoben;  der  awette  Heraton  wird  in  ni#hrer«a  nileaiii* 
draekliob  ingefabtt;  Mt  In  einem  Palte  8dH  der  MHaale' swiMi 
Reraton  gefebtt  btetien. 

Boaif  latkd—  TVtftt^  de If&9^ffrmpkie  mMitaiei.  16M  - 
bat  bei  seebs  ii$  Sieben  Indlvidnen  eine  iflrafe  «nd  aHgaaeto 
Verwaehsinig '  i^B  Herzens  mit  dem  Hembevtel  an  Mj^aiMi 
Zeiefaen  erkaünf  t  1)  Eine  offenbare  I>e|Ni^ssk>n  der  fttMlU' 
gegend,  die  analog  ist  jener,  weleboman  an  der  Srtfe'd^'BMtft 
Folge  von  plearftisefaen  Ergüssen  beobaebtet,  4in  mit  AJbÜi* 
enden.  2)  Die  Hand  nnd  das  an  dfce  Herfegegend  augrtqgte  Ohr 
lassen  erkennen,  dass  das  Hera  stob  aieht  se  frei-befwegt)  iMt 
so  frei  ASÜg'isf,  als  im  aoftnaten' Ztisünde  deHt^FelkJrttw; 
seine  Scbiftge  sind  gewissermassea  geMmmt ,  und  ^ief  t^ilie  fM 
keinen  so  netten  und  gnt  entwielteKen  Slosa  geg^n  dieStütaai 
TorzüglicN  dais  erato  Zeichen  bHt  BonUkwd  fir^goii«Mik%t  • 

Eine  Depression  in  der  Herzgegend  kaniv 'aber  aneb-  1a  A%< 
eines  plenrHisehen  Ergusses  anm  Vöraöbein  boMieliv  4d«r  Mb- 
b&iHPg  ▼on  jeder  Krankheit  der  Brnstorgane  besteWear,  ifad^^cg^ 
thenig  kann  bei  Verwaehsndg  des  Herzens  mit  dem  'lf«tabei(fcl  fie 
Wfilbnng  der  Herzgegend  normal  oder  aogar  ve#stt  At  aoia  ^  m' 
dem  Inhalte  des  zweiten  Parkte«  gemftsa  mässle  aiwrl^Mlii  MÜm 
Menschen  im  Ensrtande  4et  Rnhe  eine  VerWaehsoig^  dw  flsasus 
mit  dem  Hek*zbe!ftel  Voraussetzen,  wogegen  it'dea*  mwi^te»  tu 
Sipson  besebrtebeneii  PIHen,  wo  idle  Verwadhsmig'idtonHafaitf 
mit  dem  Hers^^beatel  wfrklieb  bestand^  dtesa  liadb  flonWMi^iMrri- 
tem  Pnnkte  fiicb  mcfat  fa&tte ^rorinden  Mrfen^  ^  ^  ***  *"' 

Indem  iefa  finn  zur  Barlegang  der  ResoNtflemeilto^Afafcioth 

tnngen  ttbej^e;  gladbe  fcb  mi^b  der  MltfbMing  «hitgM*  MHa  aUM 

'überheben  za  können,  nm  niekt  denfiew^h  sobmtdig^'Wr'tAibia 

^  ich  die  Zeichen  der  Verwachsobg  des  HeitetiViiKPÜtitf'Herr 
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Uog  •nHebBt.tobe.  kir  werd9<iii^er|iap.  drei..FSlU  aqfüluien,  and 
dabei  AU09  ^«rgeh«!!,.  wa^  luoht  jptrenge  zur  Sacbe  geit&rt» 

L  Rj^lh  UrvlNie  TJiama%  17  Jabr^  a)t^  Ubmaeheijoiigei  aof- 
geii«Biin#B  Mf  SItp  l(tö  «in  S^  April  184& 

Biiie.?#rflafl|ita,|iQidimerftb«&e^  f«8te  ChycbucaUt  im  xweiten 
Holnii  JateroQ^taUKao«^  imw«U.d«a.Bfii3tb«iM«;;,  Poreossioo«- 
aohall  v9m  vnüten  JolerMiitaURajaiiie  bia  mm  Jh^ocß^sm  ^pyphoi' 
deuB  «nd  iQ  Mar  .Bfeite  van  dar.  MMta  daa  Bcnstb^JMa  bia  s^ar 
linkaii  Bvaa^arse  beim  In«  and  Bxapirireii  dunff ^-^i«  Oeaehwalat 
ftber  dam  swailan  lotereoatal-Raoma  ond  der^.UafgeboM^V^ird  xoU 
jeder  Afstola  gaboben,  nnd  ainki  mit  4ar>piamtQ^a  laarocfi;  der 
dtitta,  vierte  nnd  fenfte  Intercoatal-lbMim  aiebt  sich  mit  ieder  Sy- 
at*la  badentand  ein  nnd  fiUi  aioh  mit  der  Di^^tale^ana;  die  Harsr* 
apilM  iftiniaht  zn  aniaraehaidan }  dia  Herstdne  naf^mM^  ^^^  liweita 
Ton  dar  PnImanaUArteria  geapalten,  Pabiiiomali  noch,  an  der 
ikdiali^  mit  der  Hersajataia  aynohrani^ch»  gejriogaaf  JH^^klapfen, 

IHagnoaa:  Das  Herz  iat  mit  dem  Herxbemtel*  im  ganzen  Um- 
fiuiga  feai  vei?wa^aen.  Ind^m  ea  dadfrph  an  das  Brnatbeln.  fixirt 
ia4>  Icun  aa.wSbrand  daf  .Systole  die  gewöhnlicba  Bewegung  nach 
Itflka  bin  nicht  mnahen;  es  wird  intOagantheU  der  Unka  vom  Braat- 
beina  gelagaafe  Tbail  das  -'Hamens  wabrand  g^r  Systole  gegen 
das  BrnatbniA'angeaogatt,  nnd -indem  die  Paricardial*' mit  der  Co- 
atiilj^nra  verwachsen  iat,  zerrt  daa  Herz  wahrend  ißt  Systole 
aa  dbn  linkseüigan  latercostal-Aanmeni  an  welchen  j^baib  mit 
jader  6|atola  Verliafoogan  .aotalabeii« 

^  Bin  syalpUacha .  Erhebnng  des  zweiten,  lii^kßn  Intttrcostal*- 
Rnamaa  .wiftd  .entweder  doveh  die .  arwi^iterte  odiar  vo(|  dicken 
Bnandailmaaaeii  oingebulUe  Poljnonal-Arteria  adec  dareh  den  erwei- 
terten adair  van  dieken  Baandatmaasen  aingeh&Utaii  C^nua  orte» 
fiaaiia  den  rechten  Ventrikels  bewirkt.  Der  Conus  urteriosue 
mu$9y  Um.  ihn  ayatoUschea  Stass  zn  gebeoi,  paralytiftqb  sein.  Dia 
WahraeMaliabkait.apriebt  in  dieaem-  Falle  i9r  Ej^w^itnrnng  nnd 
Paralyse  des  Conus  eurterisisus,  da  der  zweite  Ton  der  Polmonal- 
Aslaiaa^ai|4ae  aberan  Grenze  der  Erbabing  am  lantaaten  vemom- 
ma»  nrlrA  Dar  labalt  der  im  zweiten  loiercaatal-ftfiame 
daa  Otfsehwnlst  lisat  sich  mcbt  beaUmmon. 

•  fiaeüepi  am  29«  Mai  1845.  .  1    />; 
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Uoitr  i«in  MuwchHim  ptet&rml^m  tnajpr  Hmgtgr  im  m^teUm 
lnt«re#stal-R«a«ie  eine  kteige  MM«e  •bgel^gerl,  j#d4cli  i«reii  dk 
attvers«brte  Pleara  nw  der  BrwiMMe  akf««olil#Mett.  Der  Hera- 
be«lel  4«rcb  bandartige  St«iiig%  m  die  linke  BmelwiMid  febeflet, 
im  gaonen  Umfange  darofa  strafe«  Zellengew«be  mit  de»  tfanen 
▼erwaebsen.  Dan  Hera  oermal  gelagert  der  reebte  Ventrikel  ver* 
grdeaert ,  der  rächte  Vorbof  in  eine  atarnB^  bröcklige,  tabarkalSee 
Masse  nmgeivrandelt,  welcbe  a«f  aadertbalb  Zoll  in  don  nsterbalb 
des  zweiten  iinkseittgen  InlereostaMUnmee  gelagerfeo  enrnHerten 
CanuM  arieri0^u0  btneinwneherle ,  se  dans  von  d^Mn  Mnakel* 
gewebe  nnr  weAtge  Masse  PaserMndel  übrigbliebetty  nnd  üe  DMes 
der  Herzsabstann  anf  ein  1  Linie  diekes  Stratwn  PodiiciK  war. 
Kine  tnberknlöse  Masse  img^b  in  Form  ven  Kunlle«  «neb  die 
^grossen  Geßsse  derart,  dass  iie  A^ptiu  ond  Vmaeavademeemäem 
wie  dnrcb  einen  Ring  dnrehgettecAt  waren,  die  liinte  der  gmasts 
Gef&sse  und  die  simmtliehen  Herakla|ppnn  waren  noTHial. 

IL  Fall:  Prnscba  Wennel,  16  Jabr  alt, Tisebles^nngie,  M%n- 
nemmen  anf  Nr.  lOS,  den  t%.  September  184S. 

Der  Kraake  ist  kräftig  gebaut,  war  frlber  stets  gemuid^  leidet 
seit  14  Tagen  an  Braststeoben,  seit  4  Tagen  an  Dy0pn#^  iMeUa- 
tersnehnng  ergab  ein  bedentendes  Perieardinl-Bxfaint  nwl  ent- 
nSndliche  Infitratinn  des  reckten  nateren  LnngenlappeML  Bis 
8ebabegerinseb  am  Perioardinro  sehr  last  im  gannen  Unsftngs 
des  Herzens. 

SO.  Sept.  Das  Perioardial-Bisudat  hat  um  eh  Drittel  «hgn» 
nommen ,  das  Schabegeraoseb  ist  neck  iber  das  gaane  linsn  Ter« 
breitet. 

4.  Qot.  Das  Perieardial-Reiben  ist  sebwaoh  nnd  bloss  so  der 
Herespitse  en  böreo^  die  sieb  dnreh  eine  geringe  Hebnng>im  fihAen 
Intercostal-RaQme  mit  jeder  Hernsystole  erkennen  lisst» 

8.  Oot.  Kein  Pertcardial -Reiben  na  rer nehmen,  4ie  Hehnng 
des  iDtereostaURsames  dnrch  die  Hernspitne  knoai  beaeerkhnr^ 

16.  Oot.  RBekfall  des  Fiel»ers ,  am  Hernen-  kehe  ncmn-  fiv* 
scheinuDg. 

26.  Oet.  Mit  jeder  Sjstoie  eatstebm  im  dritten^  linsten  nni 

fünften  IntercostaMlaameVertiefongea,  die  mit  d4rBiaMoie  wieder 

vcrsob'wiBden ;  die  Hemspitze  ist  niebt  zu  ermitteln  y  im  nweiten 

*  '"»rcostal-Raume  gibt  die   Palmonal^^Artorie  eins»  ^tniisaban 

:  die  Töne  am  Herzen  nod  über  den  Arterien  sind  normal. 
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Am  24.  N^v.  verliess  Prascba  anacbeiaead  gesund  da»  Kran^ 
keohavis;  nor  beim  Sti^enateigen  zeigt«  sieb  Kuraathmigkeit. 
Aaastfr  der  ayalalisebeQ  Einaiehmig  des  dritten,  vierten  und  fdnften 
IntercostaMlauties  vardeiiU  dabin  mit  jeder  Systole  aoeb  eine  Ein-> 
zidbang  der  unteren  Hälfte  des  Bmstbeines  beobachtet;  naeb  der 
Sjatole  ^raag  daa  Braatbein  naeb  vorwärts^  and  man  fablte  somit 
an  der  anteren  Hälfte  des  Brustbeines  mit  jeder  Diastole  einen  Stoss. 
Die  Diagnose  war:  Totale  Verwaebsang  des  Herfteas  mit  dem 
Herzbeutel  oad  der  Aussenflaehe  des  Herabeatels  mit  der  Umge« 
bang.  Darob  die  Fixirung  des  Herzens  am  Brastbfiae  wird  die 
syaColisebe  Ein&iebuog  des  driften,  vierten  oad  fuafteo  liakseitigen 
literco^al«*Raames,  durch  Fi&irnng  des  Hertens  an  der  Wirbel- 
SSale  die  mit  der  Systole  eintretende  Retraetion  der  uatereii 
HSlfte  des  Brustbeiaas  bewirkt.  Nach  der  Systole  springt  das 
Brastbaia  in  Folge  der  filastieitit  der  fi^slwand  nach  vorne. 

Am  13.  Febr.  1846  kam  Proaeba  mit  Uakseitiger  Pneumonie 
wieder  aaf  Nr.  10^  Die  Erscheinungen  am  Hensea  waren  die 
unterm  24.  Nov.  1845  angegebenen)  sie  erlitten  auch  weiter  bis  suro 
Tadei  keioe  Vcr&nderuag. 

Sflctiaa  am  8*  April  1840. 

Das  Her&  etwas  gegen  die  Mitte  glu  gelagei*t,  der  rechte 
Ventrikel  .viairgraasefti  sämmtlicke  Klappen  aormat.  Feste  Ver- 
wachsung.  des  Heraeas  und  Herz^beutels ;  die  Aussenflaehe  des 
letzteren  an  den  vorderen  tuberkalös  infiltrirten  Saum  der  linken 
Lange  9  aa  die  Coatalwaad  und  Wirheisaale  durch  ein  tuberkulös 
aarfalleades  Exsudat,  das  iasbesondere  nach  rückwärts  eine  dicke 
Lage  bildete,  fest  gelolhei 

UI,  Fall;  Bder  Joseph«  44  Jahre  alt,  Taglohner,  aufgenommen 
a«f  Nr.  84^  den  13.  Mai  I8&I9  mit  lusuificiens  und  Stenose  au  der 
BicuspidaliSy  Broachialkatarrb,  Ascites  und  Oedem  der  Fasse. 
Die  ücr  Erweüerani^  des  rectalen  Herzens  entsprechende  umfäng- 
licher» Daoipfuag  bleibt  beim  lu-  und  Exspirirea  gleich.  Im  fünften 
linkseitigen  latenrostal-Raume  entsteht  mit  jj&de^*  Systole  eine  be- 
trächtliche Vertiefung;  oach  jeder  Systole  wird  diese  Vertiefung 
rascbaaagegliebeay  so  dasa  an  dieser  Stello  sich  ein  mit  dem  An- 
fange der  Diaslote  anaammeafaHeader  Sto««  wahrnehmen  lässt. 

Diagnose:  Verwachsung  des  Herzens  mit  dem  Herzbeutel, 
und  der  Unken  Pleumlflaehe  des  Herzbeutels  mit  der  Brustwaod. 
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wtehflnn^  fladet  eioe  EiazteRaDg  der  llakfleitigeD  IntereosUl- 
RSame  nicbtStktt,  Dod  man  mnis  io  lolrten  Flllea  die  systolische 
Retraelion  der  Herzspitze  dnroh  deo  Ttstslon  so  erkeenen  tracb- 
ten.  Die  sjttoliscben  Eiaxiehungen  der  liokseitig^en  iDtercostal- 
Rlame,  saf  welche  Charles  Wllliami  einbeionderes  Oewieht 
t^te,  Bad  die  asch  SipsoH  bervorhebt^geben,  wie  schon  oben  ge- 
»igl  warde,  flr  sieb  die  Diagnose  der  Verw&cbsnng  des  HerEees 
mit  dem  Herzbeatel  nicht.  Es  mnss  die  UotersaehnDg  fiberdies 
ehren,  dass  gleichseitig  mit  der  sjstolis'eh'en  GEDiIetfaiig  einäs  od  er 
mehrerer  Intercostal-lUame  die  Herzapitse  nirgends  gegen  die 
Brastwand  gelrieben  werde.  Die  systolische  Etnxlehang  der  nn- 
teren  RäKte  des  Brnstbeinefl  ist  ein  sicheres  Seicben  der  Ver- 
wachsung des  Herzens  mit  dem  Herzbeatel  ond  Fixirang  des  Rer- 
sens  an  der  WirbelsSalo. 

Eine  Binziebang  ia  -der  Herzgrube  oder  litalls  von  derselben 
habe  ich  bei  Verwachsung  des  Herzens  mit  dem  Herzbeutel  noclt 
nicht  gesehen.  Es  scheint,  dass  die  Fisirang  der  Yorderen  Herz- 
wand  am  Brustheine  eine  betrSchtlicfaere  Zerrnng  des  Zwerchrellcs 
«erhindert.  Doch  dfirfle  bei  tieferem  Stande  des  Ziyercbrellcs 
und  daraai  sich  ergebender  Terticaler  Lage  des  Herzens  eine  systo- 
lische  Hebung  des  ZwerehfelleB  nnd  somit  eine  Einziehung  in  der 
Herzgrabe  in  Fällen  von  Verwachsung  des  Herzens  mit  dem  Herz- 
beutel unvermeidlich  sein.  Ich  habe  bis  jetzt  keinen  solchen  Fall 
beobachtet. 

Ein  systolischer  Stoss  an  der  Basis  oder  fiber  der  Basis  des 
Herzens  steht  mit  der  Verwachsung  des  Herzens  und  des  Herz- 
beutels in  keinem  Zusammenhange,  wiewohl  er  dabei  nicht  selten 
vorkommt.  Ans  der  Unverrbckbarkeit  der  Grenzen  des  dampfen 
Percussionsschalles  in  der  Her^egend  beim  In-  nnd  Exspiriren  — 
doch  darf  nur  missig  stark percatirt  werden  —  lasst  sich  die  Ver- 
wad^sung  des  Herzens  mit  dem  Herzbeutel  diagnosticiren,  wenn 
es  möglich  ist,  nach  den  vorhandenen  Symptomen  alle  Sbrigen 
abnormen  Zaat&nde,  die  nach  das  Gleichbleiben  der  D&mpfi 
beim  lif  und  Bxspiriren  bewirken,  aasznscbliessen. 
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Terzelehnlss 

der  bei  der  k.  k.   Central -Anstalt   für  Meteorologie  ood  MagoetisinQS 
in  den  Monaten  Octubcr  and  November  1851  eingelaoreDen  Stöcke. 


Sd.  Oetoker.  SebreibeiderStotioD  Adelsberg  aber  die  Anbtelloi^ 

der  lastrvnieiite)  die  SrUicben  VerbiltnUse,  qbI  die 
Beob|Lcbtoiigefteit\  welcbe  nach  der  Uhr  des  Tefe' 
graphett-Amtes  zu  Lmibaeh  bestimmt  wird. 
27.  October.   Beriebt  der  SUtion  Laibacb  über  die  örtlicheo  Ve^ 

hSItnisse  ond  die  Zeit  der  BeobachUtagea,  wdcke 
nach  der  Telq;raphea*Uhrj  also  nach  Wiener  Zeit 
aageitellt  werdeu« 
3«  Norenb*   Schreibea   von  üerni  Prettoer  aus  KlagenüKi} 

welcher  die  BeobachtongeD  vooi  Jahre  1S53  an  r^ 
gelmiaalg.  einvueDien  verspricht,  an4  die  vonika 
^iogericbteteii  Stationen  angibt«  Diese  sind: 

1.  KJngei>/urt,  a.  St  Paul,  3.  St.  Peter,  4.  l^ 
ben  im  Liserthale,  5.  St.  Jakob,  6.  St  lliortpsei, 
7.  Sdrg,  8.  AUhofeo,  9.KremsaIpe^  10^  11.,  It Irei 
Stationen  am  Oblr,  die  lotste  6500'  hocb,.wos«iB 
Jahre  1862.  noch  ^wei  «ene  |M)mmeQ,.werdeD. 
3.  No?eaib*  fichreiben  von^  H.  B  r  e  n  d  I.  ans  StarJceobach^  welcher 
.  ,  beriobtet,  dasft.er  keine  B^eobachto^gen  eiascbickei 
li^nne,.  weil  ihm  vor  1  Vs  Jahiren  der  Sturm  die  Ii- 
atrpmente  zertrümmert^.  . 

Er  wurde  aufgefordert,    das  BarpniQt^r  zirRe- 

.,,  p^rad^  bi^bejr  xu  schicken.    ,      .     .    , ,. 
30,  Ntivenift.  ^^rr  !$c.bwjnd  ip  Aussec  gibt  in  einem  Schreikei 
•    4^0  ilf^tliehen  Verbältni|S8e  der  Station   Ali-Aossec 
ai|,    und  sendet  die  Beobachtungen  .voli^  .Q^toker 

,     1851  ein.  .    .    .j 
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l^erzeiehnlss 


der 


eingegangeneD  Druckschrifteo* 


(November.) 


A.cad{inie  d' Archäologie  de  Belgiqne.  AnniJe»  Vol.  Till.  4. 

Anvers  1851 ;  8*. 
Aea d  ^m  ie  I.  de6  scfeftoes  de  St.  PMerebonrg^.  Ctesae  bisterico- 

phnologiqne.  BaHetln  T.  S.  St.  Püteraboar^  1851;  4^ 

—  M^moires.   Sciences  matbem.  et  physiqaei.   T«   IV«    S,  4. 
St.  P^tersboiirg  1851 ;  4^ 

—  Miinoires  pr^sent^s  par  divers  Sarants   etc.    T«   VI.  5,  6. 
St.  Pjtersbonrg  1851 ;  4*. 

Aonales  des  Mines.  T.  XIX.  3.  Paris  1851;  8*. 

Annafes  de  Tobservatoire  pbysiqoe  central  de  Rassie  etc.  par 

A.  T.  Ku pffe  r,  1848. 1—8.  St.  Pötersbonrg  1851 ;  4^ 
Archive s  des  misslons  scientlfiqnes  etc.  1851  PAvr.  1851 ;  8^ 
Association  American  for  ttie  advancementoFscience, Meeting. 4. 

Aa^^  1850.  Washington  1851;  8% 
Bnlletiii  des  comites  bistoriqaes.  1881  AvrtT — AoAt.  Paris;  8^ 
Compte   reodo   annnel  etc.   par  1e  direetea^  de  l'Obsenratoire 

phjsiqne  central.    A.  T.  Kopffer,  1850.   St.  P^terabeorg 

1851;  4*. 
Cvlloch)  R.  J.,  Reports  . « .  of  sdeatifs  invi^tSgktions  in  relation 

to  Sngar  and  Hygrometers  etc.  Washington  1848;  8^ 
Emory,  W.H.,  Notes  of  a  military  reconnaissance  fromfortLea- 

venworth,  in  Missoari  etc.  etc.  Washington  1848;  8^. 
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^eft  5.  9tett6canb(nbttr0  1851 ;  8*. 
SBetciB,  iftxtti^i{int  SngenUur^  3(Uf(^rifi  1850.  ed.  1— Sl. 

ffiien;  4*. 
Ver«ia,  luUarfonekeBder  su  Big«,  Corre>pMidmd»Utt  II,  12. 

Riga  1851 ;  8*. 

crlätttrtt.  fflien.  1852 ;  8*. 
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Map  of  liie  porl  of  dm  Hiveral incMa  iN^cMt  te iLrioe  Saperior 

tfe.  Waabiagton  IMT. 
Message  firom  tbe  Presideat  6t  tbe  iioalad  stalea  iw  tka  4w^  Hoa- 

ses  of  Oaagreas  e(o.  2  VaK  Washiagton  1841^  «*i 
Nieolle  I,  J.  N.,  Hydrograpbieal  Basin  of  tbe  apper  Mteatesippi 

River  etc.  t  FoL  WaaUagtoa  184». 
Pararay^  OmanMinicatiaiia  aar  Averaasjela  rdlittfafi  rhistaira 

des  TJgjtaox.  Bordeaaxv  8*.  '  /;    . 

—  Note  aar  le  patriarcfae  Abel)  ratr<laT&  daoa  las  Jnfeas  aaartf^ 
das  bdoaa  etc.  Paria  18S1;  &\  :        ' 

Piaier,  DKtriga  aar  ilterea  Minakoade  etc.  Bd»  I,  fl^  1,  S. 

Berlin  1851 ;  8». 
Reporla  ofSacretary  af  War  wifth  recoanaissaiica  af  raates  tt^m 

Saa  Aaloiila  ta  El  Paso  etc.  WaaUagtoa  1Si9  ;  8*. 

—  of  aa  esplaratioa  of  tbe  Territory  af  Mimere^a  ale.  by 
€kp.  Popa«  Washiagta«  18M;  S\ 

—  commanicatiag  a  Map  of  tbe  vallaa  of  Mexioa  ata«  Washiagton 
185«  f  8*. 

^'  -«  of  tbe  Saaretaryof  State  eaaMittAieaHttgtherepartofttieltR. 
^  Onrley,  who  waa  reo.  aant  oat.by  fhe  govtorn*  to  obtain  in- 

formation  in  respact  to  Liberia..  WasMagto^  1850 ;  6*« 
^  artheioaniaiiaSiOBer  of  patenta^  1847, 1848, 1649)  psg.  1,  i. 
li^  Washington ;  8*. 

Eebiai  Cbarlea,  Rappart  k  Ja  soaMti  de  Btefegia  per  la  aoiainia-* 
i^  aion  charg^  d'examiner  les  commanioationfl  de  M.  Sonleyet) 

relaüvaa  i  la  qaastiaa  dasiga^e  soas  le  aeas  dePUibantfriame« 
ti^  Paris  1851 ;  8». 

eäiitxn,%.,  Uebetfi^t  Ux Sluimatibenuitea  ket Sbratannen  au9 ker 
^0  fterniatHe  aai^  3t^itn  tc  4fuf  beai  S)atrif(^eii  u^tfe^t  wn 

'^  <E.  8r.  äRooyer.  9ltiAen  1851 ;  4^ 

S^ehaelorafti  Henry  R»,  Uisterieal  aad  atatistiaal  infonaatiaa 
respecting  tbe  bistory  ate.  of  tbe  indiaa  tribea  af  .tbe  aoited 
atatas^PaH.  L  PhiladelphU  1848;  4*. 
j    Saaithaeniaa  laetitation.  Aaanal  report«  1849,   Waabiagtaa« 
^J  W9^  8*. 

iJy  ^  CoalrihQtiaaa  of  Kaewiedge«  Vol.  IL  Waahiagtea  1851 ;  4\ 
^  ^  Ephemeridi  of  tbe  planet  Neptane  far  1852«  By  Sears  C*  W  a  I- 
^^  k  e  r.  (ContribatioBS  Vol.  lU.  Apendi  1).  WasUagtaa  1851 )  k\ 
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Sec«i«  Ut  Slr(«iibc  bcr  üatmitfdtiittt  in  fRcflenBuiig.  Strc^i«, 

^eft  5.  9t(tt6ranben6ttr0  1851 ;  8*. 
SBetcia,  Sgmeic^ir^ft  3nfleni(ur<,  3<Hf4rift  1850.  ed.  1— Sl. 

mn-j  4*. 
Verein,  nttarfersekeader  su  Big*,  Corre»p<Mid«nzi>latt  11,  12. 

Riga  1851 ;  8*. 

erläutert,  mm,  1852 ;  8*. 
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Sitzungsberichte 

der 

nuHhematiseh-inatiir  wlssensehafll  i«heii 

Classe. 


Jahrgang  1851.  VII.  Band.  V.  Heft. 


61 


Sitzongsbericbte 


der 


mathematisdi-DaturwisseDSchafdicIien  Classe« 


Sitznng  vom  4.  December  1851. 

Dm  bohe  k»  k.  Mioisieriim  fir  Handel  trte.  ibennittelte  der 
Akademie  mit  Erlate  vom  26.  Nov.  d.  1.,  Zahl  76«4*H.,  die  im  Erlasse 
Tom  1.  Mai  lASO)  Zahl  &363-H*,  aagekiadigte  Sendung  des  k*  k. 
Cottsals  Serriilo  in  Neapel ^  bestehend  ans  40  Binden  wissen- 
schaftlicher Werke  neapolitanischer  Gelehrten  (s.  das  Bfichenrer- 
seichniss  amEnde  des  Heftes)and  ans  einer  Sammlang  von  Mineralien. 


Das  w.  M.)  Hr.  Direetof  Kr  eil,  erstattete  Bericht  «her  eine 
Broschüre :  Instructions  fsr  taking  meiesrological  observations 
mi  tke  principal  foretgn  siaiiöns  oftke  Royal  Engineers^  welche 
v«n  der  englischen  Regierung  mit  dem  Ersuchen  eingeschickt 
wnrde,  dem  Eintreten  «nd  Verlauf  der  Sturme  eine  besondere  Auf* 
nerknamkett  nu  widmen.  Sie  eath&it  die  Abbildung  und  Beschreib 
iKing  einiger  Instrumente,  ahnlich  denen^  welche  von  der  Akademie 
FoHheUt  werden,  eine  knrse  Anleitung  sie  nu  behandeln,  die  Beob« 
nehtongen  ausnufilhrett  nnd  Register  um  sie  einsutragen*  Die 
Beobachtung  der  Sturme  wird  darin  insbesondere  in  einer  Bekannt«* 
Inaehnng  an  die  indischen  Stationen  hervorgehoben,  und  die  Beob- 
achter werden  aufgefordert,  die  Zeit  des  Eintretens  eines  Sturmps, 
din  Richtung  und  Slirke  genau  anzugeben,  wie  auch  ob  er  gleich- 
firmig  oder  stossweise  wehe,  ob  er  mit  Regen,  Donner  nnd  BUis 
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•Jer  iitsere«  KrtriieiBmi^tt  IvgMtei  M,  «ben  to  wenn  Aeile^ 
rMigeB  iB  seiner  Richtmai;  eiatretea,  die  Zeil  dersdbeo,  «od  bei 
tebem  AifhSren  die  giate  Dauer  und  die  Weltgegend,  aus  welcher 
er  ivletst  blist 

Der  Berichterstatter  bemerkte,  dass  in  der  rea  der  Akadendi 
verUieflleD  Aaleitiniif  fftr  die  neteorohll^ckea  Beebaehtvn^ 
avf  diese  Brscheiatag  ohaeliia  eiae  doppelte  RlduieM  geaommei 
warde ;  eiaaial  weH  sa  Jeder  Beobadifang's-Stinide  ia  dea  etgeu 
daAr  Wstimiiifen  Spaltea  die  Richtaaj;  aad  SUrice  des  Wiato 
eiagetragea  wird,  aad  weil  tiberdies  aoch  bei  den  avssergewSlii- 
liehen  Ersebeiaiiai^  die  Stirae  einer  besoader^D  Aafiaerkstnkeit 
aneanpfohlea  werdea.  Br  stellt  daher  den  Antrag,  die  BeobtcHer 
aar  dareh  eia  Circalare,  welches  sie  tber  das  Interesse  ter- 
stlndigt,  das  dte  eagHscfae  Regierangan  derartigen  Beobtehto- 
gea  atmmt,  af^firafordern ,  diese  Brseheinangen  mit  der  geMIrig« 
Anflnerksandceft  in  Yerfolgea,  and  der  engliscben  Regiemgkei 
Gelegenheit  der  Beantwortang  der  tob  ihr  erlasseaen  Anfforleraag 
eta  Exemplar  der  tob  der  Akadenue  veHiflreatiieliteB  Aaleitaag  eii- 
aaschiekea,  damit  sie  daravs  ersehe,  dass  von  den  diesselt^^  Best* 
achtern  diese  Ers^heiaangen  nicht  aabemerkt  ibergangen  wetdea. 


Prof.  Brfteke  trag  eine  Ar  die  Denksehriften  besÜaiMtf 
Abbandhnig  tber  den  Farbenweeheel  der  ChaaMBIeoneo  tot*  Die 
Veranlassang  an  denselben  war  to»  Herrn  Dr.  Fitnivger  geg«' 
ben  wsrden,  indem  er  in  der  Cnassenaitaang  irom  SU.  laai  tw  h  dei 
Antrag  stellte,  die  Akademie  nAg9  labMde  ObaatOHeattsn  feoMMi 
lassen,  damit  novo  tlntersachangen  tbter  verscMedene  l^nlcte  te 
ffatnrgeschielite  dieses  merkwird^gen  TMeret  aagestalH  wirdm- 
Zehn  Exsmplare  wardea  4tr  Akadearie  bald  daraaf  vcm  Herrn  Ik*. 
fjaathner  In  Kairas  der  sie  selbst  gesammelt  faaUs,  als  Oasaherfr 
fingesandt,  and  ¥0«  diess«  sechs  an  Prof.  Brdoke -tfbsriiefat, 
wSbrend  dve  vier  ihrigen  aaf  dem  kaiserliehon  Hof^NateraBca- 
CablaM  e  vetMiebeo. 

Die  Haat^tMMlIato  der  ton  Prof.  Brleke  aageitoIHen  U»- 
teranrhoDgefr  waren  #ilgeBdo : 

1.  Dia  Faiiftdtt,  die  das  OiamMeon  sa  iremohiedmion  2eikB 
Miirt.  rihlMHMilj'MriO'MilAe  Edwarrda  »mnt,  «nMektfesslM 
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yoi  PigneiiteB  her,  ionderfi  berttben  zum  lüieU  wt  Interftrcos- 
firscbeiDunge», 

2.  Diese  InterfereviKHBrA^lieiQvegen  werfUn  von  Zelleu  der 
tiefen  Schicht  der  Oberhaat  oach  dem  Priucip  dei;,4teiieii  Blatt- 
eben  l^enrergebraebtr 

3.  Die  SobiUerfvbem  der  CbamSleaneo  sioA  dee«halb  weaeot- 
lieh  tereebieden  von  dem  Schiller  der  Sc;b)aii|^eQr  wulcber  ^  B.  aa 
naaem  eiBheimiacbeD  Nattern  aebr  leichjt  zu  beqb^cbtoi»  iat,  uad 
wie  der  der  iriaireiideiiKaö]^e4«rob  paraUeI|e,Farqbmi^^iig|t  wird^ 

4.  Dia  lebhaftereo  Farben  der  Fröaebe^  aaii^tUob  mck  dw 
IchiBe  Gr&n  der  LambfrSaehe,  rttbren  nkbjk  voa^^  Wl^i^fP^  Pigmeat- 
aoadena  vea  btecferei^s-ZeUen  l^r;  üe^  sMid,f]|^,  «q^^iCa  be« 
aebaffeo  ala  die  der  Cbaouileanen.  /  .    -  .' 

5.  Untfr  der  EfidermU.iuid  ift  4ar.  Pati^  jif^gjt.fia  weWa^f« 
tbeilweiae  fpelbeai  aeUeaer  orajiseftTb^n^  Piglff^.  d^  Mi  lue 
Edwarde  bereiia  ala  f^fgftml  wperfki^  ^l^nc^.  Jqßnäfxta^ 
fft^älre;  bi^cbriebea  hat 

6.  Uater  and  »wiaehen  diesem  liegen  djai^fcli^^.^igifieQts^Mi 
deren  suUilreiche  rer^weigte  nod  dicht  nebpn  ejimii^eir .  f  ^fitolUe 
AoflMferdaaweiaa^Pifment  darchdringen, nnd  |i|^,«^j^er  4ie  Obfi;-? 
bant  gelangen.  Milne  Edwards  so  wie  vor  ihm  van  der 
Hoeven  hat  ancb  dieses  Pigment  gesehen,  aber  er  irrt,  weon 
er  aagl^  4aaa  es  bald  bOnteilleflKrfa^  baUvioM  pdwroth  sei,  es 
iat  im  oatteUcbeA  Znstande  iauner  mr  nabiM«  fmi.  in  dAan^ 
Sobiehten  mit  brtnner  Farbe  d«rebecbeAn0$4t  dngegen.  v?ird  es  von 
JUliy  wemit  Milne  E  d  war  da  aeilit  Pifparate.  behiniaiitf ,  tbail^ 
waiae  mit  retber  and  vialettar  Farbe  galStt  ^ 

7*  Ai  iam  nnteraaebien  Cbamfileonen  ^9mm  diMrebuvs  keinf 
Mdearan  Pigmente  vor  ala  die  %wfi  genaiN»t0ih»m4  n)|e,  {"arben  in 
Thiem  ^  •  >»  soweit  sie  aidit  der  InterCiaeataehi^bi,  4M^ehorten, 
«rmrden  ron^ibnen  da»ob  veraebie^snafftigeAnferi^itfopijqnd  Jm^ 
ponkintt  benre^gebnudkt.  Seibat  4aa  bei  4ieaMr  Ikhrm  «e  v^V- 
Cndt  abgastille  md  binfig.io  «ebSne  .GtAß  «italeiid  4bw  4a^ureb, 
dnaa  nnter  einer  dfinneo  Scbichtegelben  oder gelbi«eif#^M^4gmeitq^ 
mttsnMMIbMr  daa  aeh warn^  Iag4.  -  gan»  sa  «wiei  in  .Am  lri#  ihla^ipigiger 
Menacben  ancb  kein  blanea  Pigment  nqrhMmty-mndicyni  dl^  filan 
nmr  dajkmeb  eataf ehij  daa  bkrter  dein  «iPoisalipbffM^iirb^eineDden 
G#webn  a«bwamea  Pigment  lieft.  <  Aliekr  b«i  «adMii  Ridfiibs^n  myl 
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bei  d6D  CMihmgeo  werden  Mave  nni  grfliie  Tintet  auf  guis  Un- 
liebe Weise  ereevgt. 

8.  Dm  AvaklePigmeBt  brAigt,  wfeMil  B  e  E^d  wt  rl  9  riditip^ 
merkt,  Aen  Fftrbeawecheel  bertor,  iuiem  es  sieb  bald  der  OberÜicbe 
n&bert,  bald  in  die  Tiefe  sarfiefcgeht.  Die  Aosläofer  Jerfijginciitzellca 
werden  dabei  niebl  eingeaegen,  sondern  reu  Pigment  eotleert 

9.  Die  Orlsrerindemng  des  sobwanen  Piginents  bemfit  uf 
leiner  Gontraetifitiite^rscbeinnng,  die  selbst  ander  abgeffistealhit 
des  eben  getddleten  Tbieres  nocb  als  solebe  naebgewi^ten  werte 
bann. 

10.  9er  Znstnnd,  bei  den  dis  sebwarve^  Pigment  in  die  IM 
ivnrIhAtrilt)  ist  der  arti?e,  der  gvgentlhei!^  der  passire,  ten 
wenn  man  eine  Partie  Hantnenren  dnrehsebneidef ,  so  werdeifie 
Tbeile,  n  Aeneo  sie  geihsn,  sofilrt  dunkel,  wogegen  ekktrisde 
Sirdme  und  nnde^  IbltKr^iiie ,  wie  z.  D.  das  TerpentiaBl  S» 
Stellen,  anf  welche  sie  angewendet  werden,  bell  macben. 

11.  Im  Dunkeln  werden  die  Tbiere  betlftrtig.  Die  Verii» 
demng  ist  scbon  nach  wenigen  Minnten  sebr  aofhUend,  unnt 
aber  nocb  längere  Zeit  bindnrcb  £a.  hn  ITellen  werden  sie,  «b 
dies  scboQ  mehrfach  beobachtet  wnrde,  dnnftet',  Ja  thst  schmn, 
wenn  keine  anderweitigen  UrsacKen  vorhanden  sind,  welche  rie 
heller  flhrben. 

12.  Kersenliebt  wirkt  sehwMier  afo  Tagenticbt,  aberdod 
wie  Spittal  richtig  angibt,  selir  dentliefa;  dViakte  WitlnestraU» 
dagegen  sind  ohne  WSrkong.  \ 

19.  Die  Wirkungen  von  Liebt  nnd^  Dtokelheit  se^n-  rick  b 
ihren  äusseren  ülrscheinungen  durchaus  Kreal  nnd  scharf  begreiurf) 
to  dass  tiefe  Scfahigschatten  sich  anf  der  Hant  des  Tbieres  wie  ut 
Talbotpafrier  beti  abbilden. 

14.  Die  Bewegungen,  welche  dten  dnreb  Wcbtr  ödfer  FtBSte^ 
niss  vernnlttsstcn  Farbenwechsel  bed^gen,  werden  auf  dbm  Wege 
des  Reflexes  ansgeldst,  denn  sie  erfolgen  noefr,  wenn  dfe  JRhMffl 
ob/on^flT/a  durchschnitten,  aber  nicht  mehr,  wenn  das  Mebenmiri 
zerstört  ist,  oder  wenn*  die  Nerven  des  betretenden  TbvHen  dordt- 
schnitten  sind. 

15.  Wenn  man  das  Thier  *ircb  Sttychntn  in  ehreir  anW* 
ienden  Tbtanns  versetiit,  so  tritt  das  ffebwarae*  Pigment  am  ganiei 
Körper  in  die  liefe  aurttck^ 


10.  twfegong  äe9  Nei^eftajitema  fom  CMiira  ävm  Mit  ^te^ 
bftißg»  Ursache  ien  Faf benwi^chsels  «od  di«  WktiKig  jt  nacb  der 
Art  dtr  Er regDtag  vmohMenk  Im  Zorn  wird  dfas  Thkft  bisweileo 
sehr  danket,  witirend  es  in  Farcht  gesetzt  oder  weta  es  eifrig 
dem  Fratse  aacligekt  fleckig  wird,  wobei  der  Grand  bald  mehr  ins 
HelUi  bald  mehr  ras  Dankte  ftbergeht,  je  naohMlem  er  vorher  ge- 
firbt  war.  Diese  UmSndernAg^te  sind  bereits  mehriiieh  beschrieben. 

17.  Die  Zeickonng  des  Thieres,  die  vauderUoeirea  scbmi 
in  seinen  ieones  ad  iHusttOMdM  c^lotUf  muUUianen  in  Chutnae-^ 
leorUe  (Intgdnni  Bntavorum  apud  J.  C.  Cyfveer  iSSi,  4*)  in 
fiM  TersckiedeAe«  Momenten  abgebüdel  nnd  beseidrieb^  bat,  be- 
halt im  Allgenieinen  immer  dasselbe  Mnoter  nnd  ihre  Verände^ 
rnngen  b^teben  erstens  darin,  dass  einzelne  Elemente  derselben» 
gewisse  Streifen  nnd  Flecken,  minder  dentliob  werdeoi  oder  min- 
der hervortreten,  nnd  zweitens  darin,  dass  sich  in  ihr  Licht  und 
Schatten  nmkehi'en,  so  dass  die  Element^  die  sich  {rQber  hell  ge- 
gen den  ehrend  nbeetsfen)  ate  diMikler  geworden*  sind^  wahrend  sich 
jetfl^  solche  kell  abeetzen,  die-ftibei  e»tsckie4«^  dndkler  waren 
ab  der  Grmnd. 

18.r  Bei  gienu»  anomaler  Etfregnng  des  Nervensiystem^  kann 
isdeoeen  ein  amregelmass^g^  ja  ein  aieh  fortwährend  veränderndes 
Uneler  aeftreten,  wie  dies  einmal  während  des  Todeskamipres  beok- 
«ehtet  werde.  Bbeose  latieni  nicb  dnreh  Trennung  einzelner 
Nervenstämme,  dnroh  Zerstörnng  ihrer  Gentrakirgane  nnd  ande- 
rerseite  doreh  leenl  a%ebrlielrttf  Haatreize,.s«  wie  dnreh  locale 
Einnrirknng  oder  AbUeirfiiii^deaJUiebtoekinstlicbe  Veranderw^^ 
i»  der  Zeiebnnn^  kervermlen. 

19.  Die  Zelehnod^  beruht  theüs  dara^  das«  der  bmervatione- 
snstand  der  Theile  die  das  Master  bilden,  verschieden  ist  von  dem 
ImiervntioneznstandcrderTbeUe  die  deii  Omnd  bilden,  nnd  in  dieser 
Bflcksielit  ist  A%  toränderttch ;  theils  beruht  sie  ^f  einer  mehr 
oder  Weniger  intensiv-gelben  Farbe  des-  oberfiaobtichen  bellen 
Pigments  und  in  dieser  Rifiksioht  ist  sie  enveränderlich«  Der  imwait- 
delbar  weisse  Streif  der  sich  bei  allen  Cbamäleonen  vom  Kinn  bis 
snm  Afler  erstreckt,  rfihrt  dnvonher,  dass  hier  dae  donkle  Pigment 
ganzlieh  iehlt. 

20.  Das  sogenannte  Aofklabea  oder  AnfbUis^n,  eine  besUramte 
Ferm der  inspirationsbewegnng, ruft,  wie  Uileefidwards gegen 
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riele.«i4md  Ao^reii^cichtig.^^iftiieiri^JliUi  jB'arbeDweckMl  aji  and 
fBr  »ich  »icht  kenror.  ViffipP^  i3t  4«r  Jßi^fla«»  der  T^g^zeit^  der 
Tenpejratuiry  ^^  wie  dß^  ScUaFie^  .imd  WüAheii^  wo  e«  »icli  seigt, 
Qir  «Atejr|^^4j^et;  aq  di^s  ^  ßu  ein  T^er  z«i.  |eder  Stimde  ioi 
Lieble  ^nnlsel  uid  in^  Finrtero  bell  werd^o  kaniiH^leicbvieU  ob 
ec  wacht  oder.acbÜft,  eb  ibm  vfvm  oder  kalt  ißU 

21.  DaM,  das  .TbioiV  wie  eelbat  noch  ia  neaeat^r  j^it  (?oii  Pari 
Qervaja  iiji  Jahpe  19^48}  behauptet  wordao  jat,  die  Farben  sei- 
«i^r  UipgebnPg^^iMM^n^A.  koi^ie,  dMa;ieine  Farbe  von  den»  ver* 
«cbiedeaeii.Qf&jidatioifsgr^de  dea  Blutea  abhänge,  daaa  der  Farben- 
wechpfl  ^U^.^ct.iifelba^cht  aei  (Uaaseiqtui^t)  i.  a.  w,^  dies 
«ind  a&mmtliipb  Ai^cabea,  die  dem  Reiehe  der  Fabeln  angpehoren» 


t      r- 


Sitximg  vom  IL  December  185L 

JNia  wiM«,  Hr.  Prof.  Roehleder  i«  Frag»  bat  na^^t^ 
handa  AbhaMlangen  eingesendet:  L  „Ueb-er  di^  Wurstl 
R-ubUi  /fMcfortim.'* 

Ich  hab?  in  .der  eraten  Abtbeilong  dieser  Abhandlang  unter 
dem  Namen  Raberythrinsäare  eine  Sabstans  besehrieben,  welche 
flieh  dareh  ihr  Verhalten  gegen  SSnreo  nad  AlkaMen  aosseiehnet, 
dnreh  deren  Sinwirkvag  sie  aieb  iar  Zneker  nnd  Alisarin  spaltet. 
Die  Sabstanz  war  sar  Analyse  im  lafUeeren  Raum  dber  Schwefel- 
aäare  gtftroobaei  Jeb  habe  ans  Grinden,  die  ich  weiter  ante«. ans- 
eiaandarsetaaen  werde»  Termotbetf  daaa  ^  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratnr  im  luftleeren  R^nm  getrocknetie  Sob^tans  noch  Wasser 
entbaUe  «ad .  eJA#  nef  diurgnateUte  Menge  deraelben  bei  100^  C 
getroeknat. 

Hr.R.ScbwAJ^^  erhielt  bei  der  AnalyaaderaelheniroA  0-t365 
Sabstaos  0-4730  K^leaaänre,  d»  j.  54*42  pCt  Kohlenstoff:  Die 
imVaono  getro^kaeto  Sab^n:^  gab  54-34  pCt  Kohle.  Ea  laast 
sich  also  bei  100*  C.  ans  der  Raberythrinsänre  kein  Waaaer  weiter 
anstreiben. 

Ich  habe  mich  Tergebena  bemüht,  die  Spalttuig  der  Rnbery- 
thrina&Qre  in  Alizarin  and  Zacker  dnrch  Emnlsin  %n  bewerkstel- 
ligen i:die^iare4»liebQav«rindart  Dieaes:  negativa  Resaltat,  bei 
Anwendnag  des  Fermentes  der  Mandeln  ist  ni^&rUoh  Jmn  BcüTeis^ 
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ians  nicht  iiti  Krapp  oder  anderaPStiiseii  Permalte  entbalten  sein 
kdnnan ,  welche  diese  SpaUimj^  mit  Leichtigkeit  heWerkstelligen. 

Ich  habe  es  Ar  gaüz  oberflissig^  gefottden,  Versiiehö  über 
die  ZosantmeDsetsang  des  AUsarin  and  Pürperin  anzosteUett ,  da 
diese  beiden  Stoffe  durch  die  Arbeiten  von  Schbhk,  Debaa, 
Strecker  and  Wolff  ohnedies  genaaer  gekannt  sind^  als  es 
mit  den  übrigen  Bestandtheilen  der  Warsei  der  Fall  frar. 

Ich  hahe  es  nicht  fBr  überflüssig  aar  den  in  ift  Angen  fiiUen- 
den  Zasammenhang  hiozaweisen ,  der  zwischen  dem  Alfzarin  and 
einem  Stoffe  zn  bestehen  scheint,  den  ich  tor  nenn  Jahren  gemein-- 
schafUich  mit  Hr.  Hei  dt  ans  Parmelia  parietina  dargestellt  and 
Chrjsophansänre  genannt  habe.  Nach  den  jetzt  geltenden  Atomge- 
wichten 9  berechnet^  ist  die  Zosammensetsang  dieser  Saire  nach 
den  damals  angestellten  Analysen*)  folgende: 

tO  Aeq.  KohlMistoff»»  15«0-0t»  68*16  67*91»  «BIO 
8  I,  Wasserstoff ••-  100- 0««  4«55  4*M-^  4*60 
6      »       Sanerstoff    »  600-0  «>  27*27        27-M—  27* 


2200  0—100  00  — 100  00— iOOOO 

Dieser  Farbstoff  wurde  spSter  von  Schlossberg^r  ond 
D5pping  In  der  Warzel  der  Rhabarber  gefhnden  and  init  denseU 
ben  Resnltaten  analysirt. 

Die  Formel  C««  H»  (K  iStsst  sich,  wie  schob  damals  bemerkt 
wnrde^  betrachten  als  Naphtalin  Q«  ^  mehr  6  Aeq.  Saner* 
Stoff.  Als  Hydrat  betrachtet,  ist  seine  Formel  Ct^  Mi  0^+H&. 
Dieser  Formet  nach  anterscheidet  sieb  -dl^  Chrys^fiftians&are  von 
dem  Alizarin  dnrch  ein  Aeqnivalent  Wasserstoff,  das  sie  mehr,  and 
ein  Aeq^italent  Sauerstoff,  das  sie  weniger  enthalt  als  letzteres. 
Cgo  Bi  Os  »  C^oAi  Ot-hff—O.  Demnach  bestände  derselbe  Za- 
sanmienhang  zwischen  ChrysopbansSare  and  ARearin  wie  zwischen 
Aldehyd  nnd  Essigsiare. 


**  •»  M      *■ 


«)  r=r5;  »£=  is-5. 
ifMliu  HS*  la.  ..,'..  t 
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kh  k^JLb  »mIi  MbMigiagt,  das8  Krapp,  an  fMuMni  Orten  aof- 
bewahrt,  wo  er  oberflächlich  %n  schimmelD  bef^ano^  viel  weniger 
RaberythriDsSare  eatbielt,  als  sator. 

Ich  gehe  aon  auf  eiDC  aodlare  Substanz  fiber,  die  mit  der 
Roberythrinsäare  im  nichsten  Zosammenhaage  steht ^  wenn  sie 
nicht  damit  identisch  ist.  Anderion  hat  TOr  etnigen  Jährten  etat 
Uotersnchang  über  einige  Parbstofle  der  Mtmnda  citrifolia  (ans 
der  Familie  der  Rnbiaceae)  veröffentlicht.  Er  fand  in  der  Wnrzel 
dieser  Pflan&e,  die  in  Ostiadien  znm  FärbM  dient,  oinen  geAen 
Farbstoff,  den  er  Horindin  nannte ,  der  d«rch  Sdiwefebinre  nnd 
trockene  Destillation  in  einea  andern  Farbstoff^  daaMorindon,  &ber* 
geführt  werden  konnte.  Dieses  Morindon  sekrint  nichts  als  AKsaris 
an  sein,  das  Moriadin  dagegen  Rnberythrinsaare.  Anderson  «teilte 
für  das  Morindia  die  Formel  C^g  Un  Ois,  für  das  Morindon  die 
Formel  Ct«  Bt^  Oto  auf.  Demnach  entstünde  das  Morindon  ans 
Morindin  darch  Verlost  von  5  Aeq.  Wasser. 

Ich  stelle  hier  wieder  die  Eigenschaften  .des  Morindin,  wie  sie 
Anderson  beobachtete,  neben  die  entsprechenden  Eigenschaften 
der  RnberjrthrinsSare,  die  ich  in  dem  ersten  Theile  dieser  Abband» 
lang  beschrieben  habe. 


Morindin. 

Das  Morindin  krystallisirt  ans 
Alkohol  in  feinen  Nadeln  von 
gelber  Farbe. 

Wird  von  Aikalildsongen  mit 
rother  Farbe  aafgenomroen» 

Löslich  in  coacentrirter 
Schwefek&nre ,  durch  Wasser 
werden  gdba  Floaten  gef&Ht, 
die  sich  in  Alkalien  mit  violetter 
Farbe  Ilsen. 

Mit  basÜBcfi-^eBsigsanrem  Blei-j 
oiyd  Itockiger,  scbarlachmther 
Niederschlag. 

Kalk-  und  Barytwasser  geben ) 
volamindse  rothe Niederschläge.  ( 


Ruberjthrinsanre. 


Kbeuso. 


Ebenso. 


Ebenso. 


Ebeaso. 


Ebenso. 


! 


Sit 

EisencMoridlds ODg  gibt  keinen  1 
Niederschlag,  die  Lösung  ists    Ebenso« 
braan.  \ 

Die  ammoniakaliscbe  LösiMig  j 
gibt  mit  Alaonlösaiig  etinen  ro*  \    Ebenso. 
Uen  Lack.  \ 

Beim  firkitstn  eitateht  gelb« 
rotber  Oainpf,  der  sieb  vm  rothen 
Nadeln  yerdiehtet,  die  in  Alkalien  )     Bbenso. 
mit  vieletler  Farbe  sich  losen. 
Es  bleibt  KeUe  zariek. 

Anderson  hat  mit  dem  Morindin Zenge,  die  mitAIaiia-  oder 
Eisenbeize  versehen  waren,  nicht  färben  können,  ebenso  wenig  ist 
ein  Färben  solcher  gebeizter  Zeage  mit  Raberythrinsänre  möglich. 
Der  einzige  Unterschied  zwischen  Morindin  und  Ruberythrinsäure 
ist  der,  dass  Morindin  nach  Anderson  aus  einer  siedenden,  wässe- 
rigen Lösung  sich  in  gallertigen  Flocken  ausscheidet,  die  keine 
Anzeichen  tou  Krystallisation  zeigen  und  beim  Filtriren  das  Filter 
▼erstopfen,  während  eineheisse  Lösung  tou  Ruberytbrinsäure  beim 
Erkalten  Flocken  fallen  lässt,  die  aus  Krystallen  bestehen. 

Das  Morindin  gab  bei  der  Analyse,  die  Anderson  damit  an- 
stellte, 55-48  pCt.  Kohlenstioff  und  5' II  pCt.  Wasserstoff  im  Mittel 
ans  drei  Verbrennungen.  Die  Substanz  war  bei  100*  C.  getrocknet. 
Die  Zusammensetzung  weicht  vim  4ef,  weloke  die  Buberythrin- 
eiure  besitzt  im  Wasserstoffe  gav  nichtab^  im  iLehtensteBe  Stte^ 
rirt*  sie  um  0*89  pCt.  Ob  dieses  von  einer  Unreinigkeit  herrUirt 
oder  nicht,  konnte  ich  nicht  nachweisen^  da  ieh  keine  Wurzel  voa 
Marinda  citrifolia  und  kein  Morindin  hesass*  All  d  ersen  gibt  an^ 
dass  sein  Morindin  von  einem  kleinen  Kalkgeh^e  dardi  Alkohol 
der  mit  Salzsäure  angesäuert  war,  befreit  worden  seL  Be  wäre 
sehr  leicht  möglich,  dass  dabei  eine  Spur  Alizarin  entstanden 
wäre,  welche  Beimengung  sehr  gering  zu  sein  braucht,  ovi  den 
Kohlensto%ehalt  um  0*89  pCt.  zu  erhöhen ,  da  das  Alizarin  bei 
100*  C.  getrocknet  um  mehr  als  14  pCt.  Kohlenstoff  mehr  ent- 
hält, als  die  Buberythrinsänre« 


Sl% 


Bk  Ueatittt  i^  IkriUM  nit  Aürarüi  i^t  fetfMvsiü  Uehftea 
C(ft4e  wilHTtchenilich«  Ich  ••Ise  die  Eigeasöhaften ,  se  weit  sie 
▼OB  Anders*«  Tom  Morisdwi  svgvfebea  woritM  Bebe«  die  eiit- 
sprechendeB  BigetiselMfleii  des  AKMri». 


Morindon. 
Krystallisirt  beiin  Sablimireii ) 
in  rotben  Nadeln«  l 

Unlöslicb  in  Wasser,  iSslicb 
in  Alkobol  und  Aether,  ans  die- 
sen Lösungen  beim  Verdon^step 
krystallisirend. 

Von  Alkalien  mit  präcbtig 
violetter  Farbe  aaflöslich« 

Mit  Bar}  t -Wasser  kobalt- 
blauer Niederschlag. 

Färbt  mit  Thonerde  gebeiste 
Zeage  tief  rosenroth,  mit  Eisen- 
beize versehene  Zenge  violett 
and  schwarz. 

Es  entsteht  aas  dem  gelben 
Morindin  durch  Einwirkung  der 
Schwefelsäure  und  trockene 
Destillation. 


AlizaHn» 
Gleichfalls. 


Gleichfalls. 


Ebenso. 

Mit  Baryt- Wasser  dunkel  vio- 
letter Niederschlags 


Ebenso. 

Bildet  sich  «ns  der  gelben  Ru- 
berythrinsäure  hei  der  EiAwir- 
kung  von  Scbw^febäure  und  bei 
der  trockenen  Destillation. 


Die  Analyse,  welobe  AndersoB  mit  dem  Mortnlen  anstellte, 
gab  Zahlen»  die  der  Formel  (^^  H,  Oj^  also  AJizartn  -^  einem 
Aequivalent  Wasser  bestfer  entspriobt,  akder,  wekhe  Andersen 
darauf  bereoteete. 

M  Aeq.  KoUeistoff  ---   66-57  «$St 

7    ^    Wasserstoff—     3-83  4-ja 

7    »    Sauerstoff    —    80  •  60 SOOt 

100^00  tM'Di^ 

Wt  Morindm  tiirtfoKa  scheint  also  denselbeii  Farbeertoff  wie 
die  RuUa  tindorttm  zu  enthalten.  And  er  so  n*  hat  diese  Aehn« 
Uckkeit  besMiikt,  konnte  sie  aber  damals  nicKt  vcArfo^igeo,  weil  die 
Kenndnisse  joaätn  Farbeleffea  dos  Krappes  damals  noch  äusserst 


L 


813 

m»»g»lh»ft  wataib  kk  halit  «rifSbal^  4aM  Aiid.0C8ofl  mf  das 
Norio«»  4i^  F^praol  i:^  M»  <0i«  k#fteli»et  bü.  M0  AMljmB  itr 
tLmk%tjUmo§SßVß  Mt^^^dua  d^atwoM  fcr  Fvmel  C^«  Mi  <^i 
aU  4«rFQnüfl  Cyp  i/^  lO^a  wi«  dia  »ehmwttifcMnle  BarflchKwig  «tigi. 

M  Aeq*  KoUtMtoff  ^   44-64  M&4  — 54-4S 

31     n    WafiMrfUff-r.     4  04  5-16 

31     ^    Sanertfteff     ^   46-82  40-38 

10060  160'O6 

Die  Aaaljse  des  mberjthrlnsaaren  Bleioxydes  stimmt  ebenso 
nahe  mit  der  Formel  C^,  H^  O7  tPbO. 

Bereebnel.  Oefiindeii. 

14  Aeq.  Kohlenstoff  —  "2?70  ^22^ 

7     „     Wasserstoff—      J-89  2-00 

7     „     Sanerstoff    —    15-13  15-82 

2     „     Bleioxyd       —    60*20  59*44 

10000  lOO-OO 

Bin  kleiner  Uebe|r#c)iliss  an  Rnberythrinsaure  und  dagpegen 
eip^  kleine  Menge  JB)eioxy4  weniger  waren  dnrcb  eine  heim  Aas- 
waseben beginnende  Zersetznng  des  Salzes  erkUrlich» 

Riehen  wir  den  Bleio^ydgehalt  ab,  so  stimmt  die  Zusammen- 
set9(png  der  an  das  Oxyd  gebundenen  Substanz  genau  mit  der 
Formel  Cm  H$$  Og». 

4>  A^q*  Kobleosteff  -- 
U    p    Wa^ßcrptvff  — 

2«    «    Swwrftpff  -- 


100-00      100*00 

Diese Foreel als  die  rtehtige  angesehen,  wäre  die  rationelle 
Formel  der  freien  Sinre  C^  H^x  Ott  »  4  (Cu  H^  O7)  ^  »HO. 
Das  Bleisal«  ware»Ci%  Hj  O^  'i-  tPbO  oder  noeh  genauer  wäre 
die  Sabstans  des  Bleisalies  naeh  der  Formel  C%s  i%s  Ost  "=3 
(<?i4  A^  Oy)  '^ttO  snsammengesetsi  Die  Entstehung  von  Zucker 
Md  Aünarin  wurie  naeb  der  Oieiebnog  vor  sich  gdient  Q«  2^  O, 
«<•<;«  ir,  0,  +  CL  M  Oi«  -^  Die  Grappe  C;  JEF«  O4  ^^rde  durch 
Verdreifaabung  des  Atomgewichtea  Cn  J9i«  O»  :^  Zveker  geben, 
wibrend  Cit  J%  O»  eim  halben  Aaqnivmlenft  Aisann  repriaentirl 
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baftg  mit  iett  IkrigeB  in  der  Hnbia  tinet^mm  eiitliUteDeD  Stoffen. 

Die  IUbielilw9lwrAr<4ii|  ^ph'iil  4^  BJat^roi  Stei»([^1ii  und  War- 
mth  diMer^^flfMit  Ü»M^  jitiMch  der  Farmfl  Qi^B^  O»  usmn- 
»eiife«etst  Djt  €^b#iiiire  riii  dfo  Blättere  hat  die  Zo^amaieD- 
setMSf  Q%  4%.<^»  Voo  dtoier  Sjiare  fiadet  sieh  io  dea  Waraeln 
ebeaao wenig  eiae  Spur,  als  amgekehrt  aicli  ia  des  Blattero  keine 
Spar  TOD  RnberythrinaSare  fiadet.  W&bread  die  Gerbsaare  der 
China  nova  aerfitU-  io^OiiMiraretti^aad  Zocker  nacb  i^m  SfAeona : 
d^H^Oit^  Cd'Mk  Qt  i^(k^ik(hf  PW«#l«  lU«  llQberjtbriMiare 
la  Zadiar  aad  AUkariil  ii»  gan«  ibiJiqber  Wei&iu.  Q«,  if,,  O^  » 
€i  J%  !CWi-HiCi^J%..4]^.  Die  Batttpimfig  der  Bqbfrytliciiiabire 
aabefaiia  idte  Steogeka  der  Jtti^'fff^iictori^fttotfaai^qdea,  Wäh- 
tmd  die  teteratbn  Vk^H$  d«r  Sta^g^  gelbe  Füjrbastoff»  entfaOltM, 
Jak  ia  dbr  bbaate 'Hilfte  d^na^ben.  atabia  davon  aa  bant^rkea. 
sWatdaa  di»^6li|gel  aarqtetaebik  a#  nahmea  aif  nacb .eiaifar  Zeit 
a»  dar.Laft'aiafc'rathe  Farbe  m*      ' 

Die  Umgt  &¥?  Raberyibriaatara  betrügt  in  4er  WptmI  das 
Mrappaa  «bU  aUbk*.  ala.  beilaafig  1  Graame  auf  25  P/d*  der  laft- 
trodLenan  Wnirmrtv'Aer  bfaAttaUaba  Krapp  eothSIt  aiebr  ak  der 
in  Earapa  gabaata:«iHi  dieaer  Saaae. 

lob  babe  vi,  der  aaatea  AbtbeUaag  dieser  Arbieit  geae%t,  das« 
aUea  Aliaarinaad  P«rp«ria  darab  naatralea  eiitgaaarea  Bleioxyd 
aus  eiaeia  waaaerigea  Krappd^eDot  aosgafaUt  werde,  I»  ibnUcber 
Weiae  liist  aidi  Barytwaflaer  aiaweadaii.  Bio  lU-appdecoet  gibt 
mit  BarTtWMbar  eiaott  vioMtea  Niederschlag,  deri  ahfil^rt  mid 
mit  massig  starker  Salssäare  fibergossen,  eiae  Ii$aaa|^gibls  die 
cb1orbary«ialiallig  ivt«  wäbread  das  Aliaarin  aad  etwaa  Pntpiiria 
aariekbfeibett,  die  dotoh  UmkrjataUiaireagereiaigt  werdta  kiaaeo. 

kh  bebe  diaEiaNriidittg  vo» Ammoaiakgaa auf  Alisaii  bei 
erWhIar  Temperalar  bMbaabtet«  lo.eiaer Kageköhre.liefiadlidies 
Aitzafhi  eawirmiai^^hy  weu  AmmaniakgAB  dar  aber  geleitet,  wird 
and  färbt  sich  violet  Beim  Erhitaeo  wird  daa  Ammfoiak  ange- 
trieben and  das  Alisaria  nimmt  seiae  gelbe  Farbe  wieder  an. 
Wird  das  jMf^t^  Mn  Strome  von  Aimmoniak  his  znr  Verf^chti- 
gang  erhitzt  I  so ,  bleibt  etwas  Kable  nad  man  erhält  eia  violettes 
piilvwflhiBiges\SabUAat9  das  in  Wasser  nur  wenig  Idslioh  ist. 
Eine  klfiae^Mf«iga.AmmpiMak  afgesatat,  I5at  es  sich  mit  der  Farbe 
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lies  Alizarin  auf  üDd*  ddi^cb  2asatz  von  SSareti  Mh^HIcii  örang^gelbe 
FIockcD  von  Alizarin  gefam.'  '     /    '"^ '     '      - 

In  dem  Krapp  sind  also toTg^nde Stoffk^enflMir^? 

CKronsäutre,  Pectinsädre,  RiiB^f ytlirfMatire,  "^Ifisariff,  Pof- 
parin,  Zacker,  die  letzteren'' dreF  KSt^er  it^r^i^heffilieh '  4«rNA 
Zersetzung  der  RuberjfthrinsSüre  gellildet,*  tind  tta6ltiiler8twe. 


•  *  1  •». 


i  .1 


IT.  ^Ifofix  Sl^er  dt«4Cftffteii>obii«D.'^ 


Schon  Tor  ftngerer  S«il  liÄt  fto  lir  li  d  or  Mi  der  yotu-fiftclMiiiS 
der  Kaffehbohneft  diir  Deohtehlvng  gtmaelit^  diute  iw  ai||iBOiaiaai- 
liche  EhctractirstoiT  des  Kafllebs,  d;  b.  etn  CiiOfneiigft^v^n^lUffe^erb- 
slnre  mit  taflehgerbsatiren  Salie«  tkid  *  CaitiM  bei  nitciktoahemm 
DesfiRfttion  e&e  krystaUirirte  Snbstaii«  IMmid^  die  kirrem  Vei^ 
halten  gegen  Bisenoxydsalze  Aebtihihkelt  mit  '^ni'  PrvAiefte  der 
troekenen  DesflHation  des  ChHipMg^irtolaire»  (P^vogdlMäiwi) 
habe.  Ich  unterwarf  reine  bei  100^  €.  g*«tr6ditt#te  ttaffdig^riHäan 
der  trockenen  DestillfttloD.  Isd^stlHiH  ont^AnlblilMvIievtfthBiel- 
senden  Masse  anfangs  Wasser ,  dann  eine  iMm  ü&aiigkeii'.Taii 
gelblicher  FlaAe  and  schwaebem  Cler«di  «aeb  Ocriboteiiupe  ibei^ 
welcher  einige  Tr5pfchen  eines  brannen^  dhsfcflttiti^ao  Oelas  bet^ 
gemengt  sind.  Dabei  bleibt  eine  sehr  grosM  Meng«  eher  blasigen 
Kohle  in  dem  Destlllirgefisse  ktMek.  W^^tmeli  MO'WibMnd  der 
Destination  die  Vorlage  and  fSngt  das  BosttHa«  ftr  sieb  «vf,  wekhes 
dldLÜBssig bf,  S^  erstarrt  ti  aftsbald«» «laof  «irebsen  fcrysliAitth- 
schen  Masse.  IHese  krystallMirCo «Materie  bmitat- aHvfiigeAScbafr 
ten  des  Brenzcatechln. 

Die  Ansbeate  ist  sehr  gering  tmd  mit'BeeSeksMrtigwg  der 
grossen  Menge  zaHickbleifoendei' Kohle  unA  gebildeten  Wasser», 
liest  iifM  derVrooess  der  Iroekenen-Desttthition- derKaflUigerb* 
sSore  darcli  folgendes  Schema ,  als  d6r  Wnhrbd^  «onächsl  k«ni* 
meod,  vershinEcben:  t  AeqttivaleMeKaffebgevbMire  »  C%^  AE,«  O« % 
=  C„  M  Oi  -t-  Cu  +  10  Aeq. 


BrcpzeateehjR 


Wir  sehen/ dass  durch  Einwfrkung  4er*WSrrt!0  eine  Bpaltong 
der  Kaffefigerbsäare  eintritt,  analog  derjent^enj  welche  diese  Sftare 
erleidet,  wenn  sie  bei  Gegenwart  von  überscfifl&i^öm  Alkali  der 
Luft  aasgesetzt  wird.  Das  'Prodbct,'  das   arfter  ditTsen  DtHsISn^ 
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von  Stmtnkott  t«rlnitiddii« 

Die  Bibfau«  voa  foteAcalecbitt  aMdsr  Kafbkgoliiinrt  bringt 
di«««  fiittresft  iifibirt  Besiaiiotii^aHim  CfttedHH)  wtlehesmeiMrPiui« 
M  dcnelkaa  ufotliobMF«DUto  (Ihuarui  Gambir.)  ^«liiMciwird. 

ich  ImIp»4«o  Teraoeh^  üb  Spallw^  der  KaffiahgagbaäM^  durcb 
Bimrirkviig  mäsaig  iPeHUnntar  Siarai  bei  der  SiedUtee  dee  Was- 
aNTf  sa  hewiHDen.9  okM  Bcfii%  gemadit  Nach  aoUstiuidigeai 
Koofaen  eiaernttiSidiiv9felM«r«iPi«8etaeB  felsaenigM  Ldsai^  vn 
MafftiigtH^baiaib— iergaihroaCTi  finsttedtB  ▼erdnaMeA  Wassers 
batto  sieb  ^arcb  Okydatioa  mmI  Kos4eit  des  SaaerBteb  der  L«ft 
etwas  Vieifebtere  gsUMoty  da*  grfsste  Tbeil  der  8&ne  aber 
ytmt  «■nreriadert  grtliebiiB« 

kb  babe  bemerkt  1  dass  die  Kaffebgerbsaare  eio  eigenüriiai» 
Hebei  OxydMlraiiS|pmdaet  liefinrif  weaa  eie  der  Lnft  ia  oner  Losaag 
dargabebea  frird  ^  did  dbppdt  keUeosamm  iüdk  catbak. 

See  dabd  enMebeada  Prodaet  ist  stdis  voa  VirtdiaeSwre 
bef^eüet^  estsM  aber  m  Wasser^  besonders  b#i.  fisgenwart  eiaer 
freien  Start,  aaKsKeb,  von  vieiettsebwarserParbe;  AeKstttTer» 
bindaag  ist  dbeniiUs  daalcel  Violelt. 

P  f aCf 'hii^>aiigeg<ebeB^.daS8  4as  w&ssedge  neenot  ider  Kaffeh* 
bobaes  JarAtgeisicfcurifisaayifefiUlt  werde,  dass  dieser  Jüader*- 
seblsg  mik:  fiobveCslwasaeiatoff  aaler  Wasser  Mf setbt  eiae  FMs- 
sigkeitgebe,  die  bis  aar  Syropsconsistenz  verdanstei^areb  Alko- 
bei  in  einen  Beüehea  Thttl,  Ka&bgerbsaare,  i^d.aiaen  oalds- 
lidMay  Kafehsfinre^  aeriegt  werde« 

leb  habe  im  Veifthren  von  Pf  äff  vriedeiliolt  aad  dabei  aar 
die  Abaaderalig  gemacbt,  üa^s  das  wfUMrige  Daeoet  Aer  Kafiek- 
bobaea  fartiettmitfileisooker  aasfptfaUt  wurde«  Die  af$bM  Mesfea 
des  Niederschlages  enthalten  Ueme  MeqgeaTim  einer  Säuret  die 
alle  Reaotionen  der  Citronsaare  zeigt ,  aber  höchstens  ein  paar 
Grane  aaf  ein  Pfund  KiJCebbohae«  flcasmaeht«  Die  später  eraeagtea 
Niederseblagei  eatbaltea  nichts  aiebr  von  dieser  Saar0*  Die  darch 
Alkohol  geliUie  Masse  im  Wasser  geldst,  Mm  SKedm^rhitaft  und 
nach  and  naeb  ia  eiose  kooheade  LdSang  voa  basisob^jessifsanraoi 
Bleioiyd  eingetragen ,  der  gelbe  Nieder^oblag  mit  heisrem  Wassei^ 
gewasiAea  und  onter  Wasser  mit  Sdiwefeiwaasersteff ;aeraetst  gab 
eiae  Plisaigheiti  die  alle  ft^iietioaeo  der  lU0el^e«rbai#re  aaigte. 
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Z«r  SjTQpsdioke  verdimfttet  and  ait  Alkohol  veraetet^  ieUedta 
sich  einige  anwägbare  Flocken  einer  anlodichea  Materie  aw* 

Bssioddemaaeh  niiciU  smeiSMrenylUffefcgerb^aore  oadKaffeh- 
sänre^softdarifrafisser  Sparen  vonCttrone&are  aar  Kaffieligeffbaiare  in 
den  KaSdiliQlinea  Mtkalien»  Dasa  die  aagettaanta  Kaffebaiare  tob 
Pf  äff  in  wiaaeriger  LSsonganderLoft  braan  wird^  ktemt  Ton  dem 
Alkafigelttko  her  (kaflfohgerbaaooa  Kali  oad  Natron  werden  an  der 
LaCtbraon^aelbal  bolZaaatavon  Ammoniak  aar  bcaany  nicht  grä»)« 
Daaaaie^ea  Cveraeh  dos  gebraiialea  Kaffeb  in  hiherom  fiicado  beim 
Erhitzen Itefei^  ab  diefiroie  Siare^iai  nidit  aa.iraiideni>  dftbei  Ge* 
genvrart  ?oii  Baaoa  andere  Zersetxangaprodocte  bei  4or  trockenea 
DealiiktioB  gthildel  werdea  mnsseii)  als  bei  Ab  weaenlieil  defstlboB. 

Wird  das  wässerige  Decoct  der  KaSehboknen  dicht  particU 
sondern  vollatändig  mit  BleianckerlSsong  ansgefiUit  aod  dieser 
Niederschlag  mit  Schwefelvaasorsloff  anter  Wasser  sersetst  and 
die  Fiossigkeit  smr  Syrapseensistena  ferdaaipfty  so  hat  ma»aBSser 
Kaffehgerbsfiore  and  kaffehgerbsaorea  Saken  nach  Citronsäoro 
in  der  syropdieken  Fiossigkeit.  Bei  Zosatz  von  Alkohol  fallen  daan 
Kaffehgerbsaaro  ond  eitronsaare  Salze  nieder.  Löst  maji  diesen 
Niederschlag  in  Wasser  aad  fallt  die  Fi&ssigkeit  OMt  Bleiznoker-* 
losang,  «0  orhilt  man  einoa  weissen^iederoehlugt  d^v  Oitronsäare 
and  Bssigsäare  mit  Bleioiyd  vertraadea  enthält,  die  Kaflehgorbi- 
siore  oder  ihr  Bleioxydsidz  blmbt  in  der  esaqfskarehaltenden 
FlOssigkoit  geUst 

Bin  so  dargestelltes  Bleisab  wurde  vor  längerer  Zeii  darge» 
stellt  and  die  Analyse  in  dep  Annalen  der  Cbemte  von  Liebig  and 
W«hler  pablicirt(Band  62,  pag.  200,  Mirg.  1847>  Das  Sala 
war  nach  der  Formel  i  Pb  O  -h  €%%  J%  On  4-  C^  H^  0$  nosam« 
asengesetot,  ich  vermalhete  damals,  ea  mit  einer  oigentbimlidien 
Säare  Cn  H^  Oi^  za  thon  za  haben« 

ill.  „Untersachang  der  Blatbenknospen  von Cap- 
paris  spinosa.^^  (Gemeinschaftlich  nüt  Prof.  Hlasiwetz.) 

Dio  Bl9thenknospen  von  CappariB  «ptnas«,  mit  Bsaig  and 
Salz  eingemacht,  bilden  einen  Handelsartikel,  sie  werden  als  Zatbat 
za  verschiedenen  Speisen  gesetzt. 

Wir  haben  mit  den  Kappera,  in  dem  Zostande  wie  sie  im  Han- 
del vorkommen,  einige  Vefsnobe  aageetellt,  deren  RcMltate  wir 

hier  mitthcilen. 
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Die  Ka^pem  wnri««  mit  ntiel  Wtssetr  Sbtrgi^m^  dass  sie 
davon  bdieckt  «raren,  oinige  Stande  etahea  gelaaaen,  daan  aaf  eia 
Sieb  gebracht,  am  daa  Wasser  abfliessen  zu  lassea  mti  mit  dea 
Händen  aasg^driekt.  Dieses  Vtrfftbren^  was  dea- Zweck  hat,  die 
grosse  Meage  Bssigsatire  aad  Sab,  irelobe  den  Kappern  ai^eseist 
trerdea,  %n  enftferaen,  warAe  nodi  awei  Mal  wtedcrholl.- 

Maa  k^ht  daraaf  die  Kappera  mit  Waseer  aas  «od  sacht 
ro^gliehsl  oaaeeatrirte  Abkochuagen  aa  erbalten.  Das  Deeoet  wird 
darch  ein  Sieb  -roft  den  Kippern  getrent,  and  diese  aoch  eianMl 
mit  Wasser  aosgeltochl.  Es  lehnt  sieli  aieU,  eiae  dritte  Abicochaag 
vorznnebmcn* 

Die  beiden  Tereialgtea  Ddceefe  lässt  maa  aa  einem  kiUea 
Orte  Aoreb  Tie#attd£waai%  Standen  rabig  stehen.  Nach  dieser 
Zeit  findet  man  eine  grosse  Veage  irolnminfiser  Flocken  von  Hehl- 
gelber  behidhe  weisser  Farbe  'in  der  braanen  FlSssigkeit  schwim«- 
mea.  Man  brio^  die  Plfi8s%ket(  auf  Filter,  läset  die  brMme  Mal«- 
tertangcablanfeU)  and  legt  die  Filter,  ohne  sie  vorher  aassawaschen, 
auf  Löschpapier.  Wenn  sie  rollkeramen  getroeknet  stad,  lasst  sieh 
die  daranf  befaAiehe  Sobslana  ohne  Verlust  in  susaaMneabfiligen- 
den  BISttem  abaehmen;  Unter  dem  Mikroskope  erseheinte  dme 
Blatter  als  eine  verfihbte  Masse  Ton  aadelförnligen  Krystaflen. 

Um  diese  "Sabstaiz  en  reinigen  löst  man  sie  ia  kochendem 
Alkohol  aaf  und  fiHrirt  die  braongrane  isiedende  Losangl  Aaf  dem 
Filter  bleibt  eine  germge  Menge  einer  gallertartigen  Snbstaan. 
Das  alkoholische  Viitrat  wird  nrit  dem  Tiorten  Theil  seines  VoIilaMfts 
Wasser  vermischt  ilnd  der  Alkohbl  im  Waseerbade  iperdanstet. 
Der  Rftckstand  erstarrt  nach  dem  Abkühlen  na  einem  Brei,  den 
man  auf  einem  FUter  abtropfen  Usst  and  nwiscben  LSseb]^apier 
prcsst.  Diese  gepresste  Masse  ISsl  man  Sn  der  eben  erforder- 
lichen Menge  kochenden  Wassers^  filtrirt  die  siedende  Flissigkeit 
anf  einem  faeiss  gehalleoeo  Trichter  and  liiast  sie  erkaUea.  Sie 
erstarrt  zu  einem  gelatiiidsea  Brei  von  adikroskopischm)  Krjrstallea. 
Durch  drei-'  bb  %'Icrmaliges  Umkrystatlisiren  erh&lt  man  diesen 
Körper  rein. 

Die  Substanx  stellt  im  reinen  Znstande  verfilate  kleine  Na4ehi 
von  weisser  Farbe,  mit  einem  Stich  in's  Schwefelgelbe  >dar^  wenn 
sie  aus  Wasser  krystallisirt  erbalten  wurde/  Ans  Alkehol  krystal- 
lisirt  sie  ia    etwas  grösseren  Nadeln  von  biass-s^wefolgalber 
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Farbe»  Diese  Fatb«  ist  Aer 'Sabslaas  eigMlhBrnlicb*  iDeiehlvoil- 
kouuMD  trockene«!  Zoslanie  Bi»i»t  die  gelbe  Farbe  ia  amaeniak« 
fcalteoier  Ltili  mu 

in  iLalteiu  Wasser  ist  (Meser  K6rper  sehr  wettig  Kalicb,  selbst 
siedevAes  Wasser  Idst  nur  freiug  dsvos  auf,  beian:  AhkebleD  fillt 
das  Gelöste  bebahe  gänriieb  iiieder.  Alkehollisbaidir  daven  wie 
Wasser,  mvA  die  heiss  gesättigte  LvSQiig  bleibt  Maeb  demEt*kalteD 
klar,  die  8ebstaoi&  kr ]!irtaHisfa*t  erst  d«reb  Vetfdaasteiii<deS'Alkokels 
beimtts«  Aetber  I5sl  ebeirfkib  geringe  Mengen  dieses. Kßrpers. 

Ia  alkmlisdieB  Flissigkeiten ,  ib  Kali-*,  Nalnso^  AmsMUiiak^ 
Kalk-  oder  Barytwasser  löst  sich  derselbe  mit  Leichtigkeit  Alle 
diese  Lösingen  habe«  die  gelbe  Farbe  des .  ciaraoh  dnreeisaaren 
Kali.  An  der  Luft  stehengelassen,  absoribirea  4lfeseLöstiigen Sauen- 
Stoff  nnd  ndMnen  eine  dnnkelbraone  Farbe  an. 

Eine  Lds«ig  der  Snbslans  in  Wasser  wird  von;Eisencbl«fid<- 
lösnng  intensiv  gria  gefärbt.  Eine  alkobollsehc  Lösnng  derselhen 
mit  atfceheliseher  Bleisnekerlösnng  versetzt  gibt  einen  Nieder^ 
schlag  von  sehön  cbrongelber  Faribe. 

IKe  Moorigen  Lösungen  dieses  Körpers  redociipen  die  Oxyde 
der  edlen  Metalle  langsam  bei  gewöhulicher  TernfkeraAnr,  angen- 
blicklieb  in  deir  Siedbitne  des  Wassers  mas  ihren  Lösongeii. 

Bm  eigentbGmliehes  Verhallen  s&eigt  dieser  Körper  gegen 
SSnren.  In  heisser  Bssigsonre  löst  er  sich  in  grosser  Menge.  Beim 
Erknlten  flilit  nnr  ein  Theit  des  Gelösten  nieder,  der  öbrigo  Theil 
scheidet- sieb  ans,  wenn  die  Essigsftare  Terdmnstel^  um  besten  an 
HneM  warmen  Orte.  Man  erh&ltanf  diese  Art  bkimenkohlahulirU 
grnppirle  Prismen. 

Mit  nUssig  eoneentrirten  Mineralsftnren  übergössen,  f&rbt  sich 
dieser  Körper  aagenbüeklich  eitrengelb,  löst  sieh  beim  Erhit/ic^ii 
mit  derselben  Farbe.  Beim  Erkalten  sebeidea  sich  citrongeibe 
Flocken  ans,  die  nnter  dem  Mikroskope  als  sternfomijg  grnppirle 
vierseiiige  Prismen  erscheinen.  Mit  kaltem  Wasser  iibergossen 
yerschwindet  die  gelbe  Farbe  sogleich,  die  Flocken  (arben  sich 
blassgelb  nnd  lösen  sich  beim  Erhitzen  mit  hiassgelber  Farbe. 
Die  Flecken ,  die  sich  beim  Erkalten  ansschoidea,  siad  blassgelb 
and  erscheinen  nuter  dem  Mikroskope  ebenfalls  als  sternförmig 
grsppirte  Nadeln.  Löst  man  aber  die  dnreh  SSnren  erhaltenen 
dankelgetben,  oder  die  dnrcb  Wasser  Massgolb  gewordenen  Kry- 
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stalle  in  Ammotiiakflfisilgkdt  uitd'fii^hcMet  dorfk  ehte  rerMniite 
SSore  die  Substanz  ab;  so  erscbehit  sto  wiedet"  mtt  ibrelft  «rs^rihig^ 
Hchei  Eigenschaften^  die  sie  TOr  der  Behaadlang;  mlf  Sänreii  be- 
sessen hatte.  Mesee  Oelbwerden  svbeht  avf  einer  Wiisserettt» 
Biehnng  zu  bemhen. 

Salpetersänre  fSrbt  den  K0rper  in  der  KSIte  gelb,  beim  Br- 
hitsen  föst  er  sieh  mit  t^her  l^'rbe  nnter  Casentm^klnng  auf. 
Er  kann  ans  dieser  Ldsangntelrt  mehr  tHiverilndert  erhalten  werden. 

In  coneenfrMer  SefawefehSore  ifist  er  sMi  nitk  eÜTei^Hlner 
Farbe  auf. 

Bei  einer  Tamperator  Ton  100*  C.  erleidet  diese  Snbstans 
keine  Yerlndemng^  bei  höherer  Teniperatnr  sehnriht  nüs  und  er- 
starrt zu  einem  spröden,  darehsichtigen  Harse,  das  &arrieben  ein 
blassgell)liches  folver  giebf.  Wird  die  Tempefat#  über  den 
Schmelzpiinct gesteigert»  so  tritt  Zersetsnng  eiliy  die  geschmolsene 
Masse  wird' braun,  blfiht  sich  anf,  und  es  bleibt  eine  Toinmindse 
Kohle,  wSbrend  eine  verb&ltnissmSssig  sehr  geringe  Menge  flüch- 
tiger Producte  fiberdestOlirt.  Gans  dieselben  Erscheinungen  treten 
eioi  wenn  die  Destillation  in  einem  Strome  von  AmmonläkgAs  ror- 
genommen  wird. ' 

Alle  diese  Eigenschaften  und  das  Verhalten  dieses  KSrpers 
gegen  verschiedene  Reagentien  stimmen  mit  den  Eigenschaften  und 
Reactionen  einer  Substanz  überein,  die  Weiss  in  dem  Kraate 
von  RtUa  graveolen«  entdeckt  hat,  die  spater  von  BorntrSger 
nSher  untersucht  wurde.  Auch  die  Zusammensetzung  ist  dieselbe, 
welche  BorntrSger  ermittelte.  Die  in  den  Kappern  enthüllten? 
Säure  ist  demnach  Rntinsaure. 

Wir  setzen  hier  die  bei  der  Analyse  erhaltenen  Zahlen  neben 
jene,  welche  Bornträgor  bei  der  Analyse  der  RotinsSore  aus 
Ruia  graveoiens  erhalten  hat.  Die  Substanz  war  bei  lOO*  C.  ge* 
trocknet  worden. 

0  *  261  Substanz  gaben  0 '  480  Kohlensaure  und  0  *  1 34  Wasser. 

Bcrfckact       OeAinlw.       pef.  v- B.ntr*fer. 

ItAeq.KoUmftt.  ^'^WHi  69^0  M'lfr  5»M^  50>«7 
»  „  Waw«t«t.^  t(K>0  5'S&  5-7*  «'».^  $^4 
8   „    Sauwst.     t»  8OO<0      4i!45      4416      44rlil-^^49 

18000     10000     10000     100-00— 100-00 
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BomtrSger  stellt«  4«s  Bteiifüf  ier  BjotJQfllUive  dar  und 
fkod  e$  i|»cb  Amt  Forioel  dt  ff^O^  ^  PPO  f^M^m^^g^^^%l. 

Das  Bldsabs,  welches  wir  darch  Failei^,  eiDerLössng  von 
EutiBS&ur«  in  Weingeist  mit  einer  weingeütigen  meiBuokerlSsang 
darstellten,  gak  folgende  Zahlen  bei  der  Analyae^fdi^;;  9Ut  der  be 
IM*  C*  getrockni*teB  Substanz  iMigf  steUt  »vnrdoi 
0*650  Substanz  gaben  0*695  Kebl^nsanre  nnd  0'i&3  Wasser. 
0-260 Snbfftftns gaben O-lLOBI^ioxyd.  i    ... 

Dies  entspricbt  ia  100  Tiieiien  falgeodef  ^usaipmensetznng 


ber««lMet 


m  Aeq.  «.«hUastoff  »>  2100  0 

it    „    Wasserstoff  »*    S7S'0 

9Z    „    Sraerstoff     <- SfeOOO 

g    „  ,Bi«io^d       <=>  4183-5 


1'     I 


^^    *  ^^»^fc. 


9358-5       lOUOO       14)0-00 

Die/ Formel  Q«  ^  C^» -f- 3Pi  0  ist  zn .  betrachten  als 
(Cu /4  0«,  P»0)-f-«CCu /fT  O7,  PftO). 

Wir  kommen  jetnt  anf  die  Flüssigkeit  snrftck«  ans  welcher 
sich  die  Rntineanre  abgeschieden  hatte.  Das  Decpct  der  Kappern, 
ans  welchem  die  Rntinsaure  beim  Erkalten  krystaUisirt,  ist  brann 
gefärbt  Ton  einer  kleinen  Menge  eines  harzartigen  Körpers.  Man 
dampft  diese  Flüssigkeit  bei  einer,  nicht  bis  zum  Kochen  gehenden 
Temperatur  in  flachen  Schalen  ein,  bis  sie  scbwaphe  Sjrmpscon* 
sisteos  angenommen  hat.  Es  scheidet  sich  branngefarbtoi  unreine 
Rntinsanre  in  kleiner  Menge  ab.  Man  bringt  die  Masse  anf  ein 
Leinwandfilter  und  versetzt  die  dnrchgegi^igenc  Flüssigkeit  mit 
ihrem  doppelten  Volum  Alkohol.  Es  scheidet  sich  eine  Gallerte 
ans,  so  dass  die  Flüssigkeit  dadurch  erstarr^  Man  erhitzt  darauf 
bis  zum  Kochen,  wodurch  sich  die  Gallerte  zusammenzieht,  und 
trennt  sie  durch  ein  Filtrum  von  der  FIQssigkeit. 

Diese  gelatinöse  Substanz  ist  in  Wasser  loslich,  unlöslich  in 
Alkobol,  wird  durch  Bleizuckerldsung  aus  ihrer  wässerigen  Lösung 
in  voluminSsen,  gallertigen  Flocken  gefUlt^  Sie  eptiintt  eine  kleme 
Menge  Pflanftenscbleim ,  der  durch  Koebeo  mii  vardiiMitnn  Säuren 
in  Zucker  fibeigerükrt  werdenkASn.  Bete  Verbrennen  binterlässt 
sie  eine  grosse  Menge  Asche. 


832 

Wir  ahrea  lu«r  4si  B^fttMat  Amt  A»ftljri64ieser&iWtaw  an, 
ohoe  aaf  Ae  bareehaede  Faraiel  M^Be»  aicht  TolHü^aimeQ  reiaeo 
Sabstaax  einea  Wertb  xi|  legeiK  Sie  aolL  aar  ailisMt.  d^sa  diese 
Sakitaaa  in  die  Claisa  der  PacUavtfbtadaagea  aa  reiben  iat«  Bei 
100*  C.  ^r^ckael  gaben  « 

0*433  8ab«taiia««406KaUtntafirettnd  0*209  Wasser,  . 
0*200  Snbstona  btaterliassea  O'OSl  A«eba  odiur  IQ*^  pCt. 

Dies  gibt  aath  Abaag  dar  Aaoba  beracbaft  fatseada  Zosam* 
meaaetaaag?' 

B«re«]»Bet.  Gefiuiieii  na^  AH«f 

56  Aeq.  KablenMair    ~    %tOO*0       8S00         SSM 
50    ^    WassefStofiT   ~     T00*0         5*86  »*•» 

08    ,,    SaaersteflT      —    OMO^O       5ft«n         66*27 


117000     100*00       100*00 


C^^.^s-C,6  Hu  0,5  -h  C,8  «;,  0,7  +  16  Aeq. 

aa^  OaUerU.        Pectinige  S&ure»       Utberpecüiu&are. 

Vm  dhr4alertsa  aa  reiaigaa,  «vnrda  ibre  waisc)f%eJLaaaDg 
mit  Salssäaae'  versetzt,  gekeeht^  die  Oatterta  lait  Alkvbal  aa^^ 
flllU  and  aiM  Allcobol  aosgewasobaa.  Uia  daa  Aa^vfts^ban  S9  mll- 
stiadig  ali  fn^gUcb  aa  baarerkatetUgea,  wasda  di^  mit  AUoabol 
gettllte  6allei*te  aaf  Leiaaraad  gehnwbt  aad  aasgef  reMt,  ia  Was« 
ser  gelöst,  mit  Aikdhel  giefaUt  aad  wieder 'awiseben  lieiavaad  ge** 
presst,  and  dieses  Vetftbren  so  lange  wiederlielt>  b^s.dar  A^kahoi 
sslpeteraanre  SUfoeroxydlSsaag  aichl  aiehi*  ttiMe^, 

Die  SS  gereiaigte  Gallevte^  werde  bei  100*  d  fthrecbaat,  der 
Analyse  unterwarfen* 

0*383  Snbatana  gaben  0^4806  ILahleaabere  aad  0:MA  Waaser 
0*440  Sabstaoa  Itessen  0*018  Ascbe,  d.  i.  4*09  jfCL 

Dies  eatspriahl  aaf  100  Theile  bereehaet  aiaeh  Abaag  der 
Asche  folgender  Sasammenseisttng  «ad  Formel:  '. 

28  Aeq.  Koblenstoff  =  8100*Ö^"^l*.87 
23     ^   .Wasenratef «»    297*5  5^6» 

87:   „    SttaenatalT    «»  2100- 0         50*08 

5087*5       100*00      .100*100 

Pts'//2;0,/==  QsJJ^^  +  «Aeq.      • 

CfcreiälfteGatlcrt«.       Pttünlge  Sltire. 
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Bs  ist  nicht  «hn» lntor^sM fiid  stbMy  dais  ditsfi,  MiitieP#ctin« 
reibe  gehörigen  Körper,  in  dbiifiliitiHrakiCBipeftmk.vorfiiiieo,  da 
in  den  Pr&chten  ihr  V^rkomoMii  s^binfigiist  •       .  ai 

Die  Keletiblitter  der  Kapperm  aiud  mitweiasettAanktea  b««- 
setst,  die  man  auf  den  erelen  Bliek  far  Waeha.  balten  ibSaMe.  Diaee 
Pnakte  bestefaM  ans  Rntinsiare,  sie  Tarsduffaden  bca  Behandlung 
mit  beissem  Wa^iaer,  welehea  die  fUtinainre  Ji&it* 

Die  B%eaaekaflen  der  lUtiMiiirft  kommen  iat  vMen  Pmkten 
mit  denen  der  sehwachen  Sinren  fiberein,  die  wir  in  den-FiecJiten 
antreffen.  Die  Fähigkeit  der  Rniinsänre  mit  Alkalien  und  alkali- 
sehen Erden  gelbe  Verbindnngen  sn  liefern«  die  aii;  der  Uuft  anter 
Sanerstofl^AbeorptionhrMn  werde«,  die  Eigetta^aft^^Jaraplben  mit 
Eisenoxydsalften  eine  grfine  Färbm^  an  geben ,  «4^  J^^iozyd  gelb^ 
nnloaliche  Verhindongen  ftn  lierern,  bpiqgen  die  Rntinsänre  in  eine 
wahrscheinliche  Beniebnng  zn  den  Gerbsäaren,  die  in  der  Familie 
der  Rnbiaceae  Torkommen. 

Diese  Säaren  gehen  anter  Einwirkang  krSftiger  Agentien  in 
Verbittdangen  iber ,  die  wenigier  Kohknstvff  nnd  Weaserstaff  ent- 
halten, als  die  Sfinren«  Während  in  den  Sfiuren  anf'  14  Aef,  Koh- 
lenstoffs Aeq.  Wasserstoff  enthalten  sind,  finden  sich  in  diesen 
eingeleitete» Verhiodimgen  tt  Aef^  Kohles  and  0  Aie4i  Waesersteff^ 
verbanden  mit  (  oder  6  Aeqwvalenlea  fiamerstoff«.  Diese  Säuren 
Ufseii  sieh  ah  gepaarte  Verhinisngmi  eben  KsUenlqrdrates  mü 
einem  Korper  hetracKten,  4er  eine  der  Rttfiasioro^  gann  äbiriaebfi 
Zasammensetznng  hesitfet.  Die  BigensehaReo-dteSter  fiänrea)  die 
PIMgkoit/gelhe  onldsliche  Salse  mit  Bieioiyd  m  biMe»,  Udicbe 
mit  den  Alkalien,  Bisenoxydsalse  gröa  an  färben,  wirdsn  oflenVac 
Ton  den,  mit  einem  Kohleahydrai;  gepaarten,,  dar  Rntias&iire  ahn* 
liehen  Kdrperii  d>snlelten  sein* 

Das  Wasser,  womit  die  Kappesv  vtsis  der:  girdaaten  Menge 
Essigsänre  nnd  riel  Koohsab  befreit  worden,  eslliiiit  beinahe  die 
ganse  Menge  des  Stoffes,  weleliem  die  Kappern  ihren  eigentham- 
lichen  Creraeh  verdanken.  .'•./., 

Das  Waschwasser  von  sehn  Pfonden  KappotttjWirde  im  Sand- 
bade destilHrt,  bis  der  dritte  Tbeil€bergegasgtai  war.  Das  Destillat 
enthielt  Bssigsäore,  welche  leicht  weggenommen  werden  konnte. 
Es  neigte  sich  keine  Spar  eines  fl^htigen^  Oeks  auf  dem  Was- 
ser, welches  einen  darchdringeuden  scharfen  und  fcnoblaachartigeu 
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Jib«r  kmm  mtkr  mk  etasii  flru  4en  4eirieUe  nfteb,  wa  vMug,  «m 
eiae  CaterMdw^f  Migliuh  a«  aaeken.  Bne  UuiM  anehwig  4ar 

M  —nOaaitfc,  diss  «ir  daiPov  abtttadcto. 

Wen  cidgieCf  »lMrvofl6^pjMli^#pmMa(di»gaaMMm»*), 
die  btittlltmid«,  ufehagt  tt&i  waMeo,  vM  iHa  Uilavfliieluuiif 
fiMar  Pliaic  aogleteli  fcrtgegetal  werden,  am  die  Llekea  «aeaa- 
(Uk%  weMie  rickta  der  ehigee  Arbeit  tiadee. 

Prag  dea  «i.  Nevead»er  16ftl. 

P«  8«  Dieeer  Arkeil  wird  eiae  Aeaekl  tob  llateraadiaagea 
tter  eiae  Aeiha-  nea  fiaMaanoB  felgea,  w^elehe  ick  mA  4tm 
Naaiea  tob  OeattBaadttaki  Im^iehten  arikbte,  da  eie  toa  dea 
Meaecbea  geaoeeea  werdeB,  ahae  deea  eie  ela  Nehraageaattel  aa 
kettaektea  eiki,  eduai  der  geriagea  Meage  wegca  ^  ia  der  sie  ver- 
aurt  efeadea- 


Das  w.ll.|  Hr.  Prof.  Brücke,  überreiebte  Dachsteheade 
Ahhaadlai|(der UerreeLiebteafele  nad Fröhlich:  ,»Ueber 
dea  Pale  ale  eia  Symptem^  sevie  ale  aaaief ia^kee 
Maaee  der  pfcyaieloglaeken  Araeaeiwirh»agw'^ 

Eiae  frthere  Abbendhag,  welche  anser  verehrter  Ldirer  ia 
der  Physiologie  der  Akadeoiie  abergab,  halte  dea  Pols  aa  ihreoi 
Gegeastaade,  io  eolerae  dieeer  eiae  rerinderiiche  Natareracheiaaag 
davatelll,  aack  daa  aUge»eiaiia  Ureaekea  aad  Aegela  diaaer  Ver- 
äaderilekkeit  Seit  jeaer  Seit  «lad  aaa  eia  aad  eia  kalkes  Jakr 
verflossen,  and  indem  wir  ia  diesen  BMttera  ans  nochmals  deai- 
selben  CregensUnde  so  wenden,  geschieht  dies  in  einer  etwas  ver- 
indertea  Ricbtosi;,  Wir  beiJiaicbtigen  diesmal,  einea  specidlea 
Fall  aas  der  Lehre  vom  Palse  m  Betraehtaag  aa  aiibea  9  dassea 
Ptarfegaap  vorder  Kuitaiss  der  Neraial-Veehiltoisse  des  Palses 
aaabblingig  ist,  dessen  Attfflndang  aber  ohne  praktbcfceVertraat- 
heit  mit  diesen  nicht  möglich  gewesen  wäre.  Wir  verfolgen  hier 
den  CSaag  dea  Pnkea  von  awei  Qeeichtspaaetea  aas,  einoial  in  So- 
rem, ab  eeiae  Form  eia  in  vieler  Beaiehaog  m^rkwAr^ig^s  phar- 
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nakodjnUBriieket  Bjmfimmhky  vaai  sadasA,  tfe dient %«ipt«im 
eitt  namerisclu»  Maass  4fr  CMste  der  Ancoftmfkxmg  entUttl 

Btar  glickHober  Umetead^  trelebe^  mia  ia  ditf'  nnniittelbare 
IMhe  eiaes  aasgeaeiobiieteii  PharmakDlogeB  h«eMe,  gab  aa 
dieaer  IhtcraaelMuig  die  VeraaUwisag  and  Indeatf  Mr  aaf  Anffar« 
demag  des  Herrn  Prof.  Dr«  Schroff  uUreieba  Venaobe  nach 
seinein  Plana  anstdUea ,  welebe  gaaa  anAcre,  tiomfanlieb  prak- 
tische Fragen  hetrafea,  indefli  diese  Versaohe  aaE^eine  graasere 
Zahl  von  ladMdven  ^}  sieh  ansdebatea  ita4  ihre  AnaaU  «Ar  gross 
warde,  so  ward  uns  faiedareb  lai  reiehstenMaasse  die»  Aal^eaheil, 
gleichsam  nebenher,  nnsere  bisherigen  Stadiea  ftbek*  deh  Pb1s>  nach 
dieaer  Riafatitng  bin  aassabrelten,  aad,  arie  es  sciiemt^  nitht  ohne 
aHea  Erfolg;  wir  ghrabten  an  finden,  data  die  so  sierHe  Lehre 
vom  Pnlse  einen  nütaUehen  flebraiaeh  gealrtie  Ar  die  Keantnlas 
dar  physiolagiselien  Ameneiarirksag. 

Der  Seganslaod  der  fo%eiitai  Betrachtungen  fceailat  helae 
Literatur  *)  und  wir  mflssen  desshalb  etwas  weitUoflger  Aber  die 


^j  Die  fiberwief eod  froste  Z«bl  von  Verfocbereiben  wurde  ao  uns  eelbit  ange- 
etell^;  iodese  wurden  für  Jeden  SU>ff  ControU-Versucbe  an  ^deren  Personen 
vorgenommen.  Die  Personen,  welche  steh  hiexa  berbeiltessen,  sind  unsere 
Fredflde,  die  Herrn  Doetoren  Gauster  und  IsebfreVl,  so  wie  dfe  Hierrik 
MedfttoOTJiSj^rseiit,  aworvalc^  Heintleh,  aippodd  Sltfl^ycniUeli 
noch  el«  welSttobM  Indlviaopsi.  Nis  wvrde  ato  Ml^er  •  Verpneb'  vorge- 
nomutm,  «dino  das«  wir  nicht  selbst ,  fcnenwirlig»  den  Puls  beaiimmt 
bitten.  WJr  erhielten  auf  diese  Art  genaue  Versuchsreiben  für  folgende  Stoffe ; 
I.  Aconitin,  2.  Atropln,  3.Cooiio,  %. Daturin,  5.  Digltalin,  6. Morphin, 7.  Nar- 
kotln,  8.  Oplanfn  (erst  entdeckt),  0.  Picrotoxin,  10.  Sofmlifn,  11.  Teratrln. 

*)  ädsMr  «hier  blelnmi  loMon^erlNn  AliailiilMg  tm  Prv  Wi«rtA bei«  iber 
Sea  f alboldfitcbMi  Puls.  Die  Srflibningea»  ml  prflcbM^Uerf  Dr.  Wettb- 
beim  blfss  durch  patbolociacbe  3eqbacbtuiivi^  gelai^e,i  ^^mmen  mit  den 
unsern  in  so  vielen  Puncten  überein ,  dass  diese  Schrift,  welche  uns  erst 
Jetst  zukam,  nicht  wenig  dazu  beitrug,  Jeden  Zweifel  ao  äer  Sicherheit  un- 
serer weitergehenden  Folgerungen  tu  besi^tlgenJ  Dkf  Natur  dter  merk« 
wardlgva  tiMiMefte,  Sere»  SlaaMlktfhtMa  «w  Mi|«  isitiaoiwieirlg  a^ 
MMolbe  St*f  oaeb  Uisstiodffn  4Shk  P«ai  yertwgHaiem  .#der  beeeWettilcea 
kAnna^  wird  Hr.  Dodtor  Wer  tbb  e im,  dem  4iese  Erscheinung;  nicht  entginge 
in  dieser  Schrift  völlig  aufgeklärt  finden,  so  wie  noch  Manches,  das  sieb  der 
mit  zahllosen  Beobacbtungsfehlcrn  verknüpften  pathologischen  Erfahrung 
verbergen  tnubs.  Vebrlgeoil  Ist  zn  bemerken,  dats  Dr.  Wbrtbhelin*]!  Pdi- 
bestiaMMMge«  »ich  auf  dt«  th.  Stunder  unvere  bingegeH  na«b  «Ib«v  andern 


asy  ibre  UmyoMkoro^oitliftiton  MtC  im  kleiatttn  UmfiMig  «urfickM- 
fIkrMH  mA  uNii  hal  In«  imHim  Vtn^Am  Mf  ivrihmr e  Pwkte  s« 
aelitm»  weloiie  «kh  y«r  Aüem  Mut  d«^  in  aoiitr  Wirkvag^  so  piii« 
feade«  8l«ff|  i#4»iHi  iwf  di«  fintfmiiiiig  dar,  dk  BeobaekUmg  per* 
tarkireadm  Biaflteae  and  «ndlipb  a«f  die  fikmeaie  derBeolMch- 
twg  aelbft  JieilMieii« 

üb  atoa  itunAobat  v^a  den  JS  trof f#  za  redea ,  at  iai et  waU 
aehaa  eine  T^aAndera  gaaiaiDbta  Erfahr  nag,  daas  auno  sieh  saai 
Bahata  wiaaenmliaCH  ielifrr  üa  tetaoehmfpan  <ieht  aaaamw^ageaetater 
aad  aiAeiMhallar  Oragiaea  badieat a  ddrfe ,  vie  diaaeUbea  aas  der 
Haad  des  Apothekers  kemmea ;  leider  siad  selbst  die  cbemiflohea 
PMparate  (%,  B^  Jtfbalaide)  akbt  loifBer  Tarllsslieh  aad  laaa  seilte 
ea  aia  aatariaseaa »  eiaige  leicht  vorsaaetaaeade  Prftfoageay  wie 
a«  B,  auf  daa  Vedhaadeasein  foa  eaanyanisehenii  AAckataad  a.  a.  w« 


Bia  Mderer»  vicbtig er  Uaistaad  bei  Er&NrsebaDg  der  latea- 
sitfl  der  Wiikaag)  ist  die  Genaaigkeit  der  Wigoag.  Wir 
babea  mm  Bberaeagt^  dass  der  Palt)  vreaa  er  richtig  behaadelt 
wird ,  eia  se  f^iaes  Instrameat  ist  |  dass  bei  Versachen  mit  dea 
wirksaaMrea  Alkalofdea  ein  aehr  kleiner  Fehler  ia  dier  Wagaag 
aieh  ia  daa  Recaltatai  vertathea  wfirde,  Haa  thnt  aaoh  gal,  die 
Wlgaag  desSlofiaa  aie  aaf  Papkr  aaadera  ia  ebiaai  Glisebaa  var- 
aanehmen,  aas  welehMi  er  aamittelbar  geaoanaea  fvird* 

Bia  ebenso  wichtiger  Uaistaad  ist  die  La  sang  des  Stoffes. 
Man  »MISS  berechtigt  aeia,  zwei  Aaaahmen  za  macheo;  ersteaa^ 
dass  die  YersoUedea  grossen  Dosea  desselbea  StoflEea  ToUluinuaea 
reaarbiri  verdaa,  aad  aweiteas,  Jass  die  Besarptiea  in  sehr  karzer 
Zeit  Tolleadet  aei.  4a  irielea  F&Uea  wird  aiaa  daher  geadlUgt  seia, 
schon  der  Skberheit  halber  aad  am  sich  von  zafalligeo  Verschie- 
denbetten dea  Magensaftes y  z.  B.  seiner  Meage,  frei  zo  halten,  eia 
Ldsaiq^sniittel  aazowendea;  abschon  es  aadereraeits  wünsobens- 
warth  ist,  d^  Vecsatb  auch  mit  dem  angelastea  Stoffe  rorzaaeb- 


Methode  Torsenoniaienen  sieb  tuf  die  ersten  droi  Standen  nadi  den  Ei»- 
nelUMs  einei  Arseiieisleffe«  beliehen  $  beide  Mnlt  nlcbU  inuiUHibar  init- 
tisMuler  etoiein  habe«. 
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meti ,  aber  ifie  Qualität  #M  t^inogsnattils  itft  foidep  für  Mete  ¥er- 
sacfae  nifht  gleichganig;  wtritt^Mmi  bemerbenv  dai»  4ep  Alkehel^ 
iriellelfbt  schon  iii  chieiDisfSher  BerzieiNnigv  i^oht  äntMmt^fkkhm,  je« 
denfalU  bei  Unf ersvehimg  Aei* Palses  «a  yitt^i^rfenilil,  deao  eine 
kleine  Menge  AlkoKels  eetsidle  PoleltefiieM  iu'4eii  erftUa  W  mm 
mehrere  SeMige  herab,  uiifl  ntaefat  sie  daim  erelsteigM;  dem 
Alkohol  kommt  also  sehon  io  kleinen  Dosen  eine  «^ene  Bewegung 
des  Pnlses  «« ,  nr^che  die ,  dnt^ch  dbtt  gejlrflfleb  8Mt  bewirkte, 
fßr  einige  Zeit  Yerdeekt  and  die  Bereehntagi-nogtr  minl^gtldi 
machen  kann,  woton  whr  ei»  Beispiel  geben  werden«  *A«eb  Wasser 
darf  einem  bitteren  Stoffe  nieht  ia  grisserei^  Menge  tiaehge^onkM 
werden;  ./.--.. 

Wir  gelangen  nnn  21a  einer  Reibe  andeMr,  -den  Claig  des 
Polses  störender  BinMsse,  welche  eHmiftirt  wevde«-init80en«  Des 
stärksten  Einflüss  auf  den  normalen  dang  de«  PalM  tbt  die  Vei^ 
danongans.  Dieser  Einflass  hört  indess  in  der  driHeaSlmde 
nach  einem  massigen  Mittagsessen  ohne  geistlgvKMriidLe  sn 
wirken  auf,  nnd  in  den  Zeiten  ^2%  ^^^  der  Nahrgngs^BInndime 
bis  ^S  nach  dieser  behitt  der  Pols  eenstant  ^en-gMeiiea  Stand 
er  beschreibt  also  keine  Ciirye,  sobdem  eine  gerade  Linie.  Wem 
demnach  die  Beobachtang  der  Whrknng  eines  StoflRss  in  ^isse  9% 
SCnnden  hineinftllt ,  so  kann  man  sagen ,  dass '  die-  beekaeiit^a 
Aendemngen  des  Pnlses  bloss  allein  dnrch  den  geprdften  Stoff 
bedingt  waren.  (Siehe  unsere  fiKer«  Abbandlniig/)  - 

Um  aber  dieses  l»ehanpteft  20  kOnnenv  Ist  dJe*BrflUi«ig  noch 
einer  andern  Bedingung  nothwendig,  namKeb'  Vermeid«Bg  je* 
der  kf^rperliehen  nnd  geistigen  Bew^gotyg«  Das  In« 
dividtfum  mnss  also  i^eaigstens  eine  Stmide'  vor  Begim  des  Ver«> 
Sachs  sich  stärkerer  Bewegung  enfbidten  haben,  md 'darf 'Während 
einer  Sst&ndigen  Beobachtong  niemais  seinen  Site  verlassen ,  noch 
UeberflÜssiges  sprechen,  noch  darf  in  seiner  NUm  Hmmh»  gemacht 
werden.  Hiebei  ist  in  der  That  die  hielte  Pedanterie  das  Ideal 
einer  guten  Beobachtang,  nnd  Fahrlässigkeit  Itierhi  bringt  Reümn 
Ton  Pafsbestimmungen  snm  Vorschein,  welche  nichts  als  Reihen 
von  Beobachtungsfehlem  sind  nnd  die  anrichtigsten  Folgerungen 
gestalten. 

Endlich  hat  man  noch  auf  Oleichmänaigkeit  der  Tem* 
peratursa  achten ;  wenn  der  Beobachter,  ans  der  Kätte  kommend, 
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kvne  Seit  Meiihef  in  dem  warmm  Beebaehliiigs^LoMle  4eo  Ver- 
nnch  beghttt,  to  tMrt  di«f  •  ieaMibeo  nieht  Mmerklich. 

Wm  n»  acbUeMlich  4ie  BedMuaMoDgm  sdket  MriAi  m 
bestehen  diese  a«s  der  BestiniHivjig  des  Nernalstaades 
des  Pilses  Tor  der  Bbsshme  des  Stoffes,  welcher  als  Mittd  von  drei 
a«f  einder  folgenden  Zählangen  genommen  wird  —  nm  die  Grösse 
der  kleinen  Sehwanknngen  sn  erfahren.  Dieser  Stand  kann,  wie 
gesagt,  Ar  die  asgegebenefl  Zelten  als  nnveranderlieh  he- 
trachtet  werden,  nnd  man  bestimmt  nun  den  Gang  des  PoUes  unter 
dem  Binilnsse  des  Stoffes,  durch  Einhaltnq;  Ton  —  in  der  ersten 
Zeit  Sminntigen  und  später  lOminntigen  Beobaeh- 
tnngsterminen.  Diese  Regelmässigheit  ist  vnerläsriich.  Die 
Zeit,  dnrch  wekhe  der  ganze  Versteh  danert,  d,  h.  bis  der  Gnlmi- 
nationspnnct  der  Wirkang  sicher  schon  vorüber  ist,  beträgt  meistens 
ItW  — SStmdei»;  3  ständige  Beobachtnng  ist  Ar  die  Mehrsahl 
Tte  Stoffbn  weit  ausreichend,  nnd  nar  einige  erfordern  eine  nobe- 
stimmt  lättgtMWEeit. 

Derselbe  Stoff  mnss,  der  ControHe  halber ,  an  mehreren 
IndlTidnen' geprift  werden ;  hat  man  in  dieser  Besiehnag  WaU^ 
so  sind  — '  gleichsam  fllr  die  TorsSgUch  maassgebende  Beobach- 
tnagsreihe  —  Individuen,  deren  Normal«*Pnts  40—79  beträgt,  je- 
nen vorsnsiehen,  bei  welchen  er  75— *85 — ^90  beträgt ,  indem  bei 
ersteren  der  Gang  des  Pnlses  ein  festerer  ist ,  bei  letzteren  aber 
hänfigeren  Schwataknngen  nnterKegt.  Erstere  haben  sehr  hän^ 
eine  weite  Papille,  was  wir  iodess  nicht  als  eine  statistische  Wahr- 
heit beseichnen  wollen« 

Wichtiger  aber  noch,  als  die  Verstehe  an  mehreren  Indlvidoen, 
sind  die  Versnche  mit  verschieden  grossen  Dosen  des- 
sdben  Stoffes  a n  einem  «nd  demselben  Individnnm^  welche 
«n  wenigstett  itnterlassen  werden  dirfen.  Dieser  Ustftand  allein 
kann  schon  die  sich  widersprechenden  Ai^ben  der  Aerzte  auf* 
klären,  wie  sie  z.  B.  Vbet  DigUali^j  Campher  n.  s.  w.  vorkommen. 
Man  kann  in  der  That  in  vielen  Fällen  durch  denselben  Stoff  in 
dem  einen  Experimente  den  Pds  bloss  allein  falten  machen,  in  einem 
S.  bloss  alleitt  steigen  lassen  nnd  in  einem  8*  beides  nach  einander 
bewirken,  nnd  dieses  Alles  nicht  zufällig,  sondern  abhän^  von  der 
Dosengrdsse.  Zwischen  je  2  Versuchen  derselben  Person  muss  min- 
destens ein  Zwischenraum  von  2—3,  oft  aber  auch  8  Tagen  liegen. 
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Wir  kätteü  naii  die  Oeofaacfalmiigs^^RegfilQ;  -  wi»  lauge  Br-* 
fahruBg  sie  festaelate,  angegehea  qbiI  wir  weaden  «ns  jetat,  aua«^ 
gehead  iwü  fiinfachfite?))  mr  Bftiitioidaiig  dor  FoEmea  des  Pulset, 
so  weit  sie  sicher  erkeaabar  aiad. 

* 

Formen  des  Palses» 

Denkt  xnao  sich  eiae  Reihe  yofk^  nach  gleich  bleibendea 
Zwischenzeiten  (5'  oder  10'}  auf  einander  folgenden  Pilsbe- 
stiinmongeni  deren  jede  von  de«i  bekannten  unvei^nderlichefi 
Normal&tande  des  Pulses  irgend  wie  abweichti  and  berficksichtigel 
man  die  Zeichen ,  welche  die  Differenzen  der  EinzeU>estiininnngeB 
^t  — ^1  Ot  —  Of  •  •  •  •  a^^%  -^On  an  sich  tragen,  so  werden  diese 
ZeieheD  entweder  für  die  ganze  fteihe  gleichartig  sein  oder 
nicht. 

Die  erste  Annahme  bedingt,  wenn  die  Zei^n  alle  positiv 
sind,  den  „einfach  fallenden  Pnls",  wobei  da^  Fallen  je 
nach  der  Grösse  der  Differenzen  ein  gleichmässiges  oder  ein  sich 
verlangsamendes  oder  ein  beschleunigtes  sein  kann.  Wenn  hin- 
g^ea  die  Zeichen  alle  negativ  sind,  so  bediqpt  diea  den  ^ein- 
fach steigenden  Pnls,^'  der  sich  ebenso  nach  der  Grösse  der 
DlfferenAea  verhalten  kann» 

Die  zweite  Annahme,  wo  die  Differenzen  abwechnelnd  positiv 
o4ernegativ  aindy  bedingt  den  „schwankenden^^  Pals;  dieses 
Schwanken  ist  gleichmassig,  wenn  die  Differenzen  in  ihrer  Grösse 
nicht  merklich  varüren ,  eo  dass  der  Pols  im  Ganzen  anf  gleichem 
Niveaa  bleibt,  nm  das  er  bloss  oscillirt. 

Wenn  hingegen  die  Grosse  der  Differenzen  biebei  merklicher 
variirt,  so  ergeben  eich  zwei  aehr  hanfige  Formen  den  Pnlsesi 
nämlich  der  ,^isoontinnirlich  steigende  nnd  der  discon- 
tinnirlich  lallende  Pols^^  die  erste  Form  tritt  daiM)  ein,  wenn^ 
obwohl  die  Einzeldifferenzen  wechselnde  Zeichen  haben,  dennoch 
die  mit  Minns  bezeichneten  fortwahrend  grösser  oder  zahlreicher 
werdesf  ebenso  tritt  der  disconiinnirlich  fallende  Pals  aof|  wenn, 
ungeachtet  des  Wechsels  der  Zeichen  der  Einzeldifferenzen,  doch 
die  mit  Pins  bezeichneten  fortwährend  grösser  als  die  negativen 
werden»  .    . 

£adli^  aber  gieht  Formep  es  dee  Pulses^  die  g^z  eigenthum- 
lich  sind  und  die  wir,  weil  ihre  Beschreibung  ifteitläiiiig  ist |  sie 
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Aber  eiu  sehr  aUgtoiettes  V^rkomnen  hab«»,  tadem  lie  bestiamleB 
Sloffra  chttrakterutiscli  sttko«iiii6D,  uni  AtmuhM  ab  eUniieato^ 
riscbes  Meneat  der  AnMeiwirktag  aicb  braaebbar  erwtisea  — 
mit  eioem  eigeaea  Namea  baaeicbata  ntissea)  wir  Daaaea  sie 
^Pulsa  mit  positivem  oder  nagatiTem  Weadepuakte.^ 

Maa  kaaa  aicb  diese  beiden  entgegeagesetitea  FinraMn  aas 
dem  Begriffe  des  ^sch wankenden  Pnlsaa^'  entwiekelai  weaa  aH» 
sieb  vorsteUt,  dass  der  bemerkte  Zeicbeaweehsely  die  Differeasea 

der  aaf   ebaader  folgenden    Palabestimmangen  Ot   Ot  Os 

o;  Or^i  • .  •  • .  OH  nicht  abwecbselnd  triffli  aendera  dieser  Zeichea- 
Wechsel  aeitliah  so  weit  auseiaander  tritt ,  dasa  w  aar  eiamal  er- 
scheiat,  so  dass  die  gaasse  Reifae  in  S  AbthtHaageaf  aerflttl,  wo 
die,  der  einen  angehdrigen  Differenaen  bloss  positiae  Zeiehea 
tragen,  die,  der  zweiten  angehörigen  aber  bloss  negative  Zeicbea 
(Ihren  oder  nmgekehrt 

Die  P6rm  des  Pnises  mit  negativem  Wendepunkte  ist 
also  folgende: 

a,     —  ttt     =   H-  ß 


ör         — 


^•-1—  «• 


—  X 


Hiebet  sinkt  also  der  Pols  in  der  ersten  Zeitabtheifong  continairlicb 
am  [oe  ^  ß  +  •  •  •  -C]  =>  F,  worauf  nnn  pl5talicb  Zei6hen Wechsel 
eintritt;    der   Pnis  sich   wendet  und  nun  steigt  nm  die  AnsabI 

[m  + or]  ==  iS,  wobei  F=^  S  sein  kann,  je  nach  der  Dosen- 
grosse. 

Der  Pols  mit  positivem  Wendepankte  ist  aber  nichts 
als  die  Umkehmng  dieser  Form ;  die  primäre  Bewegung  ist  hier 
Steigen )  wobei  mit  plötalichem  Zeichenwechsel  der  Puls  aam 
secundären  Fallen  sich  umwendet. 

Wenn  wir  den  als  beliarrlich  gedachten  Normalstaad  des 
Pulses  mit  der  Verticallage  eines  Pendels  vergleichen,  so  kann 


831 

man  sag«» ,  daM  der  Pttk  im  4m  bemerkkn  PorAiaii  Mie  oscilbt- 
torisehe  Btwi^ag  «mleUt^  doeh  dKcaer  Vergleich  wird  erat  daim 
paaeead,  wem  wir  «och  hinsnfilgeii,  dhea  dieses  Peadel  sieh  nielit 
bloss  zsfolge  seiner  Sefawtve  bewege ,  soaderB  noeh  in  seiner 
Bewegung  pltoUeh  einen  Siess  erfirime,  der  es  nach  der  einen 
oder  andern  Seite  Im  stärker  exenrriren  aMehl;  ein  Sloss,  dessen 
Stirke  iN>n  der  Deseagrdsse  abbliigt 

Wir  haben  in  ooserer  iltem  Abhandhiag  eine  ifaittehe  aber 
complieirtere  Fora  fftr  den  Binilass  heftiger  Sewagnogen  sehr 
genan  naehgewiesen  «id  geseigt,  dass  diese  'BVormen  ^ans  aUge* 
mein  ▼oehouinien  iBid  wabrseheialieh  in  Biariehtmigen  des  Nervei^ 
systeaas  bemheo.  Doeh  kehren  wir  ainrtek  mr*  Butwidtelang  der 
Thataaehen. 

Tom  dem  Pulse  nsit  MegatiTena  WendepaMkie* 

In  dem  Pnise  mit  negativem  Wendepanlite  i^t  a|so  die  pri- 
märe Bewegping  eine  fallende;  der  Pols  fallt  von  seinem  Nor» 
malniveaa  herab^  erreicht  in  einer  bestimmten  Zeit  seinen  tiefsten 
Stand  —  den  Wendepunkt  —  and  beginnt  nun  aeine  secnn- 
däresteigende  Bewegang,  darch  welche  er  das  Normalniveaa 
entweder  bloss  anstrebt  oder  erreicht,  oder  selbst  obersteigL 

Jede  einselne  Beobachtnngsreihe  Aber  diese  Form  wird  nnn 
folgende  Elemente  der  Berechnnng  angeben : 

1 .  Den  Maximal-  Betrag  dea  prtm&ren  F  a  1 1  e  n  s  anter  den  Normal- 
stand in  Pnlsschlagen 

»  F 

2.  die  Zeit,  in  welcher  das  Maximum  des  Fallens  eintrit,  oder 
mit  der  das  Stehen  beginnt,  das  ist  iftT  megfiA^ei  Wende- 
punkt 

=  i 

3.  indem  man  P  als  den  Weg  betrachtet,  de^  der  Puls  nach  ab- 
wärts durchläuft,  erhält  man  seine  Fall-Geschwindig- 
keit, 

=  JL      ■       '  '     * 

4»  für  Aas  nun  eintretende  secundäre  Steigen:  deü  Maximal- 
Betrag  desselben  (womit  der  Höhepunkt  *der  Wirkung  er- 
reicht tat) 

SiUb.  d.  m.  a.  Cl.  VII.  Bd.  V.  Hft.  53 
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0.  iie  Zeit,  in  weJoh^r  d^M  Uikkmwsk  ies  Steigeos  eiotriU 

-  T. 
•.  Hieraoa  bereeliiiel, die  HteigegesehwiadigkeitdeeiHilfefl 

B 
'^    T—t 

Da  endlich  Falleo  nud  Steigen  bloss  beftiebiiDgeweise  gelte«, 
80  ist  es  gestattet ,  voii  der  Bxistenft  daffereiiter  Zeickeo  m 
abstraliireD  ond  se  berechoeat 

7.  die  Summe  der  svrlekgelegtea  Wege 

8.  so  wie  die  Summe  beider  Oeseliwiadigkeileo 

weichen  Grössen,  wie  sieb  teigen  wird,  eine  besondere  Bedontnng 
innewohnt* 

Wir  werden  non  diese  Form  des  Pnlsee  an  eincelnen  Pillen, 
des  heisst,  bestimmten  Stoffen,  denen  sie  nolcfimmt,  in  Tafeln  <}, 
deren  Einriehtung  nan  verstandlieh  ist,  wiedergeben,  nnd  den 
Folgerongen  ansehen,  welebe  sich  dara^M  ergeben.  Den  Pols  mit 
negativem  Wendepunkte  studirt  man  voratgUcb  gnt  bei  Anwendung 
von  puh.  radicis  Belladonnae. 


^)  Solch«  Tftfeln  lieg^  noch  nehrtre  Tor;  aber  wir  beUtleo  die  AbhaadloDg 
nicht  damit ,  well  alle  im  Wcseotllchen  dasselbe  sagen.  —  Die  War^eta 
miasen  flir  alle  Dosen  dieselben  sein,  well  nach  Hrn.  Prof.  Dr.  Schroffes 
Untersachongen  die  Jahressoiten  einen  wesentlichen  Binfluss  auf  ihre  WirlL- 
sankeit  anoOben.   Rbcnso  Ist  auf  gleichen  Grad  der  Trockenheit  so  seh^n. 
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Maa  ersieht  «oa  dieser  TalieUe  die  Werthe,  wekhe  die  eis- 
selaea  Elemente  de§  Palees  nit  M^tivefli  Weodepuiikle  je  Mck 
der  Detengröeee  awieh«ea.  Wir  vollen  die  MilAelwenkbe  doreli- 
geheo. 

Ee  belrigt  Atttiam  prinire  Fallen  4er  Maziinidbotrag 
desselben: 

bei  Dose    a,  F«-  %Vi  Sohlige 

hei  Dose  fUh  ^^  Ift        d 

bei  Dose  4a,  F  «»^  16  .  „  wornns  man  ersieht,  dann  4ie 
Ordsse  des  Fallens  relativ  nnr  Dosengrdssa  abnimmt, 
anfangs  rasehar,  spater  langsamer« 

Der  BintriU  4es  Wendepvmfctes  kommt 

f&r  Dose  a  nicht  tot,  d.  h*  diese  Dese  emengte  bloss  Sinken« 

Hingegen  ftUt  der  tiefste  Stajid  im  Pnises 

fftr  Dose  a  anf  117  Minnten,. 

fir  Dose  to  anf  iS' 

flr  Dose  4a  anf  fiK'  woraus  smn  ersieht,  dass  die  GrSsse 
der  Fallseiten  in  einem  nmgekehrten  Verhaltnisse 
snr  Dosengrösse  stehen»  Aneh  hier  aber  ist  die  Ahnahme 
anfangs  rascher,  sp&ter  langsamer,  nnd  f&r  die  4  lache  Dose  ist  die 
Fallneit  etwas  weniger  als  die  halbe  geworden. 

Es  hetrigt  A  das  secnndäre  Steigen; 

hei  Dose  o,  £f  «=  0,  d.  h»  diese  Dese  eraengte  gar  kein  Steigen, 

bei  Dose  So,  5  «>  10*6  Schttge 

beiDose4«,i$««2&*6  Schiige»  woraus  maa  eraieht,  dess 
die  Grössen  4esSteigens  rascher  wachsen  als  die 
Dosen. 

Bei  Belrachtnng  der  diesen  Gang  darstellenden  Linie9)  wovon 
drei  den  angegebenen  Dosen  von  Belladonaa  entsprechen,  die  4^  nnd 
5.  aber  Dosen  von  Atropin  —  welche  viel  stärker,  aber  nnbestiBimt 
stirker  als  die  grösste  Dose  Belladonna  wirken  —  angehört,  sieht 
man,  wie  fir  die  kleinste  Dose  die  Linie  bloss  absinkt,  nnd  gar 
kein, Steigen  eintritt;  wie  bei  der  grössten  Dose,  umgekehrt,  das 
Sinken  sehr  kara  wird,  das  Steigen  aber  überwiegend  ist,  wah- 
rend fSr  die  mittlem  Dosen  die  fallende  nnd  steigende  Linie  gleich 
deatlich  erscheinen.  Man  sieht  weiter,  dass  das  tiefere  Sinken 
bei  kleinen  Dosen  ein  sanfteres  ist ,  während  das  kirf&ere  Sinken 
bei  grossen  Dosen  ein  steileres  ist. 
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Doch  wir  mfbsen ,  am  MissversfSudirisse  so  vermeideB ,  noch 
eine  Bemerkang  bioznf&geD.  Der  Pttls  mit  negAtlvem  Wendepunkte 
wird  ansser  den  bis  jetzt  verfolgen  Phasen  seiner  JBewegnng,  des 
primären  Fallens  und  secundären  Steigens,  noch  eine  spätere 
dritte  Bewegung  haben,  die  wir  hier,  wo  wir  den  Gang  nur 
bis  znm  Eintritt  des  Cnlroinationspnnktes  der  Wirkung  —  welcher 
selbst  aus  andern  Symptomen  Mcht  kenntiieh  ist  — verfolgen, 
nicht  weiter  berücksichtigen.    Diese  dritte  letzte  Bewegung  ist  die 
endliche  RA^kehr  des  Pulses  zum  Normalstande  -^  das  Stadium 
der  Erholung.    Es  tst  aber  ersichtlieh/ dass  die  Direction 
dieser  Bewegung  für  ganz'fcleine  Dosen  eine  andere 
sein  wird  als  für  grosse.     Denn,   da  bei  ersteren- der  Pols 
bloss  sinkt,   so  wird  die  Erholui^  in  einem  späten  und  langsamen 
Aufsteigen  zum  Normalniteau  bestehen;  da* hingegen  bei  grösseren 
Dosen  der  Puls  in  seiner  secundären  Bewegung  gesti^en  war,  und 
das  Maximum  dieses  Steigens  der  Culminationspunkt  der  Wirkung 
ist,  so  wird  hier  die  Erholung  in  einem  allmSligenHerabfallen  zum 
Normalniveau  bestehen.     Dies  im    Allgemeinen;   um  es  im  Be- 
sondotn  zu  entwickeln,  muss  man  bedenken,  di^  der  Normalstand 
des  Pulses  nur  für  eine  gewisse  Zeit  ein  beharrlicher  ist;  für  eine 
längere  Zeit  aber  seine  eigene  Bew^egung  (täglicher  Gang) 
bemerklieb  wird;  um  also  anzugeben,  wie  gross  im* Stadium  der 
Erholung    das  Steigen   bei  kleinen  und  das  Fallen   bei  grossen 
Dosen  ausfalle,  muss  man  den  Sang  des  Pulses  gleiohsam  in  t  Li- 
nien zerlegen ,  wOTOn  die  eine  bloss  dio  Wirkung  Aes  Stoffes,  die 
andere  die  fägHehe  Bewegung  angibt.     Da  der  Puls,  gen  Nacht  zu, 
freiwillig  fällt,  so  zeigt  sich  leicht,  dass  bei  Einnehmen  des  Stoffes 
in  den  Nachmittagsstunden,  flir  das  Stadium  der  Erholung,  das 
Auftteigen  des  Pnlses  bei  kleinen  Dosen  sehr  gering  sein  dürfe, 
damit  der  Normalstand  wirklich  eintrete,   wo  hingegen  das  Fallen 
bei  grossen  Dosen  um  so  beträchtlicher  wird  sein  müssen. 

Soviel  Aber  die  dritte  Phase  der  Bewegung ,  welche  wir  hier 
überall  nicht  berechnen. 


Ueberlegen  wir  nun  die  Bedeutung,  welcher  dieser  Gang  des 
Pulses  für  die  Symptomatologie  hat. 

Man  erkennt  im  Allgemeinen  den  gesetzlichen  Zusammenhang 
der  Gestalt  des  Pulses  irit  der  Doiengrösse.     Dte  Gi*dsse  des  Sin- 
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keM  steht  mit  der  Dorsengrösse  tu  einvtn  nmyefcetirten ,  die  des 
Steigens  steht  mit  der  DosengrOMe  in  einein  geraden  VerhiÜMts. 
Alle  individiielleD  Fälle ,  vom  Palse  mit  negftlhrein  Wendepviiklei 
ersehaineo  Mmit  als  Glieder  eiaer  Reihe,  deren  Oesets 
des  Fortschreiteos  darin  bissteht,  dass  ein  Wachsen 
der  Falllinie  P  eine  Abnahme  der  iteigenden  Linie 
S  bedingt  nnd  nmgekehrt  Verfolgen  wir  aber  dieses  weiter,  se 
kann, wenn  F  sehr  gross  wird,  fir«0  werden*},  nnd  anderersrifn, 
wenn  S  sehr  gross  ist,  ist  Fa>l-das  heisst*  aber,  der  Pnis 
mit  negativem  Wendepunkte  verwandelt  sieli  in 
swei  gann  entgegengesetzte  Formen;  nfimfich  nach  der 
einen  Seite  liin,  d.i.  (Br  sehr  kleine  Dosen,  In  den  „^inf«ch 
fallenden,*^  nach  der  andern  hin,  d.  i.  Wr sehr  gresse Posen, 
in  den  ^einfach  steigenden^^  Pols.  Pftr  das  erstere  gab 
nns  die  Dose  0*05  ein  Beispiel,  diese  Dose  hat  keinen  WenAepnnkt; 
das  letztere  zeigt  sieh  in  sofern ,  als  S  bei  den  gr5ssten  Dosen 
schon  sehr  klein  wird;  ein  S^O  aber  wttrde  eine  tddtende 
Dose  sein. 

Fassen  wir  also  den  Pab  als  Symptnm,  so  heiant  4iee:  Bin 
nnd  derselbe  Stoff  kann  in  rersehiedenen  Dosen 
Symptome  prodneiren,  welche  sich  völlig  entgegen« 
gesetst  sind.  Allein  dieser  Widerspruch  versehwin^hl,  ••* 
bald  man  die  Mittelglieder  ins  Ange  fasst,  in  sofeme  als  die  bei« 
den  Gegensätze  Glieder  derselben  Reibe  sind.  —  Be 
bt  nnn  wohl  der  Mfihe  werth,  nachzosehen,  ob  sMi  in  dem 
Symptomen -Compleie  dieses  Stoffes  noeh  andere  Brsoheinnngen 
finden,  welche  Parallelen  zn  dieser  sind,  obsehon  diene  sieh  nieht 
so  pr&cis  geben,  wie  der  messbare  Puls. 

-Aas  sehr  zahlreichen  Vefsnchen  mid  dem  Vergleiehe  der  IVo« 
tokoRe  ergibt  sich,  dass  einige  Symptome  keine  solche  Metamor- 
phose erfahren,  sondern  mit  dem  Wachsen  der  Dose  gleieiH 
massig  zunehmen.  Hiebet*  geh^t  unter  den  nervdnen  die 
Abnahme  der  Empfindlichkeit  —  symptomatiseh  ao^edr&ckt  durch 
das  Wachsen  der  Empfindangskreise,  so  wie  die  Abnahme  der 
Muskelkraft  nnd  Einlritt  von  Lähmung  —  «yiuplpmatisch  ansge- 


*)  Das  in  flplteren    Slonden    eintretende  Aiifotel|ren  «ebArt  «Mit  ««ar  hie- 
hei  ;  f.s  hM  eine  granr,  andere  Bedeatvnir   — <  die  der  Krhotanf. 
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drikckt  dareb  Schwäche ,  sobwattkendeD  Gang ,  erwmterte  Papille, 
schwächere  uod  tiefere  Stimoie,  ja  lallende  Sprache.  Za  den  for^ 
wShrend  wachseoden  Symptaoieii  gehört  eadlich  anter  den  vege- 
Uftiveo  daa  Sinken  der  Körperwime. 

Hiagegea  gibt  es  andere  Sympteme,  welche  sieh  mit 
den  Wachsen  deir  Dose  in  entgegengesetsste  umwen- 
de n^  Hieher  gehdren  ctmichet  einige  Himsympteme;  kleine 
Dosen  erseagen  blesa  allein  Depression^osse  hingegen  Anfregnng, 
Unrohey  Tendens  an  ohoreaartigen  Bewegungen,  Ladüast  (nach 
Orflfai),  endlich  TehanebtsanfiLlle. 

Bin^^  8objecti?e  Sympleme  neigen  dasselbe;  der  Kopf- 
Mhmem  —  ein  conataater  Begleiter  aller  Narkotica  —  nimmt  mit 
der  wsachsendea  Dese  meht  sn,  sondern  dier  ab  ^) ;  das  sabjective 
Temperatargef&U  verhilt  sich  gans  Terscbieden  bei  verschiedenen 
Dosen;  kleine  Dosen  erzengen  bloss  K&lte  nnd  Frostgeflihl,  bei 
grossen  Dosen  tritt  aber  noch  hinan  emiaentes  Ckfnhl  von  Qluth 
«nd  HUne«  Am  anffallendsteii  aber  seigt  sich  das  Umschlagen  der 
Symptome  in  dem  Zvstuide  der  Hant  nnd  Scbleimbant  Kleine 
Denen  etvengen,  wie  schon  Dr.  Hahnemann,  Pereira  nnd  Böker 
bemerkten  y  etwas  Termehrte  Fenebtigkeit  der  Hant  nnd  grköhte 
Schleimsecretton ;  sehr  grosse  Dotfen  hingegen  heben  die  Secre- 
tion  4er  Schweiss»  nnd  Talgdr&aen,  so  wie  die  der  Scfaleim- 
ond  Speieheldrnsen  ydllig  anf ;  also  pergamentartiges  Reibnngs- 
geränsch  der  Hant  9  Trodranheitt  ranhe  Stimme ,  Unfähigkeit  nn 
sehlHigen« 

In  der  physiologischen  Symptemen-Omppe  gibt  es  also  einige 
Erscheinungen,  welche  mit  der  Dose  einfach  wachsen,  andere  aber 
bilden  wie  der  Puls  eine  Reibe ,  deren  Endglieder  sich  entgegen- 
gesetzt verhaken.  Die  klare  Anffassang  dieser  Thatsache  ist  sehr 
wichtig  fnr eine  echt  natnrhistorische  Eintheilong  der 
Arzeneiwirkungen  —  und  eine  solche  .kann  nur  von  den 
Symptom -Gruppen  ausgehen  nnd  deren  Bestimmung  in  Zahlen, 


*)  DiMe,  auch  für  aodere  scibJecUve  Empfindoo^n  hftnfige  Brschelnunf ,  mag  In 
dar  bei  gröaaern  Doaeo  merklicher  eintretenden  Aniatbeaie  der  OeffUUanerven 
ihren  Grand  haben,  welche  aladann  peripherische  Reixungen»  wie  %.  R. 
Kopfscbadera  In  Folge  «on  Schwellung  der  Geflssplexai  der  Stirnhöhlen 
«■  dgl.  nicht  mehr  zum  Bewusstsein  kommen  lassen- 
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4eBB  die  physOudiselh^ehenMehe»  Ursacheii  sM  flr  jetal  eis 
▼ergebUcher  GegtmtUmi  4er  UBteiMfrhHig. 

Das  beigäbe  aHein  gemm.  metdMMre  ^Sywpteni  —  der  6e»g  dee 
Pttltee  —  hat  aber  nocb  eine  andere  me^wirdige  Bede«tiiBg  9  b 
sofern,  als  sich  die  den  Pnlse  aaal^g  verbalteadea  Er- 
scheinaogeo  am  de%  Eiatritt  seiaes  Wendepanktes 
gruppirea.  Der  Vergleich  tob  37  Beobaehtmogsreihea,  an^« 
siellt  aa  5  ladtvidoaa^  hat  go^igt,  daas  Dosea ,  welciie  den  Pols 
bloss  siakea  BMcbeiii.  b^eiae  Tro^keaheit  pradaetrea ,  d«M  ab^  fiur 
Dosea,  bei  deoeo  der  Pols  eiaea  W^odopaakt  besitat,  der  iUBtriU 
der  Trockenheit ,  d«  L  das  Aofliteea  der  Seerrtioaea  weaigB  Mi- 
aatea  ?or  oder  naeh  dem  Biatretea  des  Weadapaaktea  ers^eial; 
uad  awar  dieses  so  geoaa,  dass  maa  ladiTidoea,  .welche  dea 
Versach  aam  ersten  Male  mitmachea,  dareb  das  Eiatrefea  der 
Prognose  gleichsam  überrnscht 

Dieser  Zasammeahaag  ist  aber,  wie  Beobachtaagen  anderer 
8leffe  Marea )' atr-  eia  outlelbarer,  datvh  eiae  dritte  aabekaBate 
Ursache  HU. dam  Begtaa  der  Troekenfaait  ersebeiat  ab^  gimch- 
aeitig  das  6efi|U  vpp  Warme,  Hitae;  und  cbeaso  beobachtet  msa 
Erscbciinaagea  der  Aofiregnog  aar  allein  bei  Dose«^,  wdche  eiaea 
sehr  niedern  Wendepnnkt  des  Palses  besitsm*}* 

Wir  haben  bisher  den  Pols  mit  negativem  Wendepaakte  als 
Symptom  betrachtet;  wir  werden  jetzt  dieses  Symptom  als  eia 
Maa  SS  der  physiologischen  Wiiknog  auffassen. 


')  Ole  Wlrkaaf«D  dleaM  Stoffes  sind  noeb  w^nls  sekuuit  und  dl«  Aiifab«B 
der  Beobachter,  wie  aat  Vorisem  leicht  besreiflicb,  «um  TheQ  wider- 
sprechend. Orril»*s  Ansaben  sind,  wie  liberatl,  treffend,  aber  unvoOvI&n- 
dif.  Die  Aofabeo  der  eoffileehen  Beobachter  sind  ricbtls«f  als  Ae  der 
dwrtschaa  fibrsi«satik«r|  4§m  4w  HesiietaUisa  besav  al»  die  dar  All«. 
Satban.  DiaApsl^t»  4ivia  dieser  9(off  spaeiSsdi  Ut  die  Viarbtfel  wtrita, 
ist  (anz  unricbtig;  die  Brwelternns  der  Pupille,  so  weit  sie  aessbar  ist, 
Ist  iLein  Haassstab  der  aneoeilictien  Wirkons»  sondern  besser  der  toxischen 
(beim  Innsrlldieii  debraucfa,  in  Imalig^r  Gabe).  Bs  Ist  bedsnerlieb,  4ass 
der  neueste  Beoba«at«r»  Dr.  BSkei*»  in  seiner  «eaisaa  Ufebeamehuns  »tch 
nicht  weiter  sawafft:  iMtt^  als  bi$  au  Detea  sa^^m!«  welobt  aaeb  keine 
Trockenheit  und  .fcl^arUcbartiae  BSthuag  «nd  kein  Steift  den  Pulses  au 
Wesa  brachten.  Dia  deprioiirenda  Wirkung  der  Belladonna  In  sewisaen 
Dosen  und  den  Voraus,  der  sie  hiebe!  oft  von  dem  Morphin  besitat,  haben 
wir  jaos»t  als  Aushiifo-Aefst«  in  der  neuen  Irrcnheilanstalt  aftaials  xu 
errakren  Gelegenheit  gehabt. 
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B»  ist  die  Frage  -« 99 wirkt  üe  deppelte,  n-lftf)ie  Dose  doppelt 
n-facli  so  ttarl(  als  die  DMSB^kkliefit,  OMler  seliwleker  oder  sttrker, 
nirterVoraiissetsvag  threrveNeii'Resorptieii?^  Diese  Frage  inl  nor 
s^ltea  aa%6worfea,  noeh  sie  aber  beantwortet  woMen.  Es  ist  wohl 
efaifeachlettd,  dass  die  Antwort,  welche  der  Fels  geben  mSchte, 
et&e  einseitige  sein  mnss;  indess  Ist  ans  kein  anderes  messbares 
Sysnptoni  bekannl. 

Wir  haben  bisher  nnr  aUein  die  Wege  betraelitet)  welche  der 
Pols  snrdcUegt;  die  Relation  Mt  Zeit  gibt  dSeOeiehwlndigkeiten 
der  Bew^ng^  welche  in  der  TV.  XXXYI  veneidittet  sind. 

Wie  Terhalten  sich  also  die  Geschwind%keiten  in  den  Beiden 
Phasen  der  Bewegung  asnr  DosengrSsse? 

A.  Für  die  prinftre  Bewegung  war: 

bei  Dose    0,    -?-  =»  018* 
bei  Dose  2a,    ^  »  0232 

bei  Dose  4a,   -f  >«  6*8836,  woraus  sieh  evgibt,  dass  bei 

Zunahme  der  Dose  die  primSren  Geschwindigfcei'ten 
allerdings  auch  wachsen,  ^ber  ungleich  langsamer 
als  die  Dosen.  ^      ^  ' 

B.  FGr  die  secundire  Bewegung  war : 

* 

bei  Dose    a,    -^cj™  0 
bei  Dose  So,     2^7»  6158 

bei  Dose  4a,    -^^  »  6*467,    woraus  sich  ergibt ,  dass  bei 

Zunahme  der  Dosen  die  secund&ren  Geschwindigkei-* 
ten  nicht  nnr wachsen,  sondern  rascher  wachsen  als 
die-Dosen. 

Wie  nun ,  wenn  wir  ms  einen  AngenUiA  erlauben ,  von  der 
Existenz  der  nur  beziehungsweise  gehenden  dilRnrenten  Zeichen 
SU  abstrahireu,  und  den  Einfluss  berechnen,  welchen  die  sich  wie 
1;S:4  Yerhaltenden  Dosen  ausüben  auf  die  Summe  beider 
Gesehwindlgkeiien.     Wir  erhidten  sodaMi: 

flhrDose    a,  <7»«618»  4-6        »6*18ft-«l 

für  Dose  ta,  G  ^  O^tSt    +  6*158 »  6^396  -2  ; 

Ar  Dose  4a,  G » 62836  +  6-467 »  6*756 » 4 

Denn  es  ist       6-182  .  2  =  6364 

weiter:  6*  182  .  4  —  6*728 
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4eM  die  physikliach-eheaiiscb''  ^  0mm  üek  4er   nerk- 

▼ergeblicher  GcfOülMid  der  ^  y^^m0%  der  Oetchwindig- 

Das  beioabe  aVeki gen^  ^  .y^siUB^  wie  die  Dose»,  b 
Pobes  —  hat  aUr  nocb  e*  ,^  daa  Wartüen  der  Geeobwiadf^- 
sofern,  alt  eich  die  d'  ^^Bwgung  laageaaer  vw  sieh  geht 
scheiouogea  an  ^  y^B^dieen  der  Ctoeekwintigkeit  ia  der 
gruppiren.  Der*  ^y  ßewtg^ng  rascher  vor  eieh  ab  dae  der 
■lellt  aa  5  ladivid'  ^  -^eft  beider  Geeehwiadigkeiteii  gerade  ee 
bloss  siohea  u^r    !^0t^  *h 

Dosen,  bei  der  ^Xy  fifttivem  Wevdepmikle  kdmni  ohae  ZweiM 
der  Trocken^  /^^Lk  ^^  Stoffea  eo,  so  dem  Atropia  uad  Datariof 
natearor  y/^g^eh  später  spreehea  werdea;  ancb  den  AHLohol« 
aad  %w  ^"^^lltern  Abhandtoag  henrorgeht,  eboe  Zweifel  aaeh 
Versar  ^^Lket,  ^^^  ^^^  nur  scheiaber  widersprechendeo  Angabea 
Prof  ^  fTit  fibergehea  indess  ftr  jetst  die  BinaelfUle  aad  wea- 
^  li  itf  ealgegeagesetstea  Form  des  Palses  sv. 

l^on  deni  Palae  mit  positivem  Wendepunkte« 

Diese  Form  besteht  also  darin,  dass  der  Pols  in  seiner  pri- 

0iiren  Bewegung  über  das  N^rmalniveaa  steigt,  einen  höehstea 

StMüi  —  den  positiven  Wendepaakt  —  erreicht,  von  wo  aa  er  die 

eotgegengesetzte  secnnd&re  Bewegung  noch  abwärts  bis  and  aater 

das  Normaluivean  ansf&hrt. 


I)  In  IMeember  d«g  JAbres  1650  befinn  Herr  Prof.  Pr«  Sebr^ffeäitt  sn* 
gebrelt«te  —  ror  KarMoi  In  der  QMelUebali  der  Aerste  T«rfeU«(WM  — 
UotarsiMbiiDg  über  BcllAdonnfty  welcbe  die  ErbrteroQg  der  Pr«fe  wm 
Vorwarf  batte,  wie  sieb  die  Wirksamkeit  der  fotia  Beüadonmae  su  Jener  der 
radix  verbalte  einerseits,  andererseits,  welcbes  der  Binfluss  der  Jabres- 
leiten  anf  den  GehaTt  der  t^flanxe  an  wirksamen  Beetandtheüen  vef.  Herr 
Prof.  Dr.  Sebroff  forden«  unter  Andern  m^  ttM  avi;  Verracte  aaxa* 
steUeo,  eoweit  alcb  die  8Mbe  aa  Moneebe»  aaemeehee  Uael.  1»  dott 
kleinen  Tbell  der  Angabeot  welcbe  wir  gebea  konnten ,  babeo  wir  ebenfislls 
di(»  Pulssablen  zur  Entscbeidung  benutzt,  wie  man  In  dieser  Abbandlang 
nnden  wird. 

Wir  bedauern  nur,  dass  wir  die  bemerkte  f&r  die  Somnie  beider  Oe- 
scbwlndigkeiteh  gültige  Regel,  w«>leb#  sieb  neeb  beseer  bitte  besätxea 
lassen,  noeb  nicht  g«>funden  hatten« 
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^üetspM  dieser  Fori»  a^igt  die  Wirkuog  des 
^  r\T  wiMeo  HIEB  Vorsais  ^toMB  Steff,  4a  seis 

^^%»^         4^  plex  etneo  gewissen  6<^ensats  %ü  dem  des  Atropins 

^^^i^Lt  /  bildet.   Atropia  ist  eia  Barkotistfber  Stoff,  Veratria 

^4L^  ^^  äer  Grenze  der  Narkotica;    Veratrtn  ist  sehr  scharf^ 

g,.  ^^  nicht;   Atropin  hebt  dieSecretiou  der  Drüsen  aaf;  Vera* 

^  erregt  Schwtiss  and  steigert  die  Speichelseeretion  in  enormer 

^  ^ise.    Den  beiden  Stoffen  kommt  endKeh  die  entgegengesetzte 

^  i«*orm  des  Pulses  zn. 
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Es  wiederholt  sich  nun  hier  die  fSr  die  Soknme  der  Gesehwin* 
dig^eiten  gütige  Regel,  dass  sie  n&mKefa  in  gieichem  Maasse  wächM 
wie  die  Dose:  denn  wir  haben  för  Dose  a,  6=  1*237,  f&rdie  Dose 
aa  — |ii,8oltteC;f»-a(l*227]  — ^seia,  das  ist  »3*28;  die  Be- 
obaehtnng  gab  aber  0=3*0  was  ein  Fehler  vod<^  ist. 

Bemerkenswerth  aber  ist,  dass ,  während  bei  dem  Pnlse  mit 
negativem  Wendepunkte  die  Fallgeschwindigkeit  das  langsamer 
wachsende^  die  Steiggeschwindigkeit  das  rascher  wachsende  ist, 
•ich  dieses  bei  dem  Pnlse  mit  positivem  Wendepunkte  wiederholt, 
nur  mit  dem  Zusätze,  dass,  was  bei  ersterer  Pnlsform  das  primäre 
ist,  bei  der  letzteren  das  seonndire  wird. 

Man  sieht  übrigens,  dass  Veratrin  den  Pols  nur  kurze 
Zeit  a^irt. 

Wir  l&bren  nun  einen  andern  Stoff  vor,  das  Solanin,  an 
welchem  wir  aach  den  Binflnss  des  Ldsnngsmittels  zeigen  werden. 
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Brsi«  VtrMehsreilie  (Msaagmitlel :  AlkoM). 
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^e  beides  Reihen  mi  wMkomwutm  riebüg»  memn  es  sich  e* 
ihre«  Terg^eidi  huideli.  Wir  sehen  t«ch  hier  wieder  die  Sieig- 
geachwiadigkeit  mecher,  die  Fallgeechwisdigketf  Uagseoier  vaeh- 
ses  ak  die  Doeesi  ihre  Suune  eher  proporliooel  der  Doee;  dese 

wir  bahes  (&r  Dose o,  6^0'tt 

also  fSr  Dom So,  G^^'St 

die  Beehachtoq;  ergab  aber  Ar  Dose So,  6»0*M 

Zweite  Versuchsreihe  (Lfisongsmittel :  Alkohol). 
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Diese  Versuchsreihe  wiederholt  das  Ressitat  der  torigea. 

Die  Zeit  des  primären  Fallens  verkirst  sieh  s«ch  hier  wieder 
bei  der  doppelten  Dose  am  nahe  die  Hälfte,  so  dass  hei  gtetch- 
seitigem  Wachsen  der  6r«sse  des  Steigens  die  Sleiggesehwiii* 
digkeiC  rascher  wichst  als  die  Dose: 
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Es  ist  weiter  die  Samme  beider  Gesdnmdigkeileii  der  Be- 
okirhtiiiig  &«fb%e  Ckr^one  So,  &=:r  0-448,  während  der  Bereeh- 
nang  zufolge  dieselbe  sein  seilte  =0*539  ^^^  ^in  nieht  beträcb« 
lieber  Fehler  ist. 

Diese  beiden  Versnchsreihen  sind  also  nnter  einander  richtig; 
aber  sie  sind  nicht  richtig  in  sofern,  als  in  ihnen  noch  die  Wir- 
kung des  Alkohols  enthalten  ist.  Da  der  Alkohol,  wie  ein  beson- 
derer mit  derselben  Menge  vorgenommener  Versnch  nochmals 
zeigte,  den  Pols  anerrt  merklich  herabdr&ckt,  dann  aber  —  in  die- 
ser Menge  nicht  höher  steigen  macht,  als  wieder  bis  znm  Normal- 
stande^  so  ist.  Uar,  dass  die  Chrösse  des  primären  Steigen«  doreb 
das  Lösnngsmittel  verringert  wnrde,  ond  hiednrch  der  Betrag  des 
secnndären  Fallens.  Aber  dieser  Umstand  hat,  wie  gesagt,  anf  die 
Vergleichnng  beider  Reihen  keinen  Binflnss.  EinTersnch  mit  Dose 
4a  ohne  Alkohol  genommen ,  lehrte  die  Grösse  dieses  Einflnsses 
kennen.  In  dem  bemerkten  Versache  eigab  sich  ßr  Dose  4a, 
£Fa  1  -35,  während,  den  vorigen  Versochen  znfolge,  O  gleich  sein 
wurde  0*266  •  4 »1*064,  was  ein  nicht  unbeträchtlicher  Feh- 
ler ist. 

Wir  kdnnen  nun  in  unseren  Ueberlegongen  noch  einen  Schritt 
weiter  mischen.  Es  gibt  Stoffe,  welche  identische  Symptomen- 
Complexe,  prodnciren,  oder  welche  doch  einen  Theil  derselben 
gemeinschaftlich  besitzen;  wobei  aber  die  Intensität  der  Symp- 
tome eine  verschiedene  ist.  Die  Intensität  aber  spiegelt  sich  ab 
mesabar  in  dem  Gange  des  Phlses.  Da  nun  ein  Stoff,  welchem  der 
Puls  mit  Wendepunkten  zukömmt,  wenn  derselbe  in  der  Doseo- 
ebiheit  die  Summe  dw  Geschwindigkeiten  >»•  Gf  erzeugt,  für  die 
fi«fache  Dose  die  Grösse  nO  prodncirt,  so  wird  derselbe  Maassstab 
auch  f&r  solche  Stoffe,  welche  sich  bloss  in  der  Inteosität  der  Wir- 
kung von  einander  uoterscbeiden,  zur  Bestimmung  dieser  noch 
anwendbar  sein.  Hieraus  ergibt  sich  der  Begriff  der  pharma- 
kodinami'schen  Aeqnivalenz;  Stoffe  von  gleichen  Sympto- 
men-Complexen  aber  verschiedener  Intensität  sind  sich  in  jenen 
OewiehtsverhältnisseB  physi#lo^seh  äqaiv^ilent,  Cur  welche  die 
ihMn  zukommenden  Summen  der  Gesehwindigkeiten  die  gleiche 
Grösse  haben. 

Es  leuchtet  von  selbst  die  Einseitigkeit  dieses  Maassstabes  ein, 
der  sich  bloss  auf  Ein  Symptom  bezieht;  indess  muss  man  sich 
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Ar  jetst  %m  den  WeiiigeB  Gloek  w&ascheii^  4fts  ttieht  ohne  tkeore- 
titebe  mnd  prabibebe  BrAvelibarkek  teia  kun. 

Wir  werden  Begkich  eine  Anwendoiig  tob  dieser  Idee  naeben. 
Atropin  undDatoriD  sind  Stoffe,  weichen  die  ndth^n Eigea- 
eehafken,  Dimlich  Oleichheit  dee  Symptomen-^Complexes  aJker  Ter- 
sebledeBheit  der  IntenBitit  ankdninit ;  die  stlrkere  Intensität  des 
Datnrios  erOLhrt  nan  leiebt,  sie  gebt  aneb  aas  Herrn  Prefessetr 
Dr.  Sobr  o  ff  s  Versneben  an  Tlüeren  berror ;  der  Pnls  beantwor- 
tet aber  dieses  sebr  geoaa« 

Dem  Atropin  and  Dahirin  kdnunt  der  Pals  mit  negativeia 
Wsaiefaafcto  aa»  weieber  folgeada  Werttie  liefette: 


A. 
Mittel  sweier  Versarksreibea  sit 
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Mao  bemerkt)  dass  f&r  Datorin  6  genaa  doppelt  so  gro^ 
aosflllt  als  fir  Atropin ;  in  glttehen  Dosen  eraeogte  also  Datnrin 
die  doppelte  Intensität  der  Wirfcang, 

Herr  Dr.  Sehroff  lioss  ans  nun  sogleich  mit  den  nämlic)ien 
Präparaten  Versnebe  an  anderen  lodividnen  anstellen ,  wobei  man 
Ton  der  Idee  aasgii^,  das^  wena  dieses  Verbältniss  richtig  ist, 
die  doppelte  Menge  Atropb  die  ghaiche  Wirk^i^;  producirea  werden 
wie  die  Doseo^Kinheit  vop  Datnrio.    Wir  fanden: 
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B.    (UngrelSBt.) 
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Wir  erhalten  also  fBr  Doge  ta  Atropin  G  »=  0  -  700 

fiir  Dom    a  Dmtarin  £r  ^  0*  750 ,    woraus 
wied^  die  doppelte  Intensität  des  Datorins  hervorgeht. 
Wir  fanden  Ar  ein  Tiertes  IndiyidQam: 
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Wir  erhalten  also  för  Dose    a  Datnrin  e»0'7Sa 

Ar  Dose  %a  Atropin  fif  =^  0  *  833 ,    woraus 
wiedemni  die  nahe  imi  doppelt  so  starke  Wirkni^  des  Dainrins  folgt. 

Wie  soll  man  sich  aber  diese  Thatsache  erklären  ?  Die  Gate 
heidor  Präparate  nnterliegt  keinen  Zweifel.  Beide  lieferten  keinen 
anorganischen  RSckstand,  beide  sind  sehda  krystallisirt  Chemisch 
sind  sie  sehr  ähnlich  und  erzeugen  anch  wirklieh  gleiche  Symptom- 
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grappea;  jß  Moh  einer  kflr^lkiw»'  Nf^  ^Heü  Atrepin  «n4 
OatitiJD  idestiidM  ^Stoffe  •ein.  Ibp  kannte  demiucb.ear  yieUeicIiit 
Ternntheo,  daii  die  Uß^gem  den  Ki7e^llw,eatei%  oder^hre  Hjfcn- 
ftkopieitSI  od^r.«lire  4tomei^Cln4ipifnjig;  TfcaeUedfn  ffßi. 

Indees  tebeinen  die  Zahlen  selbst  dtranf  hienndenten»  worin 
ihr  Untenie)aed  lieft.  Nnn  bemerk^  ntmljcb^  dess  die  dnppeHe 
WirksMukeit '  des  Dalorins  TornimUeli  «nf  Reehnai^g;  der  Zdl 
kommt;  denn, bei  gleichen  Dosen  beider  ni^elpst  j^enemmener 
Stoffe  ^i.  der^  Cnlüinntion^piuikt  der  Wirkung  fnr  Dntnrin  nns- 
sewordei^tUcb . tiel  ^isscber  ein,  als  für  Atropin,  nämlich  das 
Maiimim  dei  Sinlfens  bei  Atropin  am  49',  bei  Da<^a  nm^  1%', 
nnd  das  ManoHun  des  Stel|gens  bei  Atropin  um  US',  bei  Daliiriii 
nm  M  Minnllen«  ao.  di^s  die  InteositSt  des  Datnrins  nur  desfhaljb 
die  doppelte  avn  sein  scheint,  weil  sie  etwa  in  der  Hälfte  jener 
Zeit  eintritti  in  welcher  dieselbe  ßr  Atropin  auftritt.  — 

Die  mit  ungli^oben  Mengen  angestellten  Versnebe  widerstrei- 
ten dieser  Absicht  nicht ,  sondern  bestätigen  sie .  noch  mehr.  Es 
scheint  also  ans  den  Beobachtangen  nn  folgen,  da#s  diese  beiden 
Stoffe  nie^t  bloss  gleiche  Symptome  emengen,  sondern  nach  der 
Hdhepnnk)  dfjr^  Wirkung  für  beide  derselbe  ist,  dus  aber,  dieser 
bei  Datarin  schon  in  der  halben  Zeit  erreicht  wird.  Dies  scheii|t 
aber  wieder  weiter  daraof  hinzudeoten  •  dass  ihre  VerschiedeDheit 
vielleicht  nnr  in  Loslichkeits-  und  Resorptions-Verhältnissen  be- 
ruhe. Unsere  Versuche  an  Menschen  wurden  allein  mit  ungelöstem 
Atropin  und  Daturin  vorgenommen;  Versuche  mit  Lösungen  — 
zu  denen  wir  nicht  mehr  die  Mittel  hatten ,  wären  demnach  sehr 
w Auschens wertb.  *-  indess  —  soviel,  zwar  nicht  Pujbbestimmnn* 
gen  wohl  aber  Versuche  an  Thieren  mit  alkoholischen  Losungen, 
welche  Professor  Dr.  Schroff  anstellte,  lehrten,  scheint  auch  in 
der  Lösung  noch  ein  grosser  Unterschied  in  der  Intensität  oder 
doch  Schnelligkeit  der  Wirkupg  beider  Stoffe  zu  bestehen ,  indem 
sich  einerseits  herausstellte^  dass  die  Erscheinungen  der  Unruhe, 
des  Dranges  zu  Bewegungen  bei  Daturin  schneller  und  heftiger 
eintreten y  als  bei  der  gleichen  Dose  Atropin,  andererseits  aber, 
diiss,  wenn  eine  bestimmte  Dose  Daturin  die  Thiere  tödtete,  auf 
die  gleiche  Dose  Atropin  der  Tod  nicht  erfo^e.  —  Es  bleibt 
also  dieThatsache  fest,  dass  beide  Stoffe  gleiehartig  aber  nicht 
Heich  stark  oder  schnell  wirken. 


.\ 
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Auf  die  gleiche  Weise  haben  wir  Ar  anderie  Stoffe  ihr  Inten- 
sitäts-Verhältniss  zn  ermitteln  Tersncbt,  so  zeigt  sich  z.  B.  um 
von  dem  jfingst  entdeckten  Alkaloide,  dem  Opihnin,  zu  sprechen^ 
dass  dasselbe  merklich  schwSch^r  wirkt,  als  das  Morphin,  dem  es 
sonst  ^eichartig  ist. 

Wir  glaäben  nicht,  dass  die  Angaben,  welche  wir  in  dieser 
Schrift  gestellt  haben,  im  Lanfe  der  Zeit  eine  merkliche  Verände- 
rung erfahren  werden;  aber' man  darf  sich  nicht  vorstellen,  dass 
die  Bestimmung  —  selbst  nnr  der  Form  des  Palses  im  Allgemei- 
nen, welche*  einem  Stoffe  zukommt,  in  allen  F&IIeii  eine  so  leichte, 
das  heisst  zweifellose  Sache  isi\  Bei  Anwendung  kleinerer  Dosen 
wird  oft  Set  wahre  Gang  des  Pnlses  dnrch  die  nicht  zu  vermei- 
denden Schwankungen  verwischt ;  die  Anwendung  grosser  Dosen 
hilft  aber  zur  Bestimmung  der  Pulsform  auch  nicht  immer,  denn 
da  sich  hiebei  die  Zeit  der  primSren  Bewegung  in  der  Regel  sehr 
verkürzt,  so  sind  über  sie  oft  nur  eine  oder  2  Beobachtungen  ge- 
stattet» deren  Sicherheit  also  nicht  so  gross  ist,  als  wenn  zahl- 
reiche Beobachtungstermine  denselben  Gang  anzeigen.  Zum  Er- 
kennen der  Pulsform  ist  daher  die  Anwendung  der  Pflanze  der 
ihres  Alkaloides  meist  vorzuziehen,  da  bei  ersterer  der  Verlauf  der 
Erscheinungen  in  Folge  langsamerer  Resorption  ein  protrahirterer 
ist  und  daher  mehr  Beobachtungstermine  gestattet.  Am  meisten 
aber  Bindert  uns  der  geistige  Mensch^  weTcheh  man  nur  dnrch  eine 
grosse  Zähl  von  Versuchen  bewältigen  kann.  So  gingen  z.  B. 
unsere  Angaben  aber  Belladonna  aus  der  Anschauung  von  etwas 
mehr  als  40  Versuchsreihen  hervor,  und  da  jede  einzelne  aus 
mindestens  20  Pulsbestiromungen  besteht,  so  gibt  dies  eine  Sum- 
me von  wenigstens  800  EinzeTzahlungen. 

Der  Puls  mit  positivem  Wendepunkte  wird  im  Fortgange 
der  Untersuchungen  einige  Vnterahtheilungen  seiner  Form  erfah- 
ren, und  es  werden,  wenn  deren  Charakter  gegeben  ist,  drei  sehr 
verschiedene  Stoffe,  das  Morphin,  Strychnin  und  das  Nikotin  ihm 
zugehören.  Endlich  aber  wird  auchhiemit  die  Morphologie  des  Pul- 
ses noch  nicht  erschöpft  sein ,  denn  wir  kennen  bereits  Gangarten 
des  Pulses,  die,  obwohl  sie  eine  Begel  verrathen^  sich  doch  den 
hier  erörterten  Formen  nicht  fugen. 

Ausser  dem  Vergnügen,  welches  bei  derartigen  Arbeiten  die 
Aussiebt  gewährt,  den  Grad  der  Genauigkeit  noch  um  Etwas  la 
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Bleigern,  entwickelt  sieh  doch  die  Wahrsefaemliehkeit  der  LöMiig; 
▼OD  aeoea  Fragen,  woza  die  Mittel  gegeben  sind.  Dies  sind  ror- 
o&mlidi  folgende:  Erstens:  Wie  gro«s  \ki  der  Unferscbied  in 
der  Wirkang  gelöster  und  angelöster  Stoffe?  ZweHens:  Wie 
gross  ist  der  Einfloss  der  Reizbarkeit  in  den  nbsohiten  Werttien, 
welchen  dieselben  Stoffe  bei  verschiedenea  Inditidnen  «eigen? 
Drittens :  Worin  besteben  die  sogentnntett  cnmüIatiTen  Wirkungen 
nnd  wie  stark  sind  dieselben  ?  Wir  wissen  s.  B.  dass  ein  Stoff  den 
Pols  berabdrockt  durch  eine  bestimmbare  Zeit,  nach  deren  Ver- 
lauf er  ihn  In  die  Höbe  treibt;  wie  wird  sich  nan  der  Gang  gestaV- 
ien^  wenn  knrx  vor  Ablauf  dieser  Zeit  eine  zweite  Dose  genommen 
wird  ?  Der  Erfolg  lässt  sich  durchaus  nicht  Torfaerseheik. 

Ceber  die  physiologischen  Ursachen  der  geschilderten  Pul»- 
fsrüen  kann  man  im  Allgemeinen  vermutben,  dass  sie  wahrschein- 
lich in  keinem  Zosammenhange  mit  den  chemischen  Wirkungen 
der  Stoffe  stehen,  sondern  «inichst  veränderte  Reinbarkeits-Ver- 
biltnisse  reprasentiren.  Der  bekannte  Wechsol  von  Erregung  und 
Depression  lisst  in  der  Thatsache,  dass  derselbe  Stoff  in  verschie- 
denen Zeitabschnitten  entgegengesetzte  Voi^Snge,  einmal  Fallen 
nnd  einmal  Steigen,  bedinge,  nichts  sonderlich  Merkwürdiges  mehr 
erscheinen;  wir  haben  im  Gmnde  nur  bekannte  Reidiarkeits- 
flesetee  hier  geschildert.  Merkw&rdig  aber  ist  es  in  dieser  Hin- 
sicht, dass  nicht  nnr  bloss  Einer  dieser  Vorgänge  in  seiner  Inten- 
sität mit  der  Dose  wächst,  sondern  dass  ganz  unzweifelhaft  die 
Intensität,  mit  der  beide  entgegengesetzte  Zastände  nacheinander 
aoftreten,  mit  der  Dose  znnimmt.  Dieses  würde  in  einer  veralteten 
Sprache  beissen:  Je  heftiger  die  Erregung,  desto  heftiger  die 
Depression  and  umgekehrt. 

Man  kann  vielleicht  ober  die  Mechanik  der  Formen  des  Pul- 
ses eine  Vermuthoug  aufstellen.  Die  Herztbätigkeit  kann  von  ver- 
schiedenen Stellen  ans  verändert  werden.  Die  Anregongen  sind  in 
ihren  Wirkungen  weder  gleichartig  noch  erfolgen  sie  gleichzeitig. 
Der  erste  dieser  Woge  ist  der  Reflex  der  Reizung  der  Schleim- 
membran auf  die  Herzaction.  Die  Form  des  Pulses  bei  Veratrin 
ist  sehr  wahrscheinlich  hiednrch  ganz  allein  bedingt  und  es  ist 
interessant,  dass  der  Reiz  der  dreifachen  Dose  in  der  Tbat  die 
rlreifacbe  Wirkung  hervorrief.  Ein  in  die  Blutmasse  eingeführter 
$toff  wirkt  endlich  noch  ongl eichzeitig  und  ungleich  stark  und 
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möglicher  Weise  auch  uogleicbartig  vo»  ^wei  Wegen  aus  auf  die 
Herzthätigkett  Einmal  inmittell>ar  auf  die  in  der  Muskulatur  des 
HerseDS  eingebetteten  Ganglien  und  dann  mittelbar  durch  Affection 
des  verlängerten  Marks  und  Ruckenmarks.  Man  kann  sich  nicht 
bloss  TOffstellen,  dass  diese  beiden  Wirkungen  uuj^leichzeitig  erfol- 
gen nqd  dif  eine  vpn  ihnen  nur  bei  grossen  Dosen  merklich  werde, 
sondern  es  ist  auch  nicht  unwahrscheinlich,  dass  dieselben  einen 

m 

verschiedenen  Sinn  haben,  die  eine  z.  B.  ein  Steigen,  die  andere  ein 
Fallen  des  Pulses  bedinge.  Man  weiss  ja  durch  W  oberes  Ent« 
deckung,  dass  das  Herz  eine  solche  Einrichtung  besitzt,  das  derselbe 
Heiz,  an  versehiedenen  Stellen  angebracht,  entgegengesetzten 
Effect  hervorruft  nnd  kann  dies  zu  einer  Hvpothes^  über  die 
Natur  der  Formen  des  Pulses  beniUzen. 


■•*— A^v~*a 


j 


850 


Terzelebniss 

der  bei  der  k.  k.  Central -Anstalt  filr  Meteorologie  and  Magnetisoins 
In  dem  Monate  Deeenrt^r  eUtgeUofenen  Stflcke. 


1.  Decemiier.  Herr  Dtrector  Weisse  in  Krakan  übenandte  die 

iflic^eorolopschea  Beobachtoageo  flr  die  Monate 
8e|iteinber,  October  and  November  1851.  Herr 
Dr.  Robrer  in  Stanislaa  jene  vom  Oelober  ISSl^ 
femers : 

6.         ^  Von  dar  k«  k.  Telegrapbea-SUtioD  Adelaberg  die 

BieteoroUgiachea  BeobachtnageA  vom  November 
1851. 

9.        y,  Das  k.  k.  Jolegraphea  -  Amt  Laihacb  (heUie  die 

meteorologiscben  Beobac^tangpaa  vom   Niovember 
1851  mit. 
lt.         ^  Herr  Director  Gintl  liegte  die  moteQfobD^g:i«eben 

Beobaehtangm  des  k.  k.  Telegra[ibeD-.4ntef  Lai* 
b^  far  Sof^tembar  1851»  ^owie  jom  der  k.  k.  Te- 
legrapheo-Statioa  Adolaberg  für  fi^embar.  «ad 
October  1851  vor* 

16.  ^  Herr  Dr.  Rohr  er  in  Stanislaa  sendet  dlo  meteo- 

rologiscben  Beobarbtvngen  vom  Noveaiber  1861. 

17.  n  Hetr  Pr«OLexieh  infiraon  thieilta  meteorologi- 

acbe  Beobacktugeo  dar  Jahre  18^,  1849  «id 
1850  mit. 
27.        ji         Herr  k.  k«  Ingeoiear-Asaistont  Schier  in  Stern- 

berg  obersendet  die  to|Migraphtacha  Bea^hrei 
seines  Beobt<rfitaiga*(>rtes» 
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Tenselclmlss 

der 

eiDgegangenen  Druckschriften. 

A.  c A  4  i  m  i  0  des  InscnpittMis  t%  Beiles  Heth^es  t 
H^moires»  prätentiös  par  divers  savants.  PremÜre  Sirie.  T.l. 
Paris  1834;  V. 
--  DeuMine  Sirie.  T.  1,  t.  Paris  1643—49;  4^. 

—  S  janee  pabliqae  1849,  1850.  Paris ;  4*. 

—  FaairaiUes  de  Mr.  Mr.  Haogton,  Arfand  de  Mentory  Qvatre- 
TÄite  d^  Qatiicyy  Ed.  Biot. 

—  Iiiaiigtfratioo  de  la  sfatiie  de  Du  Cange  k  Amtiias. 

—  Rapport  dB  Secritaire  perpMoel  bot  les  travaux  des  Commis- 
rfens.  1848,  p.  2;  184»,  1880»  ISSl,  p.  1. 

—  Rapport  aa  sojet  des  roanoserits  iiiMits  de  Fröret  ete.  Paris 
1859;  4^. 

—  Rapport  ete.  an  BOm  de  la  Coniittls^ton  det  Antiquitis  de  la 
Franee.  Par  M.  LeitormaDt.  1849/1869;  4^. 

A  m  a  n  t  e ,    fedele ,  Tavole  geaerafe  d*  iaterpolaEioDe.   Napoli 
1843;  4'. 

—  NoQVeaii  ealcul  de  Tare  de  miridtan  eiitre  Mon^ooj  et  For« 
nientera.  Naples  1843;  4^ 

—  Elemeoti  di  Oeodesia.  Napetf  1847;  8*. 

—  Elemeoti  di  Aritinetiea.  ed.  5!  Napoli  1848;  8^ 
Aonaleo  der  k.  k.  Sternwarte  in  Wien.  Th.  14.  Wien.  1851;  4^ 
Arehiac,  Histoire  des  progris  de  la  Geologie.  Vol.  8«   Paris 

1850;  8*. 
Babbage,  Charles,  The  exposition  of  1852.  London  1851;  8^ 
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eaTel,  Umv(rfltälir<6rifttn  aui  ben  3a^nn  1850/5t, 
CasBola,  Filippo.  Memoria aniliUcaboicloniri  di  Mercario  «cc. 
Napoli  tB%5;8". 

—  Memoria  aopra  od  naovo  prooeMo  per  avere  io  poche  ore  il. 
■olfato  di  chiDino  senza  Taso  dell'  aleool.   Napoli  1828;  8*. 

—  Memoria  sopra  alcuni  nnovi  atosall  ecc,  Napoli  1832;  8*. 

—  TraKato  elemcnUre  di  lisica  applicala  «ec.  2  Vol.  Napoli 
18*5—18*7;  8". 

—  Oizioitario  di  farmacia  generale.  Napoli  1846;  8*. 
fiosellschaft,  Sclileswig-HoIsteiD-LaaeDbai^,  für  die  Samnlang 

and  Grbaltnng  TalerlEod.  Alt«rthni»er.  Bericht  11  —  15.  Kiel 
1846-185018». 

—  Sehleawi^Holatein-Laaeahnrg,  firvaterIXndiscbeOesoMclite, 
Nordalbiogiache  Stadien.  Bd.  1—5.  Kiel  I8U— 1850;  8*. 

G  i  B  d  i  c  e,  Francesc»  del,  UaiTerBaliti  dei  msui  di  preridessia  ecc 
degli  [incendi.  (Opera  preniaU  dalla  Accadenia  di  Boltgaa.) 
Bologna  1848;  4*. 

—  DegU  aiDmaestramenti  dell'  arte  di  speg»ere  gli  Incendi  ecc. 
Napoli  1851;  4*. 

Instrnetiena  for  taking  meteorologieal  obaemtioiis  «ftb« 
priacipal  foreign  atatioos  of  the  B.  engineer».  London  1851;  8*. 

Lnca,  Ferd.de,  De  vantaggi  che  poMone  terrtare  alle  seiente 
da'  ceagresai  scieatifici.  b.  1.  et  d.  4*. 

—  Ferd.  de,  TrigoDometria  nBalitica.  Napoli  1844  ;  8*. 

—  Analiii  a  du«  eoordinale.  Napoli  1844;  8°. 

—  Geometria  piana.  Napoli  1844;  8^. 

—  Memoria  per  rivendicara  alla  ecnola  italica  Inita  l'antica 
geometria.  Napoli  1845;  8*. 

—  Nnofi  elenenti  di  Geografia.  Napoli  1846;  8^ 

—  Nnovo  sistema  di  aladi  geometrici  ecc.  Napoli  1847;  8^. 

—  IsÜtnsioni  elementari  di  Geografia  natarale  ecc.  Napoli 
1849;  4". 

gSarbura,  Unii]»fttätäf(^t(^n  ouB  bem  3a^»  1851. 

M  e )  1  o  n  i  Macedonio ,  La  Thermochrdse.  Naploa  1850 ;  8*. 

Meyer  Ton  Koonan,    Gerold,    Die  scbweiserischaB  UfiqMni,  von 

den  ältesten  Zeilen  bis  nrdie  Gftgenwart  Zfirch  1851  ^  8". 
äSet^,   %t.,  St^cbui^  bct  9(g(ita,  für  bcn   ©Vmnafkl'llBttrti^t 

Sil)  18M;  8*. 
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Padala,  Fortanato,  So  le  eqtiaxioni  relative  al  moto  de' liquidi 
osservazioni ;  s.  I.  et  d.;  4^ 

—  Memoria  so  i  solidi  caricati  verticalmente  ece.  Napoli 
1837;  4^ 

—  Raccolta  di  Problem!  di  Geometria  ecc.  Napoli  1838;  4^ 

-r  Riposta  al  programma  destinato  a  promnovere  e  compar. 
i  metodi  per  lünvenzione  geometr.  ecc.  Napoli  1839;  4^ 

—  Ricerche  di  analisi  applicata  alla  geometria.  Napoli  1845;  4^ 
P  a  I  m  i  e  r  i ,  Lnigi,  Naovo  appareccliio  d^  indozione  tellorica.  Napoli 

1845;  4*. 

—  Descrizione  della  Batteria  Magneto -Elettro-Tellnria.  s.  I. 
etd.;4^ 

Faora,  Raflaele,  Correnti  eletlro-chimiclie  misurate  e  riovennte 
in  diversi  liquid!  e  solidi  ecc.  Napoli  1841);  4^ 

«Puf(^I,  Staxl,  mc(!^antf(^e  S^eorie  ber  ««aturfrafle.  äßicn  1851;  8*. 

Reich  8  an  st  alt,  k.  k.  geologische,  Jahrboch,  (I.  Jahrg.  Bd.  2, 
Wien  1851;  4*. 

R  occOyEmanufle,  Esame  critico  del  primo  libro  delle  od!  diOrazio. 
Napoli  1840;  8'. 

—  Proportina  di  correzioncelle  al  gran  vocabolario  domestico 
di  Bas.  Paoti.  NapoÜ  1844;  8^ 

R  ossi,  Vinc.  Ant.^  Ricerche  analitiche  sulle  soperiicie  anulari  ecc. 
-Napoli  8.  d.;  8^ 

—  Di  ona  efRcarissima  pratica  per  istabiüre  la  sussistenza  dello 
sbocco  dei  finm!  in  mare;  s.  I.  et  d. ;  4^ 

—  Considerazioni  intorno  ad  ana  infernita  riguardata  come  so- 
perficie,  ovrero  la  conoidale  di  Wallis  e  le  suc  sezioiii  piane. 
Napoli  1835;  8".  c.  tav. 

—  Di  ona  navigazione  mediterranea  in  Capitanato  tra  Poggia  e 
Manfredonia  ecc.  Napoli  1843;  4^ 

—  Memoria  per  un  piano  di  lavori  pel  dlffinitivo  bonificaniento 
della  campagna  Virana.  Napoli  1843;  4^ 

—  Memoria  intorno  ad  ona  superficic  annlaro  .secondo  la  qaale 
potrebonsi  conformare  le  estremitA  dei  moli  sporgenti  in  mare. 
NapoHl847;4*. 

—  Sommario  di  ona  memoria  sulle  snperficie  anulari  a  cono  di- 
rettore.  Napoli  1849;  8^ 
Santangelo,  Nicola,  Discorsi.  Napoli  1845;  4^ 
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SocUii  g^ologiqae  4e  Fraii«e.  BvUetin.  Vol.  Vil.  Nr.  81— 51t 
VIII.  1— 87.  Paris  1851  ;8^ 

—  Mimoires.  T.  IV.  1.  Paris  1851;  4^ 

Soeiety,   Aneriean  pbiUsophical.    ProeedKngs,   Vol.   V.  Nr. 

40—46.  Philadelphia  1848—1851 ;  8". 
Tagblatt  4er  88.  Versamnloiig  deotseher  Natvrforseher  wid 

Aerste.  Nr.  1—6.  Gotha  1851 ;  8^. 
Tilt,  Edward,  Ob  diseases  of  menstroalion  and  ovariaa  inflama- 

tioBy  ia  coDaexion  with  sterility  etc.  Loadon  1850;  8*. 

—  On  the  preservation  of  tbe  health  of  womea  at  tbe  eriUeal 
periods  of  lifo.  London  1851 ;  8^. 
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